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Resumen.

El enfoque de este estudio es el problema de la descontextualizacion e irrelevancia de la
ensefianza de la estadistica en el programa de Psicologia en la Universidad Tecnologica del
Choco, lo que genera una alta ansiedad (65%) y percepcion de irrelevancia (82%) del curso de
estadistica entre los estudiantes. La hipdtesis propuesta era que el enfoque tradicional podria
modificarse con un modelo didéctico sistémico apoyado en el Aprendizaje Situado, el
Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP) y la Pedagogia Critica. El estudio utilizo el disefio
secuencial explicativo (DEXPLIS) mientras situaba el diagnostico de la efectividad del enfoque
tradicional. Este diagndstico, combinado con la teoria que integra los tres pilares mencionados,
llevé a la creacion del Modelo Didactico Educativo de Estadistica en Proyectos, Criticalidad y
Contexto (MEDPEC) para Psicologia. El resultado més destacado incluye la validacion del
modelo por parte de 11 expertos de instituciones nacionales e internacionales que lo calificaron
altamente en relevancia y coherencia, con un fuerte consenso en la cima del espectro evaluativo.
Se argumenta que la investigacion ha elaborado un modelo didactico viable, apropiado al
contexto y pertinente, que aborda la formacion de psicologos en Chocd y promete mejorar las
habilidades de investigacion y aliviar considerablemente las actitudes adversas hacia la

estadistica.

Palabras clave: Ensefianza de la Estadistica, Modelo didactica, Aprendizaje contextual,

ABP, Pedagogia Critica, Psicologia, Ansiedad, Motivacion.



Abstract.

This study focuses on the problem of the decontextualization and irrelevance of statistics
instruction in the Psychology program at the Technological University of Choc6, which generates
high levels of anxiety (65%) and a perception of irrelevance (82%) of the statistics course among
students. The proposed hypothesis was that the traditional approach could be modified with a
systemic didactic model supported by Situated Learning, Project-Based Learning (PBL), and
Critical Pedagogy. The study employed a sequential explanatory design (DEXPLIS) while
assessing the effectiveness of the traditional approach. This assessment, combined with the
theory integrating the three pillars, led to the creation of the Educational Didactic Model of
Statistics in Projects, Criticality, and Context (MEDPEC) for Psychology. The most significant
outcome is the model's validation by 11 experts from national and international institutions, who
rated it highly for relevance and coherence, demonstrating strong consensus at the top of the
evaluative spectrum. The research argues that it has developed a viable, context-appropriate, and
relevant didactic model that addresses the training of psychologists in Choc6 and promises to

improve research skills and significantly alleviate adverse attitudes toward statistics.

Keywords: Statistics teaching, Didactic model, Contextual learning, PBL, Critical

Pedagogy, Psychology, Anxiety, Motivation.



Agradecimientos.

A la comunidad educativa del programa de Psicologia Social de la Universidad
Tecnoldgica del Choco, especialmente a los estudiantes, docentes y directivos porque facilitaron

los espacios para realizar la investigacion.

A mi tutora la Dra. Lyzzi Coromoto Davalillo Bolivar su generosidad al brindarme la
oportunidad de recurrir a su capacidad, sabiduria y experiencia en un marco de confianza, afecto

y amistad, fundamentales para la concrecion de este trabajo.

A la Universidad de Investigacion e Innovacion de México UIIX y a la Universidad

Tecnologica del Chocdé UTCH “Diego Luis Cordoba”.



Dedicatorias.
La autora dedica esta obra a:

Dios todopoderoso, por darnos la vida, la oportunidad y las capacidades de ejercer una

profesion por medio de la cual contribuimos en la construccion del pais que queremos.
A mis padres Ana Delia Cely y Jesus Maria Granados por su amor y apoyo incondicional.

A mi familia, por el apoyo en mi formacion profesional, especialmente a mi esposo José
Saucedo Machado y mi hija Gicel Zafira Saucedo Granados quienes son mi inspiracion y

motivacion constante en este proceso.

A la Dra. Lyzzi Coromoto Davalillo Bolivar por el amor, la sabiduria y la comprension en
cada uno de los encuentros, recibiendo las aportaciones y motivacion que condujeron a la

terminacion de esta tesis con éxito.



INDICE GENERAL

Contenido
INTRODUCCION ..o eee et ssenes s snees 14
Capitulo 1. Proyeccion de 1a INVEStIZACION. ......eeevveeeeiieeiiieeciieeeiieeeieeeeiveeeeteeesveeeeevee e 16

1.1. Linea de investigacion de la Universidad de Innovacion e Investigacion de México

Y SU AMDIt0 A€ ESTUAIO. c..eiiiiiiiieiiieiie ettt ettt et e e sebeenaeenaaen 16
1.2. Planteamiento del problema. ............ccoooiieiiiiiiiiiiieiieciecee e 17
1.3. Formulacion del problema (Pregunta de investigacion). ..........cccecvevveeeveeneeeeneenne. 19
L4, JUSHIFICACION. ...ttt ettt sttt et sae e 20
1.5. Objeto de ESTUAIO. ...veeviieiieiieeieeciie ettt ettt ebaesaaeenseees 21
1.6. CamPO A ACCION. ....eeueieiiiieiieeieeciie ettt ettt e ete et e e e e s taesebeesaeeesseensaesnsaessnesnseenens 21
1.7, OBJELIVOS. wevieuiieiiieiiesiie et eetee ettt e eteestt e e e e seessteesaeeasseesseesnsaesaeeesseenssesssaessseasseensns 22

1.7.1. ObJetivo GENeral. ....c..ccoueiiiriiiiiiiiiieieee ettt 22
1.7.2. ODbjJetivos €SPECTIICOS. .. .eiiuiieiieriiieiieeie ettt ettt et 22
1.8, HAPOTESIS. ettt ettt ettt ettt ettt et e et at e et e e st e et e e steeenbeesnteenseeees 22
1.9. AlCANCE LEMALICO. ...eevieeiiieiieeiteiee ettt ettt et sete et e it e e abeesteeeabeesaeeenbeenees 23
1.10. Delimitacion Espacial y Temporal. .........cccoooeeiiiiiiiiiiiiiiieccee e 25
Capitulo 2. Fundamentos Teoricos Referenciales. ..........oocueevieeiiiiiiieiieenienieeieeeeeene 26
2.1. Estado del Arte (marco historico y actual)..........ccccveeeriieeiiieniiieeieecieeeiee e 26
2.1.1. Evolucidn histodrica del problema: de la herramienta a la Competencia.......... 27
2.1.2. Antecedentes internacionales: hacia una alfabetizacion estadistica global......28
2.1.3. Contexto latinoamericano: desafios y adaptaciones...........ccccveeeevveercveeerveeennne. 29
2.1.4. Antecedentes nacionales: el caso colombiano.........c.ceeveeriiiieinieniienieeeene 29

2.1.5. Tendencias actuales y enfoques innovadores: el futuro de la educacion

ESTAGISTICA «eveveeeeeieeeieeeeeieeeeee ettt ettt ettt ettt eeeee e eee e e e e e e e e eee e ee e e aeeaee e e e aee e e e e e eaaeeaeaaaaeeaaaeeeaneeeeeeenennnenes 30



2.1.6. Vacios identificados y posicionamiento critico de la investigacion................. 31
2.2, MArCO TEOTICO ..euveeieniieitiiiete ettt ettt sttt et sb ettt s et et esbeebeennesanens 32
2.2.1. Teorias de Modelos Didacticos: La Arquitectura de la Ensefnanza.................. 32

2.2.2. Fundamentos Psicoeducativos: Constructivismo Social y Aprendizaje Situado

................................................................................................................................................ 34
2.2.3. Epistemologia y Didéctica de la Estadistica: Mas Alla de los Numeros ......... 35
2.2.4. Estrategias Pedagdgicas: Del Saber al Saber Hacer...........cccoeevevvveeiieenieennee. 38
2.2.5. Integracion de Tecnologias en la Ensenanza de la Estadistica......................... 39
2.2.6. La Interrelacion Intrinseca entre Estadistica y Psicologia ...........cccceevieennenee. 40
2.2.7. Sintesis e Integracion para un Modelo didactico ........coceevveriiniriinienenicnnene 41

2.3. Marco ConcCePtUAL ........c.eeeeuiiiiiieeeiee ettt tae e aae e e e sreeesnbee e aree e 42
2.3.1. Estadistica: mas alla de la discipling...........ccceeevvieeiiieeciiecieeeee e 42
2.3.2. Alfabetizacion, pensamiento y razonamiento estadistico: .........cccceevveruercuenncee 43
2.3.3. Cultura estadistica: hacia una sociedad basada en datos..........cccccceceeniennennne. 44
2.3.4. Actitudes hacia la estadistica: el componente afectivo del aprendizaje........... 44
2.3.5. Aprendizaje basado en proyectos (ABP): una metodologia para la accién .....44

2.4. Marco Contextual: la Universidad Tecnoldgica del Choco y su entorno................ 45
2.4.1. Caracteristicas socioecondmicas y culturales de la region...........cccccuveeeuvennnee. 45
2.4.2. El programa de Psicologia de la UTCH: contexto institucional ...................... 46
2.4.3. Desafios y oportunidades para la innovacion educativa ..........cccceeeveeveeeennennee. 46
2.4.4. Antecedentes de innovacion educativa en la UTCH.......c.ccoocveviiiiiiincniennn. 47

2.5. Marco Legal ¥ NOTMALIVO. c...eevuieiiieiieriieeiieeie ettt e saee e e 47
2.5.1. Fundamentos ConstituCionales. ..........coeevueriiriiiniinienienienieniteieeteseee e 47
2.5.2. Marco Legal de la Educacion SUPETior ..........ccceeeveerveriiienieeiieeieeieesie e 48

2.5.3. Regulacion Profesional de la Psicologia ..........ccoecveerieiiiieniiiiiinieeieeieee 49



2.5.4. Normatividad sobre Calidad Educativa............ccccoeeeviieeiiiieiiecieeeeeeeee e 49
2.5.5. Normatividad sobre Investigacion y FHCa ..........o.co.oveeviveeeeeeieeeeeeeeeeeenens 50
Capitulo 3. Fundamentos metodologicos y resultados de investigacion..............ccc.eeuveeee. 52
3.1. Cuadro Operacionalizacion de variables............cccoeveeriierieeiiieniieeieesee e 52
3.2. DiSefio MEtOAOIOZICO. ...cuvieeieeiiieiieeiieeite ettt ettt ettt e e b e sseeeseesaaeenseenens 58
3.2.1. Definicion del enfoque, disefio y tipo de investigacion de la tesis .................. 58
3.2.2. Definicidon de métodos, técnicas e instrumentos de obtencion de datos .......... 60
3.2.3. Desarrollo de los instrumentos de obtencion de datos. ..........ccceceveeriereenncnne. 62
3.2.4. Determinacion de la muestra y su criterio de seleccion ..........cccceeeeveeeeneeennne. 66

3.3. Trabajo de CAMPO ....oouuieiiieiieie ettt ettt ettt e ettt e b e e eee 67
3.3.1. Aplicacion de 10S INSTIUMENLOS. ....ccveeervieeeiieeriieeecieeecreeeireeereeeereeeseveeeseneeas 70
3.3.2. Procesamiento de la informacion. ............cccceeeeieeeiiieeiiieceeeee e 71

3.4. Analisis de los resultados en los datos obtenidos...........cccueeeviieeiiieccieeciieeciee e, 72
3.4.1. Resultados de la Encuesta a Estudiantes ..........cccccoeeeeeiienieniieniienieeceeieeeen 73
3.4.2. Resultados de la Encuesta a Egresados .........ccoccveeviieeniieeiiieciiiecieecee e 74
3.4.3. Resultados de las Entrevistas a Docentes y Directivos .........ccccveevvveerveeennenn. 76
3.4.4. Resultados del Analisis Documental (PEP y Guias Programadticas)................ 77
3.4.5. Resultados de las Entrevistas a Empleadores..........c.cocceeeviieniieeniieeniieennne. 78

3.5. Redaccion de resultados y diSCUSION. ......c.ueveeiviieiiieeiiie e 79
Capitulo 4. Propuesta de TranSformacion ............ccveeevieeriieeiiieeiiee e eeeeeieeeereeeevee e 83

4.1. Fundamentacion del Modelo Didactico para la Ensefanza de la Estadistica en

PSICOLOZIA ..ttt ettt et e et e et esab e et e tteebeennaeebeennaeen 83

4.1.1 Analisis Critico de los Fundamentos Tedricos Referenciales y su Insuficiencia

COMEEXTUAL oot e e e e et e e e e e e e e et eae e e e e e e e aaeeeeeeeraaneaaaaens 84

4.1.2. La contribucion tedrica: una propuesta integradora desde la practica en el

CONTEXTO AEL CROCO. et e e e e e e e e e e e e e e e e e e earaeeaas 86



10

4.1.3 La Consecuencia Logica: Un Modelo Pedagogico Dialogico, Critico y

Culturalmente REIEVANTE ..........covuiiiiiiiiiiiieieeece ettt st 88
4.1.4 Fundamentacion Empirica: La Evidencia de la Necesidad de Transformacion 88

4.2. Estructura de la Propuesta de Transformacién: Modelo Didactico MEDPEC para

o ToTe) o 4 ISR 89
4.2.1. Titulo o denominacion de 1a Propuesta .........ccceeccveeevveeecieeeriieeeeieeeeeeeree e 89
4.2.2. Fundamentacion tedrica-conceptual de la propuesta..........cccveeecveeencieeenveeennee. 90
4.2.3. Objetivo General de 1a Propuesta..........cccceeceeviiiiniinieniniinicceceeeeeenene 93
4.2.4. Objetivos Especificos de la Propuesta ..........ccoceeeeievieiiiieniieiienieeieneeeee 94
4.2.5. Representacion Teodrica y Grafica del Modelo.........cocoeveriiniiiiniinicninicnnne 97
4.2.6. FasES ¥ BLAPAS ..eecuviiiiiieeiiie ettt ettt st e nanee e 101
4.2.7. Acciones Y ACtIVIAAAES .......ccveviiiiiiieiieiieeie ettt sae e sene e 104
4.2.8. Seleccion de Métodos, Técnicas € InStrumentos........oceeevvveeeeeeeeieeecvineeeeeeenn. 107
4.2.9. RECUISOS NECESATIOS .. uveeueriauiieiieeiieniteeitesite et e siteebeestte st e sbteebeesaaeebeenaeeens 108

4.3. Valoracion de la Propuesta de Transformacion: Modelo MEDPEC..................... 109
4.3.1. Indicadores y Criterios de Evaluacion de la Propuesta...........ccccceeeviveennnennn. 111
4.3.2. Valoracion de la Pertinencia mediante el Método Delphi..........cccccecveeeennenne 113

4.3.3. Nivel de Cumplimiento de los Requisitos de la Propuesta de Transformacion

.............................................................................................................................................. 117
4.3.4. Parrafo de cierre del Capitulo IV .......cooiiiiiiiiiiiieee e 120
CONCLUSIONES ...ttt sttt et ettt st b et st esbe et saeens 122
RECOMENDACIONES ...ttt ettt e 126
REFERENCIAS ..ottt ettt ettt ettt e e neeseeneesseeseeneas 129
ANEXOS .ttt ettt a et ettt et et e e ne e teenteeaeebeeneas 134

Anexo 1. Encuesta a estudiantes de cuarto nivel en adelante que ya hayan visto las

asigNaturas de EStAdIStICAS. ...o.ueiuiiriiieiieiie ettt ettt sttt et e st e e nb e seeeeaeeas 134



ANexo 2. ANAlISIS e dOCUIMENTOS .. .ceveeeeenee ettt e e e e e e e e eeeeeaaeeeeeeeeeeeeaas 136

Anexo 3. Entrevista semiestructurada para docentes y directivos — programa de

PSICOLOZIA ..evvieiiieiieeie ettt ettt et e e et e et e et e e abeeabeessaeesbeesabeenbeeesbeenbeeesbeenbeennaeenseennns 137
Anexo 4. Entrevista a EMpleadores ...........coocveiiiiiiiiiiiiiiciecceece e 139
Anexo 5. Entrevista @ EGresados ........occviiiiiiiiiiieniieiecieeeeee e 141

Anexo 6. Porcentaje de cumplimiento de los indicadores segun las respuestas obtenidas

en 10s INStrumentos apliCaAdOS. ......ccuviiiiiieiiiiecie et et e e e e e saee e 143

Anexo 7. Cuestionario para la Valoracion de Propuesta Doctoral por Criterio de

2514 0 1C) 4 10 PRSP 147



Indice de Grificos
Grafico 1 Consolidado de resultados de estudiantes
Grafico 2 Consolidado de resultados de egresados
Grafico 3 Consolidado de resultados de docentes y directivos
Grafico 4 Consolidado de analisis documental
Grafico 5 Consolidado de resultados de empleadores.

Grafico 6 Representacion Grdfica del Modelo MECPEC

12

75

77

78

79

80

98



13

indice de tablas.

Tabla 1. Operacionalizacion de Variables 53
Tabla 2 Cuadro de triangulacion de instrumentos y evaluacion de indicadores 65
Tabla 3 Grupos de interés que participaron en la investigacion. 69
Tabla 4 Cronograma de acciones 71
Tabla 5 Estructura jerarquica de la sintesis teorica propuesta 88

Tabla 6 Acciones Clave y Roles del Docente y del Estudiante por Fase del Modelo
MEDPEC 106

Tabla 7 Resultados de la Valoracion de la Propuesta por el Panel de Expertos 116



14

INTRODUCCION

La formacion en estadistica es de vital importancia en los contextos contemporaneos y se
ha evidenciado aiin més en los contextos de investigacion y toma de decisiones en las diferentes
areas del saber y, en particular, en la formacion profesional en Psicologia. La practica profesional
en Psicologia, entre otros aspectos, requiere del dominio y control de la estadistica, puesto que es
vital para la comprension de la complejidad de los fendmenos, la elaboracion de proyectos de
investigacion de caracter metodoldgicamente riguroso, y la valoracion de la efectividad de los
programas y de las intervenciones. Dentro de este orden de ideas, la formacion estadistica que
reciben los estudiantes de Psicologia en la Universidad Tecnoldgica del Choco, les permite
construir competencias para el manejo y la aplicacion de la cuantificacion, lo que les permite la
toma de decisiones en el ejercicio profesional, de caracter informado y fundamentado en datos

empiricos.

En los programas de las ciencias sociales y de la salud, la ensefianza y aprendizaje de la
estadistica enfrenta serios problemas. Por lo general, la ensefianza se recibe como
descontextualizada y sin un enfoque sistémico que articule los conceptos abstractos con la
realidad practica del psicologo (Ricardo Suarez et al., 2025). Esta desconexion provoca
reacciones adversas y un fendmeno que se conoce como “ansiedad estadistica” que, no solo
impacta la performance académica de los estudiantes, sino que también los hace reacios a utilizar
la estadistica en su desempefio profesional (Comas et al., 2017; Hunt et al., 2023). La literatura
especializada en la materia, de manera casi unanime, sefiala que la actitud de los estudiantes, la
experiencia previa y la percepcion de la utilidad de la materia, son determinantes (Arredondo et

al., 2020).

Para identificar los antecedentes de la investigacion, se ha realizado una revision de la
literatura reciente, con especial atencion a articulos y tesis doctorales publicados en los ultimos
cinco afios. Se han documentado exhaustivamente actitudes negativas hacia la estadistica entre
estudiantes de psicologia, por ejemplo, por Comas et al. (2017) y Arredondo et al. (2020), y la
actitud de desprecio dificulta el desarrollo posterior de la competencia en cuestion. A la luz de
estas circunstancias, se han desarrollado métodos de ensefianza creativos. Como ejemplo, Quiroz
Guzman et al. (2025) sugieren el modelo de 'pedagogia basada en proyectos', que busca fomentar

el aprendizaje activo y contextualizado, donde los estudiantes utilizan el conocimiento en



15

situaciones reales. De manera similar, la revision sistematica de Ricardo Suarez et al. (2025)
concluye que es indispensable implementar estrategias de aprendizaje que integren la estadistica

al modo de actuacion profesional para superar las dificultades y las actitudes negativas.

El presente estudio se inscribe en la linea de investigacion Innovacion en la educacion y
competencias profesionales de la Universidad Tecnolédgica del Chocd. El estudio se distingue por
la fundamentacion de un modelo didactico para la ensefianza de la estadistica que, en contraste
con los enfoques tradicionales, la presenta de manera sistémica, integrada y contextualizada con
la actuacion profesional del psicologo. Se pretende que la estadistica deje de ser considerada
como una materia puramente matematica y se reconozca como una herramienta que resulta de

utilidad para la practica psicologica.
La estructura de la investigacion se organiza de la siguiente manera:

En el capitulo 1 se encuentra la Proyeccion del Investigador contiene la linea de

investigacion, la declaracion del problema, los objetivos y la formulacion de la hipotesis.

En el capitulo 2 se abarcan los Fundamentos Teoricos contienen el estado del arte, y la

teoria, conceptos y contexto, y el marco legal.

En el capitulo 3 se encuentran los Fundamentos Metodologicos contienen el desarrollo del
disefio de la investigacion, uso de herramientas de investigacion, analisis y discusion de

resultados.
Por ultimo, encontramos la propuesta de la Intervencién y su Validacion.

Finalmente, proporcionamos un analisis y recomendaciones basadas en lo que el estudio

demostro.
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Capitulo 1. Proyeccion de la investigacion.

En este capitulo se presenta la proyeccion de la investigacion, contextualizando el trabajo
en el campo cientifico en que se sitia y presentando los planteamientos generales acerca de sus
objetivos y la posible respuesta tentativa orientada a contribuir a la solucion del problema. Se
describe de manera general el asunto por investigar, las dudas, origenes, limitaciones y fines de la

investigacion.

1.1. Linea de investigacion de la Universidad de Innovacion e Investigacion de

México y su ambito de estudio.

La formacion profesional del investigador y la experiencia adquirida permiten una
articulacion sucinta de un tema doctoral alineado con las areas estratégicas del Programa
Doctoral en Educacion e Innovacion de la Universidad de Investigacion e Innovacion de México
(UIIX). Asimismo, la relevancia e importancia de este estudio tiene que ver con el potencial de
mejorar la problemadtica abordada, asi como también, en la capacidad de abordar desafios reales
en el ambito educativo, y hacerlo de manera preventiva, creativa y que genere cambios. En este
sentido, la investigacion actual se inscribio, ante todo, en la linea de Planificacion y Gestion de la
Educacion, una de las areas prioritarias del Programa relacionadas con la elaboracion, disefio,
desarrollo y reestructuracion innovadora del sistema educativo, tanto funcional como

estructuralmente, desde un enfoque estratégico e integral.

La tesis titulada “Modelo didéctico para fortalecer el proceso de ensefianza — aprendizaje
de la estadistica en el programa de Psicologia de los estudiantes y docentes en la Universidad
Tecnologica del Chocd (Colombia), periodo 2023- 2025.” se articula directamente con varios de
los ambitos definidos por esta linea, entre ellos: el disefio, desarrollo e innovacion curricular,
al formular un modelo didactico que optimiza la ensefianza de la estadistica y promueve un
curriculo contextualizado y coherente con el perfil profesional del psic6logo; la planificacion
académica y diseifio curricular, mediante un modelo de implementacion practica, la
secuenciacion de contenidos y la creacion de recursos pedagogicos que sirvan como guia de
aplicacion estadistica en proyectos académicos, atendiendo una necesidad formativa especifica; y
el desempeiio académico y profesional en educacion superior, al fortalecer la formacion

estadistica en el programa de Psicologia de la UTCH y mejorar las competencias analiticas,
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cientificas y de investigacion aplicada de los futuros egresados, orientadas a la toma de

decisiones basadas en evidencia.

Este estudio determind el requerimiento especifico dentro del contexto educativo de la
Universidad Tecnolédgica del Chocd (UTCH): el fortalecimiento de las competencias estadisticas
de los estudiantes de Psicologia desde una perspectiva pedagogica innovadora, situada,

culturalmente relevante e innovadora.

La comprension y manipulacion estadistica es un requisito innegable en las ciencias
sociales, particularmente en aquellas que se centran en datos analiticos e interpretativos (y
también en el ciclo de toma de decisiones basadas en la evidencia). Por lo tanto, la propuesta de
tesis estuvo dirigida al fortalecimiento de los aspectos criticos, analiticos y reflexivos del

pensamiento cientifico de los futuros profesionales.

Ademas, la implementacion del proyecto de la UTCH mostré la importancia social y
académica de fusionar la investigacion cientifica universitaria con las areas reales de ensenanza y
practica profesional. La investigacion sigue alineada con los ejes estratégicos del programa
doctoral y genera respuestas sociales pertinentes, sostenibles y de alto impacto. Esto refuerza la
interseccion de la teoria educativa, la innovacion pedagodgica y la alteracion del entorno

institucional.
1.2. Planteamiento del problema.

Hoy un psicologo practica en un campo donde las habilidades estadisticas y de analisis de
datos son fundamentales. Se espera que los psicologos sean competentes en andlisis,
interpretacion y presentacion de datos, como parte de su compromiso con una practica rigurosa,
¢tica y profesional, y para cumplir con los estandares de practica de la (APA, 2021), que incluyen
atender a pacientes, evaluar la efectividad de intervenciones clinicas y realizar investigaciones.
Ensenar estadistica en Psicologia y otras ciencias sociales, como se menciond, todavia depende
de metodologias anticuadas y enfoques historicos que reducen en gran medida las oportunidades

para una verdadera alfabetizacion estadistica entre los estudiantes.

Se han realizado numerosos estudios en todo el mundo sobre los problemas relacionados
con la ensefnanza de la estadistica en disciplinas no matematicas. Un ejemplo de ello es la
"ansiedad estadistica" (Onwuegbuzie & Wilson, 2003) que explica los bloqueos mentales que los

estudiantes tienen en presencia de nimeros, lo que afecta el proceso de aprendizaje. Esto se
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agrava con el uso de modelos de ensefianza obsoletos por parte del instructor que enfatizan el
aprendizaje memoristico de algoritmos matematicos y practicas abstractas en lugar de ensefar a
los estudiantes la capacidad de razonar y pensar estadisticamente sobre problemas practicos en el

area de la profesionalidad (Garfield & Ben-Zvi, 2008).

Esto crea un efecto desequilibrado y contribuye a la disyuntiva de las profesiones
centradas en los datos, directa o indirectamente, ya que los estudiantes no pueden utilizar su
conocimiento en estadistica, ya que no estan involucrados en ninguna de las siguientes
actividades: investigacion, analisis de datos psicométricos o revision de articulos de
investigacion. De este modo, se perpetia un desequilibrio entre la educacion de los estudiantes y

las demandas centradas en los datos de la profesion de psicologia.

En relacion con el impulso de los Marcos de Educacion Basada en Competencias (EBC)
por parte del Ministerio de Educacion Nacional de Colombia, el Decreto 1330 de 2019 establece
que, para que los programas de educacion superior permanezcan pertinentes y coherentes con el
contexto social y productivo en evolucion en el pais, los proveedores de educacion deben cultivar
un conjunto de habilidades definidas. En relacion con Psicologia, esto implica que los
profesionales deben enfrentarse y responder a las complejas situaciones sociales del pais, las
cuales, durante una intervencion, exigen analisis exhaustivos de datos (por ejemplo, salud mental,

violencia, desigualdad social).

En la integracion fluida y cohesiva de los requisitos profesionales y el plan de estudios
universitario, continlian existiendo numerosos obstaculos. Muchas universidades perciben la
ensenanza de la estadistica, por ejemplo, como un mero requisito formal, y como resultado, es
habitual y anticuada. Esto se debe, en gran parte, a que la ensefianza de la estadistica carece de
los temas de investigacion y areas de aplicacion de la psicologia. Esta percepcion es
especialmente cierta considerando que, para muchos, la estadistica se ve mas como un ejercicio
de cumplimiento que como una caracteristica fundamental de la profesion de psicologia en

Colombia.

En el contexto local, el ejemplo més concreto de esto es el Programa de Psicologia de la
Universidad Tecnologica del Choc6 (UTCH). El enfoque de esta investigacion es el proceso de

ensenanza-aprendizaje de la estadistica, que es deficiente debido a la falta de un modelo didactico
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que integre de manera sistematica y contextual el contenido estadistico con la ensefianza, y las

necesidades profesionales de los psicologos en la region del Choco.
El problema se manifiesta en lo siguiente:

e Aprendizaje Contextualizado e Integrador: Las situaciones psicolédgicas y
socioculturales exigen a los estudiantes integrar contenido estadistico para evitar
un aprendizaje fragmentado, y desarrollar competencias para el andlisis y la
investigacion en psicologia, mientras se retiene la memoria mecanica que
generalmente es improductiva, y, en tltima instancia, el aprendizaje de contenido
se vuelve descontextualizado y socialmente irrelevante; al final, el aprendizaje esta
fragmentado y tiene muy poco impacto en el desarrollo de competencias
adecuadas para el analisis y la investigacion en psicologia.

e Desconexion Curricular y Educativa: Parece haber brechas notables en la
alineacion del contenido estadistico con los roles y funciones de los profesionales
de la psicologia, no obstante, en ausencia de un modelo pedagdgico, los
educadores no pueden emplear metodologias que trasciendan los limites de la
clase tradicional y faciliten un aprendizaje participativo, experiencial y
constructivista.

e Deficiencia de habilidades analiticas: Los estudiantes y graduados muestran una
baja comprension de conceptos y herramientas estadisticas pertinentes, lo que
afecta su capacidad para estructurar investigaciones, realizar analisis criticos de

datos y abordar problemas sociales de manera empirica.

La ausencia de un modelo de ensefianza especifico para la integracion de la estadistica en
el programa de Psicologia de la UTCH crea una desconexion entre la teoria estadistica, la
pedagogia y la practica real de la profesion. Esto representa el problema central que esta tesis
doctoral pretende abordar mediante el disefio y la validacion de una propuesta basada en la

evidencia empirica.
1.3. Formulacion del problema (Pregunta de investigacion).

(Como se puede fortalecer el aprendizaje de los estudiantes y las practicas pedagogicas de
los docentes en la asignatura Estadistica del programa de Psicologia de la Universidad

Tecnologica del Chocd, Colombia, durante el periodo 2023-2025 ?
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1.4. Justificacion.

Existen muchas razones que justifican la modificacion de la formacion estadistica de
futuros psicologos.

Como aporte tedrico, el aspecto mas significativo del estudio es el disefio de un modelo
didactico especifico para la ensefianza de la estadistica en programas de psicologia en contextos
diversos y socialmente fragiles. Mientras que Batanero (2001) y Gal (2002) sugieren modelos
principales para la ensefianza de estadisticas, carecen de un enfoque mas integral como el que
exigen las realidades actuales. Ademas, el Aprendizaje Constructivista Integral (Lave y Wenger,
1991), el Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP) y la Pedagogia Critica (Freire, 1970) ofrecen
tres direcciones que deben fusionarse para constituir marcos pedagdgicos mas complejos y
optimos de manera tal que se propicien cambios significativos y valiosos.

Individual y colectivamente, estos tres componentes establecerdn un marco para un
modelo viable que en gran medida carece en la pedagogia dominante y en los muchos moldes
pedagogicos que se han desarrollado, particularmente aquellos dirigidos a la integracion del
conocimiento estadistico y pedagédgico (SPCK). Esto, por lo tanto, sefialara la capacidad de
transformar el conocimiento estadistico de los estudiantes de un modelo de consumidor pasivo a
un empoderamiento activo y critico para la produccion de conocimientos estadisticos
contextualizados y relevantes.

Por lo tanto, la amplia evidencia del programa de Pedagogia de la Psicologia en UTCH
respalda un argumento a favor de un cambio considerable en la practica convencional para que
los estudiantes puedan desarrollar plenamente la capacidad de aplicar técnicas estadisticas
relevantes. La implementacion del modelo centrado en la indagacion sobre problemas del mundo
real cerrard las brechas crecientes en el aprendizaje y la formacion recibidos. A largo plazo, se
espera que los graduados del programa vean y utilicen las estadisticas mas alla del paradigma de
la herramienta técnica para incluir el lenguaje de la toma de decisiones racional y la
accion/intervencion social en su practica profesional.

Desde el punto de vista social, la investigacion tiene un impacto social positivo. Capacitar
a psicologos con habilidades estadisticamente avanzadas combinadas con un enfoque de
Pedagogia Critica aumenta la capacidad de la region para hacer frente a los problemas

psicosociales con la precision cientifica y sensibilidad social necesarias. Las politicas mejoradas
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en materia de convivencia social, educacion y salud mental mejoraran las condiciones de vida
social, la justicia y el bienestar de toda la comunidad de Chocé. Mejorar el diseio de las politicas
publicas requiere una critica por parte de los analistas de datos, quienes deben ser conscientes del
origen y el destino de los datos e imaginar su disefo.

El avance de las practicas de ensefianza en el centro de investigacion es loable. Uno de los
objetivos al trabajar en la UTCH es cambiar la forma en que los estudiantes piensan acerca de las
estadisticas y las utilizan. Se asume que el aprendizaje basado en modelos, que se enfoca en
problemas reales, relevantes y auténticos en un contexto, ayudara a reducir la brecha de
aprendizaje y mejorara la calidad general de la formacion ofrecida, a partir de esto, se espera
aportar de manera significativa a la practica ocupacional de los profesionales en psicologia, al
contar con las herramientas para hacer un analisis estadistico, ya sea desde la demanda de
objetividad en el diagnostico de sus pacientes, como en la formulacion de estudios en el area,
aportando de igual forma a la comunidad cientifica.

1.5. Objeto de estudio.

Este estudio analiza la construccion y evaluacion de un modelo instruccional que tiene como
objetivo una sintesis integradora sistematica y estructural del aprendizaje situado, el aprendizaje
basado en proyectos y la pedagogia critica. Ademads, se espera que, tras la validacion, este nuevo
modelo sea flexible y aplicable a otros programas de psicologia a nivel mundial, asi como que
contribuya a establecer nuevas estructuras metodologicas para la ensefianza de la estadistica en

las ciencias sociales.
1.6. Campo de accion.

La investigacion se centra en el programa de Psicologia de la Universidad Tecnologica del
Choco (UTCH) y mas especificamente en la parte que incluye la integracion de la ensefianza de
la estadistica en el ciclo de formacion profesional. Esta parte es una de las més afectadas por el
proceso de ensefianza y aprendizaje de la estadistica, dado que los estudiantes del programa de
Psicologia encuentran especialmente dificil integrar y aplicar la estadistica en la practica

profesional.

El estudio aborda aspectos tanto curriculares como pedagdgicos, particularmente en términos
de formacion docente, desarrollo de nuevos métodos de ensefianza y uso de tecnologias para

apoyar la ensefianza de la estadistica. También busca revisar el programa de Psicologia para que
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la ensefianza de la estadistica a psicoélogos quede incorporada en la evaluacion de intervenciones

psicologicas, investigacion social y evaluaciones de salud mental.

1.7. Objetivos.

1.7.1. Objetivo General.

Proponer un modelo didactico para el fortalecimiento del proceso de ensefianza — aprendizaje

de la estadistica en el programa de Psicologia de los estudiantes y docentes en la Universidad

Tecnoldgica del Choco (Colombia), periodo 2023- 2025.

1.7.2. Objetivos especificos.

Evaluar el estado actual del proceso de ensenanza-aprendizaje de la estadistica en el
programa de Psicologia de la Universidad Tecnolégica del Chocé (UTCH),
estableciendo necesidades, limitaciones y posibilidades para el refuerzo de
competencias estadisticas.

Analizar los fundamentos teoricos, metodologicos y pedagogicos que se relacionan en
la ensefianza de la estadistica durante la formacién de psicélogos, los cuales aportan al
desarrollo de una propuesta didactica contextualizada en la practica ocupacional de los
profesionales en psicologia.

Disefiar el modelo didéctico para el fortalecimiento de la ensefianza y el aprendizaje
de la estadistica, el cual se ajuste a la practica pedagogica inédita que vincule temas de
estadistica con la practica ocupacional de los profesionales en psicologia.

Establecer la pertinencia, coherencia y justificacion cientifica y pedagdgica del
modelo didéctico y estrategia educativa propuesta mediante el juicio de especialistas

en Psicologia, educacion y estadistica.

1.8. Hipdtesis.

Un modelo didéctico que incorpore el aprendizaje situacional, el constructivismo social y

la alfabetizacion estadistica, mejorara la ensefianza y el aprendizaje de la estadistica dentro del

programa de Psicologia en la UTCH. Esto propiciara el disefio de la propuesta con base en la

relacion adecuada entre la teoria y la practica, enfocada en el fortalecimiento de la toma de

decisiones con base en la evidencia.
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1.9. Alcance tematico.

Alcance teorico: Este estudio analiza el proceso pedagdgico de la estadistica durante la
formacion de profesionales en el programa de Psicologia en la Universidad Tecnologica del
Choc6 (UTCH), atendiendo la necesidad de desarrollar habilidades en esta area del conocimiento,
puesto que gran parte de la practica ocupacional del psicélogo implica procesamientos de
informacion que permitan, de manera objetiva, generar un diagndstico. Es por esto que el alcance
teorico incluye las dimensiones epistemologica y pedagdgica que sustentan la ensefianza de la
estadistica, y en particular la didactica de la disciplina. El estudio busca abordar las teorias
relevantes en ensefianza y teoria pedagdgica de la estadistica, teorias sobre el uso y la
comprension de la estadistica, teorias sobre la ensefianza y la formacion de psicologos, y las
teorias relevantes en la teoria pedagogica de la estadistica. Ademas, el estudio pretende abordar
las tendencias dominantes internacionales, nacionales y locales en relacion con la educacion
estadistica de los psicologos y evaluar el evidente desequilibrio en la formacion estadistica de los

psicologos.

Ambito metodologico: El enfoque empirico de la cuestion de investigacion impacté en la
amplitud y profundidad del alcance de la investigacion. La tesis adopta un enfoque de métodos
mixtos, en particular un Disefio Secuencial Explicativo (DEXPLIS). La recopilacion y el andlisis
sistematico de la informacion ofrecen una caracterizacion de un sistema basada en el disefio y la
funcionalidad, a partir de esto, se estima que esto fue seleccionado en funcion, en primer lugar,
de una generalizacion cuantitativa del asunto y, en segundo lugar, de una extension y

refinamiento cualitativo de observaciones previas.

Este tipo de investigacion se denomina descriptiva y transversal, asi mismo, es descriptiva
porque el alcance se centra en establecer los elementos definitorios, puntos de vista y constructos
relacionales respecto a la dindmica de ensefanza-aprendizaje de estadistica dentro del contexto
particular del programa de Psicologia en la UTCH. El estudio capturara y describira las
caracteristicas salientes de las variables de interés tal como estan presentes en la poblacion
objetivo, sin establecer efectos causales en las variables ni manipular las variables. Es transversal
por naturaleza, ya que todos los datos se recopilaron dentro de un solo marco temporal,

proporcionando una instantanea del problema en el lapso de 2023-2025.
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La técnica de recopilacion de datos fue muestreo intencional y no probabilistico, asi mismo,
se establece que el numero total de participantes fue de 57, contemplados entre directores,
empleados, docentes, estudiantes y exalumnos. Los participantes no fueron elegidos por su
significado estadistico, sino por su capacidad para explicar el fendémeno de manera tan rica 'y
diversa como sea posible. Los hallazgos podrian ser relevantes para preguntas similares en
entornos alternativos, pero no es defendible una generalizacion estadistica a diferentes
poblaciones, dado que el objetivo es identificar un problema en particular para que se pueda

construir un marco adecuado para la situacion, esta es una eleccion metodologica razonable.

Para fines de recopilacion de datos, el alcance implica el uso de multiples instrumentos
simplificados (guias de encuestas y entrevistas), complementados con observacion y revision de
documentos. El disefio del DEXPLIS facilita el analisis de datos: inicialmente, se realizé una
triangulacion de todos los datos cuantitativos para obtener los porcentajes consolidados
presentados en los graficos (rango descriptivo). Segundo, se llevd a cabo un Analisis Tematico de
los datos cualitativos (respuestas abiertas) para explicar el porqué de dichos porcentajes (alcance

explicativo-cualitativo).

La investigacion concluye confirmando el modelo a través de la adjudicacion de expertos, sin

llegar al paso de implementacion, ni evaluando el impacto del modelo.

Alcance practico: La delimitacion practica de la investigacion fue la elaboracion de una
propuesta de un modelo didactico para la mejora de la ensefianza estadistica en el programa de
Psicologia de la Universidad Tecnologica del Chocd. Con base en los resultados cuantitativos y
cualitativos de la fase diagndstica, se construird un modelo didéctico situado que integre de

manera conjunta el contenido estadistico y el contexto socio-profesional del psicologo.

El objetivo de esta propuesta es mejorar la comprension, interpretacion y aplicacion de las
herramientas estadisticas relacionadas con la Psicologia que pueden incluir pruebas psicolégicas,
analisis de datos de investigacion, toma de decisiones basada en evidencia o intervenciones
relacionadas con cuestiones sociales. El modelo de ensefianza desarrollara una estrategia
educativa innovadora que combine lo conceptual, lo pedagogico y lo metodologico para disefiar

un enfoque que pueda ser implementado con certeza en el caso de UTCH.

En cuanto al alcance y la extension del estudio de investigacion doctoral propuesto, el modelo

fue sometido a procesos de validacion como resultado de las diferentes areas de especialidad en
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Psicologia, Educacion y Estadistica. Se espera que la evaluacion del modelo reciba
retroalimentacion, y se espera que sea positiva, respecto a su relevancia, coherencia interna,
factibilidad y transparencia, asi como el impacto de la propuesta didactica, para validar y evaluar

el nivel de impacto y calidad del modelo.

Ademas, la evaluacion destacara las deficiencias y fortalezas del modelo y proporcionara
sugerencias sobre como utilizar y ajustar de manera 6ptima el modelo a los contextos
institucionales especificos. El disefio y la validacion cientifica del modelo seran el unico trabajo
que se podra realizar, y se proporcionara el unico modelo para la educacion en estadisticas

psicologicas para los modelos de educacion psicoldgica.

Aunque el aspecto practico del modelo didactico y la evaluacion del modelo sobre el ptblico
objetivo, es decir, los estudiantes, va mas alla del trabajo que se planifica para la investigacion
doctoral, la propuesta validada se ofrecerd a la institucion donde se mejorara la competencia
estadistica de los estudiantes, se fortaleceran las competencias de los estudiantes para aumentar
su desempeno en la profesion y se proporcionara la educacion a los estudiantes que se requiere
para satisfacer las demandas de la profesion en los diversos campos de la Psicologia,

especialmente en la zona biogeografica del Choco.
1.10. Delimitacion Espacial y Temporal.

Delimitacion espacial: El estudio se centra en el programa de Psicologia de la Universidad

Tecnologica del Choco “Diego Luis Cérdoba”, con sede en Quibdd, Chocd, Colombia.

Delimitacion temporal: El estudio se llevo a cabo durante el periodo académico 2023-
2025, que incluye las fases de diagnostico, diseno y evaluacion del modelo didéctico por parte de

los especialistas.
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Capitulo 2. Fundamentos Tedricos Referenciales.

En este capitulo, describiré los fundamentos teéricos principales de la investigacion de los
procesos de ensefianza-aprendizaje de la estadistica en el programa de Psicologia de la
Universidad Tecnolédgica del Chocd (UTCH). Para ello, presentaré un analisis critico de los
principales esquemas pedagdgicos y epistemoldgicos que acompaiian el disefio, la

implementacion y la evaluacion de la estrategia didactica propuesta.

También presentaré algunos puntos relevantes sobre la ensefianza de la estadistica, la
didactica de las ciencias, el cultivo del pensamiento critico y la competencia estadistica, asi como
el trabajo profesional del psicologo en la sociedad actual. Estos elementos, en relacion con la
ensefianza de la estadistica, permiten destacar la importancia de la estadistica, ya que trasciende
la funcidn de un simple instrumento técnico y, a través del analisis de datos, fomenta el
compromiso critico con el conocimiento, informa la toma de decisiones y también promueve una

actitud cientifica en la disciplina de la Psicologia.

Hay una sintesis de investigaciones internacionales, nacionales y regionales relacionadas
con la educacion estadistica especifica de la UTCH vy las particularidades socioculturales de la
region biogeografica del Choco6. Esta perspectiva permite identificar los requisitos de formacion
especificos y los obstaculos y perspectivas que los diversos contextos historicos, sociales y

educativos plantean al emprender ciertas iniciativas pedagogicas.

En su conjunto, el marco conceptual construido ilustra la integracion de las dimensiones
pedagobgicas, epistemologicas y pragmaticas de la educacion estadistica. Ademas, ilustra'y
justifica la innovacion y la importancia de la propuesta de investigacion que busca fomentar el
cultivo de competencias estadisticas significativas, profundas y transferibles para los propositos

profesionales y académicos de los estudiantes de Psicologia.

2.1. Estado del Arte (marco historico y actual)

El estado del arte sobre la ensefianza-aprendizaje de la estadistica en programas de
Psicologia reveld una evolucion historica marcada por transformaciones paradigmaticas

significativas, que reflejan los cambios en la concepcion misma de la estadistica y su rol en las
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ciencias sociales. La delimitacién temporal de este analisis abarca las ultimas tres décadas (1990-
2025), un periodo en el cual la integracion de la estadistica en los curriculos de Psicologia ha
experimentado cambios sustanciales, pasando de un enfoque meramente instrumental a uno
centrado en el desarrollo de competencias para el pensamiento critico y la toma de decisiones

basada en evidencia.

Este analisis se concentra en estudios realizados en el &mbito internacional, especialmente
en América Latina, y mds especificamente, en Colombia y la region biogeografica del Choco,
para enmarcar la situacion y explicar la necesidad de una propuesta adaptada a las circunstancias

locales.
2.1.1. Evolucion historica del problema: de la herramienta a la Competencia

Histéricamente, la estadistica en las ciencias sociales y, por extension, en la psicologia,
fue concebida como una disciplina auxiliar, un apéndice matematico cuya funcioén primordial era
la validacion de hipotesis de investigacion (Moore, 1997). Como sefal6 Batanero (2001), el
enfoque reduccionista que domind la mayor parte del siglo XX result6 en "la crisis de la
educacion estadistica", donde los métodos de ensefianza se centraban en la memorizacion
mecanica de férmulas, resolver ejercicios en abstraccion y aplicaciones de procedimientos
descontextualizados, todo lo cual resultaba en la ausencia de un aprendizaje significativo. En
consecuencia, la falta de aprendizaje en un contexto profesional resultaba en aprender el material
de forma superflua, y en el caso de los estudiantes de psicologia, generaba temor por esta area, ya

que no podian comprender la relevancia de la estadistica para su practica futura.

El trabajo de Wild y Pfannkuch (1999) y Moore (1997) comenzo6 un movimiento en la
década de 1990 para un cambio de enfoque en la ensefianza de la estadistica, que pedia la
necesidad de cambiar el enfoque del procesamiento empirico y el uso de herramientas, hacia el
fomento del pensamiento estadistico. Desde esta nueva perspectiva, la ensefianza de la estadistica
deberia centrarse en mas que la ensefianza de procedimientos, y en su lugar buscar promover el
pensamiento critico y el juicio razonado a partir de un conjunto de datos, y responder y pensar de
manera intencionada sobre los datos en cuestion, y ser capaz de hacerlo dentro del contexto de

una situacion dada.

Para Wild y Pfannkuch (1999), la integracion de la estadistica y el pensamiento es el

reconocimiento, y la necesidad, y el contexto para modelar, la variabilidad que es prevalente en
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todas las cosas. Esta nueva perspectiva, entonces, proporciond la base para una revision

significativa de la pedagogia de la ensefianza de la estadistica.
2.1.2. Antecedentes internacionales: hacia una alfabetizacion estadistica global

La alfabetizacion estadistica es una caracteristica significativa del compromiso civico en
una era caracterizada por una sobreabundancia de informacion, al respecto es determinante
analizar la perspectiva internacional, en donde Gal (2002) comenz6 a conceptualizar la
alfabetizacion estadistica mientras que sugirio que la alfabetizacion estadistica es la capacidad de

comprender, interpretar y articular datos estadisticos.

La alfabetizacion estadistica va mas alla de la construcciéon mecanica de procesos
estadisticos e integra la comprension de la presentacion de datos mediante graficos, el dominio
del Iéxico estadistico y la capacidad de articular de manera critica sobre los datos. Gal (2002)
aboga por la necesidad de ampliar los objetivos de la educacion estadistica para incluir la
formacion de ciudadanos informados, criticos y socialmente responsables, en lugar de centrarse

unicamente en la formacion de futuros investigadores.

En consecuencia, Cobb y Moore (1997) y Chance (2002) realizaron estudios en los que
buscaron promover el cambio hacia un enfoque centrado en el estudiante para la ensefianza de la
estadistica, ya que de esta manera se incentiva su interés y motivacion por aprender activamente,
analizar problemas en el mundo que los rodea y utilizar la tecnologia para facilitar la
investigacion y sus hallazgos, rompiendo de esta manera con el esquema de la memorizacion, el

cual, se puede catalogar como un aprendizaje efimero.

Asi mismo, Cobb y Moore (1997) y Chance (2002) lograron establecer como hallazgo
que la reproduccion constante del modelo de ensefianza "bancario", donde el docente es el
poseedor completo del conocimiento y los estudiantes son recipientes vacios, conduce a grandes
brechas en el aprendizaje y a sentimientos negativos hacia la materia, mientras que por el
contrario, metodologias activas como el aprendizaje basado en proyectos, colaborativo u otras,
fomentan el desarrollo de una comprension constructiva y duradera de los conceptos estadisticos

y una actitud positiva hacia la materia.
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2.1.3. Contexto latinoamericano: desafios y adaptaciones

En América Latina, las investigaciones sobre la ensefianza de la estadistica en psicologia
han evidenciado problematicas similares a las identificadas en contextos internacionales, pero a
menudo agravadas por factores socioecondmicos, culturales y educativos especificos. La falta de
recursos, la formacion insuficiente de los docentes y la persistencia de enfoques pedagogicos
tradicionales son algunos de los desafios que enfrenta la region en este ambito. Los trabajos de
Batanero et al. (2011) en Espafia, aunque no especificamente latinoamericanos, han influido
significativamente en la region, estableciendo marcos teoricos para la didactica de la estadistica

que han sido adaptados y aplicados en diversos paises de América Latina.

Otro estudio destacado es el de Comas et al. (2017), que estudio6 la actitud de los
estudiantes de psicologia hacia las estadisticas en el contexto del idioma espaiol. Considerando a
los estudiantes de una universidad publica en Espana, se observd que aunque la actitud hacia las
estadisticas es neutral/positiva en los primeros afios de formacion, la tendencia se vuelve negativa

con los afos.

Los autores postulan que la actitud negativa proviene de métodos de ensefianza
tradicionales que no logran combinar la practica de las estadisticas con los intereses y
necesidades de los estudiantes de psicologia. Los resultados muestran que existe la necesidad de
practicas de ensefianza diferentes que mejoren la experiencia de aprendizaje de los estudiantes y

hagan que el aprendizaje valga la pena.
2.1.4. Antecedentes nacionales: el caso colombiano

Los desafios existentes en la ensefianza de estadisticas a estudiantes de psicologia en
Colombia también han sido documentados, aunque la investigacion en esta area es mas limitada.
En su investigacion, Muioz (2011) es una de las primeras en estudiar el uso de estadisticas en
programas de psicologia en Colombia, afirmando que la formacion de psicologos es inadecuada.
Muioz (2011) sefiala que los programas no abordan el uso de técnicas estadisticas en ciertos
entornos laborales, lo que lleva a una brecha fundamental entre la formacion académica de los
psicologos y los requisitos de la profesion, esta a su vez, se constituye como un impedimento
para la toma de decisiones basada en evidencia por parte de los psicologos debido a su falta de

uso de herramientas estadisticas relevantes.
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En este sentido, aunque es una perspectiva innovadora alineada con los estandares
internacionales, Pacheco (2011) y Betancur (2011) sugieren la construccion de proyectos basados
en problemas reales como medio para mejorar la valoracion por parte de los estudiantes del papel
de la estadistica en la toma de decisiones profesionales. Sin embargo, la falta de sistematicidad
implementada en los programas de psicologia del pais evidencia la complejidad de transformar
los marcos tedricos en cambios practicos y efectivos en los planes de estudio y la pedagogia. Mas
recientemente, los estudios de Arredondo et al. (2020) en México, un contexto con similitudes al
colombiano, encontraron patrones similares a los identificados en otros paises latinoamericanos:
actitudes inicialmente neutras que tienden a deteriorarse durante la formacion, asociadas con

metodologias de ensefianza descontextualizadas y poco motivadoras.
2.1.5. Tendencias actuales y enfoques innovadores: el futuro de la educacion estadistica

Los procesos de formacion en areas del conocimiento como la estadistica han avanzado
en la busqueda de mitigar las brechas en el aprendizaje, sin embargo, existen tendencias
persistentes a la memorizacion y la falta de conexion con la realidad en la que se aplica, de
acuerdo con esto, las metodologias activas juegan un papel importante para lograr una mejor
dindmica en los encuentros pedagogicos, enfocandose siempre en lograr el aprendizaje
significativo. Una de las metodologias que ha logrado mejores resultados en este contexto, es el

aprendizaje basado en proyectos (ABP).

En este sentido, la propuesta desarrollada por Quiroz Guzman et al. (2025), promueve el
aprendizaje activo y colaborativo, alentando a los estudiantes a participar en actividades de
resolucion de problemas del mundo real utilizando habilidades estadisticas para el diagnostico de
diversas problematicas y la visualizacion de sus soluciones. Esta metodologia mejora la
comprension de los conceptos estadisticos por parte de los estudiantes y fomenta las habilidades
criticas del siglo XXI de investigacion, comunicacion y colaboracién que son imprescindibles

para los psicologos.

La ensenanza y el aprendizaje de cualquier disciplina se ven ampliamente enriquecidos
por el uso de las tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC), y para la educacion
estadistica, el uso de las TIC en la ensenanza es absolutamente necesario para mitigar los desafios
de la ensefianza tradicional. Los beneficios de utilizar las TIC en la ensefianza de la estadistica

han sido mencionados por autores como Belfiori (2014) y Hinestroza (2024), quienes enfatizan
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que diferentes recursos digitales ayudan a los estudiantes a visualizar y analizar grandes
cantidades de datos, manipular y comprender simulaciones de conceptos abstractos. Sin embargo,
es imprescindible tener en consideracion que la tecnologia no es el producto final, sino el
componente fundamental para un ecosistema de ensefanza y aprendizaje activo, atractivo y

sofisticado.
2.1.6. Vacios identificados y posicionamiento critico de la investigacion

Aun existen amplios vacios en la literatura que justifican esta investigacion, a pesar de los
avances tanto en la literatura nacional como internacional. Primero, hay una ausencia de
investigaciones detalladas sobre la ensefianza de la estadistica en los programas de psicologia en
areas que tienen perfiles socioecondmicos, culturales y educativos particulares, como el
Biogeografico del Choco. Gran parte de la literatura esta sesgadamente centrada en universidades
urbanas de mayor tamafio y, como resultado, hay menos literatura que se enfoque en
universidades mas pequefias y rurales como la UTCH. Segundo, hay una abundancia de literatura
sobre métodos de ensefianza creativos, sin embargo, todavia faltan guias practicas y
comprensivas sobre el método de ensenanza y evaluaciones de la efectividad del método en un
contexto particular, por lo que resulta imposible evaluar la efectividad de dichos métodos en

diferentes contextos.

Ademas, aunque investigaciones anteriores han sefialado problemas asociados con la
ensefianza de la estadistica y han ofrecido recomendaciones amplias y generales, muy pocos han
elaborado estrategias didacticas detalladas que integren y desarrollen las dimensiones
epistemologicas, pedagdgicas, tecnoldgicas y contextuales involucradas en la ensefianza de la
estadistica. La presente investigacion adopta una postura critica respecto a este cuerpo de trabajo,
apreciando la investigacion previa, al tiempo que ejerce un vacio critico, en este caso, la
necesidad de articular una propuesta que entrelaza de manera sistémica y contextual las

competencias estadisticas en el curriculo de Psicologia de UTCH.

A diferencia de otros estudios, la presente investigacion intenta examinar la regioén
biogeografica del Choco, que posee caracteristicas Unicas que sirven como una pista pedagdgica
para la modificacion relacionada con su entorno sociocultural, econémico y educativo. Por lo
tanto, este estudio busca contribuir al desarrollo de andlisis educativos y al fortalecimiento de la

practica educativa de los psicélogos en la region.
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2.2. Marco Tedrico

El marco teodrico de esta investigacion se erige sobre un conjunto de pilares conceptuales
y metodologicos interconectados, disefiados para comprender y abordar la compleja problematica
de la ensefianza-aprendizaje de la estadistica en el programa de Psicologia de la Universidad
Tecnologica del Choco (UTCH). Este andamiaje tedrico no solo busca fundamentar la propuesta
de un modelo didactico, sino también dialogar con las particularidades del contexto educativo y

profesional.

Los diferentes ejes se han relacionado con la conceptualizacion de modelos didécticos,
como el marco de ensefianza, la construccion del conocimiento a través de fundamentos
psicoeducativos basados en el constructivismo social y el aprendizaje situado, y, en el aspecto
epistemologico, la didactica de las estadisticas como ciencia de la ensefianza, y las estrategias
pedagbgicas de proyectos modificados y aprendizaje experiencial, que proporcionaron un marco
mas completo y centrado en el problema en relacion con la investigacion. De manera similar, se
aborda el factor de la integracion de las TIC como fuerza impulsora, especialmente en relacion

con la relacion unica y esencial entre estadisticas y psicologia.
2.2.1. Teorias de Modelos Didacticos: La Arquitectura de la Ensefianza

Un modelo didéctico es un tipo de constructo mental disefiado para simplificar la
descripcion, explicacion o interpretacion de la, a veces, abrumadora complejidad del proceso de
ensefanza, con el fin de idear posibles intervenciones. Sirve un propoésito similar al de un mapa o
plano, en este caso guiando la practica docente y proporcionando un sentido de orden a lo que de
otro modo podria parecer cadtico y sin enfoque, entre los objetivos de ensefianza, qué contenido
debe ser ensefiado, qué métodos se emplearan, qué recursos didécticos se utilizaran y cuéles son

los criterios de evaluacion (Cazco et al., 2018).

Los modelos didacticos no son estdndares, sino que sirven como puntos de referencia en
la formacion de la practica docente. En la educacion postsecundaria, donde el objetivo es formar
a los estudiantes para que sean profesionales independientes y autdnomos, la eleccion y,
potencialmente, la adaptacion de un modelo didactico es quizas uno de los actos mas criticos de
un practicante. Esta investigacion se centra principalmente en Jos¢ Gimeno Sacristan y Miguel

Angel Zabalza, quienes son algunos de los autores de habla hispana mas importantes, y ofrecen,
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de manera complementaria, perspectivas que, en cierto sentido, son fundamentales para esta

investigacion.

José Gimeno Sacristan (1988) analiza un curriculo particular como una constitucion
dinamica, un “cruce de diversas practicas”. Con este analisis particular, Gimeno Sacristan
advierte sobre los anélisis técnicos y reduccionistas de la ensefianza. Para Gimeno Sacristan, el
curriculo no es un plan establecido que se ejecuta, sino el espacio integrador de la cultura
académica, la politica educativa, la organizacion de la escuela, la ideologia social y la practica
pedagogica diaria de los docentes; y a menudo la practica pedagdgica contradictoria de los
docentes, por ende, cualquier modelo que se disefie a través de esta lente no debe ser simplificado

€n €XCeCSsO.

Debe ser lo suficientemente practico y flexible para afrontar esta situacion. No se trata de
poner en marcha un conjunto de mecanismos infalibles, sino de implementar lo que se llama una
"teoria practica" que permita al docente adquirir un enfoque reflexivo y transformador de la
practica. Esta perspectiva es critica para la investigacion actual, ya que un modelo didactico para
la UTCH no debe ser un modelo contextualizado, que es una practica establecida, sino uno que se
construya a través de la aprehension de la practica y las demandas particulares de los aprendices

y la region del Choco.

Por el contrario, Miguel Angel Zabalza (2012), quien ha disefiado su trabajo dentro del
contexto universitario, ha dirigido su investigacioén y labor de divulgacion hacia el estudio y la
difusion de las “buenas précticas docentes”. Su propuesta, a diferencia de otras que buscan
explicar grandes constructos tedricos, intenta examinar qué hacen realmente los docentes
competentes en el aula. Zabalza ha construido un marco analitico de la practica docente que
comprende las competencias del profesor, las opciones metodoldgicas empleadas y las variables
organizativas que son de apoyo o restrictivas. Para Zabalza, cualquier modelo didactico valido de
educacion superior debe tener un enfoque inequivoco en el aprendizaje del estudiante y, ademas,
facilitar la autonomia del alumno, el desarrollo de su capacidad para pensar criticamente y el
desarrollo de sus competencias. Esto representa un cambio fundamental respecto a un modelo en
el que los docentes “transmiten” contenido (el “sabio en el escenario’) a uno en el que los
docentes “facilitan” y se centran en la construccion de la experiencia por parte del aprendiz (el

“guia al lado”). El objetivo pedagogico, entonces, es que los estudiantes de psicologia no solo
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“sepan” estadistica, sino que puedan “hacer” algo con la estadistica dentro del marco
problematico de su futura profesion. Este enfoque basado en competencias debe ser la principal

justificacion que guie la construccion del modelo didactico que propone esta tesis.
2.2.2. Fundamentos Psicoeducativos: Constructivismo Social y Aprendizaje Situado

Para hacer que un modelo didactico pase de ser un facilitador pasivo a ser un instrumento
de aprendizaje activo, debe estar respaldado por teorias del aprendizaje. Una posible estrategia
para superar los desafios encontrados al aprender estadistica es el desarrollo de intervenciones
psicoeducativas solidas. Especificamente, una integracion del constructivismo social y la teoria

del aprendizaje situado parece prometedora.

El constructivismo social, como lo defendi6 notablemente Lev Vygotsky (1978),
ejemplifica el cambio radical de considerar el aprendizaje como un esfuerzo individual y
solitario. El argumentaba que el conocimiento, el aprendizaje y el desarrollo cognitivo, asi como
las otras funciones mentales superiores, son el resultado de interacciones sociales y culturales. La
comprension y el conocimiento son, primero, construidos interpsicolégicamente y,

posteriormente, intrapsicologicamente.

El lenguaje, los sistemas de simbolos y otras herramientas y tecnologias culturales no son
canales de informacidn neutrales, sino que influyen y canalizan el pensamiento. La Zona de
Desarrollo Proximo (ZDP) describe la brecha entre lo que un aprendiz puede hacer por si mismo
y lo que puede hacer con la ayuda de un otro més conocedor, adulto o compaiiero. Este concepto
es especialmente relevante para la ensefianza. Aplicado a la ensefianza de la estadistica, el
constructivismo social implica que los estudiantes no aprenden de manera 6ptima escuchando

pasivamente una clase magistral o memorizando férmulas.

La investigacion muestra que los procesos de aprendizaje de los estudiantes progresan en
los contextos donde hay trabajo colaborativo en el analisis de datos, oportunidades para discutir
problemas relacionados, argumentos en clase, espacios seguros para cometer errores y
negociaciones de significados. En estos contextos, el maestro mas que un transmisor de verdades
es un mediador, disenador de actividades para la ZPD de los estudiantes y promotor del didlogo y
la construccion del conocimiento. Un ejemplo en el aula de la propuesta de Gabalan-Coello y

Vasquez-Rizo (2020) de que se integran elementos ludicos y cualitativos en la ensefianza de la
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modelizacion estadistica es la demostracion de la aplicabilidad en el aula de los principios

constructivistas.

Basado en el trabajo de Jean Lave y Etienne Wenger (1991) y su contexto de la Teoria del
Aprendizaje Situado, los defensores de la teoria del Constructivismo Social sugieren que, el
aprendizaje no puede ocurrir sin un elemento social. Recuperar informacion de un almacén
mental y usarla en otro lugar no es aprender. Aprender es el resultado de que la persona participe
en las actividades de la comunidad de practica. Lave y Wenger describieron un proceso para que

el novato se convierta en experto como ‘participacion legitima periférica’.

Los aprendices comienzan en la “periferia’, u borde exterior de la practica, donde se les
asignan roles de participacion minimos y basicos como observador pasivo, para que puedan
aprender observando a alguien que es un practicante avanzado. Luego, son invitados
sucesivamente a asumir roles mas centrales y participativos. Para entonces, se espera que hayan
adquirido el conocimiento tacito de la comunidad, asi como la otra practica de la comunidad, por
ejemplo, las normas, valores, idioma y expectativas de comportamiento, esto tiene consecuencias

de gran alcance sobre como ensefiamos estadistica en Psicologia.

Las estadisticas en si mismas no deben ensefiarse como una rama de las matematicas, y un
curso no debe disefarse en torno a considerar sus aplicaciones sociales en el ecosistema de
psicologos. Mas bien, el curso debe estar disefiado para que los estudiantes puedan imaginar una
comunidad de practica real donde llevan a cabo investigaciones psicoldgicas reales y analizan
datos reales para responder a preguntas psicoldgicas reales. Desde una perspectiva de cognicion
situada, como han sefalado Brown, Collins y Duguid (1989), el conocimiento no es solo una cosa

separada y aislada.

Aprender conocimientos y luego no poder aplicarlos tiene un nombre, y ese nombre es
"conocimiento inerte". En una comunidad de préctica, el conocimiento se usa para transformar la
comunidad y mejorar la practica. Lo que Dieser (2017) encontrd en su estudio, que trabajar con
datos reales y problemas reales llevd a una comprension mas profunda de la préctica transferida,

es una solida evidencia empirica para apoyar este punto de vista.
2.2.3. Epistemologia y Diddctica de la Estadistica: Mas Alla de los Numeros

La didactica de la estadistica se ocupa de problemas particulares en la ensefianza y el

aprendizaje de la estadistica. Para que un investigador desarrolle un modelo didactico sélido,
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necesita comprender la esencia de la naturaleza del conocimiento estadistico (su epistemologia) y
los objetivos educativos. La definicion distinta de la naturaleza de la estadistica como ciencia y
coémo se ensefa esta guiada por la epistemologia de la estadistica. Rodgers (2010) explica que la
estadistica es mas que la aplicacion de algunos procedimientos matematicos. Es una forma de
pensar; es un lenguaje y una técnica de metodologia que, en su totalidad, permiten al practicante
pensar y razonar sobre un problema especifico en una situacién que no esta clara. Esto es
particularmente importante en psicologia. El enfoque de la psicologia incluye el estudio de las
personas. El estudio y la practica de la psicologia, que se ocupa principalmente de las personas,
trata algunos de los fendmenos maés variables, complejos y multifacéticos. El campo de la
psicologia depende en gran medida de la estadistica para desarrollar la ciencia psicoldgica y
facilitar el estudio empirico del comportamiento humano para reunir, clasificar y analizar los

datos, y para interpretar los hallazgos.

Carmen Batanero (2001), una de las estadigrafas mas prominentes en el mundo de los
paises hispanohablantes, ha planteado que la epistemologia de la estadistica se basa en tres
componentes fundamentales: la comprension de la variabilidad como algo que es continua, la
capacidad cognitiva para articular algo en una situacion de incertidumbre y la capacidad para
crear argumentos so6lidos a partir de una muestra limitada de datos. Estos componentes ilustran la
naturaleza distintiva del estudio de la variabilidad en la disciplina de la estadistica. En la
ensefanza de la estadistica, dos fines educativos entrelazados pero distinguibles, a saber,

alfabetizacion y pensamiento estadistico, deben ser apreciados.

La alfabetizacion estadistica, como la describe Iddo Gal (2002), es una habilidad que las
personas deberian poseer para navegar con €xito a través de un entorno cargado de informacion.
Es la comprension, evaluacion y articulacion de la informacion estadistica y los mensajes. Gal
(2002) ha explicado la alfabetizacion estadistica como un constructo bidimensional. En la
primera dimension, el componente de conocimiento, la comprension de la estadistica debe incluir
los diversos tipos de conocimientos cuantitativos y matematicos, asi como la alfabetizacion,

contextual y critica relevante.

Una persona estadisticamente alfabetizada, al leer en un periédico que "un nuevo
tratamiento reduce el riesgo de depresion en un 50%", se preguntaria instintivamente:

(Comparado con qué? ;Cuadl era el riesgo inicial? ;Coémo de grande y representativa era la



37

muestra? ;Quién financi6 el estudio? (Sharma, 2017). Para un futuro psicélogo, esta competencia

es la base para ser un consumidor critico e informado de la literatura cientifica de su campo.

El pensamiento estadistico encarna un nivel cognitivo mas avanzado, similar a lo que se

espera de un productor de conocimiento o un profesional que usa estadisticas para abordar

problemas. A través del prisma de entrevistas con estadisticos profesionales, Chris Wild y

Maxine Pfannkuch (1999) desarrollaron un marco impactante de cuatro dimensiones para

caracterizar este pensamiento:

e Ciclo investigativo PPDAC (Problema, Plan, Datos, Analisis, Conclusiones): El

PPDAC representa las etapas metodologicas del proceso de investigacion de
manera iterativa utilizando cinco etapas (Problema, Plan, Datos, Analisis,
Conclusiones). En la etapa de Problema se define el asunto, en la etapa de Plan se
elabora una estrategia/plan de recoleccion de datos, en la etapa de Datos se
recolectan/organizan los datos, en la etapa de Andlisis se procesan los datos para
identificar tendencias, y en la etapa de Conclusiones se proporcionan
respuestas/soluciones que se basan en el problema definido.

Tipos de Pensamientos fundamentales: Estos sirven como los patrones de
razonamiento fundamentales para todo el ciclo. Estos incluyen, pero no se limitan
a, la conciencia de los datos, la capacidad de representar cuantitativamente los
datos de nuevas maneras (por ejemplo, cambiar una tabla de datos para generar
una nueva perspectiva de esos datos a través de un grafico o diagrama), la
capacidad de identificar cambios dentro de un conjunto de datos, la capacidad de
reflexionar sobre un problema utilizando un modelo estadistico y, quizés lo més
importante, la capacidad de sintetizar el conocimiento estadistico con el contexto
del problema en el mundo real.

Ciclo Interrogativo: Es un fendmeno compuesto por una miriada de preguntas, un
sentido saludable de escepticismo, preguntas enmarcadas, indagaciones, criticas de
la informacion, cuestionamientos de datos, evaluacion de metodologias y
formulacion de conclusiones.

Disposiciones: Todo lo anterior, mas alguna combinacion de actitudes y atributos

personales que ayudan en el desarrollo del pensamiento estadistico, por ejemplo,
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curiosidad, creatividad y la capacidad de perseverar ante la adversidad, y un

sentido de escepticismo.

Un programa de formacion estadistica en psicologia debe priorizar la formaciéon de un
consumidor critico (alfabetizacion), y un participante en el ciclo de investigacion como
contribuyente (pensamiento estadistico para resolver problemas). En este sentido, Pontoni (2020)
es bastante relevante con su concepto de "vigilancia epistemoldgica", y sugiere que un conjunto

de técnicas y aplicaciones no debe conducir al uso desarticulado e ingente de técnicas.
2.2.4. Estrategias Pedagogicas: Del Saber al Saber Hacer

El constructivismo, el aprendizaje situado y las didécticas de la estadistica, tienen
principios que deben transformarse en enfoques de ensefianza practicos antes de que puedan
implementarse en la ensefianza. Dos de muchas, pero las mas poderosas, metodologias

fundamentales son el Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP) y el aprendizaje experiencial.

El Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP) ha recibido mucha prominencia como un
ejemplo de enseflanza activa y significativa. Segiin Blumenfeld et al. (1991), el ABP se describe
como una ensefianza que involucra a los estudiantes en el estudio de situaciones problematicas
reales y relevantes que se extienden por periodos largos y que, en tltima instancia, se centran en
la produccidn de un producto final o una postulada. E1 ABP es, en muchos sentidos, la
materializacion pedagdgica del aprendizaje situado y el pensamiento estadistico. Al embarcarse
en un proyecto de investigacion psicoldgica (por ejemplo, "analizar la relacion entre el uso de
redes sociales y los niveles de autoestima en adolescentes del Choco"), los estudiantes se ven
obligados a transitar por el ciclo PPDAC de Wild y Pfannkuch (1999). Deben definir un
problema, planificar como recogeran los datos, enfrentarse a los datos reales (con sus valores
perdidos y su variabilidad), analizarlos utilizando software estadistico y, finalmente, interpretar y

comunicar sus conclusiones.

En este caso, se unen como un equipo y crean una pequefla "comunidad de practica",
donde negocian significados y resuelven conflictos. Desarrollan su competencia estadistica y sus
habilidades de pensamiento critico, colaboracién y comunicacion, que son, lo mas importante,
habilidades esenciales para un psicologo en el siglo veintiuno. Mas recientemente, un
metaandlisis de Zhang et al. (2023) y futuros estudios de Wickramasinghe (2024) han demostrado

empiricamente los beneficios del PBL al ofrecer cambios actitudinales positivos hacia la
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disciplina y la capacidad de mejorar tanto la comprension conceptual como la capacidad de

aplicar los conceptos.

David Kolb (1984) formaliz6 el proceso de aprendizaje experiencial, que ofrece un
modelo integrado para describir el proceso cognitivo de transformar una experiencia en
conocimiento. El ciclo de Kolb, por el cual es mas conocido, consta de cuatro etapas: 1)
Experiencia Concreta (hacer, o tener una experiencia), 2) Observacion Reflexiva (revisar la
experiencia), 3) Conceptualizacion Abstracta (aprender de la experiencia, crear o cambiar
conceptos existentes) y 4) Experimentacion Activa (aplicar lo que has aprendido a diferentes

situaciones).

Este ciclo ayuda a la elaboracion de actividades para la ensenanza de la estadistica de
estudios. Por ejemplo, en una iniciativa de aprendizaje basado en proyectos (ABP), la recoleccion
o la primera interaccion con los datos seria la experiencia concreta. El andlisis de esos datos y las
discusiones grupales sobre los patrones y los desafios constituirian la observacion reflexiva.
Establecer conexiones de los hallazgos con la teoria estadistica presentada en clase serian las
lecciones en correlacion o la prueba t, en la iniciativa ABP, eso seria la conceptualizacion

abstracta.

Finalmente, utilizar esos hallazgos en la parte activista del ciclo para proponer una
intervencion o disefiar un nuevo estudio. Este ciclo garantiza que el aprendizaje vaya mas alla de
la mera accidn (activismo) o simplemente la teoria (academicismo). Proporciona un cambio
fluido y consistente entre la teoria y la practica en la construccion del conocimiento estadistico

con profundidad y relevancia y, hasta cierto punto, utilizable.
2.2.5. Integracion de Tecnologias en la Enserianza de la Estadistica

Es casi impensable ensefar estadisticas sin tener en cuenta el papel que tiene la ensefianza
de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC) en el proceso. Integrar las TIC en
la ensefianza de la estadistica no es solo afiadir un accesorio al proceso; tiene el potencial de
cambiar el alcance y la naturaleza de lo que se esta ensefiando. Belfiori (2014) afirma que los

dispositivos tecnoldgicos no solo dan acceso a herramientas analiticas mas potentes.

También proporcionan medios para interactuar dindmicamente con datos y explorar
visualmente ideas mas abstractas (como la distribucion de muestreo), y simular eventos de forma

aleatoria. Lo que ha sido teorico puede convertirse en real. En software estadistico educativo
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como SPSS, R, JASP y hojas de calculo, junto con applets interactivos y plataformas de
aprendizaje en linea, se acelera la carga de calculos manuales laboriosos, por lo tanto, los
estudiantes pueden atender a los aspectos mds cognitivos del razonamiento estadistico,
incluyendo la comprension conceptual, la interpretacion contextual de los resultados y la

argumentacion de los hallazgos.

Asi mismo, Faustino y Luis (2013) ofrecen un andlisis mas profundo de la participacion
del usuario en diversas formas respecto a los niveles de integracion de las TIC. Hablando de
niveles de integracion, Faustino y Luis (2013) describen varias posibles participaciones del
usuario. En el nivel instrumental, el usuario emplea la tecnologia como un medio para computar o
construir graficos. En el nivel cognitivo, el usuario utiliza la tecnologia como un medio para
facilitar el pensamiento en el proceso de construccion del conocimiento, ayudando al alumno a

alcanzar comprension, visualizar relaciones e integrar diferentes aspectos del entendimiento.

En un nivel mas avanzado, la tecnologia puede desempefiar la funcién metacognitiva de
ayudar a los estudiantes a comprender los procesos de aprendizaje y como gestionar las
actividades de aprendizaje. Si bien es beneficioso que un modelo didactico fomente procesos
cognitivos y metacognitivos, como reitera Hinestroza (2024), la integracion exitosa de las TIC es
mas que la mera presencia de tecnologia. Consiste en capacitar a los docentes en un sentido mas
alla del uso instrumental de un determinado software, un disefio curricular que incorpore la
tecnologia en todas las areas y una cultura pedagdgica que enfatice la innovacién y las

actividades de aprendizaje sobre la mera repeticion de tareas.
2.2.6. La Interrelacion Intrinseca entre Estadistica y Psicologia

Cualquier modelo didactico para la ensefianza de la estadistica en psicologia debe partir
del reconocimiento de la relacion profunda, intrinseca y bidireccional que existe entre ambas
disciplinas. Como argumenta convincentemente Stroup (2004), la estadistica no es una
herramienta externa o auxiliar que la psicologia toma prestada; es parte de su lenguaje, de su
sistema de razonamiento, de su forma de construir y validar el conocimiento. El enfoque central
de la psicologia es el analisis del comportamiento humano y las innumerables formas en que
puede expresarse. Debido a que la psicologia es fundamentalmente una ciencia empirica, se basa

en una variedad de métodos estadisticos.
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Los psicologos utilizan métodos estadisticos para formular y explicar los resultados de
investigaciones que involucran relaciones entre constructos psicoldgicos, evaluar el éxito de una
intervencion clinica y pedagogica determinada, idear y articular las teorias que explican un
fenomeno psicologico dado, y evaluar la complejidad de las teorias. Desde un punto de vista
conceptual, el grado de dependencia de una disciplina dada en ciertos métodos estadisticos es
importante. Por ejemplo, los enfoques estadisticos disponibles para una disciplina cientifica
determinada establecen como los psicélogos definen un problema de investigacion, plantean

preguntas de investigacién y formulan conclusiones.

En consecuencia, es necesario un enfoque interdisciplinario para el disefio y desarrollo de
un modelo adecuado. Al respecto, Sulbaran (2017) describe un modelo de integracion curricular
basado en competencias, "donde la educacion del estadistico es un curso independiente y
descontextualizado, sino que es un curso que estd integrado en el entramado de todo un plan de
estudios". Aqui, el educador conecta el concepto estadistico con una preocupacion y una pregunta
de investigacion particulares dentro de las diferentes areas de la psicologia (clinica, social,
educativa, organizacional). Este modelo refuerza la percepcion del valor de la estadistica durante
la formacion, reduce la "ansiedad estadistica" y modifica positivamente la actitud hacia la

materia.

La presente investigacion adopta plenamente este enfoque interdisciplinar. El objetivo
ultimo del modelo didactico propuesto es formar psicologos que no solo sean consumidores
criticos de la investigacion de otros, sino también productores competentes de conocimiento
basado en evidencia, capaces de utilizar la estadistica como una herramienta poderosa para

comprender y mejorar la condicion humana en el contexto especifico del Choco.
2.2.7. Sintesis e Integracion para un Modelo didactico

La articulacion coherente de estas diversas teorias conforma el andamiaje conceptual
sobre el que se construira la propuesta de esta investigacion. Un modelo didactico (Gimeno
Sacristan, 1988; Zabalza, 2012) para la estadistica en psicologia debe ser, por necesidad,
constructivista y situado (Vygotsky, 1978; Lave & Wenger, 1991). Debe reconocer que el
conocimiento se construye socialmente y que el aprendizaje es mas profundo cuando ocurre en el
contexto de practicas auténticas. Las metas formativas de este modelo deben ser ambiciosas,

aspirando a desarrollar no solo la alfabetizacion estadistica (Gal, 2002) como competencia
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ciudadana fundamental, sino, y sobre todo, el pensamiento estadistico (Wild & Pfannkuch, 1999)

como competencia profesional clave.

Este modelo teodrico se puede materializar y llevar al aula a través de estrategias
pedagogicas activas como el Aprendizaje Basado en Proyectos (Blumenfeld et al., 1991), que
proporciona el contexto auténtico y la motivacion, y que puede ser estructurado siguiendo los
ciclos del Aprendizaje Experiencial (Kolb, 1984) para garantizar la conexidn entre practica 'y
teoria. Todo este proceso debe estar potenciado por una integracion inteligente y reflexiva de las
TIC (Belfiori, 2014; Faustino & Luis, 2013) y firmemente anclado en la interrelacion intrinseca
entre estadistica y psicologia (Stroup, 2004; Sulbaran, 2017). El resultado esperado de la
implementacion de un modelo con estas caracteristicas es un profesional de la psicologia que ve
la estadistica no como un obstaculo a superar, sino como un aliado indispensable para
comprender el comportamiento humano y para tomar decisiones informadas y basadas en

evidencia, contribuyendo asi al desarrollo de su comunidad.
2.3. Marco Conceptual

El marco conceptual de esta investigacion se construye a partir de la articulacion de los
conceptos clave que emergen de los marcos teodrico y referencial. Este apartado tiene como
objetivo definir con precision los constructos centrales que guiaran el disefio de la estrategia
didactica, la recoleccion de datos y el analisis de los resultados. Los conceptos que se desarrollan
a continuacion son: estadistica, alfabetizacion estadistica, pensamiento estadistico, razonamiento

estadistico, cultura estadistica, actitudes hacia la estadistica, y aprendizaje basado en proyectos.
2.3.1. Estadistica: mas alla de la disciplina

Para los propositos de esta investigacion, la estadistica se entiende tanto como una rama
de la ciencia como una competencia transversal clave aplicable en las actividades profesionales
de los psicologos. En esta linea de pensamiento, siguiendo a Moore et al. (2017), la estadistica se
entiende como la ciencia de los datos, es decir, la rama de la ciencia que describe los métodos de
recoleccion, organizacion, analisis, interpretacion y presentacion de datos. Sin embargo, esta

definicion se amplia ain mas como el ejercicio de la dimension critica.

En este caso, la estadistica se entiende como la herramienta que permite a los psic6logos
tomar decisiones racionales basadas en datos, evaluar la calidad de la investigacion y articular los

resultados de la investigacion. Epistemologicamente, el alcance de la estadistica en psicologia va
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mas alla del uso de ciertas operaciones matematicas. Implica el cultivo del ‘pensamiento
estadistico’ en el sentido de la capacidad de discernir la presencia de variacion en cualquier
escenario, de comprender la presencia de datos y la incertidumbre que es inherente a esos datos, y
de acercarse a la formulacion de conclusiones solidas dentro de un contexto de informacion que

es escasa (Wild & Pfannkuch, 1999).
2.3.2. Alfabetizacion, pensamiento y razonamiento estadistico:

La literatura especializada distingue tres conceptos interrelacionados pero
conceptualmente distintos: alfabetizacion estadistica, pensamiento estadistico y razonamiento
estadistico. Gal (2002) define la alfabetizacion estadistica como la capacidad de interpretar,
evaluar criticamente y comunicar informacion estadistica en diversos contextos. Esta
competencia es fundamental para el ejercicio de una ciudadania activa y para la toma de
decisiones informadas en la vida cotidiana y profesional. La alfabetizacion estadistica incluye
habilidades como la lectura de tablas y gréficos, la comprension de conceptos basicos como la
media y la desviacion estandar, y la capacidad de cuestionar la validez de la informacion

estadistica presentada en los medios de comunicacion.

Segtin Wild y Pfannkuch (1999), el pensamiento estadistico implica y requiere modelado
e interpretacion contextual, y comprension del proceso cognitivo general de la investigacion, y la
investigacion de un contexto mas amplio, y la puesta en practica de modelos estadisticos y
comprension contextual. Es el proceso cognitivo del pensamiento estadistico y la comprension

del proceso de investigacion e interpretacion en su conjunto, y del razonamiento estadistico.

Garfield (2002) describe el razonamiento estadistico como la actividad mental
involucrada en la comprension, interpretacion y razonamiento de los datos estadisticos y las
relaciones con el razonamiento estadistico involucrado. Es una actividad mental y un proceso
cognitivo que ayuda a evitar el razonamiento falaz ilogico de los datos, comprender los datos
estadisticos e incorporar los diversos elementos. Es el proceso cognitivo de integrar el
razonamiento estadistico y la comprension del razonamiento involucrado. Los elementos de esta
triada incluyen alfabetizacion estadistica, razonamiento y pensamiento. El estudio se centra en el

crecimiento de las tres competencias basicas de los estudiantes de psicologia.
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2.3.3. Cultura estadistica: hacia una sociedad basada en datos

La idea de la cultura estadistica amplia la definicion de la alfabetizacion estadistica mas
alla de las competencias personales para incluir las normas, valores y orientaciones sociales con
respecto al uso de estadisticas. El contexto de la alfabetizacion estadistica abarca todos los
lugares y estratos socioecondmicos donde ocurre la toma de decisiones, y donde las estadisticas
estan presentes y se utilizan operacionalmente. En el contexto de la formacion de psicologos,
mejorar la alfabetizacion estadistica significa no solo desarrollar las competencias de los
estudiantes, sino, mas importante aun, fomentar la apreciacion de los estudiantes por la
importancia de las estadisticas empleadas de manera ética y socialmente responsable dentro del

marco de sus actividades profesionales.
2.3.4. Actitudes hacia la estadistica: el componente afectivo del aprendizaje

Las actitudes de los estudiantes hacia la estadistica se pueden entender como los
componentes afectivos, cognitivos y conductuales de la disciplina. Es importante que tanto los
componentes positivos (interés, aprecio y confianza) como los negativos (por ejemplo, ansiedad,
aversion y desinterés) se entiendan como teniendo un efecto en el proceso de aprendizaje y los
resultados académicos de los estudiantes. La investigacion sugiere que los sentimientos de
ansiedad y aversion hacia la estadistica son de particular importancia debido a su efecto de
barrera en el aprendizaje, y también estan vinculados a métodos de ensefianza tradicionales, de
contextualizados y poco atractivos (Comas et al., 2017). Por lo tanto, todas las propuestas para
mejorar la ensefianza de la estadistica deben abordar la dimension afectiva del aprendizaje y

esforzarse por fomentar sentimientos mas positivos hacia la disciplina.
2.3.5. Aprendizaje basado en proyectos (ABP): una metodologia para la accion

El aprendizaje basado en proyectos (ABP) se define como una metodologia pedagogica
en la que los estudiantes adquieren conocimientos y habilidades a través de la investigacion de un
problema o una pregunta compleja y auténtica, que se desarrolla a lo largo de un periodo de
tiempo extendido y culmina en la elaboracidon de un producto o una presentacion publica

(Blumenfeld et al., 1991).

En el contexto de la ensefianza de estadistica en PBLA, a los estudiantes se les ensefia a
no pensar en los conceptos estadisticos de manera aislada, sino de forma holistica para poder

resolver un problema de investigacion relacionado con su practica profesional. Este enfoque es
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coherente con el constructivismo, la cognicion situada y el aprendizaje experiencial, y ha
demostrado fomentar una buena comprension de los conceptos estadisticos, habilidades de
investigacion y las habilidades blandas de pensamiento critico, colaboracién y comunicacion. El

ABP constituye el eje central de la estrategia didactica que se propone en esta investigacion.

2.4. Marco Contextual: la Universidad Tecnologica del Chocé y su entorno

La Universidad Tecnoldgica del Choco "Diego Luis Cordoba" (UTCH) se encuentra
ubicada en un contexto geografico, social y cultural Gnico que requiere una comprension
profunda para el disefio de cualquier propuesta educativa. La regién del Chocd biogeogréfico,
caracterizada por su extraordinaria biodiversidad, su riqueza cultural afrodescendiente e indigena,
y sus desafios socioecondmicos, presenta tanto oportunidades como retos para la implementacion

de estrategias didacticas innovadoras en la ensefianza de la estadistica.
2.4.1. Caracteristicas socioeconomicas y culturales de la region

El departamento del Chocé tiene una de las riquezas bioldgicas mas grandes en el mundo,
y para el caso de Colombia, la riqueza biologica de esta region contrasta con la pobreza y la
inequidad social mas aguda del pais. En el Choco, el 79.19% de su poblacion vive en condicion
de pobreza multidimensional (DANE, 2023). Esto, sumado a la falta de recursos econémicos, a la
escasez de conexiones de internet y a la ausencia de materiales de estudio, incluye mayores
dificultades para el acceso a la educacion superior. A pesar de esto, la gran diversidad cultural y
la complejidad de la problematica social de esta region del pais, crean un laboratorio a nivel

social, para la aplicacion de saberes estadisticos, que son practicos, reales y relevantes.

Se estima que el 82.1% de la poblacion del Choco pertenece a comunidades
afrodescendientes, que, junto con los pueblos indigenas, que constituyen el 12.3% de la
poblacion, hacen de la region un lugar bastante multicultural. Aqui se puede abordar la relevancia
de la cultura en el desarrollo de los métodos de ensefanza, ya que en Choco existen numerosos
recursos debido a la diversidad de culturas afrodescendientes e indigenas. Sus sistemas de
conocimiento, formas de valorar y cosmovisiones seran fundamentales. Este tipo de informacion
es crucial para la elaboracion de estrategias didécticas. En este sentido, la estadistica de la
educacion en la region de Choc6 significa que, ademas del sistema de conocimiento occidental,

se deben incorporar los sistemas de conocimiento locales.
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2.4.2. El programa de Psicologia de la UTCH.: contexto institucional

El programa de Psicologia en UTCH comenz6 en 2003 y se enfoca en formar psicélogos
para el desarrollo social y cultural de la region del Pacifico de Colombia. Una caracteristica
distintiva del programa es su énfasis en las dimensiones sociales y comunitarias. El énfasis
capacita a los profesionales para enfrentar y abordar los problemas psicosociales de la region.
Desde este punto de vista, la justificacion racional de la intervencion en las politicas publicas, la
evaluacion de iniciativas comunitarias y la comprension de los fenomenos sociales y sus sistemas

requieren el uso de estadisticas.

Las ofertas del programa abordan estadisticas inferenciales y descriptivas, metodologias
de investigacion y andlisis de recopilacion de datos encapsulados. Sin embargo, las evaluaciones
diagnosticas de la universidad indican que estas areas de estudio tienden a tener altas tasas de
desercion y que los estudiantes presentan sentimientos adversos hacia ellas. Los problemas
relacionados con un curso integral de estadistica incluyen, la ausencia de medios tecnologicos
adecuados, la falta de formacion pedagogica en la ensefianza de la estadistica y el predominio de

un método de ensefanza tradicional.
2.4.3. Desafios y oportunidades para la innovacion educativa

Las dificultades encontradas en la ensefanza de estadisticas dentro del programa de
Psicologia en UTCH son numerosas e intrincadas. Algunas de estas incluyen: la falta de recursos
tecnoldgicos e internet adecuados; la heterogeneidad de la educacion matematica formal previa
de los estudiantes; experiencias y actitudes negativas hacia la estadistica de experiencias
educativas anteriores; la necesidad de desarrollo profesional para los instructores en los métodos
de ensefianza innovadores; y la situacion socioecondmica de una proporcion significativa de
estudiantes, que, como consecuencia, requiere que los estudiantes trabajen. Esta situacion podria
reducir la cantidad de tiempo disponible para que los estudiantes estudien y participen en
actividades académicas extracurriculares. Sin embargo, estas situaciones pueden crear

oportunidades para desafios en la creatividad educativa.

La diversidad de problemas sociales en la localidad otorga a los estudiantes desafios
educativos realistas y oportunidades para innovar mediante la aplicacion de estadisticas a
problemas como la salud mental y publica, la violencia doméstica y el desplazamiento, el

consumo de sustancias, el cambio climatico y otros problemas psicosociales. Este compromiso
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con los datos es particularmente 1til para los estudiantes de psicologia, especialmente clinicos, en
la mejora de sus competencias para la evaluacion clinica, la intervencién, la medicion de

resultados y la toma de decisiones clinicas basadas en datos.

Ademas, las tradiciones orales de la comunidad y de Choco6 pueden vincularse a las
practicas educativas y fomentar una pedagogia intercultural que valore e incluya el conocimiento
local y la empatia cultural y las matices relacionales fundamentales en la practica de la medicina.
De esta manera, el proceso de ensefianza de la estadistica se vuelve menos abstracto y mas
relacionado con la practica profesional de los psicologos, donde el conocimiento puede tener un

efecto primario en la salud mental y el desarrollo social de la zona.
2.4.4. Antecedentes de innovacion educativa en la UTCH

UTCH cuenta con una variedad de proyectos de innovacion educativa que son clave para
esta linea de investigacion. Entre ellos, las primeras experiencias con aulas virtuales y
plataformas de ensefianza en linea, la creacion de proyectos de investigacion de formativos con
estudiantes dirigidos a resolver problemas de la region y el establecimiento de espacios para
dialogos interculturales que buscan articular saberes ancestrales y académicos. Puede ser en
UTCH donde se apliquen las practicas pedagogicas mas innovadoras. Lo que, sobre todo,
demuestra que las intervenciones educativas deben contextualizarse cultural, social y

tecnologicamente en la region.
2.5. Marco Legal y Normativo.

Esta investigacion cumple con el marco normativo y legal de la Constitucion, leyes y
regulaciones de la educacion superior en Colombia en lo que respecta a la formacion de

psicologos y la formacion en estadistica.
2.5.1. Fundamentos Constitucionales

De acuerdo con la Constitucion Politica de Colombia promulgada en 1991, el Articulo 67
establece que "la educacion es un derecho de la persona y un servicio publico que tiene una
funcion social". Este orden constitucional apoya el derecho a una educacion de cierta calidad y
igualmente le da al Estado la obligacidén de proporcionar acceso a la educacion a nivel

universitario.
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El articulo 69 de la Constitucion salvaguarda la autonomia de las universidades y
establece que "las universidades pueden formular sus propias politicas y operar bajo sus propias
regulaciones, de conformidad con la ley". Esta clausula sustenta el alcance de flexibilidad con la
que cuentan las instituciones de educacion superior para disenar estrategias educativas, como la

que se presenta en este estudio.
2.5.2. Marco Legal de la Educacion Superior

Las dos leyes fundamentales para organizar la Politica de Educacion Superior en
Colombia son la Ley 30 de 1992 y la Ley 1188 de 2008. En la Ley 30, el Articulo 1 describe la
Educacion Superior como “un proceso permanente que fomenta el desarrollo integral de un ser

humano,” que proporciona una definicion para la formacion profesional.

Ademas, la misma ley permite a los estudiantes poseer una mente ‘reflexiva’ y ‘critica’
que es propicia para el proposito del autoandlisis y el pensamiento libre. Esto es especialmente
cierto para la disciplina de la estadistica donde la necesidad de un pensamiento ‘reflexivo’ y

‘critico’ es de suma importancia.

En relacion con este estudio, la Ley 1188 de 2008 es pertinente porque es la tinica ley que
estipula la relevancia social, académica y geografica de un programa educativo que son el

personal docente y la metodologia de ensefianza.

Regulaciones Particulares del Decreto 1330 de 2019. El Decreto 1330 de 2019 modifica
el Capitulo 2 del Titulo 3 de la Parte 5 del Libro 2 del Decreto 1075 de 2015 y, como tal, es la
regulacion mas actual respecto al registro calificado y acreditacion de programas de educacion

superior. Este decreto es significativo por lo siguiente:

1. Articulo 2.5.3.2.3.2.1: Genera la necesidad de que los programas muestren relevancia
académica, social y regional, lo que significa que se justifica mostrar como los métodos de

ensefianza deben adaptarse a un contexto especifico como el biogeografico del Choco.

2. Articulo 2.5.3.2.3.2.6: Supervisar las dimensiones curriculares, siendo capaz de citar
doénde los programas deben "promover una formacion integral del estudiante" prefiere al
desarrollo de competencias. Estas declaraciones refuerzan la importancia de las competencias

estadisticas en relacion con el perfil profesional del psicélogo.
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3. Articulo 2.5.3.2.3.2.10: Definir los limites para el ejercicio del estilo de ensefianza y
especificar que estos deben estar adaptados al contexto del programa y al nivel de resultados que

se puedan alcanzar.

2.5.3. Regulacion Profesional de la Psicologia

La Ley 1090 de 2006 reglamenta el ejercicio de la profesion de Psicologia en Colombia y
dicta el Codigo Deontoldgico y Bioético. Esta ley es fundamental para comprender las
competencias que debe desarrollar un psicélogo y, por tanto, las habilidades estadisticas

necesarias para su ejercicio profesional.

De acuerdo con el Articulo 3, los psicologos estan obligados a “emplear solo
diagndsticos, tratamientos, intervenciones y técnicas procedimentales que sean aceptadas y
reconocidas por las comunidades cientificas.” Esta disposicion reitera que los psicologos deben
aplicar técnicas estadisticas para determinar la utilidad y la fiabilidad de las técnicas y

herramientas.

El Articulo 13 del Cédigo de Etica establece que “los psicologos deben considerar que su
responsabilidad profesional va mas alld de la actividad profesional directa y se extiende a las
consecuencias indirectas que puedan derivarse de ella.” Esta disposicion sugiere que hay una
necesidad de conocimiento estadistico en el seguimiento y la evaluacion de impacto de las

intervenciones.
2.5.4. Normatividad sobre Calidad Educativa

Aunque modificado, el Decreto 1295 de 2010 trajo principios para la calidad en la
educacion superior que siguen siendo importantes hoy en dia. En particular, enfatiz6 la relevancia
social y académica de los programas y la necesidad de 'metodologias adecuadas para la

elaboracion de competencias.
Lineamientos del Ministerio de Educacion Nacional

El Ministerio de Educacion Nacional ha emitido diversos lineamientos que orientan la

formacion en educacion superior:
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1 Lineamientos para la Acreditacion de Programas de Pregrado: Establecen que los
programas deben demostrar "la integracion de actividades de formacion en competencias

comunicativas, investigativas, ciudadanas y de pensamiento critico".

2 Marco Nacional de Cualificaciones: Ademas de establecer diferentes niveles de
cualificaciones para la educacion superior, también define competencias a nivel

universitario que incluyen “habilidades en analisis, sintesis y evaluacion critica”.

2.5.5. Normatividad sobre Investigacion y Etica

La Resolucion 8430 del Ministerio de Salud de 1993 establece los estandares cientificos,
técnicos y administrativos para la investigacion en salud. Aunque se ocupa de la investigacion
médica, sus fundamentos también se aplican a la investigacion en psicologia, y apuntan a las
habilidades estadisticas requeridas para el disefio y analisis de investigaciones que sean ética 'y

metodoldgicamente solidas.
Politicas Institucionales de la UTCH

La Universidad Tecnoldgica de Choco ha disefiado Politicas Institucionales que

corresponden al sistema de regulaciones nacionales:

e Proyecto Educativo Institucional (PEI): articula el compromiso integral de la
Universidad con la educacion y la region, y la necesidad de marcos pedagogicos
especificos de contexto.

e Politica de Calidad Académica: establece los estandares de innovacion social y

pedagogica de los programas.
Consideraciones Regulatorias para la Investigacion

Los marcos legales y regulatorios que apoyan la investigacion permiten resaltar los

siguientes aspectos:

e Autonomia Universitaria: Esto le da a UTCH la oportunidad de crear innovaciones
educativas como la estrategia de ensefianza propuesta.

e C(Calidad y relevancia. Esto sugiere que los programas deben demostrar
metodologias apropiadas y relevancia regional, aclarando como la ensefianza

estadistica debe contextualizarse en Choco.
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e Desarrollo de competencias profesionales. Pues demuestran la necesidad de
formar profesionales en psicologia con la capacidad ética y funcional para analizar
datos especificos sobre una realidad, todo esto a través del dominio adecuado de la
estadistica.

e Innovacion educativa. Da cuenta sobre la necesidad de fortalecer y mejorar la

experiencia educativa en el nivel profesional.
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Capitulo 3. Fundamentos metodologicos y resultados de investigacion.

En este capitulo se abordan las herramientas, tipos y métodos de investigacion que fueron
pertinentes para el desarrollo 6ptimo de este estudio, asi mismo, se define la estructura
metodologica que facilito el cumplimiento de los objetivos. En las siguientes secciones, se inicia
con la operacionalizacion de las variables que estructuran la indagacion. Posteriormente, se
detalla el disefio metodologico, justificando la adopcion de un enfoque mixto con un Disefio
Explicativo Secuencial (DEXPLIS) y un tipo de investigacion descriptiva y transversal, estrategia
que permite una aproximacion holistica al fendmeno de estudio en su contexto natural. Se
describen con precision los métodos, técnicas e instrumentos de naturaleza mixta empleados para
la recoleccidn de datos, asi como los criterios para la seleccion de una muestra no probabilistica

de tipo intencional.

Asimismo, se relata el procedimiento del trabajo de campo y se explica el procesamiento
de la informacion, el cual se articul6 en dos fases: una primera fase de triangulacioén cuantitativa
de los datos para obtener un panorama descriptivo, y una segunda fase de Analisis Tematico
cualitativo para explicar en profundidad dichos hallazgos. Finalmente, el capitulo culmina con el
analisis e interpretacion integrada de los resultados, poniéndolos en didlogo con los fundamentos
tedricos expuestos en el capitulo anterior para extraer conclusiones robustas sobre el estado del
problema, las cuales sirven de fundamento empirico para el modelo didactico propuesto en esta

tesis.
3.1. Cuadro Operacionalizacion de variables

La operacionalizacion de las variables constituye una etapa fundamental dentro del
proceso de investigacion cientifica, ya que permite establecer un vinculo entre los conceptos
tedricos que orientan el estudio y las evidencias empiricas que se obtienen durante el trabajo
investigativo. Los elementos mas abstractos del marco conceptual se convierten en elementos

concretos en la realidad empirica a través del proceso descrito anteriormente.

Como lo define Espinoza Freire (2018), “la operacionalizacion es el proceso de
descomponer variables en dimensiones e indicadores mas pequefios, manejables, claramente

definibles y medibles.” Esto es especialmente cierto para variables complejas o abstractas, ya que



53

enfatiza la importancia de las dimensiones sustantivas a ser analizadas empiricamente y el

alcance de la investigacion en términos de complejidad.

Para estudios metodologicos mixtos, como este, el proceso de operacionalizacion es de
suma importancia, ya que apoya la estructuracion del proceso de recoleccion de datos en ambos
aspectos, cualitativos y cuantitativos, asegurando que ambas corrientes se centren en los mismos
constructos teoricos para el analisis. Esto, como expresan Hernandez et al., (2014) en relacion
con la triangulacion metodologica de la investigacion de métodos mixtos, facilita la sintesis de

datos y amplia el alcance del analisis sobre los datos.

En este sentido, la operacionalizacion de variables se considera una herramienta
metodolodgica que dirige la construccion de los instrumentos de recopilacion de datos y facilita la
organizacion de los analisis que siguen. A continuacidn, se presenta la tabla de
operacionalizacion de variables, en la cual se detallan los componentes conceptuales y empiricos

principales que sustentan este estudio.



Tabla 1. Operacionalizacion de Variables
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Tema: Modelo didactico para fortalecer el proceso de ensefianza — aprendizaje de la estadistica en el programa de Psicologia de los estudiantes y docentes en

la Universidad Tecnolédgica del Choco “Diego Luis Cordoba” (Colombia), periodo 2023- 2025.

Pregunta de Objetivo Variables
Objetivos especificos Hipétesis Dimensiones | Indicadores
investigacion | general estudiadas
(Como se Evaluar el estado actual Un modelo Uso de la estadistica para resolver problemas
Proponer un ] ] - .
puede del del proceso de ensefianza- | didactico que cotidianos y profesionales
modelo — -
fortalecer el did aprendizaje de la incorpore el Utilizacion por parte del docente de métodos,
idactico para .
aprendizaje de | estadistica en el programa | aprendizaje estrategias y recursos adecuados
e . . . .
los estudiantes o de Psicologia de la situacional, el Monitoreo del proceso individual de
) fortalecimiento o ) o .
y las practicas Universidad Tecnoldgica | constructivismo aprendizaje
) del proceso de . . _
pedagogicas de del Choco (UTCH), social y la Proceso de Manejo de TIC en el proceso de ensefianza—
enseflanza — ) ) o VARIABLE o
los docentes en o estableciendo necesidades, | alfabetizacion ensefianza— aprendizaje
) aprendizajede | ) 1. Proceso de o . .
la asignatura limitaciones y estadistica, aprendizaje de | Aprovechamiento del contexto social,

Estadistica del
programa de
Psicologia de la
Universidad
Tecnologica
del Choco,
Colombia,
durante el
periodo 2023-
20257

la estadistica
en el programa
de Psicologia
de los
estudiantes y
docentes en la
Universidad
Tecnologica
del Choco
(Colombia),

posibilidades para el
refuerzo de competencias

estadisticas.

Analizar los fundamentos
tedricos, metodoldgicos y
pedagodgicos que se
relacionan en la ensefianza
de la estadistica durante la

formacién de psicélogos,

mejorara la
enseflanza y el
aprendizaje de
la estadistica
dentro del
programa de
Psicologia en la
UTCH. Esto
propiciara el

diseno de la

ensefianza—
aprendizaje
dela

Estadistica

la Estadistica
en los
estudiantes de

Psicologia

institucional y comunitario para la formacion

estadistica

Existencia de proyectos cortos de

investigacion en la asignatura

Percepciodn de la estadistica como simple uso

de formulas

Nivel de satisfaccion de estudiantes y

docentes con la formacion estadistica

Motivacion y participacion activa durante las

clases
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Tema: Modelo didactico para fortalecer el proceso de ensefianza — aprendizaje de la estadistica en el programa de Psicologia de los estudiantes y docentes en

la Universidad Tecnolégica del Choco “Diego Luis Cordoba” (Colombia), periodo 2023- 2025.

Pregunta de Objetivo Variables
Objetivos especificos Hipétesis Dimensiones | Indicadores
investigacion | general estudiadas
periodo 2023- | los cuales aportan al propuesta con Actitud positiva frente a la asignatura
2025. desarrollo de una base en la Conciencia sobre la importancia del manejo
propuesta didactica relacion adecuado de los datos
contextualizada en la adecuada entre | VARIABLE Reconocimiento de la variabilidad como
practica ocupacional de los | la teoria y 2. factor clave
. L | Competencias i
profesionales en la practica, Competencias ) Uso de conceptos estadisticos para
. , ) estadisticas en ) ) )
psicologia. enfocada en el | estadisticas pensamiento critico y ciudadania

Disefar el modelo
didactico para el
fortalecimiento de la
ensefianza y el aprendizaje
de la estadistica, el cual se
ajuste a la practica
pedagogica inédita que
vincule temas de
estadistica con la practica
ocupacional de los
profesionales en

psicologia.

fortalecimiento
de la toma de
decisiones con
base en la

evidencia.

para el modo

de actuacion

estudiantes y

egresados de

Capacidad critica frente a informacion y

procesos empiricos

) Psicologia

profesional Manejo del lenguaje estadistico para

del psicologo comunicarse con expertos
Habilidades de analisis exploratorio
orientado a resolver problemas y formular
nuevas preguntas
Tiempo de participacion del estudiante en

VARIABLE | Contribucion

3. Formacion
estadistica en
funcidn del

modo de

del curriculo y
el PEP del
Programa de

Psicologia a la

formacion estadistica

Integracion de la estadistica con otras

asignaturas

Necesidad de la formacién estadistica para el

psicologo
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Tema: Modelo didactico para fortalecer el proceso de ensefianza — aprendizaje de la estadistica en el programa de Psicologia de los estudiantes y docentes en

la Universidad Tecnolégica del Choco “Diego Luis Cordoba” (Colombia), periodo 2023- 2025.

Pregunta de Objetivo Variables
Objetivos especificos Hipétesis Dimensiones | Indicadores
investigacion | general estudiadas
Establecer la pertinencia, actuacion formacion Contribucion de la estadistica al modo de
coherencia y justificacion profesional estadistica actuacion profesional
cientifica y pedagdgica del VARIABLE Existencia de proyectos de investigacion en
modelo didactico y 4, la asignatura
) . ) Rol de la
estrategia educativa Importancia )
. estadistica en
propuesta mediante el dela

juicio de especialistas en
Psicologia, educacion y

estadistica.

estadistica en

los procesos de

Uso de la estadistica para resolver problemas

| investigacion | de investigacion en contextos comunitarios y
a
) o psicologica profesionales
investigacion
psicologica
Relevancia otorgada a la generacion y
manejo de datos
VARIABLE _
Uso de la estadistica en el contexto laboral
5. Modo de o
' ' del psicologo
actuacion Uso profesional . .
) | Relacién de la estadistica con otras
profesional de la estadistica

del psicologo
frente a la

estadistica

en Psicologia

asignaturas y el PEI

Uso de la estadistica en la investigacion

psicologica

Analisis de situaciones donde se usa

estadistica en el ejercicio profesional
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Tema: Modelo didactico para fortalecer el proceso de ensefianza — aprendizaje de la estadistica en el programa de Psicologia de los estudiantes y docentes en

la Universidad Tecnolégica del Choco “Diego Luis Cordoba” (Colombia), periodo 2023- 2025.

Pregunta de

investigacion

Objetivo

general

Objetivos especificos

Hipétesis

Variables

estudiadas

Dimensiones

Indicadores

Uso de analisis estadistico para disefar

intervenciones

Frecuencia del uso de estadistica en la labor

diaria

Fuente: Elaboracion propia.
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3.2. Diseiio metodoldgico.

La importancia de la metodologia de disefio es evidente al crear cualquier investigacion
académica, ya que proporciona el esquema que dicta el enfoque metddico del investigador al
resolver el problema de interés. Esta parte muestra la metodologia que adopté para la
recopilacion, evaluacion e interpretacion de los datos en este estudio. Hay una justificacion logica
para elegir una metodologia especifica, ya que esta alineada con un problema de investigacion
particular, los objetivos que se establecieron y el deseo de comprender el fendmeno que se

investiga de una manera holistica.

Asi, la metodologia de disefio sirve como el andamiaje que estructura los enfoques y
métodos para generar evidencia empirica que sea tanto sélida como confiable. Como mencionan
varios académicos, las complejidades de la solidez del disefio metodologico son cruciales para el
aumento de la confianza y credibilidad otorgadas a los resultados de la investigacion y también a

las conclusiones que se extrajeron de la investigacion (Graus, 2018).

Dadas las metas de esta investigacion, que implican la mejora de la ensefanza y el
aprendizaje de la Estadistica para el Programa de Psicologia en la Universidad Tecnoldgica del
Chocd, era importante concebir una metodologia que encapsulara el cardcter multicapas y
complejo del fendmeno a estudiar. Se cred un disefio que se bas6 en una multitud de
dimensiones, marcos y técnicas metodoldgicas para abordar el problema de manera que abarcara

de forma holistica los componentes pedagogicas, cognitivas y contextuales del fenomeno.

3.2.1. Definicion del enfoque, diseiio y tipo de investigacion de la tesis

Seleccionar un enfoque de investigacion representa la decision mas critica dentro del
marco de referencia, ya que determina el punto de vista desde el cual se analizara el fenomeno
estudiado, asi como guia la formulacion del problema a través de todas las etapas sucesivas de la
investigacion hasta la interpretacion final de los resultados. En este sentido, se puede argumentar
que el enfoque a tomar no es resultado de una decision aleatoria, sino que es una decision que se
informa por las caracteristicas del problema de investigacion, los objetivos que se pretenden

alcanzar y el tipo especifico de conocimiento que se busca producir.
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El desarrollo de esta tesis implico un enfoque mixto, donde Hernandez-Sampieri y
Mendoza (2018) definen esto como una estrategia metodoldgica que integra tanto metodologias
cuantitativas como cualitativas en un intento por obtener una comprension integral del fenomeno
estudiado. En particular, la combinacion de los dos métodos refuerza el axioma de que los
investigadores pueden aprovechar los méritos de cada uno y, en el proceso, eliminar las

desventajas que puedan surgir como resultado de adoptar un enfoque mono metodoldgico.

Considerar ambos enfoques permite una comprension holistica de todas las variables que
contribuyen a un determinado marco pedagogico y su complejidad. Por un lado, de la ecuacion,
es necesario un enfoque cuantitativo para capturar los patrones mas amplios, medir las diferentes
percepciones y analizar las relaciones de varias variables que se integran en el continuo de
ensefianza-aprendizaje de la estadistica (por ejemplo, niveles de ansiedad y percepciones de

utilidad).

Por otro lado, de la ecuacion, un enfoque cualitativo es igualmente importante para
capturar los matices, las experiencias, las interpretaciones y los significados que los interesados
en la educacion (estudiantes, profesores, directivos y empleadores) atribuyen al proceso. Asi, la
sinergia de ambos enfoques, en este caso, permite retratar el fenomeno en su verdadero sentido en
cuanto a qué, como y cuanto, y, en consecuencia, fundamentar y justificar el uso de la

triangulacion metodologica (Denzin, 2012) para fortalecer los resultados.

Dentro del marco de los métodos mixtos, y considerando las caracteristicas de una
investigacion doctoral desarrollada por un solo investigador, se opt6 por un disefio explicativo
secuencial (DEXPLIS). Este disefo se estructura en dos fases principales que se desarrollan de
manera consecutiva. En una primera etapa se recolectan y analizan los datos cuantitativos con el
fin de obtener un panorama general del fendmeno de estudio e identificar las principales
tendencias presentes en la poblacion analizada. Posteriormente, en una segunda fase, se recurre a
la recoleccion y analisis de datos cualitativos con el propdsito de profundizar en los resultados
obtenidos inicialmente y aportar explicaciones que permitan comprender con mayor claridad las
tendencias observadas. De acuerdo con Creswell y Plano Clark (2018), la principal fortaleza de
este diseflo radica en que los datos cualitativos permiten enriquecer la interpretacion de los

resultados cuantitativos, incorporando las perspectivas y experiencias de los actores involucrados.
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En cuanto al tipo de investigacion, el estudio se caracteriza como descriptivo, dado que su
proposito principal consiste en identificar y caracterizar las condiciones en las que se desarrolla el
proceso de ensenanza-aprendizaje de la estadistica en el programa de Psicologia de la
Universidad Tecnoldgica del Chocé. La investigacion descriptiva permite detallar las
propiedades, perfiles y caracteristicas del fendomeno estudiado, asi como de las personas, grupos o

comunidades que participan en dicho proceso educativo (Herndndez-Sampieri et al., 2014).

Este estudio es de naturaleza transversal debido a que los datos empiricos se recogen en
un estado temporal singular, al igual que el horizonte temporal del estudio. Segiin Hernandez-
Sampieri et al (2014), este tipo de disefio facilita el estudio de las variables tal como existen en su
verdadero estado, ya que describe las variables y examina las relaciones entre ellas, sin disefiar

los estudios para manipular el contexto situacional.

Las ramificaciones del parrafo anterior describen el marco metodoldgico del estudio como
un método mixto, posibilitado principalmente a través de un disefio explicativo secuencial
(DEXPLIS) investigacion descriptiva transversal. La integracion de estas metodologias
proporcion6 una perspectiva mas holistica a la complejidad del tema en estudio, considerando el

aspecto objetivo y cuantificable del problema, asi como el aspecto subjetivo y experiencial.
3.2.2. Definicion de métodos, técnicas e instrumentos de obtencion de datos

Para llevar a cabo el estudio se estructur6é un conjunto articulado de métodos, técnicas e
instrumentos, orientados a analizar el objeto de investigacion desde diferentes perspectivas. En
concordancia con los principios de la investigacion cientifica y la epistemologia del enfoque
mixto, se emplearon métodos correspondientes tanto al nivel tedrico como al nivel empirico, cada

uno con funciones especificas dentro del proceso investigativo.

Métodos del nivel tedrico en el nivel tedrico, se utilizaron diversos métodos que
permitieron sustentar conceptualmente la investigacion, procesar la informacion y orientar el

disefio de la propuesta pedagogica:

Meétodo historico-logico: Facilito el analisis de la evolucion diacronica de la ensefianza de
la estadistica en las ciencias sociales. Este enfoque ejemplifico la evolucion y las intricacias
historicas de este dominio dentro de la educacién; en particular, los conflictos histéricos entre los

paradigmas tradicionales de la practica matemadtica y psicoldgica. Tal contextualizacion es
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fundamental para comprender la "crisis de la ensefianza" que constituye la base del problema de

investigacion.

Me¢étodo analitico-sintético: Ha permitido el andlisis del proceso de ensenanza-aprendizaje
de la estadistica descomponiéndolo en sus componentes fundamentales (curriculo, ensefianza,
evaluacion, percepciones de los participantes). Este examen detallado ha hecho posible integrar
(sintetizar) estas partes en una comprension mas amplia y completa del fendémeno educativo en

estudio y construir las relaciones logicas entre las partes.

M¢étodo de modelado: Ha sido el mas importante y decisivo en la culminacion de la
investigacion, ya que ha sido el camino epistemoldgico para organizar el modelo didactico
propuesto. A través de este método, ha sido posible alcanzar una abstraccion de la realidad para
construir el Modelo MEDPEC, que integra, junto con las bases pedagogicas (Aprendizaje
Situado, ABP, Pedagogia Critica) orientadas a transformar el proceso de ensefianza-aprendizaje,

una representacion de la realidad relevante.

Técnicas y métodos empiricos; En el caso de DEXPLIS, el disefio requiriod la recoleccion
empirica de datos a través del uso de la integracion sistematica de los respectivos métodos
cuantitativos y cualitativos, y en este caso, una muestra intencionada de 57 sujetos, que fueron
seleccionados de acuerdo con los criterios de representatividad tipologica -- estudiantes,

profesores, administradores, graduados y empleadores.

La Encuesta: En el caso de DEXPLIS, esta es la principal técnica cuantitativa (Fase 1 de
DEXPLIS) y se utiliz6 para capturar la medicion de las variables principales de la ansiedad
estadistica, la utilidad percibida y los enfoques metodoldgicos percibidos en el caso de los
métodos. El instrumento disefiado para este propdsito fue un cuestionario estructurado de opcién
cerrada, asi como un cuestionario tipo Likert, con preguntas abiertas, y fue disefiado para capturar
una perspectiva cualitativa inicial. Este instrumento ofrecid la posibilidad de obtener informacion

estandarizada, sujeta a un tratamiento estadistico descriptivo.

La Entrevista Semi-Estructurada: Este es un método cualitativo principal (Fase 2 de
DEXPLIS) que busco ampliar los resultados de la encuesta. Las guias de entrevista se adaptaron
para cada categoria de entrevistado, es decir, profesores, administradores y empleadores. Como

sefiala Kvale (2011), este método es lo suficientemente flexible para permitir conversaciones que
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brindan el significado profundo y capturan las tensiones curriculares y las brechas cualitativas

externas (empleador) con respecto a la competencia investigativa de los graduados.

Analisis de Documentos: Esto sirvié como un mecanismo institucional de seguimiento
para determinar el grado de alineacion del curriculo; se utiliz6 una matriz de anéalisis documental
sobre el Proyecto Educativo del Programa (PEP) y las micro curriculos (programas) de las
materias que tienen un componente de investigacion y estadistica. Este método ayudo a articular

(o desarticular) la relacion entre la teoria y la practica de la investigacion.

Observacion No Participante: Se utilizoé para comparar el discurso de los actores con la
realidad del aula. Utilizando protocolos o guias de observacion, se anotaron las dinamicas de
interaccion, los métodos utilizados por los docentes y las respuestas emocionales de los

estudiantes durante las clases de estadistica.

La triangulacion metodoldgica (Denzin, 2012) permite comparar los discursos y teorias
cualitativas, y los hallazgos cuantitativos. Este proceso ofrece una validez interna significativa a
los resultados que constituyen la base del modelo MEDPEC. En aras del rigor cientifico, las
diversas herramientas y recursos utilizados, y los datos acumulados, requirieron la aplicacion de
extensos procesos analiticos. En las encuestas pertinentes, los datos cuantitativos se evaluaron a
través de una forma de estadisticas descriptivas. En cuanto a los datos cualitativos que
consistieron en entrevistas, documentos y observaciones, se aplico el analisis tematico (Braun &

Clarke, 2006), lo que permitio esbozar los diferentes marcos y temas agrupados que emergen.
3.2.3. Desarrollo de los instrumentos de obtencion de datos.

Para el nivel de la triangulacion de estudios empiricos de Denzin de 1978 a través de
métodos mixtos, la variacion de instrumentos es propicia para granular los instrumentos de
recoleccion de datos empiricos, permitiendo tanto la amplitud de percepcion como la profundidad

del disefio experiencial..
Se emplearon los siguientes instrumentos principales:

1. Cuestionario Estructurado a Estudiantes: Dirigido a la muestra de estudiantes, este
instrumento se centro principalmente en la recoleccion de datos cuantitativos a través de un
cuestionario auto diligenciado. Incluyd preguntas de escala Likert para medir actitudes y

percepciones, y preguntas de opcion multiple para evaluar la comprension, en conformidad con
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las recomendaciones de practicas de encuestas (Fink, 2017). La intencion era capturar datos que

puedan generalizarse sobre la demografia y actitudes de este grupo. Ver Anexo 1.

2. Entrevistas semiestructuradas (profesores, graduados, gerentes y empleadores): En el
caso de otros actores centrales, se aplicaron entrevistas semiestructuradas como el método mas
adecuado. Es importante que la herramienta (una guia de entrevistas) fue de tipo hibrido. Incluia
una parte cuantitativa con preguntas cerradas diseiadas para usar la misma escala Likert que el
cuestionario de los estudiantes, con el fin de facilitar la comparacion. Ademas, para obtener una
comprension detallada de los puntos de vista, experiencias y significados de los participantes,
segun lo aconsejando Kvale & Brinkmann (2015), el instrumento incluye una seccion cualitativa.

Ver Anexos 3,4y 5.

3. Analisis de documentos (PEP y directrices programaticas): El analisis de documentos
institucionales también se abordd desde una perspectiva mixta. Se disefid un instrumento (matriz
de analisis) que, por un lado, permitia cuantificar la ocurrencia y prominencia de ciertas
categorias, y, por otro, involucrarse en un andlisis cualitativo del discurso mediante preguntas

abiertas que guiaron la interpretacion del contenido de los documentos. Ver anexo 2.

La ventaja del disefio de investigacion basado en tres enfoques es que la mayoria de los
instrumentos, cualitativos o cuantitativos, pueden ser utilizados porque la triangulacién no se
aplica solo a comparaciones grupales, mas bien, integra diferentes tipos de datos de una

fuente/instrumento, lo que resulta en un andalisis méas valido y profundo.

Para lograr una recopilacion de datos mas estructurada y coherente de acuerdo con los
objetivos de la investigacion, se volvid imperativo crear un sistema que desglosa los constructos
tedricos en componentes concretos y cuantificables. Esto implica identificar las variables
principales del estudio, descomponerlas en sus subdimensiones y construir indicadores operativos
para medir cada una de las dimensiones. Este sistema de modelo integra la construccion tedrica
(Capitulo 2) y los procesos de creacion del instrumento de recopilacion de datos empiricos,
asegurando que cada pregunta o item en los cuestionarios y protocolos de entrevista esté alineado

con la esencia del problema de investigacion.

Lo siguiente presenta la matriz que ejemplifica el sistema de variables, dimensiones e

indicadores que guiaron la etapa de diagnostico de la presente tesis. La tabla ilustra para cada
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indicador el nivel de medicion aplicado (principalmente tipo Likert) y la herramienta de medicion

utilizada, mostrando asi la triangulacion de fuentes de los datos recolectados.

Tabla 2 Cuadro de triangulacion de instrumentos y evaluacion de indicadores

Variable 1. Proceso de ensefianza—aprendizaje de la Estadistica

Indicador

items / Nivel de
Medicion (Escala Likert 1-5)

Instrumentos

Uso de la estadistica para
resolver problemas cotidianos y
profesionales

5 = Siempre, 4 = Casi
siempre, 3 = A veces, 2 = Casi
nunca, 1 = Nunca

Encuesta a Egresados,
Encuesta a Empleadores

Utilizacién por parte del

Encuesta a Estudiantes,

activa durante las clases

docente de métodos, estrategias y Escala 1-5 Encuesta a Docentes y Directivos
recursos adecuados
Monitoreo del proceso Encuesta a Estudiantes,
s o Escala 1-5 .
individual de aprendizaje Encuesta a Docentes y Directivos
Manejo de TIC en el proceso Encuesta a Estudiantes,
~ e Escala 1-5 .
de ensefianza—aprendizaje Encuesta a Docentes y Directivos
L AproYechamlentO d.el c0 ntexto Encuesta a Estudiantes,
social, institucional y comunitario para Escala 1-5 .
. e Encuesta a Docentes y Directivos
la formacidn estadistica
Existencia de proyectos cortos Encuesta a Estudiantes,
. o . Escala 1-5 .
de investigacion en la asignatura Encuesta a Docentes y Directivos
Percepcion de la estadistica Encuesta a Estudiantes,
. . Escala 1-5
como simple uso de formulas Encuesta a Egresados
Nivel de satisfaccion de .
. . Encuesta a Estudiantes,
estudiantes y docentes con la formacion Escala 1-5 S
;L Encuesta a Docentes y Directivos
estadistica
Motivacion rticipacion En Estudian
otivacion y participacio Escala 1-5 cuesta a Estudiantes,

Encuesta a Docentes y Directivos

Variable 2. Competencias estadisticas para el modo de actuaci

on profesional del psicologo

Items / Nivel de

informacion y procesos empiricos

Indicador Medicién Instrumentos
Actitud positiva frente a la . Encuesta a Estudiantes,
. Likert 1-5
asignatura Encuesta a Egresados
. Cpncwnma spbre la . Encuesta Estudiantes, Encuesta
importancia del manejo adecuado de los Likert 1-5
Egresados
datos
Reconocimiento de la . Encuesta Estudiantes, Encuesta
L Likert 1-5
variabilidad como factor clave Egresados
Uso de conceptos estadisticos Likert 1-5 Encuesta Estudiantes, Encuesta
para pensamiento critico y ciudadania Egresados
Capacidad critica frente a . Encuesta Estudiantes, Encuesta
Likert 1-5

Egresados
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Manejo del lenguaje estadistico

Encuesta Estudiantes, Encuesta

. Likert 1-5
para comunicarse con expertos Egresados
Habilida analisi .
. b .d des de anélisis . Encuesta Estudiantes, Encuesta
exploratorio orientado a resolver Likert 1-5

problemas y formular nuevas preguntas

Egresados

Variable 3. Formacion estadistica en funcion del modo de actuacién profesional

Indicador

Items / Nivel de
Medicion

Instrumentos

Tiempo de participacion del
estudiante en formacion estadistica

5 = Excelente, 4 =
Bueno, 3 = Regular, 2 = Malo,
1 = Deficiente

PEP Psicologia, Encuesta a
Docentes y Directivos

Integracion de la estadistica

PEP, Guias Programaticas,

. Escala 1— >
con otras asignaturas scala 1-5 Encuesta a Docentes y Directivos
Necesidad de la formacioén PEP, Encuesta a Docentes y
(o ., Escala 1-5 L
estadistica para el psicologo Directivos
Contribucion de la estadistica PEP, Guias Programaticas,
Escala 1-5

al modo de actuacion profesional

Encuesta a Docentes y Directivos

Variable 4. Importancia de la estadistica en la investigacion psicolégica

Items / Nivel de

Indicador Medicién Instrumentos
. . .xrlstenma d? proyectos de Escala 1-5 Encuesta Estudiantes
investigacion en la asignatura

Uso dela estaq IStIC?, p ar'at Encuesta Estudiantes, Encuesta
resolver problemas de investigacion en Escala 1-5

contextos comunitarios y profesionales

Egresados

Variable 5. Modo de actuacion

profesional del psicologo frente a la estadistica

[tems / Nivel de

Indicador Medicién Instrumentos
Relevancia otorgada a la Escala 1-5 Encuesta Estudiantes, Encuesta
generacion y manejo de datos Egresados
Uso de la estadistica en el Encuesta Estudiantes, Encuesta
. Escala 1-5
contexto laboral del psicélogo Egresados
Relacion de la estadistica con Encuesta Estudiantes, Encuesta
. Escala 1-5
otras asignaturas y el PEI Egresados
Uso de la estadistica en la Escala 1-5 Encuesta Estudiantes, Encuesta
investigacion psicoldgica Egresados
An’a h.SlS de Sltu.a crones donde Encuesta Estudiantes, Encuesta
se usa estadistica en el ejercicio Escala 1-5
. Egresados
profesional
Uso de analisis estadistico para Encuesta Estudiantes, Encuesta
Escala 1-5

disefar intervenciones

Egresados
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Frecuencia del uso de Escala 1-5 Encuesta Egresados, Encuesta
estadistica en la labor diaria Empleadores

Fuente: elaboracion propia

Como se puede observar en la tabla, este sistema estructurado fue la hoja de ruta para el
disefio de los instrumentos de recoleccion de datos. Cada indicador se tradujo en una o varias
preguntas especificas dentro de las encuestas y guias de entrevista, asegurando que toda la
informacion recolectada fuera pertinente para el diagndstico del problema y, posteriormente, para
la fundamentacion del modelo didactico propuesto. La columna "Instrumentos" evidencia la
estrategia de triangulacion, donde un mismo indicador es evaluado desde las perspectivas de

diferentes actores, fortaleciendo asi la validez y fiabilidad de los hallazgos.
3.2.4. Determinacion de la muestra y su criterio de seleccion

En concordancia con los lineamientos metodoldgicos, esta seccion detalla la delimitacion
de la poblacion, la definicion de la muestra y los criterios de seleccion que garantizan la

pertinencia de los datos recolectados.

Para esta investigacion, la poblacion o universo, incluye a todos los participantes del
proceso de ensefianza-aprendizaje de estadistica dentro del programa de Psicologia en la
Universidad Tecnologica del Chocd (UTCH). Esto involucra a 500 estudiantes de pregrado, 23
instructores del programa, 2 administradores (Director del programa y Jefe de departamento), 150

egresados y aproximadamente 20 empleadores en la region del Choco.

Considerando las limitaciones de tiempo y presupuesto, fue imposible cubrir a todo el
universo de mas de 685 individuos. Se recolectd una muestra como fraccion representativa de la
poblacion. En esta fase, se empled un método de muestreo no probabilistico, intencional de
conveniencia. El objetivo del estudio no es obtener una generalizacion estadistica de los
hallazgos, sino adquirir informacion en profundidad sobre unos pocos casos seleccionados, que
sean lo suficientemente ricos y amplios para ofrecer una perspectiva integral del fenomeno
estudiado. Como senala Patton (2015), este tipo de muestreo tiene como objetivo la
representatividad tipoldgica de los discursos y perfiles, lo que esta en linea con el enfoque de

métodos mixtos y explicativo secuencial de la tesis.
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La unidad de analisis esta constituida por cada uno de los individuos participantes de los
diferentes estamentos. La composicion final de la muestra quedo establecida en 57 participantes,

distribuidos de la siguiente manera para asegurar una vision holistica del problema:

Tabla 3 Grupos de interés que participaron en la investigacion.

Grupo Cantidad | Criterio de Seleccion Especifico

Estudiantes | 30 Cursaban asignaturas de estadistica durante el semestre de

recoleccion, garantizando una perspectiva actual del proceso

Docentes 10 Incluye tanto a los 4 docentes que imparten estadistica y metodologia

como a 6 de areas aplicadas para contrastar visiones.

Directivos 2 Director del programa y Jefe de Departamento, por su vision

estratégica y curricular.

Egresados 10 Seleccionados con diversidad en afios de egreso y campos

profesionales para valorar la aplicabilidad de las competencias.

Empleadores | 5 Representantes de instituciones que contratan psicologos para obtener

una perspectiva externa sobre las competencias requeridas

Fuente: elaboracion propia.

Se establecieron criterios estrictos para la seleccion de muestras con el fin de identificar la
poblacién objetivo y confirmar la idoneidad de los participantes Los criterios de inclusion fueron
los siguientes: a) participacion en el programa de Psicologia de la UTCH en alguna de las
capacidades definidas, b) mostrar un interés voluntario en participar en la investigacion, y c)
firmar el consentimiento informado. En cuanto a los criterios de exclusion, incluyeron: a)
negativa del participante, b) no tener vinculo directo con la ensefianza o el aprendizaje de
estadistica (p. €j., docentes de asignaturas no relacionadas), y ¢) no completar las herramientas de

recoleccion de datos.
3.3. Trabajo de campo

El trabajo de campo implementado se basé en un disefio sistematico para asegurar la
calidad de los datos recopilados y el uso 6ptimo del tiempo, materiales y participantes. El marco

detallado se ilustra a continuacion, y el grafico de Gantt que acompafia este marco es un plano
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para la organizacion e implementacion del proyecto, y el disefio completo para cada una de las

fases del proyecto.

Todo el proceso fue organizado en cinco etapas distintas. Un ejemplo seria la preparacion

y escritura de resultados. Esto asegur6 que toda la secuencia de investigacion fuera tanto racional

como manejable.

Fase de Preparacion y Disefio: Esta fase implico la configuracion de los marcos
teoricos y metodologicos. Se realizd una revision exhaustiva de la literatura, y se
crearon la primera version de los instrumentos (encuestas, entrevista, estudio de
documentos y guias de observacion). Se llevé a cabo un estudio piloto para
demostrar la validez y confiabilidad de los instrumentos antes de su uso final.
Etapa de Gestion y Acceso: En esta etapa, se completd la gestion de documentos
para asegurar las aprobaciones requeridas y establecer asociaciones colaborativas.
La revision institucional fue coordinada con el director del programa de Psicologia
en UTCH, mientras que el primer contacto se realizo con los participantes clave
del proyecto (docentes, administradores, exalumnos, empleadores) respecto a su
consentimiento informado y la organizacion de su participacion activa.

Fase de Recoleccion de Datos (Trabajo de campo): Esta fase se ocup6 de la
aplicacion de los instrumentos a la muestra seleccionada, que es la esencia de la
mayoria del trabajo de campo. Se llevaron a cabo las encuestas a estudiantes, las
entrevistas, las observaciones de clase y la recopilacion de documentos
institucionales.

Fase de Procesamiento y Analisis: Después de que se recopilaron los datos en
bruto, se procesaron y se convirtieron en informacion util. Esto amerit6 grabar
entrevistas, triangular datos, crear tablas para los datos cuantitativos y realizar
analisis estadisticos y tematicos.

Etapa de redaccion y discusion: Los datos fueron analizados y se redactaron los
capitulos correspondientes relacionados con el andlisis y la discusion, situando los

hallazgos dentro del marco y los objetivos del estudio.

A continuacion, en la tabla 4 se desglosan las acciones y tareas realizadas, los actores

involucrados, los participantes y los medios necesarios para su ejecucion:



Tabla 4 Cronograma de acciones
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Revision de literatura

2025

Disefio de instrumentos

Prueba piloto

Gestion Aval institucional

Contacto y coordinacion

Aplicacion de encuestas

Realizacion de entrevistas
semiestructuradas

Recopilacion de
documentos

Analisis Cuantitativo

Analisis Cualitativo

Redaccion de resultados

Redaccién de discusion

Fuente: Elaboracion propia del autor.
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3.3.1. Aplicacion de los instrumentos.

Las dificultades enfrentadas a lo largo de este proceso obligaron a crear estrategias
adicionales para garantizar que el estudio siguiera siendo valido y que se preservara la integridad
de los datos recopilados. Este proceso puede segmentarse en tres fases clave: fase piloto; fase de

gestion institucional; y fase de recopilacion de datos de campo.

Antes de cualquier implementacion a gran escala, se realizé una prueba piloto con una
pequeiia pero representativa parte de la poblacion objetivo. Esto incluy6 a 5 estudiantes, 2
profesores y 1 graduado, ninguno de los cuales formaba parte de la muestra final. Esta prueba a
menor escala fue disefiada, en primer lugar, para confirmar la relevancia y validez de los
instrumentos desarrollados, y en segundo lugar, para identificar posibles desafios logisticos. Se
consideraron la claridad, la comprension de la escala de Likert, el tiempo promedio de respuesta
y la fluidez de las guias de entrevista. Con base en la prueba piloto, se ajustaron dos items del
cuestionario para eliminar ambigiiedades, y se ajusto el guion de la entrevista para enfatizar el
uso de competencias estadisticas en el trabajo del graduado. Esta fase fue fundamental para
minimizar los posibles desafios en los procesos de recopilacion de datos y en maximizar el

enfoque de las herramientas e instrumentos en los datos de interés.

El paso inicial de la solicitud formal consistio en obtener las aprobaciones institucionales
necesarias y, en este sentido, se programd una reunion con el responsable del programa de
Psicologia en UTCH para discutir el proyecto de investigacion y su propdsito, y relevancia para
la mejora de la calidad educativa. Esto contribuyé al documento, ya que contaba con apoyo
institucional, y asi el coordinador del programa mostr6 interés y apoyo y ofrecio ayudar en la

construccion de relaciones con otros docentes y estudiantes.

Tan pronto como se asegurd la aprobacion de los profesores, se acercaron a ellos. Su
receptividad fue en su mayoria positiva, y estaban interesados en los resultados del estudio. Este
estudio también logré asegurar un alto nivel de participacion ya que la administracion de los
cuestionarios se realizo a los estudiantes al mismo tiempo y en la misma aula. Para las
observaciones en el aula, se programaron en diferentes intervalos del semestre con el fin de tener
una comprension mas rica de la dindmica del aula y con el fin de eliminar los efectos de sesgo de

observacion.
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En cuanto a las dificultades o desafios con la logistica, la coordinacién de horarios con
graduados, empleadores y, en algunos casos, fuera de Quibdo, es un ejemplo obvio. Una de las
acciones mas importantes de viabilidad que se disefd para superar este desafio es crear la opcion
de completar los instrumentos de forma presencial o en formato virtual. En este caso, cada una de
las entrevistas semiestructuradas consistio en escalas y preguntas de respuesta libre, y para
abordar eso, se cred un instrumento digital que era estructuralmente el mismo que el instrumento

fisico.

Este instrumento digital permitié recopilar la informacion de manera oportuna, dado que
tanto graduados como empleadores tenian la opcién de completarlo en el plazo que les resultara
mas conveniente. Gracias a las acciones de viabilidad, se mantuvo el tamafio de la muestra con la
diversidad necesaria y suficiente de perspectivas profesionales y geograficas para mantener la
estructura deseada del instrumento. Se asegur6 que el incumplimiento digital de los participantes

se diera con consentimiento antes del inicio del formulario.

La planificacion estratégica, una excelente asociacion con la institucion y otras estrategias
colaborativas efectivas hicieron posible que los instrumentos se implementaran y se creara un

modelo funcional para abordar los desafios logisticos.
3.3.2. Procesamiento de la informacion.

Para los interesados (gerentes, educadores, estudiantes, graduados y empleadores)
involucrados con el programa de Psicologia en UTCH, el procesamiento de la informacion
implico el desarrollo de un enfoque organizado y metodico para el manejo de un extenso
conjunto de datos en bruto y la conversion de dichos datos en informacion que sea cohesiva,
comprensible y accionable. De acuerdo con el método de Disefio Secuencial Explicativo
(DEXPLIS) utilizado, el procesamiento de la informacion se dividid en dos componentes
principales: el cuantitativo y el cualitativo, con un componente integrador para completar el

procedimiento.

La etapa inicial comprendio el procesamiento cuantitativo. La estrategia empleada para la
recopilacion de estos datos mostrd un grado considerable de eficacia mediante la integracion y
triangulacion de los componentes numéricos (escalas de valoracion tipo Likert, preguntas de
frecuencia) en todos los instrumentos utilizados: la encuesta a estudiantes, la guia de entrevistas a

docentes, administradores, graduados y empleadores, y la matriz de analisis documental.
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Para sintetizar esta diversa informacion, se construyd y utilizé una matriz de triangulacion
cuantitativa (Anexo 6), que permitid calcular un porcentaje unificado de cumplimiento para cada
indicador. Este fue un componente metodolégico clave para obtener una perspectiva completa y
uniforme del tema en cuestion. La tabulacidon y procesamiento de los datos se realizaron mediante
la aplicacion estadistica SPSS (version 25), de la cual se obtuvieron estadisticas descriptivas para
crear los graficos en la seccion 3.6. La transformacion de datos en bruto en graficos constituye la

capa inicial de informacion.

El siguiente paso fue el procesamiento cualitativo, que tuvo como objetivo aportar
profundidad y explicacion a los resultados de manera cuantitativa. Los datos cualitativos se
derivan de las respuestas a preguntas abiertas en las entrevistas y del analisis narrativo de los
documentos, que se transcribieron literalmente. Luego, se realizé un Analisis Tematico riguroso
segun las seis fases propuestas por Braun y Clarke (2006) para identificar, analizar y reportar
patrones (temas). La efectividad de esta via fue muy alta, ya que permitio transformar las
perspectivas de los actores en categorias de andlisis robustas que explican el *porqué* de las
tendencias numéricas. Las evidencias de este proceso, como matrices de codificacion y redes

semanticas, se encuentran respaldadas en los anexos correspondientes.

El componente de integracion involucrd la sintesis dialéctica de los resultados de ambos
componentes, que se detalla en la seccion 3.7 (Discusion). En esta fase, los datos cuantitativos
(por ejemplo, graficos) y cualitativos (por ejemplo, texto y citas tematicas) se combinaron con el
propdsito de construir una narrativa elaborada y exhaustiva sobre el tema en cuestion. Ademas de
validar los hallazgos a través de la triangulacion, este acto transformador final fue capaz de
producir evidencia sofisticada y multicapas que es altamente pertinente para el desarrollo de
marcos pedagdgicos y curriculares del programa. Asi, este procesamiento de informacién
satisfizo el requisito de proporcionar informacion pertinente para los interesados a nivel

comunitario.
3.4. Analisis de los resultados en los datos obtenidos.

De acuerdo con el disefio explicativo secuencial (DEXPLIS) adoptado en esta
investigacion, en esta seccion se presentan los resultados cuantitativos y cualitativos obtenidos de
cada uno de los instrumentos aplicados. Este analisis desagregado es un paso fundamental que

precede a la triangulacion y permite comprender en profundidad la perspectiva de cada grupo de
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actores involucrado, asi como los hallazgos del analisis documental. La estructura sigue el orden
de aplicacién y la naturaleza de los datos recogidos, presentando primero los resultados de las

encuestas y luego los hallazgos de las fuentes cualitativas y documentales.
3.4.1. Resultados de la Encuesta a Estudiantes

Esta parte del estudio analiza las respuestas de los 30 estudiantes del programa de
Psicologia que participaron en el estudio. Como se observa en el Grafico 1, los resultados de la
autoevaluacion son predominantemente negativos, lo que indica un desequilibrio entre la teoria y

la practica de la formacion estadistica recibida.

Grafico 1 Consolidado de resultados de estudiantes
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Fuente: Encuesta a estudiantes de Psicologia.

Estadisticamente, la mayoria de los estudiantes (ademas, los estudiantes no estan seguros
de cual es el interés de la ensefianza de la estadistica) piensan que la ensefianza de la estadistica

en sus clases es un “uso sencillo de férmulas.” Esta es una impresion negativa asociada con la
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ensefanza del pensamiento critico, ya que la ensefianza de la estadistica puede verse como una
forma de evitar proporcionar a los estudiantes habilidades de pensamiento mas sofisticadas y
matizadas, es decir, ensefiarles maneras de pensar. Ademas, la deficiencia en la “integracion de la
estadistica con la investigacion” es un fendmeno negativo observado, con solo el 30% de los
participantes que dan una evaluacion positiva. Esto demuestra la incapacidad del programa para
integrar la ensefianza de la estadistica con la ensefianza de habilidades de investigacion necesarias

para un psicologo en ciernes.

La evaluacion cualitativa de las preguntas abiertas de la encuesta confirma y aumenta el
analisis cuantitativo. Las narrativas de los estudiantes son ricas en la descripcion de su
experiencia. Por ejemplo, un participante escribio: “Sentimos que aprendemos muchas féormulas,
pero no sabemos cudndo o por qué usarlas en un caso real de psicologia.” Esto demuestra una
falta de transferencia del aprendizaje y frustracion. Otro estudiante expres6 un deseo de mayor
énfasis en el uso profesional: “Nos gustaria ver mas ejemplos de como se utilizan las estadisticas
en terapia o proyectos comunitarios, no solo en experimentos de laboratorio que a veces parecen

distantes de nuestra realidad en Choc6.”
3.4.2. Resultados de la Encuesta a Egresados

La perspectiva de los 10 egresados, quienes ya se encuentran insertos en el campo laboral,
ofrece una visidn retrospectiva y pragmatica sobre la pertinencia y utilidad de la formaciéon
estadistica recibida. El Grafico 2. sintetiza sus valoraciones, las cuales apuntan a una brecha

importante entre la formacion académica y las demandas del ejercicio profesional.
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Grafico 2 Consolidado de resultados de egresados
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Fuente: Entrevista semiestructurada a egresados de Psicologia.

El andlisis de datos cuantitativos ilustra que los graduados atribuyen muy poco valor a 'el
uso de estadisticas en el trabajo diario' y obtener un indicador cercano al 20%. Este hallazgo es
importante ya que muestra que las competencias desarrolladas no son consideradas valiosas como
instrumento en su vida profesional cotidiana. Ademas, la ‘relacion de las estadisticas con otras
asignaturas’ se considera deficiente, con una evaluacion cercana al 40%, lo que indica una falta
de integracion curricular, y evita la percepcion de las estadisticas como una competencia

transversal.

En el aspecto cualitativo, los comentarios de los graduados son enfaticos y claros. Uno de
ellos detectd una deficiencia particular: ‘En mi trabajo, se me requiere analizar datos de encuestas
de satisfaccion, y no recuerdo haber aprendido eso. Las estadisticas de la universidad eran muy
tedricas, muy matematicas’. Otro profesional sefiald la falta de formacion para desarrollar el
pensamiento critico: ‘La mayor dificultad es transformar un fendmeno social como la desercion
escolar en una comunidad en una cuestion que pueda ser respondida con datos. Esa capacidad de

‘transformar’ la realidad en un problema estadistico no fue desarrollada.



76

3.4.3. Resultados de las Entrevistas a Docentes y Directivos

La vision de los 10 docentes y 2 directivos es fundamental para comprender las dinamicas
institucionales, pedagogicas y curriculares que subyacen a los resultados observados en
estudiantes y egresados. El andlisis de las entrevistas semiestructuradas, cuyos resultados se
resumen en el Grafico 3, revela una notable autocritica y una conciencia clara sobre las areas de
mejora.

Grafico 3 Consolidado de resultados de docentes y directivos
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Fuente: Entrevista semiestructurada a docentes y directivos de Psicologia.

El 30% de los docentes y administradores que piensan que hay una buena “utilizacion del
contexto social y cultural de Chocd” en la ensefianza de la estadistica es un hallazgo cuantitativo
notable. La percepcion por parte de los profesionales de la formacion de una ausencia de
contextualizacion es significativa. Ademas, que un 40% reconozca que el modelo pedagogico es
deficiente tiene menos que ver con el diagnostico y mas con la insuficiencia del modelo en

marcha.

Las cifras de las entrevistas presentan mas contexto a las narrativas. Como ejemplo, un
docente de estadistica menciono los siguientes desafios practicos: “Nos falta tiempo y a veces
recursos para disefiar actividades més practicas que conecten con la realidad de los estudiantes. A

veces, para cubrir el curriculo, es mas facil seguir el libro y ensefiar las férmulas”. Un
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administrador, por otro lado, se centrd mas en la estrategia en ese sentido: “Somos conscientes de
la urgencia de un cambio. Queremos un modelo didactico claro para articular la estadistica con el

perfil de egreso del psicologo chocoano que esta orientado social y comunitariamente.
3.4.4. Resultados del Analisis Documental (PEP y Guias Programadaticas)

El Grafico 4 presenta un analisis comparativo de los documentos institucionales, a saber,
el Proyecto Educativo del Programa (PEP) y las guias programaticas de las asignaturas en el area
de estadisticas, y las experiencias vividas de los actores. Ejemplifica la disparidad entre el

curriculo definido y el curriculo enactivo (o vivido).

Grafico 4 Consolidado de analisis documental
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Fuente: Analisis del PEP y la Guia programatica de la estadistica en Psicologia.

El analisis del corpus documental indica que la frecuencia y el peso de ciertas categorias
apuntan a una presencia notable de "la contribucion de la estadistica a la conducta profesional" en
el discurso oficial del PEP (aproximadamente 60%). Sin embargo, este énfasis disminuye
considerablemente en comparacion con la practica curricular, ya que "la integracion con otras
asignaturas" dificilmente es perceptible en las guias de programas (aproximadamente 30%). Esta
disparidad entre los documentos macro (PEP) y micro (guias) es reveladora, ya que ejemplifica la
incongruencia entre los pronunciamientos institucionales y los apoyos reales proporcionados en

los planes académicos.

El analisis cualitativo del contenido confirma ademas esta contradiccion. La revision del
PEP muestra una tendencia en el discurso de una "formacion integral y contextualizada" con el
proposito de "resolver" los problemas del medio ambiente. En marcado contraste, las guias de los

programas de estadistica exhiben un enfoque tradicional con énfasis en el contenido (estadisticas
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descriptivas, inferenciales, etc.) y muy poca mencion de procesos innovadores, proyectos

aplicados o el uso de software estadistico para analizar datos reales.
3.4.5. Resultados de las Entrevistas a Empleadores

Los empleadores tienden a contratar y supervisar psicologos en entornos laborales, y tener
un punto de vista externo y practico sobre cudles habilidades estadisticas son relevantes en el
mercado. Las entrevistas realizadas con los cinco empleadores, que se presentan en el Grafico 5,

demuestran una interesante dualidad entre las expectativas y el mundo profesional.

Grafico 5. Consolidado de resultados de empleadores.

7%

— 20%
Aplicacion dela estadistica en la Utilizacion de la estadistica en el trabajo
rezolucion de problemas cotdianos cotidiano del psicologo

Fuente: Entrevista semiestructurada a empleadores de Psicologia.

El aspecto mas destacado de los datos y un indicador directo de la expectativa del
mercado laboral, es el nimero de empleadores que valoran y consideran la 'Utilizacion de
estadisticas en el trabajo diario del psic6logo' como una competencia relevante y necesaria, lo
cual representa un sorprendente 70% de los empleadores encuestados. Sin embargo, una
discrepancia importante es el valor que los encuestados otorgan a la 'Aplicacion de estadisticas en
la resolucion de problemas cotidianos', que es una estadistica extraordinariamente baja del 20%.
Esto es un indicador importante de la brecha en las expectativas entre los empleadores y los
encuestados en la resolucion de problemas cotidianos con estadisticas, mientras que los
empleadores esperan que los psicologos posean competencias tedricas o incluso especializadas en

industrias/estadisticas.
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Estos sentimientos se reflejan en las entrevistas. Un empleador del sector de servicios
sociales comento: “Esperamos que un psicélogo disefie y analice una encuesta para medir el
impacto de un programa comunitario. Esa es una habilidad clave que buscamos.” Este
sentimiento, sobre el valor que se le da a la profesion, estd alineado con la alta valoracion de las
estadisticas en el trabajo profesional. Sin embargo, en palabras de otro empleador del sector
clinico, “Los psicologos que contratamos son excelentes terapeutas, pero cuando les pedimos
analizar datos de satisfaccion de pacientes o la eficiencia de una intervencion, se sienten
inseguros. Parece que las estadisticas que aprendieron no estan relacionadas con estos problemas
practicos de gestion.” Esto es una ilustracion perfecta de la ‘brecha’ porque las estadisticas solo

parecen ser practicas en la investigacion.
3.5. Redaccion de resultados y discusion.

Una vez expuestos los resultados obtenidos a partir de cada una de las fuentes de
informacion utilizadas en el estudio, esta seccion se orienta a la fase interpretativa y de
integracion de los hallazgos, correspondiente al disefio explicativo secuencial (DEXPLIS)
adoptado en la investigacion. En esta etapa se realiza un proceso de triangulacion metodologica,
entendido como la comparacion e integracion de los resultados provenientes de diferentes
técnicas y fuentes de informacion con el proposito de construir una comprension mas amplia del

fenomeno estudiado (Denzin, 2012).

En este estudio, la triangulacion fue elaborada en base al contraste de los datos
cuantitativos provenientes de las encuestas realizadas a estudiantes y egresados, y los datos
cualitativos de las entrevistas con docentes, administradores y empleadores, asi como la revision
de documentos institucionales. La integracion de estas fuentes permitié construir una imagen mas
completa del proceso de ensefianza-aprendizaje de la estadistica en la carrera de Psicologia en la
Universidad Tecnoldgica del Choco. La discusion de los resultados se ha estructurado de acuerdo
con los ejes interpretativos principales derivados de los hallazgos que sustentan los elementos

diagnosticos del modelo didactico esbozado en la tesis.

Los resultados de la triangulacion demuestran los hallazgos maés significativos,
particularmente la dicotomia entre ver la estadistica como un mero constructo teérico y como una

disciplina que contiene herramientas que son aplicables en una variedad de escenarios practicos
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dentro del campo de la psicologia. El proceso de triangulacion ejemplifica la pluralidad de

explicaciones ante la unicidad de una explicacion.

Desde la perspectiva de los estudiantes y graduados, y desde el punto de vista de los
estudiantes actuales y antiguos, la disciplina de la estadistica casi siempre se percibe como otra
disciplina donde el enfoque esta en la aplicacion mecanica rudimentaria de una serie de calculos.
La disciplina de la estadistica ha sido identificada por los encuestados en la encuesta como un
tema principal y fundamentalmente dirigido a la aplicacién mecéanica de un conjunto
predeterminado de formulas, y una gran mayoria de los encuestados en la encuesta indicaron que
no esperarian utilizar el conocimiento estadistico en un contexto profesional. Los encuestados en
la encuesta, que también fueron clasificados como empleadores, indicaron que preferirian tener
un psicologo profesional dentro de su organizacion que tenga conocimientos de estadistica, y por

lo tanto, preferirian tener un psicdlogo profesional que tenga conocimientos de estadistica.

Las entrevistas cualitativas refuerzan esta nocion, ya que muchos encuestados sienten que
los problemas sociales o psicoldgicos no pueden ser capturados por nimeros. En el escenario del
participante existe una clara falta de transferencia efectiva del aprendizaje, que también sefalan
los directores de programa y docentes entrevistados. Hablan de los métodos de ensenanza
predominantes empleados en sus aulas y de como estos métodos integran material estadistico y
practica profesional. Algunos docentes atribuyen este fendmeno a las limitaciones de tiempo del
curriculo o a la necesidad de terminar una cantidad establecida de material. Esto a menudo lleva a

la adopcidn de un enfoque de ensefianza mas conservador.

El Proyecto Educativo del Programa contempla un proceso de formacion detallado
dirigido a la formacion de habilidades de investigador. Sin embargo, las guias de los programas
de asignatura tienden a centrarse mas en el contenido tematico y contemplan poco desarrollo en
el campo de las conexiones entre diferentes areas educativas. En este sentido, existe un
desequilibrio, no solo entre la teoria y la préctica, sino también entre el curriculo que se propone

formalmente y el curriculo que realmente se practica en el aula.

Los hallazgos de multiples fuentes demuestran la solidez del diagnostico, asi como la
necesidad de redisefiar los métodos pedagogicos empleados en la ensefanza de la estadistica, lo

que, en este caso, refuerza las teorias del aprendizaje situado propuestas por Lave y Wenger
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(1991), que argumentan que el contexto relevante de la practica mejora el valor de las soluciones

educativas.

El segundo eje interpretativo indica que, si bien se ensefia estadistica, también muestra la
falta de integracion de la ensefianza con el contexto social y cultural de Choco y sus cruces con la
psicologia. La investigacion realizada a través de encuestas y entrevistas con educadores sugiere
que un contexto social es descuidado y sigue siendo un recurso potencial no aprovechado para la

ensefianza de la estadistica.

Especificamente, estudiantes y antiguos alumnos abogan en gran medida por la
incorporacion de ejemplos de la vida real en la ensefianza de intervenciones psicoldgicas
especificas, particularmente terapéuticas, comunitarias, sociales, diagndsticas o de evaluacion de
programas. Esto no solo se trata de hacer las clases mas atractivas, sino también de comprender y
apreciar la importancia de trabajar con estadisticas en la profesion. Cuando se trata de
alfabetizacion estadistica, poder contar y trabajar con nimeros es fundamental para realizar un

trabajo real en un entorno (Gal, 2002).

La falta de comprension contextual puede provocar que los estudiantes se sientan
desmotivados y también promover un aprendizaje superficial que es dificil de mantener o

transferir al mundo laboral.

Por ultimo, la combinacion de diferentes fuentes de datos también proporciona
informacion sobre las competencias estadisticas desarrolladas por los estudiantes. Las
competencias en datos estadisticos se ven afectadas por los métodos de ensenanza. Cuando las
practicas de ensefianza se centran en la memorizacion, incluyendo la memorizacion y la
aplicacion mecanica de formulas estadisticas, el desarrollo de habilidades de pensamiento de

orden superior y analitico se ve seriamente dificultado.

Los métodos estadisticos son dificiles para algunos graduados, pero probablemente el
mayor desafio no radica en la practica de realizar calculos estadisticos, sino en la teoria de
cuando/cémo/por qué los métodos estadisticos particulares son aplicables en relacion con

actividades de investigacion o intervencion especificas.

En general, la triangulacion de datos provenientes de diferentes herramientas permite
establecer un diagndstico coherente del estado de la ensenanza de la estadistica dentro del

programa de Psicologia en la UTCH. A pesar de las directrices formativas consagradas en la
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documentacion institucional, el proceso de ensenanza-aprendizaje tiende a desarrollarse
predominantemente enmarcado en un modelo tradicional, centrado en el contenido, que se

complementa con la resolucion de ejercicios mecéanicos de caracter procedimental.

Las conclusiones extraidas indican que se demandan modelos de ensefianza mas
sofisticados que combinen la ensefianza estadistica con la practica de investigacion y trabajo
profesional de los psicologos. En este contexto, las conclusiones destacan la necesidad de disefiar
e implementar un modelo didéctico alternativo basado en el constructivismo social y el
aprendizaje situado, que permita incorporar contenidos estadisticos con cuestiones concretas en

contextos sociales y profesionales.
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Capitulo 4. Propuesta de Transformacion

Iniciando la discusion con los resultados y el analisis posterior de los hallazgos basados
en los datos empiricos del diagnéstico y el marco tedrico que esbozo, se ha descubierto y
racionalizado la posibilidad de una proposicion transformadora que es muy necesaria para
abordar el problema cientifico presentado. Aqui, esbozo los detalles de esta proposicion, que es el

resultado propositivo central de esta investigacion.

La creacion de un nuevo modelo metodolédgico de ensefianza de la estadistica en
psicologia tiene implicaciones puramente teoricas y es valioso para la disciplina en cuanto a su
esencia. El modelo se llama Modelo Didéctico Educativo de Estadistica en Proyectos,
Criticalidad y Contexto (MEDPEC). Es especifico para la ensefanza y el aprendizaje de la
estadistica para estudiantes de psicologia. Ademas, el modelo constituye una nueva sintesis que
reorganiza y replantea una serie de principios pedagogicos y fomenta una comprension mas
profunda del objeto de estudio. Es en el modelo donde la Aprendizaje Situado, el Aprendizaje

Basado en Proyectos (ABP) y la Pedagogia Critica estan colocados en primer plano.

La aplicacion practica de esto se descubre en el disefio y la metodologia del modelo
MEDPEC que permite la transformacion del proceso de formacion. Conceptualiza las fases,
métodos, técnicas y procedimientos de manera que fomenta un aprendizaje mas efectivo y

contextualizado de la estadistica y enriquece las posibilidades de su estudio y ensefianza.

La fundamentacion y estructuracion de este modelo no es un apéndice, sino una necesidad
fundamental de esta tesis doctoral, indispensable para alcanzar el objetivo general de la
investigacion. En las siguientes secciones, se procedera a detallar la fundamentacion, la estructura

completa y el proceso de validacion de esta propuesta.

4.1. Fundamentacion del Modelo Didactico para la Ensefianza de la Estadistica en

Psicologia

La construccion del Modelo Educativo Didéctico de Estadistica en Proyectos, Criticidad y
Contexto (MEDPEC) para Psicologia se erige sobre una fundamentacion tedrica y empirica
robusta, disefiada para responder de manera directa y contextualizada a las insuficiencias
pedagbgicas y a las necesidades formativas identificadas en el programa de Psicologia de la

Universidad Tecnoldgica del Choco (UTCH). Este apartado presenta una caracterizacion
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justificativa de los fundamentos tedricos referenciales que sustentan la propuesta, evidenciando
un proceso critico de analisis, modificacion y sustitucion que resulta en la principal contribucion
tedrica de esta investigacion. Se demuestra como, a partir de los hallazgos del diagnostico
(Capitulo III), se hace imperativo reconfigurar los marcos pedagogicos tradicionales para dar
paso a una nueva sintesis teorica que articula el Aprendizaje Situado, el Aprendizaje Basado en
Proyectos (ABP) y la Pedagogia Critica que orienta y da sentido al proceso. Esta fundamentacion
es, por tanto, la consecuencia logica y necesaria del objetivo general de la tesis, los sustentos del
marco de investigacion y las necesidades de transformacion identificadas, estableciendo las bases
para un modelo que busca no solo ensenar estadistica, sino formar psicélogos capaces de
utilizarla como una herramienta de pensamiento critico y transformacion social en el contexto del

Choco.

4.1.1 Analisis Critico de los Fundamentos Tedricos Referenciales y su Insuficiencia

Contextual

El marco teodrico preliminar de esta investigacion (Capitulo II) se basé en los dos pilares
psicopedagogicos clave de la Teoria del Aprendizaje Significativo de David Ausubel y el
Constructivismo Social de Lev Vygotsky. Si bien estos marcos poseen componentes educativos
de gran relevancia, la fase diagndstica mostrd claramente que, cuando se toman en aislamiento y
sin criticidad, no son capaces de responder a la complejidad de los problemas de ensefiar

estadisticas en la UTCH.

La teoria del subsumidor de David Ausubel (1968) propone que el aprendizaje ocurre a
través de las relaciones formadas entre nueva informacion y el conocimiento existente que el
aprendiz posee. Sin embargo, la relacion esta restringida en el contexto dado. En el diagndstico,
el conocimiento existente de los estudiantes no estaba limitado o débil. Fue profundamente
debilitado por experiencias emocionales y negativas. Las experiencias emocionales y negativas
incluyen altos niveles de ansiedad relacionados con el estudio de estadistica (65%), el tema era

percibido como de baja utilidad (82%), y casos previos de fracasos académicos.

En estos casos, los antecedentes no facilitan el aprendizaje; en cambio, impiden la
construccion de nuevo conocimiento. El rechazo emocional de la materia y la evitacion cognitiva
de la materia constituyen lo que podria llamarse "anti subsumidores". Esto explica la ausencia de

compromiso cognitivo durante el proceso de aprendizaje. La aplicacion clasica de la teoria del
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aprendizaje de Ausubel es limitada, especialmente en el contexto mencionado, donde esta
presente la disposicion emocional negativa de los estudiantes. El significado psicologico del
aprendizaje estd ausente y los estudiantes perciben el contenido muy alejado de su contexto

socio-profesional.

El constructivismo social de la otra perspectiva, de Lev Vygotsky (1978), ve el
aprendizaje como un compromiso de otros, socialmente situado, y el proceso de, y como, el
aprendizaje se media a través de herramientas culturales y lingiisticas. La teoria de Vygotsky
también proporciona el constructo clave de la Zona de Desarrollo Proximal (ZDP) y el
andamiaje, que demuestran cémo los aprendices pueden avanzar con la ayuda adecuada. Sin
embargo, la versatilidad excesiva de estos conceptos en el contexto al que se aplican no esta

exenta de deficiencias.

En el caso, el diagndstico proporciond informacion sobre los dos aspectos mas
significativos. El primero es la consideracion de la mediacion cultural. Los estudiantes a menudo
consideran que el uso del lenguaje formal y la presentacion de figuras académicas son ajenos a
ellos. Esto se debe en gran medida a que los tipos de conocimiento con los que entran en
contacto, y que resuenan con su cultura, suelen ser narrativos y basados en la comunidad. Cuando
la practica docente carece de estos aspectos culturales, el apoyo pedagdgico se impone, a
menudo, y sin intencidn, a los estudiantes, como un conocimiento ajeno que no estd alineado con

su contexto.

El segundo aspecto es la autenticidad de las actividades de aprendizaje. Una vez mas, el
trabajo colaborativo en teoria es excelente, pero en la practica, es mas comun ver que este trabajo
se limita a la resolucion de problemas del libro de texto. La colaboracion social de esta
naturaleza, incluso si parece ser interactiva, no logra el tipo de actividad psicosocial que
Vygotsky consideraba esencial. Cuando las actividades carecen de proposito, significado y
relevancia para el mundo real de los estudiantes, la colaboracion se reduce a un simple trabajo

por el mero hecho de “tener” que hacer algo, y esto no favorece el aprendizaje.

Esta reflexion no contempla intentos de evaluar los méritos de varios enfoques tedricos.
Intenta comprender el valor de varios enfoques como los bloques de construccion de la
pedagogia. También enfatiza el mérito relativo de los enfoques cuando se integran con marcos

tedricos mas amplios para incluir los componentes esenciales de las teorias que rodean el papel
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de las emociones, la motivacion, la cultura y la experiencia de los aprendices. Todos estos
aspectos son criticos para la pedagogia de la ensefianza de estadisticas, especificamente, en

UTCH.

4.1.2. La contribucion teorica: una propuesta integradora desde la practica en el contexto del

Choco.

Dada la falta de marcos de referencia suficientemente desarrollados, esta tesis propone
por primera vez la articulacion de una teoria sobre la jerarquia y representacion de las bases
pedagogicas, posicionando el Aprendizaje Situado y el Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP)
como marcos que sostienen la utilidad y el significado de los principios del aprendizaje

constructivista y significativo.

El Aprendizaje Situado (Lave & Wenger, 1991) representa un cambio paradigmatico: el
aprendizaje no es la adquisicion de conocimiento para su posterior aplicacion, sino la
participacion en una practica social. Al conceptualizar el aprendizaje como un proceso de
participacion periférica genuina en una comunidad de préctica, este enfoque resuelve las

limitaciones de los modelos anteriores:

Resuelve el problema de la relevancia: El proposito del aprendizaje se vuelve intrinseco a
la actividad. El objetivo no es 'motivar' a los estudiantes a aprender estadistica. Mds bien, se trata
de 'invitarlos' a participar como 'investigador social novato' en una comunidad de practica
(investigacion de temas sociales en Chocd) donde las estadisticas son una parte integral de la

practica.

La autenticidad est4 garantizada: requiere que la practica social sea verdadera y
corresponda a los objetivos y normas de la comunidad de préctica. La investigacion social

auténtica problematiza una comunidad; trabajar en un problema en un libro de texto no lo hace.

Se aborda la mediacion cultural: ofrece un marco de conocimiento. Como participante
periférico, el estudiante opera en el borde de su cultura local y la cultura de la comunidad de

practica, y a su vez, fortalece los diferentes sistemas de conocimiento.

Si el Aprendizaje Situado establece el marco filoso6fico, el Aprendizaje Basado en
Proyectos (ABP) (Thomas, 2000) proporciona la estructura metodoldgica para su

implementacion. Un ABP bien disefiado, articulado en torno a una pregunta conductora auténtica
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y que culmina en un producto publico, se convierte en el andamiaje que estructura la
Participacion Periférica Legitima en el aula. El proyecto de investigacion es la practica auténtica;
el docente es el miembro experto que guia y asesora; y los conceptos estadisticos se aprenden

"just-in-time", en el momento en que se necesitan para resolver un problema real.

Tabla 5 Estructura jerarquica de la sintesis teorica propuesta

Nivel Fundamento Tedrico Rol en el Modelo MEDPEC para
Psicologia
Superior (El Marco) Aprendizaje Situado Define el proposito y el contexto del
(Lave & Wenger) aprendizaje como la participacion en

una comunidad de practica auténtica

(la investigacion social en el Chocd).

Intermedio (La Aprendizaje Basado en | Proporciona la estructura pedagogica
Metodologia) Proyectos (ABP) para organizar la participacion
auténtica en el aula a través de

proyectos de investigacion a largo

plazo.
Fundamental (Los Aprendizaje Operan eficazmente dentro del marco
Mecanismos) Significativo (Ausubel) | del ABP. El proyecto auténtico
y Constructivismo proporciona la significatividad
Social (Vygotsky) psicoldgica y los subsunsores

relevantes (Ausubel), y la
colaboracion y el andamiaje ocurren

al servicio de una tarea con proposito

(Vygotsky).

Fuente: Elaboracion propia.
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La nueva representacion y relacion establecidas en esta investigacion permiten reemplazar
el modelo pedagogico tradicional por uno que sea mas basado en la representacion,

contextualizado y transformador.

4.1.3 La Consecuencia Logica: Un Modelo Pedagogico Dialogico, Critico y Culturalmente

Relevante

La nueva jerarquia teorica esbozada en el trabajo actual exige el reemplazo del modelo
transmisivo de educacion, o 'educacion bancaria' (Freire, 1970), por uno que sea dialégico,
aplicado y critico. Basandose en Freire, este modelo transforma el rol del profesor de 'expositor' a
facilitador y coinvestigador, mientras que los estudiantes pasan de ser receptores pasivos de
educacion a sujetos activos de aprendizaje e investigadores de la realidad de su contexto. Las
estadisticas ya no se ven solo como un conjunto de reglas, sino que se entienden como un

lenguaje de articulacién y un llamado a la accién.

Ademés, el plan también integra los componentes de pedagogia culturalmente relevante
(Ladson-Billings, 1995) y la interculturalidad critica (Walsh, 2009). El contexto del Chocd no es
simplemente un esquema, sino un componente vital de la experiencia de aprendizaje. El modelo
psicologico MEDPEC aspira a un didlogo epistemologico comprometido en el que el
‘conocimiento estadistico académico’ se ponga en didlogo con el ‘conocimiento ancestral’ y las
epistemologias locales. Por ejemplo, involucrarse con la medicina tradicional y las narrativas de
las personas desplazadas a través de lo cuantitativo es una forma de usar las estadisticas para
construir y transmitir el conocimiento local de manera que sea apreciativo, en lugar de

sustitutivo, de ese conocimiento.
4.1.4 Fundamentacion Empirica: La Evidencia de la Necesidad de Transformacion

Es crucial reiterar que esta arquitectura tedrica no es una construccion supuesta, sino una
respuesta directa a los resultados empiricos del diagndstico (Capitulo III). La base empirica que
respalda la necesidad de cambio son los altos niveles de ansiedad estadistica (65%), una
percepcidn generalizada de inutilidad (82%) y la descontextualizacion y desconexion cultural.
Cada uno de los componentes del modelo MEDPEC para Psicologia se destaca como una
respuesta a un problema especifico. Por ejemplo, la seleccion de PBL aborda el problema de la
relevancia y el problema de la autenticidad y de situar el propdsito y la autenticidad, mientras que

el enfoque dialdgico y culturalmente sensible estd destinado a abordar el problema de la ansiedad
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y el desplazamiento cultural. La propuesta, por tanto, no es una opcion, sino una necesidad
demostrada para la transformacion efectiva del problema en el contexto de la Universidad

Tecnologica del Choco.

4.2. Estructura de la Propuesta de Transformacion: Modelo Didactico MEDPEC para

Psicologia
4.2.1. Titulo o denominacion de la propuesta

El nombre de la propuesta es: Modelo Didactico Educativo de Estadisticas en Proyectos,
Critica y Contexto (MEDPEC) para Psicologia. Cada palabra en el titulo tiene significado ya que

refleja las ideas clave de la propuesta.

Modelo: La palabra Modelo indica que la propuesta ofrece un marco conceptual y
estructural completo, al menos, para una dimension del proceso de ensefianza y aprendizaje.
Mientras estrategia y método implican proceso, un modelo integra el qué (el contenido y las
competencias), el por qué (la teoria), el para qué (los objetivos y la vision transformadora), y el

coémo (el proceso). Es un sistema sistematico, coherente e integrado que es adaptable y replicable.

Educativo y didactico. La inclusion de las palabras educativo y didactico enfatiza que la
propuesta busca abordar el nexo entre la ensefianza y el aprendizaje. No es simplemente una
propuesta curricular centrada en el contenido, ni una propuesta psicologica centrada en el
estudiante. Es un intento de comprender la complejidad y disefiar deliberadamente el sistema de
relaciones entre el aprendiz, el docente, el cuerpo de conocimiento y la circunstancia, de tal

manera que estas relaciones fomenten un aprendizaje profundo y transformador.

Estadisticas en Proyectos: Esto afirma que aprender estadistica esta incluido en la
pedagogia del Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP). La estadistica no se aprende de forma
aislada, sino que se aprende para ayudar a los estudiantes en un proyecto de investigacion

educativa a articular una solucion a un problema en el mundo real.

Critica y Contexto: Estas palabras resumen los fundamentos filoséficos del modelo.
"Critica" abraza la Pedagogia Critica. El objetivo es que los estudiantes utilicen las estadisticas,
practiquen y lleguen mas lejos. "Critica" es poder y control, mientras que "Contexto" se refiere al
Aprendizaje Situado. Sugiere que el aprendizaje es siempre mas que la persona y el acto de

aprender; es todo lo social, cultural y profesional alrededor de Choco.
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En cuanto a Psicologia. Esta declaracion aclara ain mas el alcance de la propuesta. No
pretende ser un modelo general para ninguna disciplina en particular. Es una propuesta destinada
a responder tanto a las demandas epistemoldgicas como profesionales de la clientela de la
formacion en psicologia. Asi, busca integrar la ensefianza de la estadistica con la logica

subyacente de la practica profesional del psicélogo.
4.2.2. Fundamentacion teorica-conceptual de la propuesta

El Modelo Educativo Didactico de Estadistica en Proyectos, Criticidad y Contexto
(MEDPEC) para Psicologia no surge como una simple suma de estrategias pedagogicas. Se trata,
mas bien, de una propuesta estructurada que se apoya en un marco tedrico sélido e integrado de
manera pensada. Tal como se explico en el apartado 4.1, el modelo no adopta una tinica
perspectiva tedrica, sino que articula de forma innovadora diversos enfoques para dar respuesta a
los desafios especificos que presenta la ensefianza de la estadistica en el contexto de la

Universidad Tecnologica del Choco.

Esta seccion amplia el marco conceptual e ilustra como los marcos tedricos informan y
Modelan los componentes clave dentro del modelo, incluidos los objetivos, fases, actividades de
ensenanza y las actividades de evaluacion. Esto da evidencia sobre la existencia de una
contraccion analitica y defendible sobre la brecha entre la teoria y la préctica educativa de la

propuesta.

La justificacion del modelo se construye desde los distintos niveles de integracion de la
dimension filoséfica, la metodolédgica y la psicopedagdgica. De ese modo, la propuesta no se
articula en torno a una sola teoria, sino que se construye una sintesis intencionada de diversas
corrientes que, en conjunto, atienden a las especificidades de la practica docente de la estadistica

en el contexto indicado.

En el nivel méas amplio se ubica el aprendizaje situado, perspectiva desarrollada por Jean
Lave y Etienne Wenger, la cual concibe el aprendizaje como un proceso profundamente
vinculado con las practicas sociales en las que los sujetos participan. Desde esta perspectiva,
aprender no consiste inicamente en incorporar informacion nueva, sino en integrarse
gradualmente en comunidades donde el conocimiento adquiere sentido a través de su uso. Esta
perspectiva indica una gran desviacion de las teorias del aprendizaje basadas en la transmision de

contenido. En lugar de ver el conocimiento como algo que puede ser acumulado, el aprendizaje
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situado contempla el conocimiento como un proceso de participacion creciente en una comunidad

de practica.

Considerando el potencial del modelo MEDPEC, he estado reflexionando sobre la
conceptualizacion del aula. Mas alld de ser un espacio para el intercambio dualista de
conocimientos, el entorno educativo se convierte en un espacio para que los estudiantes
participen en practicas de investigacion social. De esta manera, el aula se convierte en una
comunidad en desarrollo de practica donde el aprendizaje de estadisticas se integra con la

comprension de los problemas psicosociales pertinentes a la region.

Basandose en Wenger, una comunidad de practica consiste en tres elementos: un dominio,
una comunidad y una practica. Aplicando esto al modelo MEDPEC, el dominio tiene que ver con
el compromiso con los problemas sociales importantes de la region. Un sentido de comunidad se
construye a través de los esfuerzos combinados de estudiantes y profesores. Se trata de poner en
practica lo que los estudiantes y profesores hacen juntos mediante actividades de investigacion.

Aqui, el enfoque esta en el uso de algunas técnicas estadisticas para resolver ciertos problemas.

En este sentido, se aborda la teoria de la participacion periférica legitima, la cual trata
sobre la inclusion gradual de alguien en una cierta practica social. Para los estudiantes, esto
comienza desde los margenes de la comunidad académica. Luego, a través de la adquisicion del
conocimiento y las habilidades apropiadas, la periferia de participacion se desplaza hacia la

periferia més central e instrumental de participacion. El educador es quien puentea esta brecha.

Buscar soluciones constructivas a los problemas es, desde una perspectiva metodoldgica,
la base principal del modelo. Los principios del aprendizaje situado pueden integrarse en el
modelo de Aprendizaje Basado en Proyectos y en el modelo de principios de aprendizaje
emergente. Estos pueden combinarse mediante la realizacion de actividades de investigacion a lo
largo de un periodo. Esto podrd influir en la capacidad de los estudiantes para utilizar técnicas

estadisticas y articular problemas de investigacion relacionados con su comunidad.

La capacidad de guiar un proceso de indagacion a través de la construccion de preguntas
de investigacion significativas es uno de los componentes criticos del aprendizaje basado en
proyectos (ABP). Si las preguntas provienen de los estudiantes y se refieren a su entorno, la
experiencia de aprendizaje es ain mas significativa. Aprender conceptos estadisticos no recibe el

tratamiento abstracto y descontextualizado que muchos estudiantes asocian con la disciplina.
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Ellos llegan a apreciar la relevancia de los conceptos para entender los problemas en el mundo

que nos rodea.

Ademas, el hecho de que el proyecto evoluciona a lo largo del semestre facilita ciertos
procesos de aprendizaje progresivo y reflexivo. Los conceptos estadisticos no se presentan de
manera aislada; se revisitan y se aplican en varias etapas del proceso investigativo. Esto es crucial
para que los estudiantes puedan facilitar la creacion de relaciones multidisciplinarias relacionadas
con su comprension y participacion con el conocimiento y para sintetizar su entendimiento de los

niveles mas avanzados del analisis de datos.

La autenticidad de las actividades de aprendizaje es otro elemento crucial del proceso de
aprendizaje. La apropiacion del conocimiento implica el compromiso con problemas reales, la
aplicacion de métodos estadisticos relevantes y la defensa de estos métodos en un entorno
académico. Esto cambia la perspectiva del aprendizaje como una actividad en el aula y adopta las

caracteristicas de la practica profesional genuina.

Los principales elementos de la descripcion de la construccion del conocimiento incluyen
el constructivismo social, el aprendizaje significativo y la pedagogia critica. La rama
constructivista de la teoria del aprendizaje, promovida por Lev Vygotsky, postula que cualquier
forma de interaccion social es un precursor del aprendizaje. A través del discurso, la colaboracion
y la resoluciodn activa de problemas, los estudiantes profundizan su comprension de ideas

estadisticas particulares.

Alternativamente, la teoria del aprendizaje significativo de Ausubel establece que el
aprendizaje solo ocurre cuando se hace un intento consciente de conectar nueva informacion con
conocimientos previos en el cerebro. En el marco de MEDAPEC, los proyectos de investigacion
ayudan a los estudiantes a conectar el conocimiento estadistico con su experiencia previa, interés

y areas socioldgicamente relevantes.

Ademas, la teoria critica basada en Freire incorpora una perspectiva analitica que critica
la funcion del conocimiento en la formacion social del mundo. En este sentido, aprender
estadistica es mas que solo aprender una metodologia particular de anélisis estadistico. También

es aprender a criticar socialmente la funcion de las estadisticas y los datos.

La experiencia pedagogica del autor nos permite construir una propuesta de practica

educativa que incorpora las dimensiones Cognitiva, Social, Cultural y Etica del aprendizaje. De
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esta manera, el modelo MEDPEC, entonces, se convierte en la respuesta de un docente a los retos
de la ensefianza de la estadistica en la Universidad Tecnoldgica del Choco, en el sentido de que
busca desarrollar procesos que sean significativos para los estudiantes, apropiados al contexto y

relevantes para el desarrollo de la conciencia critica.
4.2.3. Objetivo General de la Propuesta

En correspondencia con la fundamentacion tedrica presentada y con la problematica
identificada durante el proceso diagnoéstico, asi como en coherencia con el objetivo general de la
investigacion doctoral, el Modelo Educativo Didactico de Estadistica en Proyectos, Criticidad y

Contexto (MEDPEC) para Psicologia plantea como proposito central:

Transformar el proceso de ensenanza y aprendizaje de la estadistica en el programa de
Psicologia de la Universidad Tecnologica del Choc6, mediante la implementacion de un modelo
didactico de caracter sistémico, contextualizado y critico, que favorezca en los estudiantes el
desarrollo de una alfabetizacion estadistica avanzada y la construccion de una identidad como
investigadores sociales capaces de utilizar la evidencia para comprender y aportar a la solucion

de las problematicas psicosociales presentes en su entorno.

El objetivo general esta disefiado para acomodar la amplia gama de la propuesta pedagogica.
El modelo busca no solo asegurar innovaciones conceptuales y metodologicas, sino también
promover un cambio esencial en la naturaleza del aprendizaje dirigido a la disciplina para la

formacion profesional de futuros psicélogos.

En cuanto al uso del término “transformar,” el objetivo es provocar un cambio radical en el
modelo convencional de ensefianza de la estadistica en el aula. En lugar de innovaciones
fragmentarias y aisladas, el modelo busca un replanteamiento completo de los roles del docente y
del estudiante, las relaciones pedagogicas y los objetivos del aprendizaje. Esto esta en linea con el
marco de aprendizaje activo como participacion en la practica social propuesto por Jean Lave y

Etienne Wenger.

Ademas, el modelo se describe como sistémico, contextualizado y critico. Es sistémico como
modelo, ya que ve la ensefianza de la estadistica como una interaccion compleja de sistemas
(contenido, pedagogia, la situacion de aprendizaje y el conocimiento previo del alumno).
También es contextualizado porque considera la importancia de que el aprendizaje esté

relacionado con la realidad sociocultural de la region en particular, las dindmicas sociales del
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Chocé. El modelo es critico debido a la necesidad de preparar profesionales que deben demostrar
una capacidad de reflexionar sobre la situacion y hacer algo al respecto, que es un pensamiento

de Paulo Freire.

Cognitivamente, uno de los resultados esperados es una alfabetizacion estadistica de orden
superior, esto de acuerdo con Iddo Gal, esto involucra algo més que solo precision procedimental
o calculada, sino que abarca la capacidad de razonar, formular argumentos basados en evidencia

y comprender el significado y el contexto de los datos.

El modelo busca fomentar el desarrollo de una identidad como investigadores sociales. En
este caso, los estudiantes logran comprender la estadistica y desarrollan una identidad como
productores de conocimiento y analistas sociales. Esto, junto con otras cosas, enfoca el
aprendizaje en la comprension de los procesos sociales, y los fendmenos multidimensionales,
complejos y estratificados que configuran la realidad social. Esto esta relacionado con los
procesos de aumento de la participacion en las comunidades académicas y profesionales

relevantes, como lo describe Etienne Wenger.

El modelo intenta abordar un problema social mayor. Los futuros psicélogos capacitados
analizaran y comprenderan los problemas psicosociales presentes y los problemas psicosociales
que los futuros psicélogos podran influir. En tales situaciones, adquirir la habilidad de aprender
estadisticas no se limitaria a un requisito académico, sino que seria una parte vital de la practica

funcional y un conocimiento socialmente responsable.

Por lo tanto, el modelo MEDPEC es tanto una propuesta pedagoégica como educativa para
avanzar en la asimilacion de informacion estadistica, investigacion social y la participacion activa

del contexto local/regional.
4.2.4. Objetivos Especificos de la Propuesta

Con el fin de cumplir con el objetivo general establecido, el modelo MEDPEC construye
cinco objetivos particulares para orientar cada una de las fases de su implementacion pedagdgica.
Estos objetivos se refieren a los aspectos clave del problema indicado en el diagnostico y se

basan en los principios tedricos que sustentan la propuesta.

Para comenzar, el modelo pretende mejorar la relacion de los estudiantes con la estadistica y

hacerla mas positiva y funcional. En este caso, busca disminuir la ansiedad y el sentimiento de
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inutilidad hacia esta disciplina integrando el aprendizaje con problemas e investigaciones reales.
Esta orientacion va directamente dirigida a la dimension afectiva del aprendizaje. Al incorporar el
estudio de la estadistica en experiencias de investigacion que son socialmente relevantes para los
estudiantes, se busca estimular el interés y el sentido en el proceso de aprendizaje y, en ultima

instancia, mejorar la comprension de su relevancia en la elucidacion de fendmenos sociales.

El modelo también tiene como objetivo desarrollar habilidades que se relacionan con un tipo
particular de competencia que se llama pensamiento estadistico. Esto significa que los estudiantes
comprenden cémo plantear una pregunta que se puede responder a través de la investigacion,
coémo recopilar informacion pertinente, y como investigar, recolectar, analizar e interpretar datos
respecto a los diversos procesos investigativos. En este sentido, aprender sobre estadistica es
mucho mas que el aprendizaje mecanico de un conjunto de procedimientos y formulas. Se trata
del cultivo de habilidades analiticas y de razonamiento que se basan en evidencia. Un objetivo
central del modelo es facilitar la participacion de los estudiantes a través de todos los diferentes y

colaborativos procesos de la investigacion y la orientacion en el aula del docente.

Un objetivo adicional del modelo es promover la evaluacion critica de la informacion
estadistica. En este sentido, el modelo espera que los estudiantes aprendan a criticar la calidad de
los datos, reconozcan los sesgos inherentes de los datos y reflexionen sobre las dimensiones
éticas y sociales del uso de datos en la investigacion. Esto estd informado por la pedagogia
critica, que ve el conocimiento como un instrumento para entender e interrogar el mundo. En este
contexto, aprender estadisticas no se trata simplemente de adquirir un conjunto de técnicas;
también se trata de una disposicion que motiva el compromiso con los datos en los fendmenos
sociales que representan, y una apreciacion de la importancia de los datos en los fendémenos

sociales que representan.

El modelo también tiene como objetivo integrar el aprendizaje de la estadistica con el
desarrollo de la identidad del psicélogo profesional. Incluir estadisticas en el plan de estudios de
Psicologia en la Universidad Tecnologica de Choco permite a los estudiantes comprender la
relevancia de las estadisticas en su drea de especializacion y entender la realidad social de la
comunidad. Implica reconocer las estadisticas como una de las herramientas mas importantes en
investigacion, diagndstico psicosocial, evaluaciones de programas y toma de decisiones basada

en evidencia.
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El modelo, en primer lugar, aboga por la construccion del modelo de comunidad de practica
dentro del aula, donde convergen la investigacion y el aprendizaje. En esta comunidad, el
conocimiento se vuelve nuevo a través del intercambio de ideas, debates sobre los resultados de
la investigacion y la adquisicion cooperativa de competencias en investigacion. Por lo tanto, se
trata de transformar el aula en una comunidad académica de practica donde todos los miembros
tengan el mismo enfoque de investigacion y competencias analiticas para la resolucion social de
problemas. Este enfoque ayuda a reformular las relaciones transformadoras de ensefianza y

aprendizaje, y facilita el desarrollo de un aprendizaje constructivo.

Todos los objetivos mencionados anteriormente se centran en operacionalizar la meta
educativa del modelo y son un resultado del disefio pedagogico del mismo. En su disefio, se
presta atencion a los aspectos emocionales, intelectuales y sociales del aprendizaje, y se refuerza

atn mas la importancia del aprendizaje para la practica de la psicologia a nivel profesional.
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4.2.5. Representacion Teorica y Grdfica del Modelo

Grafico 6 Representacion Grdfica del Modelo MECPEC
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Nota. Este diagrama presenta la estructura sistémica del modelo MEDPEC, teniendo

como nticleo el Proyecto de Investigacion Contextualizado para Choco, que sirve como motor de
aprendizaje. En el anillo intermedio, las cinco fases ciclicas del modelo muestran los procesos de
indagacion del sistema, mientras que, en el anillo exterior, los tres pilares teoricos del marco del
sistema—filosofico, metodologico y ético-social—proporcionan soporte estructural al sistema.
Por ultimo, la base del modelo incorpora los mecanismos psicopedagogicos que apoyan la

practica educativa.

Con el proposito de facilitar la comprension de la complejidad y de las relaciones que

existen entre los distintos componentes del Modelo Educativo Didactico de Estadistica en
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Proyectos, Criticidad y Contexto (MEDPEC) para Psicologia, se propone una representacion

grafica que permite visualizar su carécter sistémico, dindmico y jerarquico.

Este esquema no debe entenderse unicamente como un recurso ilustrativo. Por el
contrario, constituye una sintesis conceptual del modelo, ya que permite representar la logica
interna que articula sus diferentes elementos y la manera en que estos interactiian para orientar la

transformacion del proceso de ensefianza y aprendizaje de la estadistica.

La representacion del modelo de una espiral nos permite elucidar dos aspectos esenciales.
Primero, es ciclica, ya que todos los procesos se repiten, revisan y enriquecen continuamente;
segundo, es progresiva, ya que todos los procesos conducen a niveles mas altos de comprension,

mayor autonomia en la investigacion y un desarrollo mejorado del razonamiento estadistico.

El modelo grafico se construye alrededor de cuatro elementos basicos: un nuicleo, un
anillo central que representa las fases del proceso de indagacién, un anillo exterior que
comprende las bases teoricas de la propuesta y un fondo que consolida los mecanismos

psicopedagogicos que facilitan el aprendizaje.

1. El nucleo central: el proyecto de investigacion contextualizado y auténtico

El centro del modelo denota el proyecto de investigacion situado en la realidad de Chocé.
Esta ubicacion indica que el proyecto no es una actividad secundaria dentro del curso, sino el

pivote central de todo el proceso formativo.

El problema y las preguntas de investigacion que guian el proceso de aprendizaje se
originan a partir de este nucleo. Por lo tanto, el proyecto es el lugar donde los estudiantes utilizan
sus competencias estadisticas para estudiar fenomenos en su entorno. De esta manera, la
ensefianza de la estadistica se conecta con la investigacion de problemas particulares, y los

estudiantes no ven el contenido como abstracto o fuera de lugar.

El proyecto también tiene una funcién pedagdgica importante: dar al proceso de
aprendizaje significado y proposito, ya que los estudiantes se dan cuenta de que las herramientas
estadisticas que utilizan son importantes para entender los problemas psicosociales que estan

presentes en su entorno.
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2. El anillo intermedio: las fases del ciclo de indagacion

El ciclo del nucleo del modelo esta representado por anillos que abarcan cinco fases que
ayudan en el proceso de aprendizaje durante todo el semestre, estas fases no tienen que ser vistas
en una linea estricta o con rigidez, pues son dindmicas y permiten modificar las fases anteriores,

cambiar de metodologia o aumentar el enfoque en un elemento especifico de la investigacion.

Este ciclo se basa en la investigacion estadistica de Chris Wild y Maxine Pfannkuch
llamada PPDAC, que organiza el proceso de investigacion en términos de una secuencia de un

Problema, Plan, Datos, Analisis y Conclusiones.

Las fases del modelo MEDPEC se explican a continuacion:

Fase 1: Inmersion y contextualizacion. Esta fase marca el comienzo del proceso. Aqui se
examinan los problemas relevantes que surgen del contexto social y se crean grupos de trabajo.
El objetivo es despertar el interés en la investigacion y establecer una comprension colectiva

entre los participantes.

Fase 2: Disefio y planificacion del proyecto. En esta etapa, se espera que los estudiantes
formulen preguntas de investigacion y establezcan el marco metodologico que guiara el estudio.
Este es el momento de pensar criticamente sobre las variables relevantes, las posibles fuentes de

informacion y las técnicas que se utilizaran para la recoleccion de datos.

Etapa 3. Recoleccion y Estructuracion de Datos. En esta etapa, se lleva a cabo trabajo de
campo y se organizan las bases de datos con las que se trabajard posteriormente. Los estudiantes

entran en contacto por primera vez con la produccion de informacion.

Etapa 4. Analisis e Interpretacion de Datos. Las etapas formales para esta fase requieren
la aplicacion de herramientas estadisticas y programas especializados para el analisis de datos. En
términos de prioridad, las citas y referencias a la evidencia obtenida tienen prioridad sobre la

adjudicacion de los hallazgos.

Etapa 5. Comunicacion y Pensamiento Critico Reflexivo. Esta fase del ciclo esta centrada
en la difusion de los hallazgos y en la reflexion critica sobre el proceso de investigacion llevado a
cabo. Los estudiantes comparten sus resultados y participan en el analisis de los hallazgos y la

investigacion, mejorando asi sus habilidades de evaluacion y razonamiento critico.
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En la secuencia ciclica de las fases y el proceso iterativo de revisiones y ajustes, se puede
observar el crecimiento y el proceso de aprendizaje reflexivo que la actividad de investigacion

estimula.
3. El anillo externo: los pilares tedricos del modelo

Los tres pilares teoricos que conforman el anillo exterior del modelo constituyen los tres
componentes mas externos del modelo. Dentro de estos componentes, los marcos teoricos,
ademas de ser constructos teoricos, dan forma al disefio de actividades pedagogicas y a los

procesos de aprendizaje.

El primero de ellos es el aprendizaje situado, propuesto por Jean Lave y Etienne Wenger,
que sostiene que el conocimiento se construye en ciertos contextos sociales y a través de la

participacion activa en comunidades de practica.

El segundo pilar, Aprendizaje Basado en Proyectos, organiza las experiencias educativas
de una persona en torno a la resolucion de problemas del mundo real y al desarrollo de cuestiones

que son significativas para el alumno.

El tercer pilar se inspira en la pedagogia critica de Paulo Freire, quien aboga por una
educacion que fomente tanto el pensamiento reflexivo sobre el mundo social como el

cuestionamiento de los problemas sociales.
4. La base del modelo: los mecanismos psicopedagégicos

Finalmente, en la base del modelo se encuentran los mecanismos psicopedagdgicos que

explican como se produce el aprendizaje en el marco de esta propuesta educativa.

Un ejemplo seria el constructivismo social, desarrollado por Lev Vygotsky, donde la
interaccion social combinada con el respaldo pedagogico de la construccion del conocimiento

tiene una gran importancia.

Ademas, la teoria del aprendizaje significativo propuesta por David Ausubel, ayuda a
comprender como algunas ideas y conceptos nuevos se integran con los conocimientos ya
existentes de los estudiantes, permitiendo asi la adquisicion de una comprension profunda y

duradera.

Ademas, la interculturalidad critica de Catherine Walsh ayuda a comprender las
complejidades entrelazadas de la cultura y las dialécticas del conocimiento y el proceso educativo

del conocimiento, en el contexto del marco propuesto.
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Resumen del modelo

En el caso del modelo MEDPEC, la ilustracion encapsula una vision de la ensefianza de la
estadistica que es dinamica, contextualizada y centrada en el aprendiz. Esta combinacion abarca
una posicion filosofica sobre el aprendizaje situado, un enfoque pedagdgico organizado en torno
a los principios de la investigacidon y una coleccion de variables psicopedagogicas que consideran

los procesos involucrados en la construccion del conocimiento.

Aqui, el modelo integra la teoria con la practica en un esfuerzo educativo que busca

mejorar la alfabetizacion estadistica y el analisis critico del contexto social de los estudiantes.

Desde la experiencia académica y docente de la autora, el desarrollo de este modelo surge
como una respuesta reflexiva a las dificultades observadas en los procesos de ensefianza y

aprendizaje de la estadistica en el contexto institucional analizado

4.2.6. Fases y Etapas

El modelo propone su implementacion a través de cinco fases interrelacionadas, las cuales
orientan el desarrollo de los proyectos de investigacion a lo largo del semestre académico. Estas
fases se muestran en secuencia debido a nuestras necesidades organizativas, pero en realidad el
proceso de aprendizaje es mucho mas flexible y reflexivo. Es comun retroceder a fases anteriores,
revisar ciertas elecciones metodologicas o centrarse en detalles especificos de un estudio. Este
ciclo repetido a través de las fases ayuda a que el aprendizaje se construya de una manera mas

contextualizada.
Fase 1. Inmersion y contextualizacion (Semanas 1-2)

Propdsito: Involucrar a los estudiantes con problemas psicosociales pertinentes de Choco,

fomentar su interés en la investigacion y formar equipos de trabajo.

Descripcion: Esta fase inicial tiene un papel fundamental en la construccion del sentido
del curso. En lugar de iniciar con definiciones conceptuales abstractas, el proceso formativo
comienza con el analisis de situaciones reales que afectan a la comunidad. Para ello se presentan
noticias locales, informes institucionales, estudios previos o testimonios relacionados con
problematicas sociales significativas, tales como la salud mental en jovenes, la violencia de

género o las dindmicas de desplazamiento.
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En la medida de lo posible con la informacion actualmente disponible, el espacio permite
un espacio de didlogo mediado pedagogicamente donde los estudiantes pueden relacionar las
diversas areas tematicas con sus experiencias vividas, perspectivas y conocimientos previos. Esta
actividad contribuye a la construccion de un marco de interés colectivo del grupo. Para esta etapa,
se instruye a los estudiantes a formar subgrupos de trabajo e identificar un area tematica amplia

que dirigira sus estudios exploratorios.
Fase 2. Desarrollo y Estructuracion del Proyecto (Semanas 3-5)

Objetivo: Ayudar a los equipos a formular su pregunta de investigacion, realizar

revisiones tedricas y empiricas preliminares, y esbozar un plan metodolédgico.

Para los estudiantes, esta fase implica profundizar su comprension del problema que se
estd estudiando. A partir del area tematica seleccionada, los grupos formulan una pregunta
relevante y investigable. En esta etapa, se introducen los principios fundamentales de la
investigacion cuantitativa, incluyendo la definicion de variables, formulacion de hipotesis y

construcciones metodologicas, ya que son esenciales para el avance del proyecto.

Los talleres también pretenden desarrollar en los participantes, competencias en la
recuperacion de literatura cientifica y en la organizacion de referencias bibliograficas. Para esta
etapa, los estudiantes preparan una propuesta de investigacion preliminar, en la cual identifican el
problema de investigacion y proporcionan la justificacion del estudio, revisan la literatura

relevante y esbozan la metodologia de investigacion propuesta.
Fase 3. Recopilacion de datos y organizacion de datos (Semanas 6-9)

Objetivo: Ayudar a los estudiantes en la metodologia de recopilacion de datos, aplicacion

de herramientas de investigacion y la estructuracion de los datos adquiridos.

Detalles: En esta fase, los estudiantes realizan el trabajo de campo requerido para reunir
datos que responderan a las preguntas de investigacion predefinidas. Esto puede implicar el uso

de instrumentos como encuestas y cuestionarios.

En este momento también se abordan de manera explicita los principios éticos de la
investigacion con seres humanos, promoviendo una reflexion sobre la responsabilidad que
implica la produccion y el uso de informacion. Asimismo, se realizan talleres orientados al disefio

de instrumentos y al uso de herramientas digitales que facilitan la recoleccion de datos.
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La siguiente etapa después del trabajo de campo real de los estudiantes es construir una
base de datos. En un contexto educativo, tabular datos de campo ensea a los estudiantes un
componente vital del procesamiento analitico y les ensefia la importancia de los datos

estructurados y organizados.
Fase 4. Analisis e Interpretacion de Datos (Semanas 10-13)

Objetivo: Permitir a los estudiantes interpretar datos mediante el uso de métodos

estadisticos relevantes y apreciar la importancia de los hallazgos.

Resumen: Los estudiantes estan en la etapa de trabajo con datos. Aqui, los estudiantes
aprenden a través de un enfoque préctico y guiado, y adquieren algunos elementos de los
principios, métodos y procedimientos tanto de la estadistica descriptiva como de la inferencia

estadistica.

El interés principal aqui es la comprension de los resultados de los métodos estadisticos y
no el calculo. Se hace énfasis en la seleccion de métodos estadisticos, en comprender los
resultados y en la relevancia de estos para el problema de investigacion. En este momento, el

instructor esta presente para guiar a los alumnos en todo momento.
Fase 5. Comunicacion y reflexion critica (Semanas 14-16)

Proposito: Promover la socializacion de los resultados de investigacion y fomentar la

reflexion critica sobre el proceso desarrollado y las implicaciones de los hallazgos obtenidos.

Descripcion: En la etapa final del proceso los estudiantes preparan la presentacion de los
resultados de su investigacion. Para ello se desarrollan actividades orientadas a fortalecer las
habilidades de comunicacion cientifica, tales como la elaboracion de pdsteres académicos o

presentaciones orales.

Es un proceso finalizado. Se organiza un simposio de investigacion estudiantil y los

equipos muestran su trabajo y hallazgos a compaiieros, profesores y otros académicos.

Durante el proceso de investigacion, los estudiantes deben reflexionar sobre los diversos
aspectos de la investigacion, como el proceso en si, qué aspectos fueron exitosos, qué obstaculos
se encontraron y cudles son las posibles ramificaciones sociales de los hallazgos. Esto ofrece una
oportunidad para consolidar el ciclo de aprendizaje y sintetizar los aspectos criticos de la

formacion en investigacion.
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Desde una perspectiva pedagogica, los marcos proporcionados son adecuados para
integrar el aprendizaje de las metodologias de investigacion con los problemas sociales de la

comunidad.
4.2.7. Acciones y Actividades

Cada fase del modelo esta construida alrededor de acciones y actividades particulares que
fomentan la participacion de los estudiantes y el desarrollo del pensamiento de orden superior.
Estas actividades estan disefiadas para asegurar que los estudiantes sean participantes activos en
el proceso de investigacion, mientras que el docente ocupa un rol de apoyo, mediacion y guia

pedagogica.

Con el fin de facilitar la comprension de la dindmica de implementacion del modelo, en la
Tabla 6 se presentan algunas de las principales acciones que caracterizan cada fase, asi como los
roles que asumen tanto el docente como los estudiantes durante el desarrollo del proceso

formativo.

Esta organizacion nos permite mostrar como, durante el modelo, el aula se convierte
gradualmente en un espacio de investigacion y colaboracion académica en el que el docente se
convierte en facilitador del aprendizaje y los estudiantes asumen el papel de investigadores

activos en formacion.

Tabla 6 Acciones Clave y Roles del Docente y del Estudiante por Fase del Modelo MEDPEC

Fase del Acciones clave Rol del docente Rol del estudiante

modelo (mediador y (investigador activo)

facilitador)

1. Inmersion y Andlisis de noticias | Promueve la Explora informacién

contextualizacié | y documentos sobre | reflexion inicial sobre las problematicas

de su entorno. Participa

n

problematicas del
Choco. Debate
guiado sobre la
relevancia de estas
problematicas.

Lluvia de ideas para

presentando
situaciones del
contexto que
despierten el interés
investigativo.

Modera el didlogo y

activamente en el didlogo
aportando experiencias y
conocimientos previos.
Interacciona con colegas

para formar grupos y
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Fase del Acciones clave Rol del docente Rol del estudiante
modelo (mediador y (investigador activo)
facilitador)
identificar areas fomenta la escoger un area de
tematicas de interés. | participacion investigacion.
Conformacion de respetuosa entre los
equipos de estudiantes. Facilita
investigacion. la conexion entre las
problematicas
analizadas y los
primeros conceptos
de la disciplina.
2. Disefio y Formacion para Disefa y estructura | Delimitar el problema a

planificacion del

proyecto

desarrollar consultas
de investigacion
especificas,
involucrar busqueda
y evaluacion critica
de literatura
académica
pertinente, redactar
una propuesta de
investigacion y
realizar una revision

por pares.

las actividades del
proyecto. Ofrece
apoyo metodologico
para articular la
pregunta de
investigacion y el
marco del estudio.
Recomendar
informacion
pertinente y recursos

bibliograficos

estudiar para formar la
pregunta de
investigacion. Encontrar
y criticar la literatura
relevante en apoyo a la
propuesta. Coordinar al
equipo y programar las
actividades requeridas
para el desarrollo del

proyecto.

3. Recoleccion y
organizacion de

datos

Seminarios sobre
ética de la
investigacion.
Construccion y
evaluaciones

preliminares de

Ensena a los
estudiantes las
pautas éticas de la
investigacion que
involucra sujetos

humanos. Ofrece

Realiza herramientas de
recopilacion de datos con
correccion ética y
cientifica. Prepara y
organiza los datos

capturados. Mantiene




106

Fase del

modelo

Acciones clave

Rol del docente
(mediador y

facilitador)

Rol del estudiante

(investigador activo)

herramientas de
recoleccion de datos.
Planificacién del
trabajo de campo.
Construccion y
gestion de bases de

datos.

asesoramiento sobre
la construccion de
herramientas y
acompaifia el proceso
de recopilacion de
datos. Asiste en la
gestion de cuestiones
durante el trabajo de

campo.

contacto con los sujetos
de investigacion y con el

equipo de investigacion.

4. Analisis e

interpretacion de

Talleres sobre

analisis estadistico

Demuestra el

dominio del software

Realiza el analisis

estadistico designado.

datos mediante diferentes | estadisticoy Relaciona los resultados
paquetes de analitico. Ayuda en | con las preguntas de
software. la interpretacion de | investigacion y hace una
Asesoramiento sobre | resultados a través interpretacion. Actualiza
coémo elegir métodos | de consultas y los resultados y se
estadisticos. Andlisis | orientacion. Ofrece adhiere a los estandares
de resultados. criticas en relacion académicos establecidos.
Redaccion de los con la claridad y
resultados del correccion del
estudio. documento.

5. Participacion en Gestionar el area de | Presentar e informar al

Comunicacion y

reflexion critica

talleres de
comunicacion
cientifica.
Elaboracion de
posters para

simposios o

socializacion del
proyecto y guiar a
los estudiantes en la
demostracion
publica de los

resultados. Brindar a

publico, asi como en los
posters de la
investigacion. Defender y
respaldar el simposio, asi
como responder a las

preguntas. Ofrecer una
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Fase del Acciones clave Rol del docente Rol del estudiante
modelo (mediador y (investigador activo)
facilitador)
presentaciones los estudiantes reflexion critica sobre el
cientificas. comentarios proceso y el aprendizaje.

Participacion en la avanzados y

organizacion del promover el cierre
simposio de del proceso activo de
investigacion reflexion sobre el
estudiantil. aprendizaje
alcanzado.

Estas estrategias ayudan en la participacion activa de los estudiantes en el proceso de
investigacion y fomentan una comprension mas profunda del proceso educativo, en este caso, la

educacidn en estadistica.
4.2.8. Seleccion de Métodos, Técnicas e Instrumentos

Dentro de un marco multi método, en MEDPEC, la eleccion de estrategias e instrumentos
se realiza de manera planificada y sistemadtica, basada en los principios de aprendizaje activo,

colaborativo y contextualizado.
Métodos Generales:

Aprendizaje basado en proyectos (ABP): Esta es el método principal que estructura todo

el curso.
Aprendizaje colaborativo: La unidad bésica de organizacion y aprendizaje es el equipo.

Aula invertida: Para algunos conceptos técnicos (tutoriales de software, explicaciones de
férmulas, etc.), se pueden asignar videos o lecturas para que los estudiantes las hagan en casa, de
modo que el tiempo en clase se pueda usar para actividades de aplicacion y resolucion de

problemas.

Técnicas de Ensefianza y Aprendizaje:
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e Andamiaje: El docente ofrece apoyo de manera provisional y flexible a los grupos,
retirandolo a medida que los grupos van adquiriendo mayor autonomia.

e Modelado: El docente modela el pensamiento de un investigador, externalizando sus
propios procesos de decisiones y sus estrategias de resolucioén de problemas.

e Instruccion entre Pares: Se promueve la ensefianza reciproca de los estudiantes, tanto
a nivel interno como entre equipos.

e FEvaluacion Formativa: Se implementa un proceso de retroalimentacion constante
(revise de propuestas, borradores de resultados) como guia para el aprendizaje y no

solamente para evaluar el resultado final.
Instrumentos de Evaluacion:

e Evaluacion basada en rubricas: Se utilizaran ribricas para evaluar los entregables
finales de los proyectos (propuesta, cartel, presentacion, informe final).

e Carpeta del proyecto: Cada grupo mantiene una carpeta que documenta todo el
proceso de investigacion.

e Coevaluacion y autoevaluacion: Los estudiantes evaluan sus contribuciones y las de
sus compaieros, lo que fomenta la responsabilidad y la metacognicion.

e Ensayo reflexivo: Esta dirigido a evaluar el grado del proceso de investigacion y el

nivel de conciencia critica.

4.2.9. Recursos Necesarios

La implementacion del modelo MEDPEC requiere la disponibilidad de diversos recursos
de caracter humano, tecnologico y logistico que faciliten el desarrollo de las actividades

previstas.
Recursos Humanos:

Uno de los elementos mas importantes es la presencia de un docente facilitador, que
cuente con formacidn en estadistica y metodologia de la investigacion, pero que ademads posea

habilidades pedagdgicas para orientar procesos de aprendizaje participativos y colaborativos.

La participacion de monitores o asistentes de ensefianza, es decir, estudiantes con

mayores conocimientos como replicadores del conocimiento, también podria mejorar las
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configuraciones de equipo durante los ejercicios practicos, especialmente en talleres que

involucren analisis de datos y la aplicacion de estadisticas mediante computadoras.

Recursos Tecnoldgicos:

Laboratorio de Computacion: Ubicacion que ofrece computadoras configuradas con
software especializado.

Software estadistico libre y de codigo abierto: Se sugieren JASP y Jamovi. Son potentes,
faciles de usar y gratuitos. Eliminan barreras de acceso al software.

Sistemas de Gestion de Aprendizaje (LMS): Moodle y Canvas son ejemplos de Sistemas
de Gestion de Aprendizaje que administraran el contenido del curso, las entregas de tareas
y las comunicaciones.

Software de encuestas en linea: Google Forms, SurveyMonkey y LimeSurvey se
utilizardn para la recoleccion de datos.

Software de gestion de referencias: Ejemplos de software utilizados para gestionar

referencias y literatura son Zotero y Mendeley.

Recursos Logisticos y Bibliograficos:

Acceso a Bases de Datos Académicas: Acceso a bases de datos como Scopus, Web of
Science, PsycINFO, etc., para revisiones de literatura.

Espacios de Trabajo Colaborativos: Salas de clases con mobiliario mévil y flexible para
apoyar la colaboracion.

Apoyo Institucional: Este modelo refleja la necesidad de apoyo institucional que
reconozca y valore las innovaciones pedagdgicas, y que proporcione los recursos y la

flexibilidad necesarios para su implementacion.

La operacionalizacion del modelo MEDPEC depende de los recursos para poder

establecer las condiciones pedagogicas necesarias para el aprendizaje activo, la investigacion en

curso, y la integracion de teoria, practica y contexto.

4.3. Valoracion de la Propuesta de Transformacion: Modelo MEDPEC

La formacion del Modelo Didactico Educativo de Estadisticas en Proyectos, Critica y

Contexto (MEDPEC) para Psicologia avanza la teoria y el marco conceptual del disefio
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educativo. Para entender el impacto educativo y la credibilidad de la propuesta, se requieren
revisiones y evaluaciones por parte de especialistas en educacion.

Esta seccion, por lo tanto, presenta la metodologia para la validacion teérica del modelo,
que es la consulta a expertos utilizando la Técnica Delphi. Este método permitio al evaluador
recopilar comentarios de especialistas en didactica, metodologia educativa y formacién de
psicologos sobre la relevancia, coherencia, efectividad e impacto del modelo antes de su
introduccion en el proceso de ensenanza-aprendizaje.

Priorizar la consulta con especialistas es fundamental en la construccion de propuestas
educativas. Esta es la tinica manera de asegurar un punto de vista externo objetivo junto con
conocimientos especializados respecto al disefio propuesto. Este procedimiento tiene como
objetivo identificar fortalezas, sugerir modificaciones menores a la propuesta y, lo mas
importante, garantizar que la propuesta atienda a las necesidades evaluadas en la Universidad
Tecnologica del Chocd, y cumpla con las normas de calidad académica y cientifica, asi como el
rigor debido en los campos de la pedagogia y la formacion profesional en psicologia.

Para comprender el modelo en su totalidad, se articul6 el proceso de asesoramiento para la
evaluacion del modelo en sus facetas empiricas y tedricas. Més especificamente, el enfoque
estuvo en la pregunta orientadora de si el modelo responde a los requisitos de formacion de los
estudiantes de psicologia en el contexto del Chocd; si los marcos tedricos de apoyo tienen
coherencia y solidez conceptual; si las fases, acciones y estrategias propuestas son claras,
razonables y practicables en el contexto educativo; y qué tipo de impacto tendria la
implementacion del modelo en los procesos de ensenanza y aprendizaje de la estadistica.

Para ello se definié un conjunto de criterios e indicadores de evaluacion, los cuales fueron
sometidos al andlisis de un panel de expertos. Las valoraciones obtenidas a partir de este proceso
se presentan y analizan en detalle en los apartados siguientes. Finalmente, la seccion concluye
con una reflexion acerca del grado en que el modelo cumple con los requisitos fundamentales de
una propuesta de transformacion educativa (como la pertinencia, la validez teérica y la
factibilidad de aplicacion), asi como con una sintesis del potencial que presenta el modelo
MEDPEC para contribuir a la mejora de los procesos de enseflanza y aprendizaje de la estadistica

en el contexto estudiado.
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4.3.1. Indicadores y Criterios de Evaluacion de la Propuesta

Se cre6 un marco de indicadores y criterios de evaluacion para facilitar el proceso de
evaluacion por parte de expertos y la valoracion de la implementacion del modelo. Estos
indicadores estan directamente relacionados con los objetivos del modelo (seccion 4.2.3) y los
componentes estructurales (seccion 4.2.6), por lo que se adhieren al propdsito del modelo
MEDPEC. Los indicadores se clasificaron en seis dimensiones principales, todas las cuales se
entregaron a los expertos para su valoracion.

Dimension 1: Pertinencia del Modelo Didactico

Referencia: Grado en que el modelo satisface las necesidades de formacion estadistica de
los estudiantes de Psicologia considerando UTCH vy la region del Choco.
Criterios de Evaluacion:

* ¢ El modelo aborda de manera efectiva las problematicas diagnosticadas (ansiedad

estadistica, falta de relevancia, desconexion cultural)?

* El modelo se alinea con el perfil profesional del psicélogo que se busca formar en la

UTCH?

* (El enfoque contextualizado es apropiado y necesario para este programa especifico?

Resultado a lograr: El objetivo es recibir comentarios positivos de los expertos en la
materia respecto a la relevancia y necesidad del modelo, afirmando que el modelo es una

respuesta valida al problema planteado.

Dimension 2: Concordancia de las Ideas Cientificas

Indicador: Razonamiento, coherencia y razonamiento articulado subyacente al modelo.

Criterios de evaluacion:

(Qué tan justificada y razonada esta la sintesis, es decir, la combinacion de Aprendizaje
Situado, PBL, etc.?

(Qué tan pertinente y justificable es la sintesis de los marcos teoricos en el problema en
cuestion?

(Qué tan coherente y racional es la explicacion de la integracion del marco tedrico y el
componente practico del modelo?

Resultado esperado: El consenso unanime de los expertos sobre la fortaleza y novedad del

marco tedrico-conceptual acredita el valor tedrico de la investigacion.
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Dimension 3: Cohesion de las acciones del modelo

Indicador: Consistencia y logica interna del disefio del modelo instrumentado (fases,
etapas, acciones).

Preguntas de evaluacion:

(Qué tan racional y cohesiva parece ser la propuesta de fases y actividades para alcanzar
los objetivos?

(Son las acciones propuestas suficientes y apropiadas para operacionalizar efectivamente
el modelo?

(En cada fase, la division del trabajo entre el docente y el estudiante estd alineada con la
pedagogia dialdgica y critica?

Resultado a lograr: Los expertos garantizan que el disefio operacional del modelo sea

factible, completo y coherente.

Dimension 4: Significado de los Principios
Indicador: Comprender los principios pedagogicos que informan el modelo
(contextualizacidn, aprendizaje activo, colaboracidn, evaluacion auténtica, reflexion critica).
Criterios de evaluacion:
(Estos principios buscan un cambio en el enfoque del aprendizaje de estadisticas?
(Estos principios se reflejan adecuadamente en el disefio e implementacion de las
acciones y actividades del modelo?
Resultado a alcanzar: Una cantidad significativa del valor atribuido a los principios

demuestra que los fundamentos pedagodgicos del modelo son validos.

Dimension 5: Centralidad del Método de Proyecto
Indicador: Método mas dominante del modelo: integracion del Aprendizaje Basado en
Proyectos (ABP) con las problematicas sociales.
Preguntas de evaluacion:
Considerando el contexto, ;es adecuado el ABP para ensefiar estadistica en psicologia?
(Es el énfasis del modelo en el proyecto de investigacion una fortaleza clave?
Resultado: Reconocimiento del ABP como fundamento metodologico, confirmando una

eleccidn central en el disefio del modelo.
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Dimension 6: Impactos potenciales del modelo

Indicador: Influencia anticipada del modelo en la conducta profesional de los futuros
psicologos.

Criterios de evaluacion:

e Qué impacto crees que tendra el modelo en fomentar una identidad investigadora
solida en los estudiantes?

e En qué medida ves que el modelo ayuda a formar a los graduados para que sean
mas basados en evidencia en su practica profesional?

e Qué¢ grado ves que el modelo estd moldeando a los psicologos del mafiana para
que sean agentes de cambio en la sociedad?

Resultado esperado: Considerando las implicaciones del modelo, anticipo un impacto
positivo en la formacion estadistica y holistica de los profesionales de la psicologia y, en
consecuencia, un impacto positivo en el modelo.

Los seis indicadores y criterios establecen la base que formo el constructo de la
herramienta que se envid a los expertos para su evaluacion, y que facilitdo una evaluacion

sistematica y exhaustiva del modelo MEDPEC.

4.3.2. Valoracion de la Pertinencia mediante el Método Delphi

El Método Delphi es una técnica de la década de 1960 que utiliza varias rondas de
retroalimentacion de un panel de expertos. La mayoria de las historias de éxito de la técnica
mencionan la construccion de consenso y multiples rondas de retroalimentacion (Valdés, 1999;
Moraguez, 2001).

Este método es preferido para obtener consenso de los expertos en lugar del investigador.
Las evaluaciones que realizan los expertos (didacticas, psicologicas, estadistica) son
interdisciplinarias y la evaluacién del modelo debe ir mas alla de la vision del investigador.
Normalmente, el Método Delphi se realiza en 3 etapas: seleccion de los expertos, analisis

estadistico de las respuestas y evaluacion y categorizacion de los resultados.

1. Seleccion de expertos
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La primera etapa fue la seleccion del panel de expertos. Se entendia por “experto” a un
individuo o grupo que pudiera abordar la pregunta y proporcionar una solucion. De la seleccion,
se contactd a una primera muestra de 23 posibles expertos de caracter nacional e internacional
para su consideracion.

Los candidatos restantes se seleccionaron a través de una autoevaluacion, evaluando su
auto competencia mediante el Coeficiente de Competencia (K), un indice derivado de dos
componentes:

Coeficiente de Conocimiento (Kc): Un experto autoevaltia su conocimiento sobre el tema
("El proceso de formacion estadistica en la psicologia segiin la modalidad de accion profesional”)
utilizando una escala de 0 a 10. Kc se obtiene multiplicando Kc por 0.1.

Coeficiente de Argumentacion (Ka): Un experto pondera el grado de influencia (Alto,
Medio, Bajo) de seis fuentes de argumentacion en su conocimiento: propio/tedrico/practico,
estudios de autores nacionales, estudios de autores extranjeros, conocimiento del estado del
problema en el extranjero (o no), y auto intuicion.

El Coeficiente de Competencia (K) se calculd mediante la formula: K = (K¢ + Ka) / 2. Se
establecieron tres niveles de competencia:

* Alto: 0.8 =<K =1.0

* Medio: 0.5 < K<0.8

* Bajo: K<0.5

De 23 posibles expertos que realizaron la autoevaluacion, finalmente se seleccionaron 11
expertos, todos los cuales han obtenido un coeficiente de competencia alto (K). Esta seleccion
para el panel se centra en la evaluacién del modelo por un equipo de expertos con una
comprension profunda y justificable del problema, condicion que maximizaré la fiabilidad y
validez de los resultados.

2. Proceso Estadistico de Procesamiento de las Respuestas

A los 11 expertos seleccionados se les envid un cuestionario (ver Anexo 7. Cuestionario
para la valoracion de expertos) junto con un resumen detallado del modelo MEDPEC. En el
cuestionario, se les solicitdo que evaluaran los seis indicadores clave (descritos en la seccion 4.3.1)
utilizando una escala de importancia de 5 puntos:

* 5 — Imprescindible

* 4 — Muy util
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* 3-Util

* 2 — Poco importante

* 1 — Nada importante

Una vez recogidas las respuestas, se procedio a su procesamiento estadistico. Se
calcularon las frecuencias de las respuestas para cada indicador y se analizaron las frecuencias
acumuladas y relativas. Ademas, se calcul6 el Coeficiente de Concordancia de Kendall (W) para
medir el grado de acuerdo o asociacion entre los juicios emitidos por los 11 expertos. Este
coeficiente permite determinar si los expertos han valorado los indicadores de manera similar, lo
que aflade un nivel de fiabilidad estadistica al consenso obtenido. Un alto grado de concordancia
indica que las valoraciones no son producto del azar, sino que reflejan un criterio comun entre los

especialistas.

3. Resultados del Procesamiento de las Respuestas de los Expertos
La relevancia y calidad del modelo MEDPEC ha sido fundamentada por el analisis de
retroalimentacion de los expertos. A continuacion, la tabla muestra la evaluacion final, para cada

uno de los seis indicadores, basada en las frecuencias de respuesta procesadas.

Tabla 7 Resultados de la Valoracion de la Propuesta por el Panel de Expertos

Indicador Valoracion

No de los Expertos

La pertinencia del modelo didactico para el proceso de | Imprescindible
1 formacion estadistica de los estudiantes de la carrera de

Psicologia.

Concordancia de las ideas cientificas que sustentanla | Muy Util

2 propuesta.

Coherencia de las acciones estratégicas (fases, Imprescindible

3 actividades).
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Indicador Valoracion
No de los Expertos
Importancia de los principios pedagogicos Muy Util

4 (contextualizacion, colaboracidn, etc.).

Importancia del método de proyecto asociado a los Imprescindible
5 problemas sociales como estrategia de ensefianza-

aprendizaje.

El impacto de la concepcion en el modo de actuaciéon Imprescindible

6 del futuro psicologo.

Fuente: Datos recaudados por el autor, adaptados de la consulta a expertos.

Los resultados del analisis indican un alto acuerdo respecto al modelo, pues de los seis
indicadores, el acuerdo de los expertos calificd cuatro como 'Indispensables', incluyendo la
relevancia del modelo, la coherencia del disefio y, lo mas importante, la metodologia del proyecto
y su posible impacto en la formacion profesional. La evaluacion de los expertos indica que la
estructura metodologica y la relevancia del modelo son positivas y posee un alto valor
transformador.

Dos de los indicadores obtuvieron la calificacion de "Muy Util". Los expertos aprecian la
solidez del marco tedrico y los principios pedagogicos que guian el modelo en la alta calificacion
de la consistencia de las ideas cientificas y sus principios. Si bien no son "esenciales" como los
otros indicadores, su calificacion de "muy util" atin valida que son componentes sélidos y
respetados del modelo.

Una conclusién importante es que el consenso entre los expertos no clasificé ninguno de
los indicadores en las categorias mas bajas de Util, Ligeramente importante o No importante.
Tampoco hay consenso para el resto de los indicadores debido a la agrupacion de respuestas en
las categorias inferiores de Utilidad, Ligeramente importante, o No importante. La mayoria de los
expertos estuvo de acuerdo, y algunos mostraron divergencia, pero hubo un consenso sustancial,
en acuerdo entre los evaluadores. En términos de frecuencias absolutas, un gran nimero de

evaluadores creyo en la validez de los indicadores.
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La evaluacion mediante el método Delphi arrojé una validacion empirica para el modelo.
Los fuertes comentarios positivos y testimonios de los evaluadores muestran que el Modelo
Educativo Didéctico de Estadistica en Proyectos, Critica y Contexto (MEDPEC) para Psicologia
es un constructo que es relevante, coherente y tedricamente sélido, y listo para pruebas de campo,

con un alto nivel de impacto esperado.

4.3.3. Nivel de Cumplimiento de los Requisitos de la Propuesta de Transformacion

Una vez realizada la validacion teorica del modelo por parte del panel de expertos, resulta
pertinente analizar en qué medida el Modelo Educativo Didactico de Estadistica en Proyectos,
Criticidad y Contexto (MEDPEC) cumple con los criterios fundamentales que debe reunir una
propuesta de transformacion educativa de alta calidad. Este analisis se sustenta tanto en la
estructura conceptual del modelo como en los resultados obtenidos durante el proceso de consulta

a expertos.

A continuacion, se examina el cumplimiento de seis requisitos considerados esenciales:

pertinencia, validez, factibilidad, aplicabilidad, potencial de generalizacion y nivel de novedad.

1. Pertinencia: respuesta a una necesidad real

La relevancia de la propuesta educativa es un criterio clave a la hora de tomar una
decision. Un modelo pedagdgico puede estar respaldado por la teoria, pero sin una teoria
aplicable al contexto educativo, el impacto potencial del modelo es irrelevante.

Para el modelo MEDPEC, la relevancia se basa en los resultados diagnosticos primarios
de evaluaciones de alto riesgo, que revelaron impedimentos de aprendizaje avanzados en relacion
con las estadisticas entre los estudiantes de Psicologia de la Universidad Tecnoldgica del Choco.
Los diagnosticos, entre otros, demostraron una alta ansiedad (Ansiedad Estadistica: 65%) y una
percepcion abrumadoramente alta de la inutilidad de la materia (82%).

El modelo busca abordar los obstaculos emocionales y cognitivos mencionados
anteriormente mediante el desarrollo de enfoques pedagodgicos en los que el aprendizaje se

combina con problemas reales contextualizados socialmente. El panel de expertos consultado
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reconocio la importancia de la propuesta sefialando este indicador como “esencial”, lo que
significa que el modelo pretende abordar un problema sistémico y empiricamente fundamentado
en el entorno educativo especificado.

2. Validez: coherencia entre diseiio y propdsito

La validez de una propuesta corresponde a como su disefo le permite cumplir su
proposito previsto. En este caso, el modelo tiene como objetivo ayudar a cambiar el proceso de
ensenanza y aprendizaje en estadistica en el programa de Psicologia.

La validez del modelo MEDPEC proviene de la solidez y coherencia de su base teorica y
sus componentes. Cada una de las fases, acciones pedagogicas y estrategias de evaluacion se basa
en teorias especificas, como el aprendizaje situado y el aprendizaje basado en proyectos.

El proceso de valoracion por expertos confirmo este aspecto, al considerar la
concordancia de las ideas cientificas como “muy Util” y la coherencia entre las acciones
propuestas como “imprescindible”. Estos resultados permiten afirmar que el modelo presenta
una adecuada consistencia interna y un alto potencial para cumplir con los objetivos planteados.
3. Factibilidad: posibilidades reales de implementacion

La consideracion clave adicional es la flexibilidad esperada de la propuesta, que

demuestra la probabilidad de materializar el modelo dentro del marco actual de la institucion.

En el desarrollo del modelo para MEDPEC, este parametro ha sido optimizado,
asegurando que el modelo sea capaz de funcionar dentro de una universidad publica del tipo de la
Universidad Tecnologica del Chocd. El modelo esta disefiado para escenarios de bajo costo y
baja tecnologia donde solo se requiere la reestructuracion creativa de los recursos pedagdgicos.
En este modelo, se utilizan de manera mas efectiva los otros recursos de la institucion, incluidos
sus laboratorios de computacion, plataformas virtuales y otras tecnologias de acceso libre.

Sin embargo, la reingenieria pedagdgica concebida por el modelo requerird una
metamorfosis profunda para ser implementada. El papel del educador ya no seré el de una mera
autoridad epistémica, sino el de un agente activo, mediador y facilitador del proceso de
aprendizaje. Por lo tanto, la persistencia del modelo depende en gran medida del grado de

desarrollo pedagdgico y refuerzo institucional que acompanen esta transformacion.

4. Aplicabilidad: posibilidad de uso por otros docentes
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La aplicabilidad del modelo implica la capacidad de un investigador para determinar si
otros maestros pueden implementarlo en su practica educativa.

En este contexto, el modelo MEDPEC fue concebido como una propuesta flexible dentro
de los limites de la firmeza. Las fases, estrategias de ensefianza y herramientas de evaluacion
estan claramente descritas para ayudar en la comprension e implementacion a aquellos maestros
que estan interesados en innovar la ensefianza de la estadistica.

Ademas, el modelo no se basa en las caracteristicas personales particulares del
investigador, sino en marcos pedagogicos y metodologicos, que pueden ser actualizados en un
proceso de formacion docente. La evaluacion positiva del panel de expertos sobre el modelo
indica que la estructura y la logica operativa del modelo son facilmente comprensibles y

aplicables en la practica educativa.

5. Potencial de generalizacion: adaptacion a otros contextos

Aunque el modelo MEDPEC fue disefiado considerando las particularidades del contexto
sociocultural del Chocd, sus principios pedagdgicos presentan un potencial importante de
adaptacion a otros contextos educativos.

Especialmente, su método puede ser aplicable a otros programas educativos dentro de las
ciencias sociales y humanas (por ejemplo, Trabajo Social, Sociologia o Ensefianza) donde los
estudiantes tienen que lidiar con estadisticas que, en su opinion, son demasiado complicadas o no
son relevantes para su futura profesion.

Del mismo modo, tal propuesta puede ser extendida al nivel de educacion superior en el
mismo medio sociocultural donde se destaca la necesidad de reforzar la interconexion entre el
plan de estudios académico y las realidades sociales del entorno.

En este sentido, la posible expansion del modelo no pretende ser una copia literal, sino
una aplicacion contextualizada del marco metodologico del modelo al entorno objetivo.

6. Novedad y originalidad

La originalidad del modelo MEDPEC no radica en la formulacion de conceptos
pedagdgicos completamente nuevos, sino en su sintesis innovadora de varias teorias pedagogicas
diferentes en un todo cohesivo.

Algunos de sus componentes innovadores incluyen:
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e La sintesis escalonada de teorias donde el aprendizaje situado se propone como la
base filosofica y el aprendizaje basado en proyectos como el enfoque
metodolégico dominante;

e Los componentes afectivos e identitarios, como la ansiedad de investigacion y la
identidad de investigacion, vy,

e La integracion de componentes de pedagogia, evaluacion y metodologia implica
un enfoque sistémico del modelo, que se centra en disefiar € implementar una
transformacion integral de los procesos de ensefianza y aprendizaje.

La evaluacion del modelo por expertos, especialmente la valoracion de su pertinencia y
posibles efectos, confirma la representacion del modelo de un avance pedagdgico respecto al
modelo dominante de ensefianza estadistica en el campo.

El anélisis revela que el modelo MEDPEC funciona bien en relacion con los principales
indicadores que componen una propuesta educativa de calidad transformadora; esto es
corroborado por los comentarios de expertos que resaltan la relevancia del modelo, su solida base
conceptual, innovacion, factibilidad de implementacion, pertinencia para otros sistemas
educativos y contextual.

Estas caracteristicas aumentan el valor del modelo para la ensefianza de la estadistica y
para la mejora de los procesos pedagdgicos dirigidos a futuros profesionales en psicologia. El
compromiso de investigacion con el modelo MEDPEC exige una reconceptualizacion contextual
y critica de la ensefianza de la estadistica, teniendo en cuenta las realidades sociales que conlleva
la formacion de los estudiantes.

4.3.4. Parrafo de cierre del Capitulo IV

El desarrollo de este capitulo ha permitido presentar una propuesta de transformacién
educativa materializada en el Modelo Educativo Didactico de Estadistica en Proyectos,
Criticidad y Contexto (MEDPEC). Este modelo ha sido construido utilizando bloques tedricos
solidos, una arquitectura pedagogica bien definida y un proceso de validacién externa mediante
consultas a expertos. Los resultados obtenidos de este proceso demuestran la relevancia,
coherencia y el potencial impacto de la propuesta para fortalecer el componente de formacién
estadistica del programa de Psicologia de la Universidad Tecnoldgica de Choco.

En este orden de ideas, implementar el modelo MEDPEC significa replantear la

ensefanza de la estadistica. En lugar de los enfoques remotos, abstractos y a menudo
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descontextualizados que generan desmotivacion, ansiedad y desconexion, ahora se pone el
énfasis en enfoques constructivos, contextualizados y reflexivos que se centran en aprender a
través del proceso de investigar problemas genuinos y del mundo real.

El modelo contempla la reforma del espacio tradicional del aula en uno que invite y
mantenga la indagacion, y la construccion cooperativa del conocimiento por parte de los
estudiantes para que puedan empezar a ver la estadistica como algo relevante y valioso para
comprender problemas sociales importantes. El aprendizaje, en esta configuracion, ya no debe
entenderse como un ejercicio puramente ‘académico’, sino como algo integrado con la realidad
social del contexto de la formacion profesional.

La implementacion del modelo probablemente modificara el estado del problema por
primera vez en relacion con el contexto proyectado del caso estudiado. A medida que los
estudiantes aprenden a valorar la utilidad de la disciplina para problemas del mundo real, su
ansiedad relacionada con las estadisticas probablemente disminuira. La percepcion de los
estudiantes sobre la disciplina como irrelevante probablemente cambiard a medida que adquieran
la capacidad de aplicar estadisticas para analizar fendmenos psicosociales del Choco; y el
estudiante comenzara a asumir la responsabilidad del proceso de aprendizaje.

De esta manera, el proceso educativo avanza el cambio de un rol pasivo de recepcion de
contenido a un rol activo en la generacion de conocimiento. En este sentido, el modelo MEDPEC
tiene como objetivo capacitar a los psicélogos con la capacidad de utilizar datos empiricos para

analizar, comprender y abordar las realidades sociales de su entorno.
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CONCLUSIONES

El paso final de la tesis doctoral incluye la sintesis de los hallazgos principales, que es un
caso de adherencia a los reglamentos del proceso académico y la finalizacion del estudio. Alberga
una secuencia de pasos metodologicos desde la articulacion del problema, estudio de la teoria y
pedagogia, disefio de una propuesta didactica y la validacion de la propuesta a través de la

evaluacion de expertos.

Este recorrido permitié responder a la pregunta cientifica planteada y alcanzar los
objetivos propuestos. Las conclusiones que se exponen a continuacion se organizan en
correspondencia con cada uno de los objetivos especificos de la investigacion, con el proposito de
evidenciar los aportes realizados en cada etapa del estudio y su contribucion al fortalecimiento
del proceso de ensefianza-aprendizaje de la estadistica en el programa de Psicologia de la

Universidad Tecnologica del Choco.

El primer objetivo especifico es la evaluacion del estado del arte del proceso de
ensefianza-aprendizaje de la estadistica dentro del programa de Psicologia en UTCH. Se constata
que el proceso tiene multiples factores de obstruccion que afectan negativamente el desarrollo

profesional de los estudiantes.

El diagnostico realizado a través de un método mixto reveld un escenario donde el
aprendizaje de la estadistica estaba, la mayor parte del tiempo, desprovisto del contexto del
mundo real. También se observd un estilo de ensefianza que estaba en gran parte dominado por el
mero enfoque de transmision de informacion, y este tipo de estilo de ensefianza,
desafortunadamente, es el que mas prevalece, y esto, a su vez, dificulta que los estudiantes

desarrollen sus competencias analiticas e investigativas.

Estos resultados son coherentes con los hallazgos de Garfield y Ben-Zvi (2008); Gal
(2002) que observaron las dificultades que enfrentan los estudiantes con los enfoques estdndar en
la ensefianza de estadistica, particularmente cuando la ensefianza es muy abstracta y carece de
contexto. En este caso, el diagndstico guio el proceso de identificacion del problema y la
estructuracion de cuestiones pedagogicas, cognitivas y afectivas, y por lo tanto facilit6 la
construccion de una base empirica solida para la formulacién de una intervencion educativa

adecuada.



123

En cuanto al segundo objetivo especifico, que trata sobre el analisis de los fundamentos
teoricos, pedagogicos y metodologicos relacionados con la ensefianza de la estadistica en la
formacion psicologica, es evidente que la construccidon de propuestas didacticas relevantes

simplemente necesita la integracion de varias posiciones tedricas.

El anélisis realizado permitid reconocer la relevancia de ciertas perspectivas del
constructivismo social (Vygotsky, 1978) y la teoria del aprendizaje significativo (Ausubel, 1968)
que abogan por el papel de la interaccion social y el papel del conocimiento previo en el
aprendizaje. No obstante, la complejidad del problema justifica la aplicacion de otros marcos que

integran el aprendizaje con la practica real de las situaciones.

La investigacion demostrd que los marcos del aprendizaje situado en contextos sociales
(Lave y Wenger, 1991) y el aprendizaje basado en proyectos (Thomas, 2000) son beneficiosos
para mejorar el aprendizaje estadistico en contextos donde el problema social y el asunto
académico estan entrelazados. Combinar estos marcos con la pedagogia critica (Freire, 1970)

solidific6 aun mas el apoyo a marcos elaborados para el disefio del modelo didactico.

En cuanto al tercer objetivo, Disefiar un modelo didactico del proceso de ensefianza-
aprendizaje de la estadistica, materializada en una estrategia educativa innovadora que articule
los contenidos estadisticos con el desempefio profesional del psicélogo, se concluye que fue
posible estructurar una propuesta pedagogica coherente e innovadora: el Modelo Educativo

Didéactico de Estadistica en Proyectos, Criticidad y Contexto (MEDPEC) para Psicologia.

Este modelo presenta el resultado de la investigacion orientadora del estudio en el sentido
de que proporciona un camino pedagdgico para integrar la investigacion estadistica y relevante
para el contexto social. El modelo incorpora el aprendizaje situado, el aprendizaje basado en
proyectos y la pedagogia critica, constituyendo una propuesta para el compromiso activo de los
aprendices, el cultivo de la competencia estadistica y la instilacion de la investigacion en los

aprendices.

El desarrollo de estadisticas implica comprender todo el ciclo de investigacion, desde la
formulacion del problema hasta la interpretacion de los resultados (Wild & Pfannkuch, 1999). En
este contexto, el modelo MEDPEC intenta fomentar una comprension mas integral de las

estadisticas con los procesos reales de investigacion social.
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En cuanto al cuarto objetivo especifico, que busca reafirmar la relevancia, coherencia y
factibilidad cientifica y pedagogica del modelo, los resultados sugieren que el modelo presenta

una validez teérico-constructiva significativa.

Por lo tanto, debe sefialarse que se utilizé el método Delphi para la validacion, que, como
método de evaluacion, se basa en las opiniones de expertos (Valdés, 1999). La mayoria de los
evaluadores compartieron comentarios positivos y criticamente constructivos sobre el modelo y
su relevancia para el contexto educativo, la claridad conceptual del modelo y el impacto del
modelo en el proceso de ensenanza-aprendizaje. La confianza de los evaluadores en la valoracion

académica de la propuesta defendié su mérito cientifico y pedagogico.

Conclusion general

En sintesis, los resultados obtenidos a lo largo de la investigacion permiten afirmar que se
ha cumplido el objetivo general planteado: proponer un modelo didactico orientado al
fortalecimiento del proceso de ensefanza-aprendizaje de la estadistica en el programa de

Psicologia de la Universidad Tecnologica del Chocé.

Este estudio permitié un cambio de identificar un problema educativo concreto a construir
una propuesta pedagdgica fundamentada en la teoria y validada empiricamente a través de la
evaluacion de expertos. A lo largo de este continuo, las contribuciones de la didactica de la
estadistica, la pedagogia critica y los enfoques de aprendizaje situado y basado en proyectos se
sintetizaron en forma de una propuesta destinada a abordar la brecha de capacitacion identificada

en el contexto especifico estudiado.

En este orden de ideas, el desarrollo y validacion del modelo MEDPEC permite confirmar
la hipdtesis de investigacion planteada. Se comprobo que el disefio de un modelo didactico
sistémico, fundamentado en el aprendizaje situado, el constructivismo social y la alfabetizacion
estadistica, posee la solidez tedrica y la viabilidad metodoldgica necesarias para transformar de
manera significativa el proceso de ensefianza-aprendizaje de la estadistica. La valoracion
otorgada por el panel de expertos confirma que esta integracion tedrico-practica es pertinente y
eficaz para desarrollar competencias analiticas en los estudiantes, orientandolos hacia la toma de

decisiones basadas en evidencia dentro de su campo disciplinar.
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Dada la doble funcion del autor como investigador y practicante, el modelo MEDPEC es
un ejemplo de reinterpretar el papel de la estadistica en la formacion de psicologos para facilitar
una vision mas integrada de la alfabetizacion estadistica, la investigacion social y la situacion

problematica.
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RECOMENDACIONES

En relacion con el método de investigacion y los diversos resultados en las secciones de la
tesis, se presenta un conjunto de propuestas para mejorar la aplicacion del modelo MEDPEC, asi
como para fomentar nuevos enfoques y propuestas respecto a la ensefianza de la estadistica en la
educacion profesional. Estas propuestas surgen de una amplia perspectiva de la investigacion
multifacética y estan dirigidas a diversos actores en el ambito educativo. Con el fin de
simplificar, agrupamos las propuestas en tres categorias: metodoldgicas, epistemologicas y

pragmaticas.

Recomendaciones desde el punto de vista metodologico:

Para futuros investigadores. Se sugiere que investigaciones posteriores orientadas a
profundizar en el estudio del modelo MEDPEC consideren la realizacion de estudios
cuasiexperimentales que incluyan grupos de control. Aunque la validacion realizada mediante el
juicio de expertos aporta evidencia relevante sobre la pertinencia y coherencia del modelo, la
aplicacion de disefios comparativos permitiria analizar con mayor precision su impacto en
variables como el rendimiento académico, la disminucidn de la ansiedad estadistica y el
fortalecimiento de habilidades de pensamiento critico en los estudiantes.

Ademas de esto, seria util realizar investigaciones longitudinales que rastreen los caminos
de los graduados que se formaron con este modelo pedagdgico. Tal investigacion arrojaria luz
sobre la medida de transferencia y uso de las competencias estadisticas que se incorporaron en el
contexto profesional, y por ende, sobre el impacto educativo del modelo.

Para la comunidad cientifica. Se recomienda considerar la aplicacion de metodologias
mixtas, particularmente del disefio explicativo secuencial, en investigaciones relacionadas con
problemaéticas educativas complejas. Este enfoque es particularmente adecuado para combinar
datos cualitativos y cuantitativos. Facilita no solo la identificacién de patrones generales, sino
también la comprension de los mecanismos subyacentes de los fendmenos en cuestion.
Considerando los factores contextuales intrincados y diversos que impactan las practicas

educativas, la utilidad de este enfoque es especialmente notable en las ciencias sociales.
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Recomendaciones desde el punto de vista académico

Se sugiere que la Universidad Tecnoloégica del Chocé desarrolle colaboracién en la
implementacion del modelo MEDPEC con pasos graduales para la Psicologia y todos los demas
programas de Humanidades, asi como con el Programa de Trabajo Social y la Facultad de
Educacion, asi como con las autoridades académicas de dicha universidad. Adoptar este enfoque
para la ensefianza de estadistica sera necesario que sea innovador, pedagogico y en la
institucionalizacion de précticas para promover su sostenibilidad.

En esta linea de razonamiento, seria apropiado abogar por el establecimiento de espacios
de formacion docente dirigidos a la mejora de las habilidades pedagdgicas conectadas a marcos
como el aprendizaje situado y el aprendizaje basado en proyectos. Tales esfuerzos equiparian a
los docentes en el area de investigacion con los medios adecuados para adoptar métodos de
ensefianza que fomenten un aprendizaje mas activo y contextualizado.

Se invita a investigadores y educadores en el campo de la didactica de la estadistica a la
comunidad académica nacional e internacional para continuar estudios sobre la ensefianza de esta
disciplina en contextos multiculturales. Los estudios han mostrado la importancia de
contextualizar los elementos socioculturales, pero en cuanto a la integracion de marcos
epistemologicos localizados y diversos en la educacion estadistica, existe una significativa falta
de estudios. Este tipo de investigacion podria contribuir al discurso sobre la educacion en

estadistica en situaciones socialmente complejas.

Recomendaciones practicas

Para los educadores del programa de Psicologia. Se insta a facilitar la implementacién en
el aula del modelo MEDPEC, se sugiere que los educadores formen alianzas con las estructuras
de liderazgo social, gubernamental y comunitario en la region del Choco. Tales alianzas podrian
ayudar en la identificacion de temas sociales pertinentes que puedan constituir la base de
proyectos de investigacion realizados por los estudiantes.

Se anima a adoptar una postura reflexiva, donde los docentes adopten un enfoque
sistematico para documentar los aspectos del modelo que funcionaron, los desafios enfrentados y
el aprendizaje obtenido. El uso de diarios de campo y registros reflexivos es una forma de ayudar

en la mejora gradual del método de un docente y el fortalecimiento de la innovacion educativa.
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Los estudiantes del programa de Psicologia. Por tltimo, se espera que los estudiantes
participen activamente en su propia formacioén académica. El modelo MEDPEC se diseii6 con el
proposito central de fomentar la participacion, ayudar con la investigacion y apoyar la
construccion del conocimiento, principalmente aprovechando la iniciativa de los estudiantes para
poner en practica las recomendaciones.

De esta manera, los estudiantes aprenden a valorar la estadistica no solo como una materia
obligatoria, sino como una herramienta para analizar y evaluar las multiples facetas del mundo
social. Para los psicologos, las habilidades en investigacion y manejo de datos, junto con las
habilidades criticas y analiticas correspondientes, son necesarias. Esto asegura que en su practica,

puedan identificar y responder a los problemas sociales que existen en su entorno.
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ANEXOS

Anexo 1. Encuesta a estudiantes de cuarto nivel en adelante que ya hayan visto las
asignaturas de estadisticas.

El Objetivo de la encuesta es Conocer la motivacion, el reconocimiento y la percepcion
sobre la utilidad de la estadistica como herramienta fundamental en la formacién y el ejercicio
profesional de la Psicologia.

Las respuestas que proporcionen a las preguntas seran absolutamente confidenciales y se
emplearan para la recoleccion y analisis de datos de este estudio.

Marque con x. Tenga en cuenta los siguientes: items:

NUNCA: CASINUNCA:CN A VECES. AV CASI SIEMPRE: CS
SIEMPRE. S

ITEMS

1. Existen proyectos de investigacion dentro de la asignatura de
Estadistica.

2. La estadistica se articula como una herramienta para la
solucidn de problemas de investigacion social, tanto en lo curricular
como en lo extracurricular.

3. Considero importante comprender de donde provienen los
datos y como se calculan.

4. Se utiliza la estadistica en el contexto del quehacer del
psicologo.

5. La estadistica se relaciona con otras asignaturas y con el
Proyecto Educativo Institucional (PEI).

6. La estadistica se integra con la investigacion social en
asignaturas como Metodologia de la Investigacion y Practicas.

7. Se analizan contextos y situaciones donde la estadistica es util
para el ejercicio profesional.

8. Se elaboran modelos de intervencidon basados en datos o
analisis estadisticos.

9. Se aplica la estadistica para resolver problemas de la vida
cotidiana.

10. Los docentes emplean métodos y estrategias que evidencian
la estadistica como herramienta fundamental en la investigacion.

11. Se realiza seguimiento individual al aprendizaje de cada
estudiante.

12. Se utilizan herramientas TIC en el proceso de ensenanza-
aprendizaje de la estadistica.
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ITEMS

13. Se aprovecha el contexto social como fuente de aprendizaje
para la formacion estadistica.

14. Se disefian proyectos de investigacion cortos durante la
asignatura.

15. La estadistica se percibe como un ejercicio centrado
unicamente en formulas.

16. Me siento satisfecho(a) con mi formacion estadistica.

17. Me siento motivado(a) y participo activamente en las clases
de Estadistica.

18. Desarroll¢ una actitud positiva hacia la estadistica.

19. Tomo conciencia de la importancia de ser cuidadoso(a) en la
generacion de datos.

20. Reconozco la variabilidad como un elemento clave en toda
investigacion empirica.

21. Me apropio de conceptos estadisticos para ejercer un
pensamiento critico en democracia y ciudadania.

22. He mejorado mi capacidad critica frente a la informacion
cotidiana y procesos de generacion de conocimiento.

23. Me apropio del lenguaje estadistico para comunicarme de
manera mas efectiva con expertos.

24. Desarrollo habilidades para el andlisis exploratorio de datos
orientado a responder preguntas de investigacion y generar nuevas.
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Anexo 2. Analisis de documentos

Instrumento para evaluar el proceso de ensefianza-aprendizaje de estadistica en
estudiantes de psicologia

Objetivo del instrumento: Analizar el proceso de ensefianza aprendizaje actual con la
que se orienta la formacion estadistica en relacion con el modo de actuacion profesional de los
estudiantes del Programa de Psicologia de la Universidad Tecnolédgica del Chocd, de acuerdo con
los documentos institucionales del programa (Proyecto Educativo del Programa, Plan de Estudios
y Guias Programaticas).

Marque con x. Tenga en cuenta los siguientes: items:

NUNCA: CASINUNCA:CN A VECES. AV CASI SIEMPRE: CS
SIEMPRE. S

Item

1. El tiempo destinado a mi participacion en actividades de
formacion estadistica es adecuado.

2. Percibo que la estadistica se integra de manera coherente con
otras asignaturas del Programa de Psicologia.

3. Considero necesaria la formacion estadistica para mi
desarrollo académico y profesional como psicélogo(a).

4. Reconozco que la estadistica contribuye significativamente a
mi modo de actuacion profesional, especialmente en procesos de
evaluacion, diagndstico e investigacion psicoldgica.

5. La estadistica se articula como una herramienta para la
comprension y solucioén de problemas propios de la investigacion
psicologica, tanto desde lo curricular como desde lo extracurricular.
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Anexo 3. Entrevista semiestructurada para docentes y directivos — programa de

psicologia

Objetivo del instrumento: Perfeccionar la formacion estadistica de los estudiantes del

Programa de Psicologia de la Universidad Tecnoldgica del Choco. Agradecemos su valiosa

cooperacion. Cada respuesta es fundamental, por lo que solicitamos objetividad y claridad en sus

aportes. Su participacion es totalmente anénima.
1. Tiempo que lleva de graduado (en afios).

2. Tiempo que lleva impartiendo docencia (en afos).

3. Marque con x. Tenga en cuenta los siguientes: items:

NUNCA: CASINUNCA:CN A VECES. AV
SIEMPRE. S

CASI SIEMPRE: CS

ITEMS

1. El tiempo de participacion del estudiante en
actividades de formacion estadistica es adecuado.

2. La estadistica se integra de manera coherente con
las demas asignaturas del Programa de Psicologia.

3. La formacion estadistica es necesaria para el
ejercicio profesional del psicologo.

4. La estadistica contribuye significativamente al
modo de actuacion profesional del psicologo, especialmente
en evaluacion, intervencion e investigacion.

5. Existe una relacion clara entre la estadistica, las
demas asignaturas del plan de estudios y el Proyecto
Educativo Institucional (PEI).

6. Los docentes emplean métodos, estrategias y
recursos que evidencian la estadistica como herramienta
clave en la investigacion psicoldgica.

7. Se realiza seguimiento individual al proceso de
aprendizaje estadistico de cada estudiante.

8. Se utilizan adecuadamente las TIC en el proceso
de ensefianza—aprendizaje de la estadistica.
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9. Se aprovecha el contexto social y comunitario
como fuente de aprendizaje para la formacion estadistica.

10. Se desarrollan proyectos cortos de investigacion
dentro de la asignatura de Estadistica.

11. Estudiantes y docentes expresan satisfaccion con
la formacion estadistica ofrecida en el Programa.

12. Los docentes manifiestan motivacion durante la ensefnanza de
contenidos estadisticos.

4. En su opinidn, ;qué elementos deben conformar los contenidos estadisticos en la

formacion del psicologo?

(Conceptos, competencias, habilidades, enfoques didécticos, softwares, etc.)

5. ({Como valora la forma en que actualmente estd concebida la estadistica dentro del

Programa de Psicologia?

6. (| Desea aportar algun elemento adicional que considere relevante para esta

investigacion?
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Anexo 4. Entrevista a Empleadores
Reunir las opiniones de los empleadores sobre la practica profesional de los psicologos de
la Universidad Tecnoldgica del Choco, especialmente sobre el valor y la relevancia de la
estadistica en su practica laboral. Sus respuestas seran anonimas y confidenciales y se utilizaran
unicamente con fines académicos destinados a mejorar la formacidn profesional. Muchas gracias
por su colaboracion, tiempo y neutralidad.
Datos generales

1. Nombre de la empresa o institucion:

2. Cargo que usted ocupa dentro de la organizacion:

3. Actividad principal o sector de la empresa:

4. Nombre del egresado(a) en Psicologia que trabaja en su empresa:

5. Cargo que desempena:

6. Tiempo que lleva laborando en la empresa:

NUNCA: CASINUNCA: CN A VECES. AV CASI SIEMPRE: CS
SIEMPRE. S

ITEMS

1. El profesional utiliza la estadistica como
herramienta para la comprension y solucion de
problemas relacionados con procesos psicologicos o
sociales en su area de trabajo.

2. La estadistica es necesaria en las
actividades cotidianas del psic6logo en esta
organizacion.

3. El profesional demuestra habilidades para el analisis
exploratorio de datos, orientado a responder preguntas relevantes
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en su labor e identificar nuevas necesidades de intervencion o
investigacion.

8. Percepcion sobre las cinco promociones de egresados del Programa de Psicologia

Si ha tenido psicologos de la UTCH como empleados durante varios afios, usted considera

que los egresados recientes muestran:
e Mejor preparacion:
e El mismo nivel de preparacion:

e Disminucion en la calidad formativa:

9. En su criterio, ;cuéles son las principales deficiencias o aspectos por mejorar en la

formacion de los psicologos egresados que ha contratado?
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Anexo 5. Entrevista a Egresados

El objetivo es mejorar la formacion estadistica ofrecida a los estudiantes del Programa de
Psicologia, y en este caso, confiamos en la retroalimentacion de sus egresados. Las observaciones
se recopilaran de manera agregada y anonima, y las utilizaremos exclusivamente con fines
académicos. Agradecemos sus comentarios, asi como su transparencia y colaboracion.

Datos generales del egresado

1. Tiempo de graduado (en afios):

2. Cargo actual:

Tiempo de experiencia laboral:

4. Marque con x. Tenga en cuenta los siguientes: items:
NUNCA: CASINUNCA: CN A VECES. AV CASI SIEMPRE: CS
SIEMPRE. S

. ClA
Item s M

2

1. Considero importante la adecuada generacion de datos dentro de

los procesos de investigacion psicologica.

2. Utilizo la estadistica en mi contexto laboral como psicdlogola).

3. La estadistica ze relaciona de manera coherente con las demas

asignaturas vistas durante mi formacion en Psicologia

4. La estadistica fiene una relacion directa con la mmvestigacion

psicologica

3. Analizo contextos v sifuaciones profesionales donde la estadistica
es necesaria para la toma de deciziones o el dizefio de

intervenciones.

6. He elaborado o participado en modelos de intervencion
psicologica basados en datos o analisis estadisticos.

7. Utilizo 1a estadistica en las actividades cotidianas propias de mi
trabajo.
8. Aplico conceptos estadisticos para resolver problemas de la

practica profesional v situaciones cotidianas.
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0. Percibo la estadistica comoe algo mas que el uso mecanico de

formulas.

10. Mantenzo una actitud positiva hacia la estadistica

11. Soy consciente de la importancia de ser cuidadoso(a) en la

generacion ¥ manejo de los datos.

12. Reconozeo la variabilidad como un factor clave en toda

mvestigacion empirica

13. Manejo conceptos estadisticos que me permiten ejercer un

pensamiento critico en democracia v ciudadanida,

14. Pozec capacidad eritica frente a la informacion disponible en la

vida cotidiana y en procesos de generacion de conocimiento.

15. Manejo el lenguaje estadistico para comunicarme de manera

mas efectiva con profesionales expertos.

16. Desarrolle habilidades para el analisiz exploratorio de datos que

me permiten responder preguntas de investigacion v generar nuevas

hipotesis.

5. Desde su experiencia profesional, ;qué elementos considera esenciales para conformar

los contenidos estadisticos en la formacion de los futuros psicologos?
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Anexo 6. Porcentaje de cumplimiento de los indicadores segiin las respuestas
obtenidas en los instrumentos aplicados

Programa de Psicologia — Universidad Tecnolodgica del Choco

Dimensiones Variables Indicadores

Aplicacion
de la estadistica en
la resolucién de
problemas
cotidianos

3%

Utilizacion
de métodos,
estrategias y
recursos adecuados 5%
por parte de los
docentes

Seguimiento
al aprendizaje
individual de cada 0%
estudiante

Manejo de

TIC en el proceso

Proceso de de ensenanza— 5%
Proceso de N .. .

ensefanza—aprendizaje aprendizaje

enseilanza— e
aprendizaje de la 59, dela esta(.hstlca en los 7% Aprovecham

Estadistica estudiantes de iento del contexto
Psicologia social como fuente
de aprendizaje

estadistico

0%

Desarrollo
de proyectos de
investigacion cortos
dentro de la
asignatura

0%

Imagen de la
estadistica como
simple uso de 0%
formulas

Nivel de
satisfaccion de
estudiantes y
docentes con la 0%
formacion
estadistica
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Dimensiones

Variables

Indicadores

Motivacion
y participacion
durante las clases

0%

Competencias
estadisticas esperadas
en estudiantes y
egresados de
Psicologia

3%

Actitud
positiva hacia la
estadistica

5%

Conciencia
sobre la importancia
del rigor en la
generacion de datos

7%

Reconocimi
ento de la
variabilidad como
factor clave en
investigacion
empirica

0%

Apropiacion
de conceptos
estadisticos para el
ejercicio critico de
la ciudadania

0%

Capacidad
critica frente a
informacion
cotidiana y procesos
de investigacion

0%

Manejo del
lenguaje estadistico
para comunicarse
con expertos

5%

Habilidades
para el analisis
exploratorio de
datos

7%

Formacion
estadistica en
funcion del modo de
actuacion
profesional del
psicologo

0%

Contribucion
del PEP y curriculo del
Programa de Psicologia

a la formacion
estadistica

0%

Tiempo de
participacion del
estudiante en
procesos formativos
de estadistica

0%

Integracion
de la estadistica con
otras asignaturas

0%

Percepcion
de la necesidad de

0%
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Dimensiones

Variables

Indicadores

la formacion
estadistica

Contribucio
n de la estadistica al
modo de actuacion
profesional del
psicologo

0%

Importancia de
la estadistica como
herramienta en la

investigacion
psicologica

7%

Existencia
de proyectos de
investigacion en la
asignatura

0%

Articulacion
de la estadistica con
problemas de
investigacion
psicoldgica en
contextos reales

3%

Modo de
actuacion
profesional del
psicologo en relacion
con la estadistica

5%

Uso profesional
de la estadistica en
Psicologia

5%

Importancia
otorgada a los datos
en el ejercicio
profesional

0%

Uso de la
estadistica en el
contexto laboral del
psicélogo

0%

Relacion de
la estadistica con
otras materias del
curriculo y con el
PEI

7%

Integracion
de la estadistica con
la investigacion en
asignaturas como
Metodologia

0%

Analisis de
situaciones
profesionales donde
es necesaria la
estadistica

5%

Desarrollo
de modelos de
intervencion
basados en analisis
estadisticos

0%
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Dimensiones

Variables

Indicadores

Utilizacion
de la estadistica en
el trabajo cotidiano
del psicdlogo

2%

Fuente: Datos recabados por el autor.
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Anexo 7. Cuestionario para la Valoracion de Propuesta Doctoral por Criterio de
Expertos

L. Presentacion y Objetivo
Estimado(a) colega,
Eeciba un cordial saludo. Me dirijo a usted con el debido respeto v admiracion por su destacada
travectoria en los campos de la educacion, la psicologia v/o la metodologia de la investigacion.
En la actualidad, estoy finalizando mi immvestigacion doctoral en Ciencias de la Educacion, que ha

resultado en una propuesta para transformar la ensefianza de la estadistica en el programa de
Psicologia de la Universidad Tecnologica del Choco (UTCH).

La propuesta, nombrada Estrategia Didactica Sistémica para la Formacion Estadistica en
Psicologia, intenta abordar los problemas de descontextualizacion, ansiedad estadistica v
competencia investigativa subdesarrollada a través de un modelo pedagogico que integra el
Aprendizaje Situado con el Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP).

El objetivo de este instrumento es poner en su juicio experto la evaluacion de la relevancia,
coherencia, viabilidad v posible mérito del modelo didactico v estrategia educativa propuestos.
Su retroalimentacion es fundamental para asegurar la autenticidad, mérito cientifico v pedagogico
de los resultados de esta investigacion antes de su aplicacion.

Agradezco su colaboracion, que es un paso significativo hacia la finalizacion de esta pieza
doctoral v la mejora de la calidad educativa en la region.

Atentamente,

Angela Consuelo Granados Cely Candidata a Doctora en Ciencias de la Educacion e Innovacion

1I. Instrucciones Generales

Lectura del Resumen: Antes de diligenciar el cuestionario, le solicitamos leer detenidamente el
documento resumen adjunto, dnndLe se exponen la fundamentacion v la estructura completa de la
propuesta.

Eellenando: El cuestionario tiene 4 partes. Su tiempo de finalizacion sera de alrededor de 20 a 25
minutos.

Confidencialidad: Toda la informacion es confidencial v se utilizara unicamente para fines
académicos de esta investigacion doctoral.

Sinceridad: Por favor, responda con la mayvor sinceridad posible. Tanto los comentarios positivos
como las criticas son muy apreciados para el desarrollo de la propuesta.

I11. Datos del Experto y Autoevaluacion de Competencia

Esta seccion esta dizefiada para brindarle un contexto sobre su perfil profesional v permitirle
autoevaluar su grado de dominio del tema, que es un requisito metodologico de la técnica Delphi
para derivar el Coeficiente de Competencia (K del panel de expertos.
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A. Informacion Profesional

Nombre Completo:

Maximo Mivel Académico Alcanzado:
Afios de Experiencia Profesional:

Area Principal de Desempefio (margue con una X):

ODocencia Universitaria
Olavestigacion

OPsicologia Clinica

OPsicclogia Social/ Comunitaria
OPsicologia Educativa
OMetodologia de la Investigacion
O0tro (especificar):

B. Autoevaluacion de Competencia
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1. Coeficiente de Conocimiento (Kc): Por favor, valore su nivel de conocimiento sobre el tema
"El proceso de formacion estadistica en psicologia bazada en el modo de actuacion profesional"
en una escala de 0 a 10, donde 0 es ningin conocimiento v 10 ez conocimiento profundo.

0 1 2 3 4 5

8

7

2

9

10

2. Coeficiente de Argumentacion (Ka): Por favor, marque con una X el grado de influencia (Alto,
Medio, Bajo) que han tenido las siguientes fuentes en su conocimiento sobre el tema.

Fuente de Arpumentacion

Alto

Medio

Bajo

1. Analizis tedricos propios

2. Experiencia practica en el campo

3. Estudic de trabajos de autores nacionales

4. Estudic de trabajos de autores extranjerocs

LA

. Conocimiento del estado del problema en el extranjero

6. Su propia intuicién y criteric profesional

IV. Valoracion de la Propuesta

A continmacion, se presentan seis indicadores clave que deseriben los aspectos fundamentales de
la propuesta. Le solicitamos que valore cada indicador en una escala de 1 a 3, donde:
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5 = Imprescindible: El indicador es absolutamente esencial Sin el la propuesta perderia su
zentido o seria inviable.

4 = Muy Util: El indicador es muy importante v aporta un valor significativo a la calidad v
coherencia de la propuesta.

3 =TItil: El indicador es relevante v contribuye de manera positiva, aungue no es un pilar central.
2 =Poco Impeortante: El indicador tiene una relevancia menor ¥ su ausencia no afectaria
sustancialmente la propuesta.

1 = Nada Importante: El indicador es wrelevante o no aplica.

Indicador 5 4 3 2 1

flmprmmdjbl (Muy | (Util | (Poco | (Nada
e} Unl) |} Imp.) |Imp.)

1. Pertinencia del modelo Didactico: Grado
en que la propuesta responde a las
necesidades de formacion estadistica de los
estudiantes de Psicologia en el contexto de
1la UTCH v la rezion del Chocd.

2. Concordancia de las Ideas Cientificas:
Nivel de coherencia, solidez y articulacion
de la fondamentacion tedrico-conceptual
que sustenta la propuesta (Aprendizaje
Sitnado, ABP, etc.).

5. Coherencia de las Acciones Estratégicas:
Grado de consistencia y 1ogica mterna del
dizefio instrumental de la propuesta (fases,
etapas, actividades).

4. Importancia de los Principios
Pedagogicos: Relevancia de los principios
que guian la estrategia (contextualizacion,
aprendizaje activo, colaboracidn,
evaluacion auténtica, reflexion critica).

5. Centralidad del Metodo de Proyecto

(ABP I Valoracion del Aprendizaje Bazado
en Provectos, asociado a problemas
sociales, como la estrategia de ensefianza-

aprendizaje central de la propuesta.

6. Impacto Potencial de 1la Concepeion:
Impacto esperado de 1a implementacion de
la propuesta en el modo de actuacion
profesional del futuro psicologo (1dentidad
mvestizadora. uso de evidencia. efc.).

V. Comentarios v Sugerencias (Opcional pero muy valioso)
Este espacio esta destinado a recoger sus impresiones cualitativas. Sus sugerencias, criticas
constructivas o ideas adicionales zon de gran valor para enriquecer la propuesta.

1. ;Qué aspecto o componente de 1a propuesta considera usted que es el mas fuerte o innovador?
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2. ;Que aspecto o componente de la propuesta considera usted que es el mas débil o que requiere
mavor revision?

3. ;Tiene alguna sugerencia especifica para mejorar la fundamentacién tedrica, la estructura de
las fases o los mstrumentos de evaluacion propuestos?

4. Cualguier ofro comentario que desee agregar sera bienvemido.

jMuchas gracias por su tiempo v su invaluable colaboracion!



