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Resumen.

La presente investigacion se centrd en explorar el impacto de los ecosistemas
virtuales en el proceso de ensefianza y aprendizaje de las matematicas en una muestra
representativa de estudiantes y docentes de la Institucion Educativa Municipal José
Antonio Galan del Municipio de Pasto Departamento de Narifio Colombia. Se aplicaron
encuestas, entrevistas y observaciones de clases para recopilar datos sobre el acceso a la
tecnologia, la participacion en clases virtuales, el rendimiento académico y las
percepciones de los participantes. Los resultados revelaron una correlacion positiva entre
el acceso a la tecnologia y el rendimiento académico, asi como una mayor participacion
en clases virtuales entre los estudiantes con mejor desempefio. Ademas, se identificaron
diferentes niveles de familiaridad y comodidad con el uso de herramientas virtuales
entre los docentes, lo que sugiere la necesidad de un mayor apoyo y capacitacion en este
ambito. En cuanto a las practicas pedagbgicas, se observo una variedad de enfoques
utilizados por los docentes en la ensefianza de las matematicas en entornos virtuales,
desde el uso de recursos multimedia hasta la implementacion de actividades interactivas
y colaborativas. Sin embargo, también se destacaron algunas limitaciones, como la falta
de tiempo para planificar y preparar clases virtuales efectivas, asi como la necesidad de

mejorar la retroalimentacion y el seguimiento del progreso de los estudiantes.

Palabras Claves: Ecosistemas virtuales, Ensefanza de las matematicas,
Tecnologia educativa, Aprendizaje hibrido, Formacion docente, Participacion

estudiantil, Evaluacion formativa.
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Abstract.

This research focused on exploring the impact of virtual ecosystems on the
teaching and learning process of mathematics among a representative sample of students
and teachers from the José Antonio Galan Municipal Educational Institution in the
Municipality of Pasto, Narifio Department, Colombia. Surveys, interviews, and
classroom observations were conducted to collect data on access to technology,
participation in virtual classes, academic performance, and participants' perceptions. The
results revealed a positive correlation between access to technology and academic
performance, as well as increased participation in virtual classes among higher-
performing students. Additionally, different levels of familiarity and comfort with the
use of virtual tools among teachers were identified, suggesting the need for greater
support and training in this area. Regarding pedagogical practices, a variety of
approaches were observed among teachers in the teaching of mathematics in virtual
environments, ranging from the use of multimedia resources to the implementation of
interactive and collaborative activities. However, some limitations were also
highlighted, such as the lack of time to plan and prepare effective virtual classes, as well

as the need to improve feedback and monitoring of student progress.

Keywords: Virtual ecosystems, Teaching of mathematics, Educational
technology, Hybrid learning, Teacher training, Student participation, Formative

assessment.
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INTRODUCCION

La educacion ha cambiado drasticamente a lo largo de los afios, sobre todo con la
llegada de la tecnologia, pues a partir de este proceso de transformacion se han ampliado
los entornos de aprendizaje existen. En este marco, las matematicas, como disciplina
basica, también han vivido esos cambios experimentando cada vez mas nuevas formas
de ensefianza y de aprendizaje de las matematicas; éstas jamas habian sido tratadas
desde estas perspectivas relacionadas con las herramientas tecnologicas y los entornos

virtuales de aprendizaje.

Este trabajo investiga la forma en la cual los ecosistemas virtuales influyen en el
proceso de ensefanza y aprendizaje de las matematicas para una muestra representativa
de estudiantes y docentes de una institucion educativa, ya que, frente al uso de
tecnologia, necesitamos comprender la forma en la cual las herramientas utilizadas
inciden en la adquisicién de conocimientos matematicos y la forma en la cual los

docentes implementan estas herramientas para favorecer la calidad de la ensefianza.

Para alcanzar este objetivo, se utilizaran diversas metodologias de investigacion,
incluyendo encuestas, entrevistas y observaciones de clases, con el fin de recopilar datos
sobre el acceso a la tecnologia, la participacion en clases virtuales, el rendimiento

académico y las percepciones de los participantes.

Para alcanzar estos objetivos, se emplearan diversas metodologias de
investigacion, incluyendo encuestas, entrevistas y observaciones de clases. Estas
técnicas permitiran recopilar datos sobre el acceso a la tecnologia, la participacion en
clases virtuales, el rendimiento académico y las percepciones de los participantes. El
disefio metodoldgico garantizara la obtencion de informacidn integral y relevante para

analizar el impacto de los ecosistemas virtuales en la ensefianza de las matematicas.

Los resultados de esta investigacion tienen el potencial de contribuir al cuerpo de

conocimientos existente en el campo de la educacion matematica y proporcionar insights
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valiosos para la implementacion efectiva de entornos virtuales de aprendizaje en el
contexto escolar. Ademas, se espera que los hallazgos de este estudio puedan informar
politicas educativas y practicas pedagdgicas que promuevan un aprendizaje matematico

mas efectivo y significativo en el entorno digital actual.

La estructura de la tesis doctoral comienza con una introduccion que enfoca el
estudio en una transformacion educativa asociada a la tecnologia y a los entornos
virtuales de aprendizaje. Esta introduccion justifica la investigacion cientifica, establece
los objetivos y los alcances de la investigacion y explica la importancia de investigar el
impacto que producen los ecosistemas virtuales de aprendizaje en la ensefianza y el

aprendizaje de las matematicas.

El Capitulo 1, que se centra en el protocolo de investigacion, presenta la linea de
investigacion de la Universidad de Investigacion e Innovacion de México y el
planteamiento del problema, la justificacion de la investigacion cientifica, la
formulacion de la pregunta de investigacion, la construccion de las hipotesis de
investigacion y los objetivos tanto generales como especificos. Al mismo tiempo, se

presentan los alcances y limitaciones del estudio para delimitar el marco del anélisis.

El Capitulo 2 se centra en la fundamentacion tedrica, ofreciendo un analisis
exhaustivo del estado del arte a nivel internacional y nacional sobre la ensefianza de las
matematicas en entornos virtuales. Se exploran marcos tedricos como el conectivismo y
el constructivismo, utilizando una matriz de categorizacion para organizar y

contextualizar los conceptos clave relevantes al estudio.

El Capitulo 3, presenta el marco metodolégico de la investigacion. Alli se
expone la matriz de congruencia que se ha utilizado para alinear teoria y practica, el
método racional de analisis de la que se ha servido para interpretar los datos, y el disefio
metodoldgico que articula la recoleccion y el anélisis de datos, ademas, se describe la
recoleccion de datos, los procedimientos de instrumentalizacion y la determinacion de la
muestra para garantizar la validez y fiabilidad de los resultados. A continuacion, se
exponen los resultados del estudio, articulando secciones referidas al proceso de

ensefanza-aprendizaje de las matematicas, a las practicas docentes en los entornos
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virtuales, al impacto del modelo teorico en el rendimiento escolar, y a la evaluacion de

herramientas pedagogicas virtuales utilizadas en el estudio.

Partiendo de estos, se presentan las conclusiones derivadas del analisis de los
resultados. Se recapitulan los hallazgos mas relevantes, se discuten las implicaciones y
contribuciones del estudio para la ensefianza de las matematicas en entornos virtuales, y
se identifican limitaciones y areas de mejora. Se incluyen reflexiones finales sobre la
efectividad del modelo tedérico propuesto y consideraciones para investigaciones futuras

que puedan profundizar en los hallazgos presentados.

Las conclusiones, apuntan a delinear las recomendaciones practicas
basadas en los resultados del estudio, proporcionando orientaciones para la
implementacion efectiva del modelo teorico en la practica educativa. Se abordan temas
como la formacion docente en el uso de ecosistemas virtuales, el disefio y seleccion de
recursos educativos adaptados, la promocion de la participacion estudiantil y la

autonomia, y la evaluacion formativa con retroalimentacion efectiva.

Finalmente, se incluyen las referencias bibliograficas utilizadas en el estudio,
siguiendo un formato especifico de citacion y referencia, asi como otras fuentes
consultadas que han contribuido al desarrollo y analisis de la investigacion; asi como las

conclusiones y anexos.
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Capitulo 1. Proyeccion de la investigacion.

En el ambito actual, en el que la ensefanza por medios electronicos ha llegado a
ser un aspecto ineludible para el incremento de la ensefianza, este capitulo se concentra
en dar a conocer un analisis que desea alterar la ensefianza de las matematicas en la
Institucion Educativa Municipal José Antonio Galéan ubicada en Pasto, Narifio,
Colombia. Frente al reto del bajo desempefio académico en este campo, demostrado por
los resultados de las pruebas Saber 11, surge la necesidad de incorporar un modelo
tedrico que incorpore ecosistemas virtuales en el plan de estudios educativo. A través de
un método hibrido, se busca no solo incrementar el acceso a herramientas digitales y
materiales educativos, sino también promover un entorno de aprendizaje interactivo y
estimulante. Con este fin, se investigaran varias dimensiones, desde la actitudinal hasta
la cognitiva, que inciden en el proceso de ensefianza-aprendizaje, con la finalidad de
sugerir tacticas pedagogicas eficaces que fomenten la excelencia en la ensefianza y
potencien el aprendizaje matematico en este entorno particular. Esta investigacion tiene
como objetivo aportar al desarrollo de un modelo educativo que se ajuste a las demandas

presentes, abriendo la ruta hacia una educacion mas inclusiva y de alta calidad.

Linea de investigacion de la Universidad de Innovacion e Investigacion de

México y su ambito de estudio.

Esta investigacion doctoral se desarrolla en la linea de investigacion
n L4 : . OS] " , . . . .,
Innovacién educativa y perspectivas tecnologicas", donde el ambito de investigacion se

encapsula en “Interaprendizaje, innovacion y tecnologia en educacion”.

La investigacion doctoral publicada con el titulo " Modelo tedrico en ensefianza
hibrida desde ecosistemas virtuales para el area de matematicas de la Educacion Basica
en la Institucién Educativa Municipal José Antonio Galan de la localidad de Pasto,
departamento de Narifio, Colombia durante el periodo académico 2024 a 2025" se
desarrolla dentro de la linea de estudio “Innovacion educativa y perspectivas
tecnolodgicas” de la Universidad de Investigacion e Innovacion de México,
especificamente en el area de estudio “Interaprendizaje, innovacion y tecnologia en

educacion”.
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El objetivo de esta tesis se centra en reflexionar sobre el problema del escaso
rendimiento académico en matematicas a partir de la aplicacion de un modelo tedrico
que combina métodos tradicionales con la inclusion de recursos digitales, alineandose
con el propio objetivo de la institucién de promover la innovacion. Al enfocarse en la
utilizacion de ecosistemas virtuales para potenciar el proceso de ensefianza-aprendizaje,
el estudio ayuda a descubrir nuevas tacticas que promueven la interaccion, la

cooperacion y el aprendizaje relevante.

Ademas, la investigacion esta concebida para atender las demandas del entorno
educativo actual, en el que la incorporacion de tecnologias se ha convertido en esencial.
Los hallazgos mostrados evidencian una correlacion positiva entre la disponibilidad de
tecnologia y el desempefio escolar, lo que subraya la importancia de este estudio en un
mundo en el que las herramientas digitales resultan fundamentales para el aprendizaje.
El estudio no solo ofrece un s6lido marco teérico respaldado por teorias como el
conectivismo y el constructivismo, sino que también brinda sugerencias practicas que
pueden ser implementadas por otras entidades educativas, favoreciendo de esta manera

el avance de un enfoque inclusivo y adaptable en la instruccién de matematicas.

Ademas, se enfatiza la relevancia de la capacitacion de los profesores en la
utilizacion de tecnologias educativas, un elemento que concuerda con la mision de la
UIIX de fomentar la profesionalizacion y el fortalecimiento de habilidades en el equipo
docente. Al proporcionar un modelo que puede ser replicado y ajustado en diversos
contextos, el estudio no solo favorece a la Institucion Educativa Municipal José Antonio
Galén, sino que también posee la capacidad de influir de manera positiva en otras
instituciones y comunidades educativas, reforzando de esta manera su importancia en el

marco de investigacion de la UIIX
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1.2. Planteamiento del problema.

En la Institucion Municipal José Galan, ubicada en el municipio de Pasto,
Narifio, Colombia, se observa un bajo rendimiento académico en el area de matematicas.
Los resultados de las pruebas Saber 11 del afio 2023 evidencian que solo el 45% de los
estudiantes alcanzé un nivel satisfactorio en esta drea, mientras que el 55% se ubico en
los niveles bajo y muy bajo (Lugo, 2019). Esta situacion se ha mantenido constante en
los ultimos afos, lo que genera una gran preocupacion en la comunidad educativa (ver
tabla).

Tablal

Cuantificacion del problema

Indi
Medicion Impacto
cador
-45% de los - Bajo
estudiantes en nivel rendimiento
satisfactorio. académico general.
Prue
bas Saber
11 (2023) - Necesidad de
- 55% en niveles estrategias para
bajo y muy bajo. mejorar el aprendizaje
en matematicas.
- Pérdida de
- Aumento del oportunidades
10% en los ultimos 5 educativas y
afios. econdmicas para los
Des jovenes.
ercion
escolar
- Importancia

- Asociado en
parte a la dificultad en el
area de matematicas.

de fortalecer la
enseflanza de las
matematicas.

Z'l—.l turnltln Pagina 26 de 167 - Engrega de integridad Identificador de la entrega trn:oid:::2945:304741810



g'r—.| turnitin

z"-.l turnitin Pagina 27 de 167 - Engrega de integridad Identificador de la entrega trn:oid:::2945:304741810

16

- 5% de los
Repi estudiantes repiten el afio . - Pérdida de
tencia por no qlcanzqr el tiempo y recursos para
promedio minimo en el sistema educativo.
matematicas.

Nota. Fuente. Autor 2025.

En cuanto a la historia y origen del problema, este ha surgido a lo largo del
tiempo debido a la escasez de recursos tecnoldgicos y herramientas innovadoras para
tratar de forma eficaz la instruccion de las matematicas (Blanchard, 2014). La educacion
convencional ha demostrado ser insuficiente para incentivar a los alumnos y simplificar
su entendimiento de los conceptos matematicos. En otras palabras, el sistema educativo
vigente en matematicas en la Institucion Municipal José Galan, ubicada en el municipio
de Pasto, se distingue por su inflexibilidad y ausencia de adaptacion a las necesidades y
formas de aprendizaje de los alumnos. La falta de métodos educativos innovadores y el
uso restringido de tecnologias digitales han ocasionado el bajo desempefio académico en

este campo (Luz, 2018).

Teniendo en cuenta lo sefialado anteriormente, y apoyandonos en instrumentos
como la observacion, hemos mostrado como la situacion educativa que favorece el
desarrollo de las matematicas en la Institucion Municipal Jos¢ Galédn se perfila como una
situacion educativa que se caracteriza por una ensefianza de las matematicas sin
dinamismo, sin interactividad, sin personalizacidn, lo que repercute negativamente en el
aprendizaje del alumnado y en la motivacion que €l tiene hacia la materia que nos ocupa
(Giraldo Castafio, 2023). Se aprecia la necesidad de implementar un enfoque hibrido que
combine lo mejor de los enfoques tradicionales y las ventajas que presenta la

digitalizacion.

En este contexto, surge la necesidad de desarrollar un modelo tedrico en
ensenanza hibrida y ecosistemas virtuales para el drea de matematicas. Este modelo debe
ser disefiado teniendo en cuenta las caracteristicas especificas del contexto educativo
colombiano, las necesidades de los estudiantes y los avances en las tecnologias

educativas.
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La cuestion del bajo desempefio escolar en matematicas y su solucion a través de
metodologias mixtas y tecnologias educativas ha sido objeto de un amplio andlisis en la
bibliografia académica. De acuerdo con Blanchard (2014), la educacién tradicional en
matematicas suele ser estatica y poco flexible ante las variadas necesidades y estilos de
aprendizaje de los alumnos, lo que podria contribuir a la ausencia de motivacion y
entendimiento profundo de los conceptos matematicos. Luz (2018) agrega que esta
rigidez en las técnicas convencionales ha provocado un estancamiento en la
optimizacion de los resultados académicos, particularmente en contextos donde los

recursos tecnologicos son escasos.

La integracion de tecnologias digitales en la ensefianza, tal como argumenta
Bates (2015), puede brindar nuevas posibilidades para potenciar la comprension y el
aprendizaje de las matematicas. Bates sostiene que los recursos digitales posibilitan la
personalizacion del aprendizaje, ofreciendo recursos interactivos y adaptables que
pueden atraer la atencion de los alumnos y simplificar la asimilacion de conceptos

abstractos.

En el contexto colombiano, Giraldo Castafio (2023) pone de manifiesto la
necesidad de poner en practica modelos pedagogicos hibridos que puedan mezclar lo
mejor de las metodologias tradicionales con las ventajas que traen las tecnologias
digitales. Este autor sefiala que una ensefanza hibrida podria dar respuesta a las
necesidades educativas de los contextos locales promoviendo aprendizajes mas

participativos y dindmicos de la matematica.

Por otro lado, Lugo (2019) subraya cémo los resultados de las pruebas Saber 11
reflejan la persistente brecha en el rendimiento académico en matematicas en diversas
instituciones educativas colombianas, incluyendo la Institucion Municipal José Galan en
Pasto, Narifio. Esta situacion resalta la urgente necesidad de adoptar estrategias
innovadoras y efectivas para mejorar el aprendizaje y los resultados en esta area crucial

del curriculo escolar.

Por todo lo anterior, la revision de la literatura pone en evidencia que revisar y

aplicar modelos tedricos en ambientes de ensefianza hibrida y en ecosistemas virtuales
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educativos para el rescate de la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas en
contextos educativos que sufre de bajo rendimiento académico y escasez de recursos es
preciso. Para ello, la integracion de las tecnologias digitales de manera aplicativa 'y
estratégica seria un avance importantisimo en pro del aprendizaje de las matematicas y
el éxito es el que pueden tener los estudiantes en las instituciones colombianas, asi como

en otras en el mundo académico.
1.3. Formulacion del problema (Pregunta de investigacion).

(Como se puede contribuir a mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje en el
area de matematicas en Educacion Basica de la Institucion Educativa Municipal José
Antonio Galan del Municipio de Pasto, Departamento de Narifio, Colombia, ;durante el

periodo 2024-2025?
1.4. Justificacion.

El presente estudio tiene como meta establecer un modelo tedrico de ensenanza
hibrida y ecosistemas virtuales para el area de matematicas de Educacion Bésica en la
Institucion Municipal José Galéan ubicada en el municipio de Pasto, Narifio. Esta
situacion se debe a que la adecuacion un modelo tedrico no solo contribuiré al debido
progreso académico de todos los alumnos, sino que causara un efecto positivo en

distintas areas (Lopez Ledezma, 2022).

En cuanto a saber tnico, el estudio posibilitara la exploracion de nuevas
modalidades de ensefianza ajustadas a los progresos tecnologicos presentes, lo que
podria convertirse en un modelo a seguir para otras instituciones educativas a escala
nacional e incluso global (Ramirez Martinez, 2012). Desde una perspectiva social, la
aplicacion de la instruccion hibrida en el campo de las matematicas promovera la
inclusion y la equidad educativa al proporcionar oportunidades de aprendizaje a alumnos

de diferentes perfiles y contextos.

Ademés, la capacitacion de docentes en el manejo de ecosistemas virtuales
contribuira a su desarrollo profesional y a la mejora de la calidad de la educacion en la

region. En términos politicos, este proyecto puede ser un ejemplo de buenas practicas en
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la gestion educativa local, demostrando el compromiso de las autoridades municipales

de Pasto con la innovacion educativa y el bienestar de sus ciudadanos.

Ademas, la adopcion de nuevas metodologias de ensefianza puede ser un factor
clave en la mejora de los indicadores de rendimiento académico y en la formacion de

ciudadanos criticos y competentes (Renteria Sacha, 2014).

En el contexto econdmico, la aplicacion de la educacion hibrida y los
ecosistemas virtuales en la Municipal José Galan podria resultar en una optimizacion en
la distribucion de recursos educativos, ademas de la creacion de oportunidades laborales
vinculadas con la tecnologia y la educacion digital. No solo la institucion educativa se
beneficiara de esto, sino que también fomentara el crecimiento econémico de la

comunidad (Tocornal Montt, 2011)

Desde lo tedrico, esta investigacion se basa en una revision exhaustiva de la
literatura sobre la ensefianza de las matematicas en entornos hibridos y virtuales, asi
como de teorias como el conectivismo, de la cual exponen (Sortino, 2017) y (Salgado
Garcia, 2015) sirve como forma de concebir el aprendizaje como un proceso de
conexion y expansion del conocimiento a través de redes, interacciones con otras

personas, fuentes de informacion y tecnologia.

Por otro lado, desde lo metodologico La investigacion se desarrollara utilizando
una metodologia de investigacion de analizar un caso particular, esta permitira obtener
una comprension profunda del problema de investigacion y generar resultados

confiables y validos.

En relacion con lo mencionado anteriormente, el modelo innovador podria
aportar de manera significativa a diversos aspectos de la educacion. Primero, se anticipa
un incremento en el desempefio escolar en matematicas, dado que los alumnos tendran la
posibilidad de utilizar una variedad de recursos y actividades que promueven una
comprension mas detallada y relevante de los conceptos (Alvaro Page, 1990). En
contraparte, se anticipa que la motivacion hacia el estudio se incrementara al incorporar

tecnologias digitales y construir ambientes virtuales de aprendizaje que hagan que las
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matematicas sean mas atractivas y entretenidas para los alumnos. Ademas, se anticipa
que ayudara a reducir el abandono escolar, ya que los alumnos que se sientan mas

confiados y motivados en matematicas tendran menos riesgos de dejar sus estudios.

Finalmente, se anticipa que potenciard las habilidades digitales de los alumnos,
dado que la utilizacion de plataformas y recursos digitales les facilitaria el desarrollo de

competencias fundamentales para el mundo contemporaneo (Velasco, 2019).

1.5. Objeto de estudio.

El objeto de estudio de esta investigacion es la ensefianza hibrida desde los
ecosistemas virtuales aplicado al area de matematicas en la Institucion Educativa

Municipal Jos¢ Antonio Galan. En particular, se enfoca en:

1. La concepcion de los estudiantes sobre el proceso de ensefianza-aprendizaje de
matematicas en Educacion Basica.

2. Las herramientas pedagdgicas que se utilizan en los ecosistemas virtuales para
reforzar el aprendizaje en matematicas.

3. Los fundamentos tedricos que sustentan la enseflanza hibrida en el contexto de
los ecosistemas virtuales.

4. Las estrategias didacticas que se pueden validar para mejorar el aprendizaje de

las matematicas a través de la integracion de metodologias hibridas.

1.6. Campo de accion.

La investigacion se enfoca en mejorar el desempefio académico y la motivacion de
los alumnos en matematicas, particularmente en el marco de la Institucion Educativa

Municipal José Antonio Galén, situada en Pasto, Narifio, Colombia. Incorpora:
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1. Analisis de la situacion actual del rendimiento académico en matematicas,
identificando las causas del bajo rendimiento y las percepciones de los
estudiantes.

2. Implementacion y evaluacion de un modelo tedrico que incorpora elementos de
ensefianza hibrida y ecosistemas virtuales, con el objetivo de mejorar el
aprendizaje y la motivacion de los estudiantes.

3. Desarrollo de estrategias didacticas que se fundamenten en el uso de
herramientas pedagdgicas virtuales, adaptadas a las necesidades y caracteristicas
de los estudiantes de la Institucion Municipal José Antonio Galan.

4. Generacion de propuestas que puedan ser replicadas en otras instituciones
educativas con contextos similares, buscando una mejora integral en la

ensefnanza de las matematicas.

Este enfoque permitira no solo abordar el problema especifico de bajo rendimiento
en matematicas en la institucidn, sino también contribuir al desarrollo de un marco

tedrico y practico que beneficie a otras instituciones educativas en la region y mas alla.

1.7. Objetivos.
1.7.1. Objetivo General.

Disenar un modelo tedrico en enseflanza hibrida desde los ecosistemas virtuales
para el area de matematicas en Educacion Basica de la institucion Educativa Municipal

José Antonio Galéan del Municipio de Pasto, Departamento de Narifio, Colombia.
1.7.2. Objetivos especificos.

1. Diagnosticar la concepcion que poseen los estudiantes en cuanto al proceso de
ensefnanza de la matematica en Educacion Basica en la Instituciéon Educativa Municipal

José Antonio Galan del Municipio de Pasto, departamento de Narifio, Colombia.
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2. Analizar las herramientas pedagogicas aplicadas en el marco de los

ecosistemas virtuales para reforzar el aprendizaje en matematica.

3. Explicar los pedestales tedricos de la ensefianza hibrida desde los ecosistemas

en matematica para Educacion Bésica desde los ecosistemas virtuales.

4. Elaborar estrategias didacticas basadas en ecosistemas virtuales que
favorezcan el aprendizaje de las matematicas en la Educacion Inicial, promoviendo una

integracion efectiva de metodologias hibridas.
1.8. Hipdtesis.

Un enfoque teodrico de ensefianza hibrida a través ecosistemas virtuales
potenciara notablemente el rendimiento escolar y la constancia de los estudiantes
en matematicas en la Institucion Educativa Municipal José Antonio Galan, situada en el
Municipio de Pasto, Departamento de Nariio, Colombia. Esto demuestra que este
enfoque es adecuado y eficiente para impulsar el aprendizaje y el compromiso de los

alumnos durante el proceso educativo.
1.9. Alcance tematico.
El alcance tematico de la investigacion abarca:

Ensefianza de Matematicas y el Aprendizaje en el Area Matematicas:
Enfocar en la ensefianza de las matematicas y el aprendizaje en este contexto

especifico con enfoque en la educacion basica.

Ensefianza Hibrida: La ensefianza hibrida es revisada como una forma
de implementar la ensefianza de matematicas que combina la ensefianza
presencial y la ensefianza virtual, y es observada en funcion de sus caracteristicas
positivas y negativas en el contexto especifico de la Institucion Municipal José

Galan.

Ecosistemas Virtuales: Los ecosistemas Virtuales revisados como

recurso didactico que en la actualidad puede servir para mejorar el aprendizaje,
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con la atencion centrada en la accesibilidad, la interaccion y la presencia del

alumnado.

Motivacion y Rendimiento Académico: Relacion entre las estrategias

de ensefianza, motivacion del alumnado y rendimiento en matematicas.

1.10. Delimitacion Espacial y Temporal.

Delimitacion Temporal:

e Periodo de Estudio: La investigacion se llevo a cabo durante los afios escolares
2024 y 2025. Se establecieron fases especificas para el diagnostico, la
implementacion del modelo tedrico, y la evaluacion de resultados, que incluirdn:

o Fase de diagndstico: Primer semestre de 2024.
o Fase de implementacion: Segundo semestre de 2024 y primer semestre de
2025.

o Fase de evaluacion: Segundo semestre de 2025.
Delimitacion Espacial:

e Ubicacion: La investigacion se centrd exclusivamente en la Institucion
Educativa Municipal Jos¢ Antonio Galan, ubicada en el Municipio de Pasto,
Departamento de Narifio en Colombia. Esto permitira un enfoque profundo en
las particularidades contextuales y culturales de la Institucion y su comunidad
educativa.

e Contexto Educativo: El estudio se limito a la educacion basica, considerando
las caracteristicas especificas de los estudiantes de esta etapa educativa y las

particularidades del curriculo de matematicas en la Institucion.

Con esta estructura, se espera que la investigacion proporcione una base sélida para
la mejora del rendimiento académico en matematicas y el desarrollo de un modelo que

pueda ser replicable en otras Instituciones Educativas con desafios similares.
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CAPITULO 2. Fundamentos Teéricos Referenciales.

La base teodrica que se expone a continuacion se enfoca en el tema de los
ecosistemas virtuales y la instruccion hibrida, ademas de su influencia en el proceso de
instruccion y aprendizaje matematico. Este trabajo de investigacion denominado "
Modelo tedrico en ensefnanza hibrida basado en ecosistemas virtuales para el area de
matematicas de Educacion Basica en la Institucion Educativa Municipal José Antonio
Galéan del Municipio de Pasto, Departamento de Narifio Colombia, periodo 2024 y
2025", se sittia en el marco de la Instituciéon Educativa Municipal José Antonio Galan,
situada en el municipio de Pasto, en el departamento de Narifio, en Colombia. La
importancia de esta investigacion reside en la necesidad de investigar como las
tecnologias emergentes y los ambientes virtuales pueden revolucionar la instruccion de
las matematicas, una materia que historicamente ha tenido retos en cuanto a

entendimiento y motivacion de los alumnos.

El estudio se basa en la necesidad apremiante de entender como la aplicacion de
la tecnologia impacta en la obtencidon de conocimientos matematicos y en como los
profesores pueden utilizar estos instrumentos para potenciar la calidad de la instruccion.
En un mundo en constante digitalizacion, resulta esencial que los docentes se ajusten a
las nuevas circunstancias del aprendizaje, incorporando eficazmente los ecosistemas
virtuales en sus métodos. Para ello, se sugiere un método hibrido que fusiona lo mejor de
las técnicas convencionales con las posibilidades que ofrece la tecnologia, promoviendo

de esta manera un aprendizaje mas relevante y accesible para todos los alumnos.

La estructura de este estudio se inicia con la contextualizacion del estudio dentro
del contexto de la revolucion educativa promovida por la tecnologia y los ambientes
virtuales de aprendizaje. Se destaca la relevancia de investigar el impacto de los
ecosistemas virtuales en la ensefianza y el aprendizaje matematico, formulando
cuestiones fundamentales que orientaran el progreso del estudio. Mediante el uso de
diferentes técnicas de investigacion, tales como cuestionarios, entrevistas y

observaciones de clases, se persigue recolectar datos acerca del acceso a la tecnologia, la
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implicacion en lecciones virtuales, el desempefio escolar y las percepciones de los

participantes.

Las conclusiones de la presente investigacion pueden no solo contribuir a
enriquecer el cuerpo de conocimientos que hay en el ambito de la educacion matematica,
sino que también pueden reflejar informacion util para el desarrollo de entornos virtuales
de aprendizaje en la escuela. Si, se prevé que las conclusiones de la presente
investigacion informen acciones educativas y practicas pedagdgicas que propicien un
aprendizaje matematico mas eficaz y significativo en contextos de aprendizaje digitales

que evoluciona constantemente, como es la escuela.

La presente investigacion se enmarca en un contexto educativo que exige
innovacion y adaptacion a las realidades del siglo XXI. A través de un enfoque que
integra ecosistemas virtuales y estrategias hibridas, se busca transformar la ensefianza de
las matematicas en la Institucion Educativa Municipal José Antonio Galan, abordando
asi los desafios actuales y brindando a los estudiantes las herramientas necesarias para

enfrentar el mundo digital con confianza y competencia.

2.1. Estado del arte (Marco Historico y Actual).

A continuacion, se presentan tesis doctorales relacionadas de los eventos

abordados en el estudio:
Internacionales

La tesis por Campos Cruz (2018) fue defendida en el marco de obtener el grado
de Doctor en Educacion con la especialidad de la investigacion; la titulacion de la tesis
expuesta fue la siguiente: "Uso, creencias y actitudes sobre las TIC en los procesos de
ensefnanza-aprendizaje del Personal Académico de un Centro Publico de Investigacion:
Caso CIBNOR". La hipotesis general probada fue que el perfil y desarrollo profesional
especializado del grupo de docentes del CIBNOR, supeditado a la investigacion en
Biologia, se relaciona negativamente con la adquisiciéon de competencias y el dominio

de la practica del uso de las TIC en los procesos de ensefianza.
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El estudio determiné que los profesores del CIBNOR exhiben un alto grado de
conocimiento y aceptacion de las TIC como tecnologia educativa. Este descubrimiento
se corrobora en ambas ramas del estudio. El caracter intrinseco de las tareas sustantivas
de los académicos del CIBNOR los aproxima a la ensefanza, y el uso constante de las
TIC debido a las demandas de sus labores de investigacion fomenta la sencillez,
naturalidad y eficacia en la utilizacidn de estas herramientas. Esto concuerda con los
descubrimientos de otros cientificos. En términos generales, el estudio subraya que la
ausencia de familiaridad podria ser una razon significativa para que ciertos profesores

sigan las practicas profesionales convencionales.

Por otra parte, es relevante la investigacion de (Renteria Sacha, 2014), present6
la tesis para optar el titulo de Doctor PHD en Educacion y cuyo titulo es: “Evaluacion
del aspecto pedagdgico de una plataforma virtual: Aplicacion de un modelo en la
Universidad Auténoma de Santo Domingo (UASD), Republica Dominicana”, uno de los
objetivos generales es; Evaluar el uso de la plataforma UASD Virtual por parte de sus
docentes desde el punto de vista pedagdgico, a través de un modelo de evaluacion
validado empiricamente que permita apreciar la realidad actual en materia de promocién

y ejecucion estratégica de practicas formativas virtuales de calidad.

Concluyendo que: “La experiencia educativa a distancia ha demostrado que el
éxito depende de multiples factores y uno de los mas significativos es la
responsabilidad que recae sobre los docentes en el manejo eficiente de las TIC’s.
Por tanto es preciso, una profunda renovacion en el plano metodoldgico donde la
iniciativa y la creatividad tengan espacio para desarrollarse eficientemente, no
solamente por parte de los estudiantes, sino también del profesorado que
constituye un eje fundamental en la creacion de un ambiente didactico cargado
de proyectos innovadores capaces de marcar un referente institucional y de
influir en la habilidad de sus alumnos de crear un tipo de conocimiento

significativo, constructivo, colaborativo, etc.” (Turbi, 2017, p.78).

(Lopez, 2011) presentd su tesis con el propodsito de adquirir el titulo de Doctor
PHD en Matematicas y cuyo nombre es: "“Evolucion de actitudes y competencias

matematicas en estudiantes de secundaria al introducir GeoGebra en el aula", y se
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comprobd la hipétesis; a mayor entusiasmo de los alumnos en matematicas, mejora su
aprendizaje, y se deduce que: La investigacion a través de computadoras consigue
incentivar a los alumnos a esforzarse en matematicas, mientras disfrutan de la materia, y
a resolver problemas matematicos, utilizando la bisqueda de informacion en la red,
como herramienta eficiente para el andlisis de los temas matematicos (Diaz- Nunja,

2018).

Siguiendo con la progresion de la evolucion de la investigacion, resulta relevante
la investigacion que presenta Toala (2009), en la que se expone la tesis que lleva por
titulo la optar al titulo de Magister en Educacion y Desarrollo Social por el siguiente
fichaje: "El uso de las TIC en las matematicas y el rendimiento académico de los
alumnos del octavo afio de la escuela Paulo e Macias", durante el ano escolar 2009-
2010, se ratifica la hipotesis: Una mayor utilizacion de los instrumentos tecnoldgicos
incrementa la efectividad en las matematicas; concluyen: que las Tecnologias de la
Informacion y la Comunicacion (TIC) en el proceso de ensefianza-aprendizaje son
importantes por su eficacia, dinamismo y resolucion de problemas de ejercicios tediosos
en matematicas, ademads, tienen que estar dentro del plan del proyecto por competencias,

ya que favorecen tanto a los alumnos como a los docentes (Bueno Diaz, 2021).

Sucerquia Vega (2016), presento en su tesis doctoral titulada Interaccion de un
colectivo de humanos-con-medios en un curso de matematicas a distancia virtual, en la
cual analizé como interactiia un colectivo de estudiantes y medios tecnoldgicos en un
curso de célculo integral en modalidad virtual. Utilizando un enfoque cualitativo y el
método de Teoria Fundamentada, identificé categorias que describen el fendmeno de la
interaccion en este tipo de cursos; concluyendo que la interaccion efectiva entre
estudiantes y medios tecnologicos es fundamental para la produccion de conocimiento

matematico en entornos virtuales de aprendizaje.

Marcos, (2008) presento la tesis para optar el titulo de Doctor PHD en educacion,
y cuyo titulo es: “Un modelo de competencias matemadticas en un entorno interactivo”,
la hipdtesis que se valido fue: en un entorno interactivo de aprendizaje soportado por

medios informaticos se desarrolla la competencia comunicativa en matematicas,
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concluye que: la comunicacion matematica constituye un objetivo importante con

contenido fundamental en relacion con la ensefianza y el aprendizaje de la geometria.

Cifuentes Valero, (2023), presento su tesis titulada “Optimizacion de procesos en
ecosistemas virtuales”, como requisito para obtener el titulo de Magister en Matematicas
Aplicadas en la Universidad Distrital Francisco José de Caldas; el estudio analiza desde
una perspectiva tedrico-practica las bases matematicas y la optimizacion de procesos en
ecosistemas digitales, enfatizando su aplicabilidad en entornos educativos. Concluye que
los ecosistemas virtuales bien disefiados facilitan la optimizacion de procesos

matematicos y mejoran la interacciéon docente—estudiante en escenarios hibridos.

Granados Lopez (2022) presento su trabajo de investigacion denominado
"Objetos virtuales de aprendizaje como herramienta pedagdgica para el fomento del
pensamiento matematico en alumnos de primaria basica", como requisito para acceder al
titulo de Master en Educacion Matematica en la Corporacion Universitaria de la Costa.
La investigacion explord como los objetos de aprendizaje virtual (OVA) en ambientes
digitales pueden contribuir y promover habilidades matematicas, destacando
particularmente los procesos de abstraccion y solucion de problemas. Se demostro que el
uso deliberado de OV A potencia el entendimiento de conceptos mateméticos y robustece
el razonamiento matematico de los alumnos, debido a la interaccién activa entre el

usuario y el ambiente virtual.

Rosero, (2018), de la Universidad Tecnologica de Ecuador publicé el articulo
"Impacto del uso de las TIC como herramientas para el aprendizaje de la matematica de
los estudiantes de educacion media", escrito por los docentes Revelo-Rosero, J. y
Carrillo Puga, S. E. El estudio se llevo a cabo utilizando una metodologia de
investigacion experimental descriptiva de tipo cuantitativo, con una muestra de 121

estudiantes y con la participacion de 29 docentes.

Los resultados obtenidos indican que la tecnologia y la Internet pueden producir
alguna motivacion en el aprendizaje de la matematica. Sin embargo, representa para los
estudiantes y para el profesorado un factor y un impacto también poco elevado y

significante para el aprendizaje de la matematica a largo plazo, no por la simple causa de
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su uso o por la simple causa de su acceso, sino por la falta de competencia de los

docentes en cuanto a su apuesta formativa y al aprendizaje de la matematica.

Cordoba, (2014,p.65). “Las TIC permiten al estudiante ir construyendo un puente
entre las ideas intuitivas y los conceptos matematicos formales, proporcionando
un ambiente adecuado mediante la interaccion, visualizacion, interactividad;
facilitando por tanto, el aprendizaje por descubrimiento de los estudiantes
(Medina-Cepeda, 2020).En este contexto, las TIC como recurso didéactico estan
promoviendo una nueva vision del conocimiento y del aprendizaje (Freire,

2007), transformado el rol del docente dentro del proceso de ensefianza —
aprendizaje, insertandose en la dindmica de creacion y diseminacion del

conocimiento y a través de la Red.”

Por su parte, (Area Moreira, 2018) realizaron una investigacion para tratar el uso
pedagogico de las aulas virtuales, considerando que la mayoria de la oferta educativa era
en persona y, por lo tanto, buscaban entender las dindmicas que surgen de la interaccion
académica desde la virtualidad. La poblacion consistio en 12 aulas virtuales donde
llevaron a cabo diversas actividades de ensefianza expositiva utilizando un enfoque
cualitativo para entender el respaldo que estas plataformas proporcionaban en los
procesos de ensefianza. Asi, el aula virtual se transformo en un almacén para la
generacion de conocimientos y en un recurso practico donde los estudiantes tenian la
posibilidad de entregar los productos o proyectos necesarios por los docentes. Hicieron
uso de plataformas digitales como: classroom, Mooc, Flipped, realidad aumentada entre

otros (Hernandez Hernandez, 2023).

Entre los hallazgos se descubrié que los docentes en persona se respaldaban en el
aula virtual ya que les proporcionaba una variedad de recursos que resultaban
beneficiosos para el proceso de instruccion de los estudiantes de pregrado y postgrado.
En este contexto, los elementos digitales eran los méas empleados en las aulas virtuales,

como por ejemplo, los textos, las exposiciones y las presentaciones.

Otra de las dimensiones que fueron identificadas dentro del estudio, ha sido que

los alumnos en la medida que generaban equipos de proyecto para la realizacion de las
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actividades que fortalecen la investigacion colaborativa por medio de las plataformas
digitales. Al final concluyeron que la virtualidad brinda un acercamiento hacia entre las
personas ya que les brinda la posibilidad de interactuar, comunicarse, distribuir roles y
asignar tareas, esto con el objetivo de responder a las demandas del docente, y en esa
medida el uso de estas plataformas indica de manera directa en el desarrollo y

fortalecimiento de la investigacioén colaborativo en los alumnos (Ponce Hidalgo, 2023).

“Las aulas virtuales, en los casos analizados, se conciben principalmente como
espacios digitales de complementarios de la docencia presencial y aunque el
alumnado valora positivamente su existencia (sobre todo para acceso a los
materiales de estudio y como mecanismo de entrega de tareas y proyectos),
demanda un mayor desarrollo en la dimension de comunicacién, asi como una
mayor organizacion y calidad de los materiales de estudio. (Area Moreira M. S.,

2018,p.89)”

En el afio 2019, La universidad de Salamanca Espaia present6 el articulo “Uso
de las Metodologias de Aprendizaje Colaborativo con TIC: Un anélisis desde las
creencias del profesorado” elaborado por los maestros (Corporan, 2019); el objetivo era
analizar las creencias de profesores de ensefianza media de la Reptblica Dominicana,

sobre la metodologia basada en el aprendizaje colaborativo mediado por las TIC.

Se seleccion6 un grupo de 18 docentes, a los que se les aplicé un cuestionario
modificado que consta de 33 items que exploraban de qué manera creen que la
incorporacion de la metodologia de la ensefianza y aprendizaje colaborativo podria
beneficiarlos en sus quehaceres laborales. Los resultados muestran una valoracion
positiva por parte de los docentes de esta metodologia como medio para mejorar su
rendimiento como profesionales. Sin embargo, no perciben demasiados beneficios en su
utilizacion con los alumnos para mejorar sus aprendizajes o el proceso educativo de
manera general. Se pueden observar algunas diferencias entre los grupos segun la
variable, la de afios de experiencia en la docencia (Corporan, Uso de las Metodologias
de Aprendizaje Colaborativo con TIC: Un anélisis desde las creencias del profesorado,

2019).
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En otras palabras, se busca continuar concienciando a los profesores sobre los
beneficios de implementar una metodologia centrada en el proyecto colaborativo, lo que
facilita la mejora de la calidad educativa. Este procedimiento necesita que exista un
lugar dentro de la institucion que fomente la implementacion de este método que
contribuye a robustecer los procesos de ensefianza-aprendizaje, ya que contribuye a la
mejora de la educacion y, ademads, contribuye al crecimiento profesional del docente

(Reyes Mora, 2018).

Velasco Guardias, (2016), realiz6 un proyecto con el objetivo de analizar
diferentes tecnologias que pueden apoyar el aprendizaje significativo de los conceptos
matematicos. Utilizaron un método cualitativo los instrumentos la recoleccion de la
informacion estuvo bajo la produccion de materiales académicos y los elementos que
fueron evaluados fueron las herramientas digitales, GeoGebra, blender, flash,
excelearning y sphinx (Guerrero Castaneda, 2019). Cabe sefialar que el maestro era el
encargado de desarrollar nuevas habilidades y de conocimientos por medio de las
diferentes plataformas digitales de lo contrario, no habria una posibilidad de adquirir un
equilibrio entre el concepto, la ensefianza y la practica por medio del uso de las TIC; al
final del estudio concluyeron que es necesario llevar a cabo acciones orientadas en
fortalecer el uso de las tecnologias para generar un enriquecimiento en el proceso
formativo de los estudiantes, asi como para garantizar la efectividad en cuanto a los tipos
de aprendizajes, por ultimo, sefialan que los maestros deberian reforzar La investigacion
colaborativo como una habilidad que permita el acercamiento al interior de las aulas de

clase.

Gil Quintana, (2022), realizd una iniciativa educativa con el proposito de
desarrollar una prueba piloto a través de Google Classroom, con el propdsito de
simplificar la comunicacion e interaccion entre los participantes del curso y establecer
un flujo apropiado de comunicacion entre profesores y estudiantes. Esto se hizo posible
gracias a la capacidad de crear calendarios, alertas, notificaciones relacionadas con las
entregas, correcciones, seguimiento, evaluaciones y devoluciones. Todo esto con el

proposito Hacieron uso de una cuenta para recopilar la informacion, mencionando los
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pros y contras al emplear Google Classroom como un recurso que aporta de forma

positiva al proyecto de colaboracion.

Los resultados dieron cuenta que hubo una aprobacion tanto por el lado de los
maestros como el de los estudiantes dado que sentian que habia un desarrollo mayor
frente a la comunicacion asertiva, esto en beneficio de contribuir a la formacion
académica de los educandos, del mismo modo, los participantes, reconocian y
promovian la comunicacion directa y el trato apropiado dado que esto proporcionaba
mayores recursos al momento de la ensefanza-aprendizaje (Yépez Almeida, 2018). Al
final concluyeron que la interaccion brindd una guia a los docentes para acercarse a los
estudiantes y en esa medida, trabajar de manera conjunta en resolver dudas, inquietudes
y los problemas por medio de ejemplos ilustrativos que hacian mas comprensibles los

contenidos expuestos durante la clase.
Nacionales

Pérez Benitez, (2022), presento su tesis con el fin de buscar el titulo de Doctor en
Educacion, cuyo titulo corresponde a: "Entornos de Ensefianza Potenciados con
Tecnologias de la Informacion y Comunicacion para la Comprension Lectora en
Educacion Secundaria Bésica". La meta principal de la tesis es: Analizar las
aportaciones de los entornos educativos potenciados con las TIC en la mejora de
la comprension lectora en los alumnos del segundo ciclo de la educacién
secundaria basica. Y determina que: “Las TIC si tienen un impacto considerable
en el rendimiento de los alumnos siempre que se detecten las razones que
obstaculizan que los resultados sean satisfactorios, y a partir de dicha
identificacion se implementen medidas para su mejora o resolucioén”. Las
Tecnologias de la Informacion y Comunicacion necesitan ser incorporadas de
forma ordenada en los procesos de ensefianza en las instituciones educativas.
Para ello, es imprescindible mantener una actualizacion constante a los
profesores en el progreso de estas habilidades conforme a ISTE (2017a) y en los

modelos de integracion que se adapten al contexto de estas.
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Becerra, (2020); presento la tesis para optar el titulo de Doctor en Tecnologia
Educativa y cuyo titulo es: “Evaluacion de los entornos virtuales de ensefianza
aprendizaje (EVEA) de la Universidad Santo Tomés Bucaramanga (Colombia) mediante
la adaptacién y aplicacion del sistema Learning Object Review Instrument (LORI)”, y
cuyo objetivo general es: Evaluar los EVEA de la Universidad Santo Tomds Seccional
Bucaramanga mediante una adaptacion del sistema LORI con el fin de identificar la

flexibilidad, practicidad y pertinencia.

Concluye que: “Se requiere una sistematizacion de conceptos, modelos y
criterios de evaluacion en los recursos educativos virtuales, con el fin de
incrementar el uso de los recursos digitales educativos en la educacion superior.
Para ello se requiere contar con plataformas eficaces, de calidad tecnologica y de
facil implementacion para los docentes en su practica educativa. Lo anterior sin
perder de vista la importancia del desarrollo e implementacion por competencia

de los estudiantes”.

Vasquez, (2015), presentd la tesis con el objetivo de adquirir el titulo de Doctor
en Educacion, cuya titulacion es: "Construccion del concepto de tecnologia en una red
virtual de aprendizaje", y determina que: "La integracion de las TIC en los procesos
educativos ha fomentado nuevas maneras de ensefar y aprender, y una serie de
transformaciones que han impactado en la formacion de una sociedad donde el
aprendizaje en linea juega un papel crucial: ya no es exclusivo de la escuela, vista como
un centro de educacion formal, ya que no solo va mas alla de sus paredes fisicas para
explorar territorios virtuales en el ciberespacio, sino que también para transformarse en
un acto de consuelo durante toda la vida. En la sociedad contemporanea se puede
adquirir conocimientos en cualquier instante, en cualquier sitio, acerca de temas

variados.

Nuestros jévenes mantienen "conexion" en tiempos mayores, se comunican con
sus familiares y amigos, no tnicamente desde una perspectiva instrumental sino también
desde la obtencion de nuevos contextos simbodlicos que representan nuevas formas, no

solo de diversion sino de interaccion social como medio para la formacion de
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identidades, de nuevas presencias, de manejo de la incertidumbre (Vazquez-Cano,

2015).

Hennig Manzuoli, (2014, p.62); presento la tesis para optar el titulo de Doctor en
Educacion y Sociedad y cuyo titulo es: “Percepcion de los profesores frente a su
rol en entornos digitales de aprendizaje en algunas instituciones en Bogota,
Colombia”, el objetivo general era: Caracterizar las percepciones de los
profesores frente a su rol en entornos digitales de ensefianza y aprendizaje en las
Instituciones de Educacioén Superior en Bogota, Colombia. Concluyendo que:
“Con relacion al uso de herramientas tecnoldgicas novedosas como mediacion
del proceso de formacidn, se encontrd que los profesores ofrecen herramientas de
interaccion como foros, blogs, wikis, de acuerdo con lo reportado por los
profesores en la encuesta aplicada, pero €stos consideran que no se da una
verdadera construccion de conocimiento en los estudiantes, afirmaciones

manifestadas por los docentes en los grupos focales.”

Bustamante, (2022); donde presento su tesis doctoral titulada “Hacia un
Ecosistema Digital de Aprendizaje Efectivo para la ensefianza de estadistica
descriptiva”, como requisito para optar al titulo de Doctor en Educacion en la UNAD.
Su investigacion se centro en el disefio y validacion de un Ecosistema Digital de
Aprendizaje (EDA) conformado por recursos tecnologicos, componentes pedagdgicos y
acompanamiento docente, aplicado al aprendizaje de estadistica descriptiva en
estudiantes de psicometria. Se comprob6 que este ecosistema mejora significativamente
el rendimiento académico y la percepcion del apoyo docente, especialmente en

estudiantes con dificultades previas en la materia

Es pertinente nombrar La investigacion de (Gongora Enriquez, 2016) la cual tuvo por
titulo “Uso de las TIC para la ensefianza de los nimeros enteros en los Estudiantes de
bachillerato de la Institucion Educativa San Juan Bautista Del Municipio de Andes”.
Llevo6 a cabo un estudio con el objetivo de observar los resultados en las competencias
matematicas basicas por parte de los alumnos del grado octavo. Hizo un andlisis de las

pruebas saber del grado 5° y 9° durante los afios 2009, 2013 y 2014, durante este periodo
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de tiempo, identificd un decrecimiento en cuanto a la adquisiciéon de competencias en
esta asignatura, de esta manera, llevo a cabo una serie de guias de proyecto por medio de
recursos digitales, esto con la intencion a afianzar la adquisicion de habilidades en
matematicas. Al finalizar La investigacion, concluy6 que es importante sefalar el uso de
las TIC como una herramienta que contribuye al desarrollo dentro del ambito educativo
dado que facilita el manejo y la elaboracion de las clases, y a su vez es proporciona
elementos utilices para motivar a los alumnos a tener mejores resultados académicos,

sociales y tecnoldgicos (Diaz, 2015).

En 2017, la Universidad del Tolima otorg6 el apoyo a la investigacion titulada
"Las percepciones de los profesores de ciencias naturales, matematicas y lenguaje de
basica secundaria sobre el uso y apropiacion de tecnologias de la informacién y la
comunicacion como factor de calidad educativa", de la Maestra (Gil Saldana, 2017). El
proposito principal era describir las percepciones de los maestros de ciencias naturales,
matematicas y lenguaje de basica secundaria. En este estudio se demostr6 un estudio
descriptivo de las percepciones de los profesores, utilizando un método cualitativo que
incluyo protocolos de revision documental y entrevistas semiestructuradas a seis

profesores, ocho alumnos y un director docente.

Las conclusiones de la investigacion recalcan que, segun los propios profesores
consideraban las TIC como herramientas importantes para la investigacion en el aula 'y
las asumen como recursos significativos que a las que atribuyen un impacto positivo en
la construccion del aprendizaje del alumnado. Por otra parte, en el proceso de
incorporacion de las TIC en la labor docente se pudieron observar notables avances, que
si bien no eran amplios, si estaban presentes en unas practicas de aula TIC-mediated. En
relacion al impacto en el proceso formativo, la mayoria del profesorado consideraba que
tenian una influencia positiva debido a que los propios docentes planteaban que las TIC
podian favorecer el desarrollo de determinadas habilidades y destrezas en el alumnado,

ademads de suscitar la investigacion colaborativa (Cortés Rincon, 2016).

Gonzalez Villegas, (2016); implementd una iniciativa centrada en potenciar las
capacidades matematicas de los estudiantes del quinto grado de la Institucion Educativa

Cocorna. En la investigacion, adoptaron un método cualitativo, utilizando estrategias de
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aprendizaje basado en proyectos y semilleros de investigacion para la recoleccion de
datos. Ademas, se apoyaron en tablas de registro y encuestas estructuradas. Los
descubrimientos sefialaron que las actividades ejecutadas propiciaron el incremento del
desempetio en las competencias basicas del area matematico en los alumnos de la
Institucion. Asi, los nifios consiguieron fortalecer sus destrezas en elementos en la
exploracion y gestion de diferentes aspectos matematicos, como la suma, las restas, la

multiplicacion y la division.

De este proyecto, los autores concluyeron que las operaciones en donde se
aplican las competencias de resolucion de problemas, les permiten a los alumnos
construir las habilidades necesarias para darle solucion, igualmente, hacen énfasis en
construir un grupo sélido orientado hacia La investigacion colaborativo, el cual cuente
con los materiales y recursos necesarios para acompanar a los alumnos al interior de la
institucion esto con el objetivo de motivar a desarrollar los contenidos dentro del aula,
igualmente, dejar la estigmatizacion negativa que hay entorno a esta asignatura (Reyes-

Maldonado, 2013).

En el afio 2016 la revista Electronica de Tecnologia Educativa nos presenta el
articulo titulado “Las competencias tic y su relacion con las habilidades para la solucion
de problemas de matematicas”, obra de (Rios Londofio, 2016) del autor Rios Londofio
de la Universidad Auténoma de Bucaramanga y de José Antonio Yafiez Figueroa del
Tecnologico de Monterrey en México. Esta investigacion fue trabajada con estudiantes
de basica secundaria, grado sexto, con una metodologia cuantitativa a partir de un
enfoque no experimental. El proposito de esta investigacion fue verificar si los
estudiantes que fueron sujetos de este estudio realmente eran capaces de "verificar" tales
habilidades mientras desarrollaban sus procesos de aprendizaje en ambientes mediados

por las TIC (Duartea, 2021).

Se not6 que las habilidades TIC vinculadas a las capacidades para solucionar
problemas matematicos incluyen: investigacion y gestion de informacion, pensamiento
critico, solucidon de problemas y toma de decisiones, creatividad e innovacion y
ciudadania digital. Estas competencias son relevantes para los alumnos, dado que

reflejan lo que necesitan en la sociedad contemporanea para un aprendizaje eficaz.
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En 2018, la revista colombiana de matematicas educativas RECME publico el
articulo "Ensefianza de la Matemadtica usando tecnologias: aplicacion de una experiencia
en educacion Basica y Media" redactado por docentes (Valderrama, 2018). En este, se
presenta una recopilacion de documentos de un conjunto de docentes integrantes de las
Comunidades de Practica de EDUMAT - UIS, cuyo proposito es modificar sus practicas

y redefinir los significados, y mejorar.

El estudio se lleva a cabo en tres fases: disefio, intervencion y reflexion en la
escuela Técnica Vicente Azuero de Floridablanca. Al llevar a cabo los proyectos, los
docentes pueden mejorar su metodologia, y asi proporcionar al alumno la posibilidad de
potenciar su proceso de aprendizaje y su habilidad para resolver problemas matematicos.
Se puede alcanzar este objetivo a medida que se profundiza en la investigacion de aula,
de manera que se optimicen los procesos de ensefianza. De igual manera, la
implementacion de tecnologias digitales en el salon de clases no solo atrae la atencion,

sino que mejora la asimilacion de los procesos matematicos.

En 2019 (Barbosa, 2019) realizé un articulo de revision derivado de la
investigacion “Estudio descriptivo sobre aprendizaje colaborativo en los procesos de
formacion con incorporacion de TIC”, a partir de su recorrido como investigador, el
autor aborda un panorama de las corrientes principales de proyecto y aprendizaje
colaborativo soportadas en tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC).
Metodologicamente, se adelant6 una revision documental organizada en cluster

tematicos.

Los objetivos suponian dejar de tener en consideracion a las TIC, inicamente,
como elementos instrumentales, situandolas en su contexto de: técnicas, recursos y
estrategias para la realizacion de una practica educativa grupal; comprender que las
experiencias del alumnado en el contexto de aprendizaje colectivo acontecen en una
transicion del individuo al grupo, en la que las TIC provocan interacciones que se
traducen en intercambio de conocimientos y practicas. Asi, se llego a la conclusion de
que la investigacion en grupo, forma parte de la base para la realizacion de proyectos de
innovacion educativa en los que la colaboracion entre companeros/as es real y la

programacion de acciones se realiza de cara a la consecucion de unas metas grupales que
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estan en la linea de fomentar el aprendizaje de las personas y adaptarse a los ritmos de

aprendizaje.

En el panorama educativo contemporaneo, es imprescindible la constante
busqueda de técnicas innovadoras y métodos pedagdgicos eficaces para potenciar la
calidad de la instruccion y el aprendizaje. Mi estudio denominado "instruccion
matematica en educacion basica: hacia una perspectiva hibrida desde los ecosistemas
virtuales" se ubica en esta tendencia, sugiriendo una estrategia pedagogica que combina
instrumentos digitales con técnicas convencionales para impulsar el avance de

habilidades matematicas en alumnos de educacidn bésica.

A lo largo de la investigacion, se han explorado diversas aproximaciones teoricas
y préacticas relacionadas como por ejemplo, el estudio titulado "Las TICs como
estrategias didacticas para fomentar el desarrollo del pensamiento 16gico matematico en
estudiantes de quinto grado de la institucion educativa Manuel de Valverde del
municipio de guapi, cauca, Colombia" ofrece una vision clara de como las tecnologias
de la informacién y la comunicacion pueden ser utilizadas para enriquecer la ensefianza

de la matematica.

Esta investigacion subraya la relevancia de incorporar las TIC en el entorno
educativo para promover el razonamiento l6gico-matematico, un elemento esencial de
mi enfoque hibrido. Igualmente, el estudio "liderazgo pedagogico en la cultura inclusiva
de una institucion educativa, san martin 2024" examina la funcion del liderazgo escolar
en la generacion de ambientes educativos inclusivos. Este andlisis ofrece importantes
puntos de vista acerca de como el liderazgo educativo puede impactar en la puesta en
marcha de innovaciones en educacion y en la adopcion de nuevas técnicas de ensefianza,

elementos que resultan vitales para el triunfo de mi propuesta hibrida.

El estudio denominado "Elaboracion y puesta en marcha de guias para la
evaluacion de riesgos y medidas de control y prevencion de riesgos centradas en el
sector de maderas (carpinteria)" proporciona un método sistematico y organizado para
tratar problemas particulares en un entorno de trabajo. A pesar de que este proyecto se

enfoca en el sector de la carpinteria, los principios de evaluacion de riesgos y medidas
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de control son utiles en la creacion de entornos educativos seguros y eficaces, como los

ecosistemas virtuales que he planteado en mi investigacion.

Finalmente, este estudio también se alimenta de la investigacion "puesta en
marcha de una sala de sistemas para potenciar la calidad educativa en el centro educativo
Adventista Emanuel: un plan de proyecto integral". Este proyecto evidencia como la
aplicacion de infraestructura tecnoldgica puede mejorar la calidad de la educacion,
ofreciendo un modelo eficaz para la generacion de espacios de aprendizaje que
incorporen tecnologia digital, parecido a los ecosistemas virtuales que propongo en mi

proyecto.

Para concluir, este estudio "ensefianza de la matematica en educacion basica:
hacia una mirada hibrida desde los ecosistemas virtuales" se fundamenta y tiene una
estrecha relacion con estudios anteriores, extrayendo componentes esenciales de cada
uno para elaborar una propuesta completa que aspira a optimizar la instruccion de las
matematicas mediante una mezcla de técnicas tradicionales y digitales. La incorporacion
de las TIC, la direccidon pedagogica, la valoracion de riesgos y la infraestructura
tecnologica son elementos esenciales que orientan y robustecen mi enfoque hibrido,

ofreciendo una base firme para innovar en el sector educativo.
2.2. Marco Tedrico.

El marco teorico de esta investigacion se fundamenta en teorias educativas
contemporaneas que respaldan la ensefianza hibrida y el uso de ecosistemas virtuales en
el aprendizaje de las matematicas. Dos enfoques tedricos predominantes que guian este

estudio son el constructivismo y el conectivismo.
Conectivismo

Segun Siemens (2005), el conectivismo resalta la importancia de las redes y la
tecnologia en el proceso de aprendizaje. De acuerdo con esta teoria, el saber no solo se
encuentra en la mente de la persona, sino que se encuentra disperso en una red de
vinculos. Esta importancia es especialmente significativa en la educacion

contemporanea, donde los ecosistemas virtuales permiten el acceso a una extensa
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variedad de recursos y la interaccion con otros estudiantes. El conectivismo propone que
los alumnos deben aprender a manejar y usar eficientemente estas redes para obtener y

poner en practica sus saberes.

En el ambito educativo, se ha investigado y debatido ampliamente sobre la
integracion de las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion (TIC). Una teoria que
respalda el uso de la tecnologia en la educacion es conocida como "conectivismo", la
cual fue desarrollada por (Siemens, 2005) y se destaca por concebir el aprendizaje como
un proceso de conexion y expansion del conocimiento a través de redes, interacciones
con otras personas, fuentes de informacion y tecnologia. Este enfoque educativo ha
despertado gran interés y analisis dentro del campo educativo debido a su énfasis en la

relacion y el intercambio de informacion en un entorno tecnologico.

Segun lo indicado en la investigacion de (Beltran, 2023) sostienen que el
conectivismo entiende la importancia que tiene la tecnologia para el aprendizaje, de
hecho, esta teoria hace sostenible la afirmacion de que se puede aprender adecuadamente
a través de los diversos medios digitales, como pueden ser las redes sociales, los foros,
los videos y los blogs. Se considera que el conectivismo puede empezar cuando una
persona emplea la tecnologia digital para poder resolver un problema, lo que implica
cosas como buscar en Google una respuesta, enviar un sms a un amigo o revisar una
serie de contenidos en las redes sociales. La teoria del aprendizaje conectivista, pues,
plantea que la utilizacion de la tecnologia digital no seria sélo resolver un problema, sino
que iba mas alla de ello ya que también promueve la profundizacién en un contenido por

el cual se quiere obtener mas conocimiento.
Constructivismo

Esta teoria argumenta que el aprendizaje es un proceso dinamico donde los
alumnos edifican su propio saber mediante la experiencia y la interaccion con su
ambiente. Autores tales como Piaget y Vygotsky han resaltado la relevancia del entorno
social y cultural en la construccion de ideas. En el contexto de la instruccion
matematica, el constructivismo fomenta el uso de tacticas que habilitan a los alumnos a

investigar, formular hipotesis y solucionar problemas de forma cooperativa.
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Basandose en la teoria del constructivismo, (Salgado Garcia, 2015); sefala que la
ensenanza y el aprendizaje en modalidad virtual desde la experiencia de estudiantes y
profesores de posgrado, argumenta que esta corriente epistemoldgica y pedagdgica
defiende la idea de que el conocimiento se construye de manera activa a través de la
interaccion con el entorno y las experiencias. Desde esta perspectiva, el aprendizaje no
es simplemente un proceso pasivo de recepcion de informacion, sino un proceso
dinamico en el que se construye el significado. Jean Piaget, reconocido como el
principal autor vinculado al constructivismo, formul6 su teoria basada en investigaciones
sobre el desarrollo cognitivo en nifios, estableciendo asi los cimientos de esta corriente
pedagdgica esencial en la actualidad (Mori Arancibia, 2023). Uno de los principales
planteamientos de Piaget fue que las personas adquieren conocimiento mediante la
interaccion activa con su entorno, explorando los objetos y las situaciones que
encuentran. Ademas, resalto la relevancia del juego y la experimentacién como
herramientas fundamentales para el aprendizaje. Su enfoque revolucionario ha dejado un
impacto significativo en el &mbito educativo, influenciando la manera en que los

pedagogos desarrollan sus métodos de ensefanza.

Con relacion a lo anterior, se detalla como en la actualidad, resulta fundamental
destacar la importancia de los aportes realizados por los reconocidos teoricos Piaget,
Ausubel, Vygotsky y Briiner en el desarrollo de la teoria constructivista del aprendizaje.
Esta teoria surge como una respuesta innovadora y necesaria para superar el modelo
pedagdgico convencional, el cual se limita a la mera transmision de conocimientos. Tal
como menciona (Stutzki, 2011) en el enfoque constructivista de ensenanza, el rol del
docente se transforma en el de un "facilitador", cuya tarea es propiciar y guiar de forma
activa al estudiante en la construccion de sus propias estructuras cognitivas cada vez mas
complejas. Este cambio de perspectiva implica reconocer que el aprendizaje no puede
reducirse a una simple acumulacién de datos, sino que debe centrarse en el proceso

activo de construccion del conocimiento por parte del estudiante.

Para finalizar, este estudio "ensenanza de la matematica en educacion basica:
hacia una mirada hibrida desde los ecosistemas virtuales" se basa y mantiene una

estrecha relacion con investigaciones previas, extrayendo elementos fundamentales de
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cada uno para formular una propuesta integral que busca perfeccionar la ensefanza de
las matematicas a través de una combinacion de técnicas tradicionales y digitales. La
integracion de las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion, la gestion
pedagdgica, la evaluacion de riesgos y la infraestructura tecnoldgica son componentes
cruciales que guian y fortalecen mi enfoque hibrido, proporcionando un fundamento

solido para innovar en el sector educativo.

Ambas teorias se complementan en la creacion de un modelo hibrido de
ensefanza, que combina lo mejor de la educacion presencial y virtual para mejorar la

ensefanza de las matematicas.

Tabla2

Categorias de la Investigacion

Categoria Descripcion Subcategoria

Me¢étodos, estrategias y procesos Cognitiva.
utilizados por docentes y estudiantes. Habilidades

matematicas como el

Exploracion desde la ) .
pensamiento critico,
planificacion de lecciones hasta la .
la resolucion de

evaluacion del aprendizaje. .
problemas, la logica y

la abstraccidn.
1. Proceso de

ensenanza-
Analisis del papel crucial de la Procedimental
aprendizaje de | o olimentacion para mejorar el . Dominio de las
las matematicas proceso. habilidades y

estrategias para
realizar operaciones

matematicas.
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Como la tecnologia puede
mejorar y enriquecer la experiencia de
ensefanza y aprendizaje de las
matematicas. Exploracion de
herramientas digitales, aplicaciones y
plataformas que faciliten la comprension

de los conceptos matematicos.

Actitudinal:
Desarrollo de una
actitud positiva hacia
las matematicas,
incluyendo la
confianza en la
propia capacidad para
aprenderlas y
disfrutar de su

aprendizaje.

Concepto de herramientas
pedagogicas en entornos virtuales y su
impacto en la ensefanza y aprendizaje de
las matematicas. Analisis de
herramientas como plataformas de
aprendizaje en linea, pizarras virtuales,

entre otras.

Interactividad.
Grado en que la
herramienta permite
la interaccion del
estudiante con el
contenido y con otros

usuarios.

Como la gamificacion puede ser
utilizada como una herramienta
pedagogica efectiva para motivar a los
estudiantes y mejorar su compromiso con

las matematicas en entornos virtuales.

Exploracion de la aplicacion de

juegos educativos y desafios.

Accesibilidad.
Facilidad con la que
el estudiante puede
acceder a la
herramienta y

utilizarla.
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pedagbgicas aplicadas
en el marco de los

ecosistemas virtuales

44
Importancia de disefiar entornos Adaptabilidad
virtuales que sean accesibles para todos | . Capacidad de la
los estudiantes, incluyendo aquellos con | herramienta para

discapacidades o necesidades especiales.

Exploracion de tecnologias de

asistencia y practicas inclusivas.

ajustarse a las
necesidades y estilos
de aprendizaje de

cada estudiante.

Principios y teorias que sustentan
la enseflanza hibrida en el contexto de la
ensefanza de las matematicas. Analisis
de modelos educativos hibridos, como el
modelo de rotacion, el modelo de

laboratorios flexibles, entre otros.

Flexibilidad.
Capacidad de la
ensefianza hibrida
para adaptarse a las
necesidades y estilos
de aprendizaje de

cada estudiante.

Como combinar eficazmente la
ensefanza presencial y la ensefianza
virtual para optimizar el aprendizaje de
las matematicas. Exploracion de
estrategias para la integracion de ambos

entornos.

Personalizacid
n. Grado en que la
ensefanza hibrida se
adapta a las
necesidades
individuales de cada

estudiante.
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3.Pedestales

. N Evaluacion de los resultados y Equidad.
tedricos de la ensefianza

o . beneficios de la ensefianza hibrida en el | Igualdad de
hibrida en matematica

. area de matematicas. Analisis de estudios | oportunidades que
desde los ecosistemas

) de caso, investigaciones y evidencias ofrece la ensefanza
virtuales
empiricas que respaldan la eficacia de hibrida a todos los
este enfoque pedagdgico. estudiantes.

2.3. Marco Conceptual.

El marco conceptual de esta investigacion se centra en definir y contextualizar los
términos clave relacionados con la ensefianza hibrida y los ecosistemas virtuales en la

educacion matematica. Los conceptos fundamentales incluyen:

1. La Ensefianza Hibrida: es un enfoque educativo que contempla la combinacion
de la ensefianza presencial y la ensefianza no presencial de manera intencionada.
Por otro lado, ofrece un aprendizaje flexible y personalizado, adaptandose mejor
a las necesidades y estilos de aprendizaje de los estudiantes/as.

2. Los Ecosistemas Virtuales: son entornos digitales que integran un niumero
variado de herramientas y recursos educativos y tecnologicos, facilitando el
aprendizaje colaborativo y el acceso diferente a la informacion y otros recursos.
Incluyen por tanto las plataformas de aprendizaje en linea, recursos multimedia,
foros de discusion, simulaciones interactivas.

3. Las Herramientas Pedagogicas Virtuales: son las aplicaciones, software y
recursos digitales para facilitar el aprendizaje. Las Herramientas Pedagogicas
Virtuales pueden ser pizarras virtuales, aplicaciones educativas, simulaciones,
cuestionarios en linea, etc.. Su uso en el aula busca enriquecer la experiencia de
aprendizaje del alumnado y provocar la participacion del mismo/a.

4. Evaluacion Formativa: Es un proceso continuo de evaluacién que permite a los

docentes y estudiantes monitorear el progreso y el aprendizaje a lo largo del
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proceso educativo. La evaluacion formativa se centra en proporcionar
retroalimentacion oportuna y relevante, ayudando a los estudiantes a identificar
areas de mejora.

5. La Ciber pedagogia: Se refiere a las diversas tareas que los maestros realizan en
los entornos educativos apoyados por las TICs, que abarcan recursos, técnicas y
herramientas empleadas en los procesos de ensefianza y aprendizaje. También
estan vinculados los procesos educativos como la generacion de mediadores
pedagdgicos, la administracion de entornos virtuales educativos AVES, y la
gestion de herramientas de hardware y software empleadas para la construccion
de estos AVES.

6. La educacion, la comunicacion y la tecnologia: La tecnologia educativa se
refiere a un conjunto de recursos, métodos y herramientas de la Comunicacion y
la Informacién (en adelante, la Comunicacion y la Informacion) para aplicar en
el sistema educativo. Las tecnologias de la comunicacion (Las TIC) tratan el
analisis, desarrollo, implementacion, almacenamiento y difusion mediante el uso
de hardware y software como soporte de un sistema de computacion. Las
tecnologias de la informacion y la comunicaciéon forman un sector de las
tecnologias emergentes, popularmente llamadas TIC, y que describen el uso de
los recursos informaticos para la gestion, la transmision de cualquier tipo de
informacion o procesos educativos.

Segun la Asociacion americana de las tecnologias de la informacion
(Information Technology Association of America, ITAA): seria «el estudio, el
disefio, el desarrollo, el fomento, el mantenimiento y la administracion de la
informacion por medio de sistemas informaticos, esto incluye todos los sistemas
informaticos no solamente la computadora, este es solo un medio mas, el méas
versatil, pero no el tnico; también los teléfonos celulares, la television, la radio, los
periddicos digitales, etc. En pocas palabras, las Tecnologias de la informacion tratan
sobre el empleo de computadoras y aplicaciones informaticas para transformar,
almacenar, gestionar, proteger, difundir y localizar los datos necesarios para
cualquier actividad humana. La instrumentacion tecnoldgica es una prioridad en la

comunicacion de hoy en dia, ya que las tecnologias de la comunicacion son la
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diferencia entre una civilizacion desarrollada y otra en vias de. Estas poseen la

caracteristica de ayudar a comunicarnos porque desaparecen la distancia geografica y

el tiempo.

7.

10.

Por naturaleza: la tecnologia es dual, dado que su efecto se vera influenciado
por el uso del usuario, pues pueden funcionar como canal de informacion o de
diversion. Por lo tanto, se discute la participacion de las tecnologias en la
edificacion social. Ya que es necesario educar a los usuarios de forma creativa
con contenidos de alta calidad.

Cibercultura: la cibercultura, es aquella cultura que se genera por la utilizacion
de la computadora, que es como una herramienta de comunicacion, para la
diversion o bien para el comercio digital; es la cultura que puede aparecer a partir
del uso de la tecnologia emergente de la informacion y la comunicacion -la
computadora, internet, etc; palabra compuesta que combina la palabra cultura y
la palabra ciber, en términos de ciencia de la cibernética pero también
relacionado con la realidad virtual; son las tecnolégicos y de la informacion
(TIC) las que han dado un vuelco completo a la forma de acceso a la informacion
para apropiarsela y transmitirla; han dado paso a nuevos desarrollos sociales,
politicos y economicos, es decir, a los desarrollos en lo que el pueblo -un poco a
la ligera- entiende como cibercultura (Tlinnermann Bernheim, 2011).

Etica en la virtualidad: consiste en educar en valores en entornos virtuales de
aprendizaje, ya que un entorno virtual educativo es un nuevo espacio de
relaciones por lo tanto las diferentes manifestaciones de la educacion y de sus
espacios deben adaptarse a los cambios de la sociedad del conocimiento. En la
virtualidad hay interaccion en donde se forman personas como seres humanos
con capacidad de sentir y manifestarse en valores.

Mediaciones virtuales: las mediaciones virtuales implican practicas sociales
orientadas a construir vinculos y posibilitar el aprendizaje en escenarios y
contextos digitales que retroalimentan la motivacion de los estudiantes en los
diferentes métodos que se ejecutan para lograr el aprendizaje. La mediacion a

través de las herramientas tecnoldgicas implica la externalizacion e
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internalizacion de la realidad. Las TICS son un enlace conector que facilita la
interaccion y la comunicacion del conocimiento del docente a los conocimientos
didacticos que puedan ser comprendidos por los estudiantes (Chevallard, 1991).

11. Objetos virtuales de aprendizaje: son recursos digitales que pueden ser usados
en diferentes contextos educativos. Pueden ser cursos, cuadros, fotografias,
peliculas, videos y documentos que posean claros objetivos educacionales, entre
otros. Para el caso del presente proyecto de investigacion hacen referencia a
todos los recursos digitales de matematicas que sean creados por el docente para
uso virtual como apoyo para la realimentacion de los diferentes ntiicleos de
matematicas en la presencialidad.

12. Practicas de educacion matematica en la virtualidad: el uso de entornos
virtuales de aprendizaje, en los procesos de ensenanza y aprendizaje de la
matematica, coloca a disposicion de docentes y estudiantes alternativas en la
construccion de conocimientos matematicos. La tecnologia unida a la didactica
en el escenario virtual para la construccion de los conocimientos matematicos
potencializa los medios virtuales, como por ejemplo los recursos de la web 2.0
para llevar a cabo las practicas de educacion matematica en la virtualidad y por

tanto se aprende matematicas en los modelos virtuales.
2.4. Marco Contextual.

Hoy por hoy, la educacion matematica se confronta con una serie de desafios,
especialmente ante el auge de la utilizacion de las tecnologias digitales en la ensefianza y
el aprendizaje, cuestiones en las que también se encuentra inmersa la Escuela Municipal
José Antonio Galan de la ciudad de Pasto en el departamento de Narifio en Colombia.
Esta propuesta de investigacion tiene por nombre "Modelo tedrico en ensefianza hibrida
desde los ecosistemas virtuales para el area de matematicas", y se ocupa del desafio del
bajo rendimiento académico en matematicas a partir de los ecosistemas virtuales, en la

busqueda de potenciar la ensefianza y el aprendizaje de esta area tan importante.
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Contexto Educativo

La Institucion Educativa Municipal José Antonio Galan, ubicada en el municipio
de Pasto (Narifio, Colombia), enfrenta desafios criticos en el rendimiento académico en
matematicas, evidenciado por los resultados de las pruebas Saber 11 (2023), donde solo
el 45% de los estudiantes alcanz6 un nivel satisfactorio. Esta problematica se agudiza en
un contexto marcado por brechas socioecondémicas, limitaciones en infraestructura
tecnologica y una tradicion pedagogica centrada en métodos presenciales con escasa

integracion de herramientas digitales.

A pesar de que el municipio de Pasto posee progresos en conectividad, hay
diferencias en el acceso a dispositivos y habilidades digitales entre alumnos y
profesores. La pandemia de COVID-19 impuls6 en Colombia la adopcién de
modalidades hibridas, sin embargo, su aplicacion ha sido inequitativa, particularmente
en areas municipales. En este contexto, los ecosistemas virtuales surgen como una
opcion para impulsar la ensefianza matematica, a través de plataformas interactivas (por
ejemplo, GeoGebra, Moodle), recursos multimedia y tacticas de gamificacion. No
obstante, su eficacia se basa en elementos como la capacitacion de los profesores en

TIC, la disponibilidad de equipos y la armonizacidn con el plan de estudios nacional.
2.5. Marco Legal y Normativo.

La propuesta se sustenta en el marco juridico colombiano e internacional que

promueve la innovacidn educativa y la integracion tecnoldgica:

1. Ley General de Educacion (Ley 115 de 1994): Establece en su Articulo 5 la
obligatoriedad de incorporar tecnologias para mejorar la calidad educativa.

2. Plan Nacional de Desarrollo 2022-2026: Prioriza la "transformacion digital
educativa" mediante el acceso universal a herramientas TIC y la formacion
docente en competencias digitales (Objetivo 3.2).

3. Decreto 1860 de 1994: Reglamenta la autonomia de las instituciones para
disefiar modelos pedagdgicos innovadores, respaldando la implementacion de

enfoques hibridos.
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4. Resolucion 13342 de 2019 (MEN): Define lineamientos para integrar TIC en el
curriculo, enfatizando en areas STEM (matematicas, ciencias) y en la creacion de
entornos virtuales de aprendizaje.

5. Ley 1951 de 2019 (Plan Nacional de TIC): Promueve la conectividad en zonas
rurales y municipales, relevante para garantizar acceso equitativo en la
institucion.

6. Lineamientos del Ministerio de Educacion Nacional (MEN) para la
Excelencia Docente: Resolucion 02041 de 2016, que exige capacitacion
continua en pedagogias digitales.

7. UNESCO (2021): Recomendaciones sobre educacion hibrida, destacando la
necesidad de equilibrar interaccion presencial y virtual para potenciar
aprendizajes significativos.

8. Proyecto Educativo Institucional (PEI) de la Institucion José Antonio Galan:
Alinea su mision con el Plan Decenal de Educacion 2016-2026, enfocandose en

competencias del siglo XXI y uso critico de tecnologias.

A pesar de este marco legal-normativo, persisten desafios: solo el 60% de los
docentes de la institucion reportan formacion en TIC (PEL, 2023), y el 35% de los
estudiantes carece de dispositivos propios. El modelo propuesto busca cerrar estas
brechas alineandose con la politica "Escuela +TIC" del MEN, que prioriza el uso
pedagdgico (no instrumental) de tecnologias, y con el Estandar de Competencias TIC
para Estudiantes (MEN, 2013), que incluye habilidades como resolucion de problemas

matematicos mediante simulaciones.

En sintesis, el marco legal respalda la innovacion, mientras el contexto local exige
adaptaciones especificas para garantizar equidad, formacion docente y sostenibilidad

tecnologica.
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Capitulo 3. Fundamentos metodologicos y resultados de investigacion.

La ensenanza de la matematica en la educacion bésica se enfrenta a numerosos
retos en un mundo cada vez mas digitalizado. Esta investigacion aborda la necesidad de
adaptarse a estos cambios mediante la implementacion de un enfoque hibrido que
combine métodos tradicionales con el uso de ecosistemas virtuales. En este contexto, el
presente capitulo se centra en los fundamentos metodoldgicos y los resultados de la
investigacion llevada a cabo en la Institucion Educativa Municipal José Antonio Galan,

situada en Pasto, Narifio, Colombia.

A través de un disefio metodoldgico riguroso que incluye encuestas, entrevistas y
observaciones en el aula, se ha recopilado informacion valiosa sobre el acceso a la
tecnologia, la participacion estudiantil en clases virtuales y las percepciones de docentes
y estudiantes respecto a la ensefianza de las matematicas. Los hallazgos indican una
relacion positiva entre el uso de herramientas digitales y el rendimiento académico, asi
como la necesidad de formacidn continua para los docentes en el uso de estas

tecnologias.

Este capitulo, por tanto, no solo presenta los resultados de la investigacion, sino
que también sienta las bases para futuras discusiones sobre la mejora de la calidad
educativa en el area de matematicas a través de un enfoque hibrido que promueva un

aprendizaje mas significativo y adaptado a las necesidades del siglo XXI.
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Operacionalizacion de Variables

Tema: Modelo teoérico en ensefianza hibrida desde los ecosistemas virtuales para el area de matematicas de Educacion

Basica de la Institucion Educativa Municipal José Antonio Galan del Municipio de Pasto, departamento de Narifio, Colombia

durante los afios escolares 2024 y 2025.
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3.2. Diseiio metodoldgico.

Para alcanzar las metas establecidas en esta tesis doctoral, se utilizard un enfoque
de estudio de caso que facilitara el anélisis detallado de la aplicacion de los ecosistemas
de educacion virtual en la instruccion de las Matematicas en la Institucion Educativa
Municipal José¢ Antonio Galan. Este enfoque metodologico se enfocara en entender
codmo la reestructuracion del programa de estudios de Matematicas, que incluye el
refuerzo del aprendizaje mediante la educacion en linea, puede ayudar a potenciar el

rendimiento académico de los alumnos de los niveles 6 a 8.

Para la recopilacion de datos, se emplearan diversas técnicas, tales como
entrevistas con docentes y estudiantes para obtener informacion cualitativa sobre la
implementacién de los ecosistemas virtuales, observacion de clases para evaluar las
estrategias pedagdgicas utilizadas, revision de materiales educativos virtuales y analisis

de los resultados académicos de los estudiantes.

El tipo de investigacion se enmarca en la perspectiva cualitativa. Segiin Aravena,
Kimelman, Micheli, Torrealba y Zuiiiga (2006), el método cualitativo se entiende en dos
dimensiones: por un lado, como una cualidad inherente a un objeto o fenomeno, y por
otro, como un enfoque integral que busca comprender la naturaleza y esencia total de un

fendmeno en su contexto especifico.
3.2.1. Definicion del enfoque, diseiio y tipo de investigacion de la tesis.

1. Enfoque de Investigacion

El enfoque de la investigacion es cualitativo. Este enfoque se centra en
comprender y explorar en profundidad las experiencias y percepciones de los estudiantes
y docentes en relacion con la ensefianza de las matematicas en un contexto hibrido. A
través de entrevistas, encuestas y observaciones, se busca captar la complejidad de los
fendmenos educativos, asi como las interacciones y dindmicas que se producen en el
aula, especialmente en el uso de ecosistemas virtuales. El enfoque cualitativo permite
una comprension holistica del contexto educativo, lo que es esencial para el desarrollo

del modelo tedrico propuesto.
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2. Diseiio de Investigacion

La planificacion de la investigacion es una investigacion de caso. Este diseo es
1doneo para investigar y examinar en detalle la aplicacién de un modelo de ensefianza
hibrida en una institucion educativa concreta, en este escenario, la Institucion Educativa
Municipal José Antonio Galan. Mediante un analisis de caso, es posible analizar la
aplicacion de estrategias pedagogicas, identificar qué herramientas digitales se emplean
y como estas inciden en el proceso de ensefianza-aprendizaje de las matematicas. El
disefio de estudio de caso posibilita la recoleccion de informacion profunda y contextual,

lo que simplifica la elaboracidon de sugerencias practicas para la optimizacion educativa.
3. Tipo de Investigacion

El tipo de investigacion es aplicada y descriptiva. La investigacion es aplicada
porque busca resolver un problema especifico en el contexto educativo, es decir, mejorar
la ensefianza de las matematicas a través de la implementacion de un modelo hibrido

basado en ecosistemas virtuales.

Ademas, se considera descriptiva porque se enfoca en describir las practicas
actuales, las percepciones de los participantes y los resultados obtenidos a partir de la
implementacion del modelo. Este tipo de investigacion también permite identificar
patrones y relaciones entre variables, lo que contribuye a una mejor comprension del

impacto de las herramientas tecnologicas en el aprendizaje de las matematicas.

La investigacion sobre el "Modelo teodrico en ensefianza hibrida desde los
ecosistemas virtuales para el area de matematicas" se caracteriza por un enfoque
cualitativo, un disefio de estudio de caso, y es de tipo aplicada y descriptiva. Este marco
metodologico permite una exploracion profunda y contextualizada del impacto de las
estrategias pedagdgicas y herramientas virtuales en el proceso de ensefianza-aprendizaje
de las matematicas en la Institucion Educativa Municipal José Antonio Galan del

municipio de Pasto, Colombia.

Z'l—.l turnltln Pagina 68 de 167 - Engrega de integridad Identificador de la entrega trn:oid:::2945:304741810



Z"-.I turnitin Pégina 69 de 167 - Engrega de integridad Identificador de la entrega trn:oid:::?g51304741810

3.2.2. Definicion de métodos, técnicas e instrumentos de obtencion de datos.

Método de Investigacion (Analitica. Sintética. Deductiva. Inductiva. Historica.

Comparativa)

Método Analitico: Se utilizé para descomponer el proceso de ensefanza de las

matematicas en sus componentes fundamentales y luego analizar sus interacciones.

Método Sintético: Se aplicod para reconstruir un modelo teodrico a partir de los
elementos analizados, integrando hallazgos relevantes sobre el uso de ecosistemas

virtuales.

Método Inductivo: Se empled para generar conclusiones generales a partir de

observaciones especificas realizadas en el aula.

Método Comparativo: Se utilizd para contrastar los resultados de la ensenanza
de matematicas tradicional con la ensefianza hibrida y el impacto de los ecosistemas

virtuales.

Métodos de Obtencion del Conocimiento Teorico (Historico Logico. Analitico-
Sintético. Hipotético-Deductivo. Enfoque de Sistema. Modelacion. Abstracto-Concreto.

Genético)

Historico-Légico: Se revisaron antecedentes académicos y teorias existentes

sobre la ensefianza de las matematicas y la integracion de tecnologias.

Analitico-Sintético: Se analizaron distintos enfoques pedagogicos y se

sintetizaron en un modelo tedrico para la ensefianza hibrida.

Hipotético-Deductivo: Se formuld una hipotesis sobre la relacion entre el uso de
herramientas virtuales y el rendimiento académico en matematicas, que fue probada a

través de la investigacion.
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Métodos de Obtencion del Conocimiento Empirico (Observacion. Entrevista.
Grupo Focal. Encuesta. Test. Pruebas. Analisis Documental. Andlisis de Contenido.

Otros)

Observacion: Se realizaron observaciones en el aula para recoger datos sobre las

practicas docentes y la participacion estudiantil.

Entrevista: Se llevaron a cabo entrevistas semiestructuradas con docentes y

estudiantes para explorar sus percepciones sobre la ensefianza hibrida.

Encuesta: Se administraron cuestionarios para recopilar datos cuantitativos

sobre el acceso a tecnologia y el rendimiento académico.

Analisis Documental: Se revisaron planes de clase, recursos didacticos y

evaluaciones para evaluar la calidad de la ensefianza.
Técnicas de obtencion de datos

Entrevistas Semiestructuradas: Permitieron profundizar en las opiniones de los

participantes sobre su experiencia con la ensefianza hibrida.

Cuestionarios: Herramienta que se utilizé para recopilar datos de manera

estandarizada sobre el uso de tecnologia y el rendimiento académico.

Observacion Participante: Se registraron las interacciones en el aula durante las

clases de matematicas.

Analisis de Contenido: Se evaluaron los documentos y materiales educativos

para determinar su alineacion con los objetivos de aprendizaje.

Desarrollo de los Instrumentos de Obtencion de Datos (Guia de Observacion.

Encuesta o Cuestionario. Entrevista. Guia de Grupo Focal. Otros)
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Desarrollo de los Instrumentos de Obtencion de Datos

Dentro del marco del estudio denominado "Modelo tedrico en la instruccion
hibrida de los ecosistemas virtuales para el area de matematicas de Educacion Basica de
la Institucion Educativa Municipal Jorge Antonio Galan del municipio de Pasto,
departamento de Narifio, Colombia", se han desarrollado varios instrumentos de
recoleccion de datos con el objetivo de recolectar datos significativos acerca del efecto

de la ensefianza hibrida y la utilizacién de ecosistemas virtuales en el aprendizaje de
1. Tipos de Instrumentos Utilizados

Los instrumentos seleccionados se dividen en varias categorias, cada una con un
enfoque especifico para abordar diferentes dimensiones del proceso de ensefianza-

aprendizaje. A continuacion, se detallan los principales instrumentos utilizados:

Encuestas: Se disefiaron encuestas dirigidas a estudiantes y docentes para
recopilar datos cuantitativos sobre su percepcion, experiencias y actitudes hacia la
ensefianza hibrida y el uso de herramientas digitales. Las encuestas incluyeron preguntas
sobre la frecuencia de uso de herramientas virtuales, la satisfaccion con las metodologias

utilizadas y el impacto percibido en el rendimiento académico.

Entrevistas: Se llevaron a cabo entrevistas semiestructuradas con docentes y
directivos para obtener informacion cualitativa mas profunda sobre sus experiencias y
percepciones en relacion con la implementacion de ecosistemas virtuales. Estas
entrevistas permitieron explorar temas como la capacitacion docente, las estrategias

pedagogicas adoptadas y los desafios enfrentados en el proceso de ensefianza.
Observacion Participante: Este instrumento permitio a los investigadores

observar directamente las practicas docentes en el aula, asi como la interaccion de los

estudiantes con las herramientas virtuales. Las observaciones se registraron a través de
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notas de campo y grabaciones audiovisuales, facilitando un andlisis més detallado del

ambiente de aprendizaje y las dinamicas en clase.

Analisis Documental: Se llevé a cabo un estudio de documentos pertinentes,
tales como planes de estudio, materiales pedagdgicos y evaluaciones, con el objetivo de
entender la incorporacion de los ecosistemas virtuales en la programacién educativa.
Este estudio aport6 datos acerca de la utilizacion de herramientas digitales en la

ensefanza y qué recursos se estan utilizando.
2. Propdosito de Cada Instrumento

El propésito de cada instrumento es fundamental para garantizar que la

recoleccion de datos sea exhaustiva y pertinente:

Encuestas: Recopilar datos cuantitativos que permitan identificar tendencias y
patrones en la percepcion de estudiantes y docentes sobre la ensefianza hibrida y el uso

de herramientas virtuales.

Entrevistas: Profundizar en las experiencias individuales de los docentes y
directivos, permitiendo una comprension mas rica y contextualizada de los procesos de

ensenanza y los desafios asociados.

Observacion Participante: Captar la realidad del aula y las interacciones en
tiempo real, proporcionando una vision holistica del proceso educativo y la efectividad

de las estrategias implementadas.
Analisis Documental: Evaluar la coherencia y pertinencia de los materiales

utilizados en el proceso de ensefnanza, asegurando que estén alineados con los objetivos

educativos y las necesidades de los estudiantes.
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3. Justificacion de la Seleccion de Instrumentos

La seleccion de estos instrumentos se basa en la necesidad de obtener una vision
integral del proceso de ensefianza-aprendizaje en el contexto de la ensefianza hibrida. La
combinacion de métodos cuantitativos y cualitativos permite triangulaciones de datos
que enriquecen el analisis y aumentan la validez de los resultados obtenidos. Cada
instrumento aporta una pieza Unica al rompecabezas de la investigacion, permitiendo
una comprension mas profunda de como los ecosistemas virtuales afectan el aprendizaje

de las matematicas en la Institucion Educativa Municipal Jorge Antonio Galan.
4. Presentacion de los Instrumentos en Anexos

Si bien este desarrollo proporciona un resumen de los instrumentos utilizados,
cada uno de ellos se presentard de manera detallada en la seccién de anexos de la
investigacion. Esto incluira ejemplos de las encuestas, guias de entrevistas, formatos de
observacion y documentos analizados, asegurando que los lectores puedan comprender
completamente como se llevo a cabo la recoleccion de datos y como se relaciona con los

objetivos de la investigacion.

El desarrollo de los instrumentos de obtencioén de datos es esencial para la
validez y la profundidad de la investigacion. Al implementar una variedad de
herramientas, se busca no solo recopilar datos cuantitativos, sino también comprender
las experiencias humanas detras de los nimeros, lo que permitird una evaluacién mas
completa del impacto de la ensefianza hibrida y los ecosistemas virtuales en el

aprendizaje de las matematicas.

Guia de Observacion: Documento estructurado que se us6 para registrar

comportamientos y dindmicas en el aula durante la ensefianza de matematicas.

Encuesta o Cuestionario: Se Incluyeron preguntas sobre acceso a tecnologia,

participacion en clases virtuales y percepcion sobre la ensefianza hibrida.
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Entrevista: Formato semi estructurado que permiti6 explorar a fondo las

experiencias y opiniones de docentes y estudiantes.

Guia de Grupo Focal: Se uso para las discusiones grupales sobre las

experiencias en la ensefianza hibrida y desafios enfrentados.

3.2.3. Determinacion de la muestra y su criterio de seleccion.

Procedimiento

Seleccion de la muestra. Se seleccionard una muestra aleatoria de estudiantes de
la institucion Municipal José Galan. Se seleccionara también una muestra de docentes

que imparten clases de matematicas en estos grados.

La poblacion objetivo de esta investigacion estd conformada por los estudiantes
de educacion basica de la Institucion Educativa Municipal José Antonio Galan, ubicada
en el municipio de Pasto, departamento de Narifio, Colombia. Esta institucion atiende a
un total de 200 estudiantes, de los cuales 48 son estudiantes de los grados 6° a 8°.

Quienes presentan desafios en el rendimiento académico en el area de matematicas.

Para llevar a cabo este estudio, se selecciond una muestra representativa de 48
estudiantes de los grados 6°, 7° y 8° de la Institucién Educativa Municipal José Antonio
Galan. La seleccion se realizd mediante un muestreo aleatorio estratificado, asegurando

una distribucion equitativa y representativa de la poblacion estudiantil.

El tamafio de la muestra se determind con base en la necesidad de obtener datos
fiables y representativos para el analisis de los ecosistemas virtuales en la ensefianza de

la matematica. La distribucion de los participantes es la siguiente:
16 estudiantes de 6° grado
16 estudiantes de 7° grado

16 estudiantes de 8° grado
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Este nimero de participantes permite realizar analisis significativos y garantizar
la aplicabilidad de los resultados en la institucion, facilitando la implementacion de las

estrategias pedagdgicas y tecnoldgicas propuestas.
Caracteristicas de la Muestra

Género: Se busco una representacion equilibrada para reflejar la composicion

demogréfica de la institucion.

Nivel de Rendimiento: Se incluyeron estudiantes con distintos niveles
académicos en matematicas, desde aquellos con dificultades hasta los de alto

desempefio, para evaluar el impacto de las estrategias implementadas.
Criterios de Inclusion
Ser estudiante matriculado en 6°, 7° u 8° grado de la institucion.

Contar con acceso basico a herramientas tecnologicas necesarias para participar

en los ecosistemas virtuales propuestos.

Manifestar disposicion y consentimiento (junto con sus padres o tutores) para

participar en la investigacion.
Criterios de Exclusion
Estudiantes con asistencia irregular, lo cual podria afectar la validez de los datos.

Aquellos que no cuenten con autorizacidn para participar en estudios

académicos.
Importancia de la Muestra Seleccionada
Esta muestra permite:

Evaluar el impacto de los ecosistemas virtuales y las herramientas pedagdgicas

digitales en el aprendizaje de las matematicas.
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Garantizar que los resultados obtenidos sean representativos y aplicables al resto

de la poblacion estudiantil.

Facilitar la implementacion y seguimiento de las estrategias educativas

propuestas, asegurando una interaccion efectiva entre docentes y estudiantes.

Con esta seleccion, la investigacion busca aportar evidencia solida sobre la
eficacia de la ensefanza hibrida apoyada en ecosistemas virtuales, contribuyendo al

mejoramiento de las practicas educativas y al rendimiento académico en matematicas.
Tabla 4

3.3. Trabajo de campo (o Presentacion de evidencias, si corresponde).

Acti ) Se d No

vidades bril | ayo |unio |ulio | gosto | ptiembre | ctubre | viembre

Plan
ificacion

Revi
sion de
literatura

Acci

Dise
o de
instrumento
s de
recoleccion

de Datos

Cap
acitacion

Docentes
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Apli
cacion de
encuestas a
estudiantes

Entr X X

evista a
docentes y
directivos

Obs

ervacion
participante
en clase

Anal ]

1sis de datos

e (ada actividad esta programada para asegurar que se realice de manera oportuna,
permitiendo un flujo continuo de recoleccion y analisis de datos.

e Las actividades de recoleccion de datos se concentran en los meses de enero y
febrero, coincidiendo con la disponibilidad de los participantes y el calendario
académico de la institucion.

e [aredaccion de resultados y la discusion se llevaré a cabo en los meses de junio
y julio, permitiendo tiempo suficiente para el andlisis exhaustivo de los datos

obtenidos.
3.4. Aplicacion de los instrumentos.

Entrevistas. Con las entrevistas se busca:
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Explorar las concepciones de los estudiantes sobre el proceso de ensefianza de la
matematica.

Indagar sobre las experiencias de los docentes con la ensefianza hibrida y los

ecosistemas virtuales.

Conocer las opiniones de los directivos sobre la implementacion de la ensefianza
hibrida.

Tipo de entrevista. Semiestructuradas, con preguntas abiertas que

permitan a los participantes expresar sus ideas y experiencias libremente.

Observacion participante.
Observar directamente las practicas de ensefianza en el aula.

Documentar la interaccion entre los estudiantes, los docentes y las herramientas

pedagogicas.
Registro de la informacién. Notas de campo, registros audiovisuales
Analisis documental:
Planes de clase

Recursos didacticos

Evaluaciones
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Tabla 5

Procedimiento de la investigacion

Elemento Descripcion

Objetivo Seleccionar una  muestra representativa de
estudiantes para analizar la implementacion de la ensefianza

Dela hibrida y los ecosistemas virtuales en matematicas en la

investigacion Institucion Municipal José¢ Galan.

Institucion Institucion Municipal José Galan

Ubicacion Pasto, Narifio, Colombia

Criterios de Seleccion

1. Grados Seleccionar  estudiantes  de los grados 6 a §,

que son los niveles donde se enfoca la investigacion.

2. Distribucion Asegurar una  representacion equitativa de cada

grado seleccionado para obtener una muestra variada.

Procedimientos

1. Obtener un listado de estudiantes de los grados 6 a 8 de

Identificacion | la institucion.

2. Asignacion Asignar un nimero a cada estudiante en la lista para
de numeros facilitar la Seleccion aleatoria.
3. Seleccion Utilizar un generador de nimeros aleatorios para
aleatoria elegir 15 nimeros de manera aleatoria.
4. Confirmacion Verificar la disponibilidad y disposicion de los

estudiantes seleccionados para participar en la investigacion.

5. Consentimiento Obtener el consentimiento informado de los estudiantes

seleccionados y, si son menores, de sus padres o tutores legales.
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Participacion

1. Entrevistas Realizar entrevistas individuales con los estudiantes
seleccionados para recopilar sus opiniones y experiencias sobre
la ensenanza hibrida y los ecosistemas virtuales en matematicas.

2. Observar clases y actividades de matematicas en las que

Observaciones | participen los estudiantes seleccionados para obtener
informacion sobre su interaccion con la tecnologia y las

herramientas virtuales.

3. Recopilacion Registrar las respuestas de los estudiantes en las

de datos entrevistas y las observaciones realizadas durante las clases.

Analisis de datos

1. Codificacion Codificar las respuestas de los estudiantes segun las
categorias relevantes de la investigacion, como la percepcion
sobre la ensefianza hibrida, la facilidad de uso de las

herramientas

virtuales, etc.

2. Analizar los datos recopilados para identificar patrones,
Interpretacion | tendencias y conclusiones significativas sobre la
implementacién de la ensefianza hibrida y los ecosistemas

virtuales en matematicas.

3. Elaboracion Extraer conclusiones relevantes y recomendaciones
de conclusiones basadas en los hallazgos obtenidos a partir del analisis de la

muestra de estudiantes.

Nota. Fuente. Autor 2025.
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Tabla 6

Procedimiento para la seleccion de muestra
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N Gé Pr Nivel A Part
ombre rado | dad | nero omedio Socioeconém | cceso a icipacion
del Académi |ico Tecnolog | en Clases

co ia

E Virt
studiant uales
e

E M 4. Medio Si Acti
1 4 asculino 5 Vo

E Fe 4. Bajo N Pasi
2 3 menino 2 0 VO

E M 4. Alto Si Acti
-3 4 asculino 7 VO

E Fe 4. Medio Si Pasi
-4 2 menino 0 VO

E Fe 4. Medio Si Acti
-5 3 menino 3 VO

E M 4. Bajo N Pasi
-6 2 asculino 1 0 VO

E Fe 4. Alto Si Acti
-7 4 menino 6 VO

E M 4. Medio Si Acti
-8 3 asculino |4 VO

E Fe 4. Bajo N Pasi
-9 2 menino 2 0 VO

E M 4. Alto Si Acti
-10 4 asculino 8 VO
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E Fe 4. Medio Si Acti
-11 3 menino 5 VO

E M 4. Medio Si Acti
-12 2 asculino 3 A7)

E Fe 4. Bajo N Pasi
-13 4 menino 7 0 Vo

E M 4. Alto Si Acti
-14 3 asculino 6 Vo

E Fe 4. Bajo N Pasi
-15 2 menino 1 0 VO

E Fe 4. Medio Si Acti
-16 2 menino 2 Vo

E M 4. Bajo N Pasi
-17 i 2 asculino 2 0 VO

E Fe 4. Alto Si Acti
-18 0 4 menino 1 VO

E Fe 4. Medio Si Pasi
-19 i 3 menino 3 VO

E M 4, Medio Si Acti
-20 i 2 asculino 2 \(

E M 4. Bajo N Pasi
-21 i 1 asculino 1 0 VO

E Fe 4, Alto Si Acti
-22 0 2 menino 2 Vo

E M 4. Medio Si Acti
-23 i 2 asculino 3 VO

E M 4. Bajo N Pasi
-24 i 3 asculino 2 0 VO

E M 4. Alto Si Acti
-25 0 4 asculino 2 Vo
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E Fe 4. Medio Si Acti
-26 i 3 menino 3 VO

E M 4. Medio Si Acti
-27 i 4 asculino 3 A7)

E Fe 4. Medio Si Acti
-28 i 5 menino 4 Vo

E M 4. Bajo N Pasi
-29 0 6 asculino |4 0 VO

E M 4, Alto Si Acti
-30 i 3 asculino 3 VO

E Fe 4, Medio Si Pasi
-31 0 2 menino 1 Vo

E M 4. Medio Si Acti
-32 2 asculino 2 )

E Fe 4. Bajo N Pasi
-33 2 menino 2 0 VO

E M 4. Alto Si Acti
-34 2 asculino 3 VO

E Fe 4. Medio Si Acti
-35 2 menino 3 VO

E M 4, Bajo N Pasi
-36 8 asculino 2 0 VO

E Fe 4. Alto Si Acti
-37 8 menino 1 Vo

E M 4. Medio Si Acti
-38 9 asculino 2 VO

E Fe 4. Medio Si Acti
-39 8 menino 3 VO

E M 4, Medio Si Acti
-40 8 asculino 2 Vo
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E M 4. Bajo N Pasi
-41 9 asculino 3 0 VO

E Fe 4, Alto Si Acti
-42 9 menino 1 \

E ma 4. Medio Si Pasi
-43 7 sculino 1 Vo

E M 4. Medio Si Acti
-44 8 asculino 2 Vo

E M 4. Bajo N Pasi
-45 9 asculino 1 0 VO

E M 4. Alto Si Acti
-46 9 asculino 1 Vo

E Fe 4. Medio Si Acti
-47 2 menino 2 VO

E Fe 4. Bajo N Pasi
-48 1 menino 2 0 VO

E Fe 4. Alto Si Acti
-49 1 menino 2 VO

E Fe 4. Medio Si Acti
-48 1 menino 3 \(

Nota. Fuente. Autor 2025

Tabla 7

Procedimiento para la seleccion

D Gé Nivel Exp Public Cargo
ocente nero dad | Educativo eriencia aciones Administrati

Académicas Vo
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Lab
oral (Afios)
D Fe Maestri 10 5 Coordi
-1 menino aen nadora de
Area
Educaci
on
D M Doctora 15 12 Direct
-2 asculino do en or de
Matema Depart
ticas amento
D Fe Licenci 5 2 Coordi
-3 menino atura en nadora de
Calidad
Matema )
Educativa
ticas
D M Especia 20 8 Coordi
-4 asculino lizacion en nador de
Educaciéon
. Innova
Virtual
cion
D Fe Maestri 25 10 Direct
-5 menino aen ora
Académica
Admini
stracion
Educativa
D M Licenci 12 3 Coordi
-6 asculino atura en Fisica nador de
Proyectos
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Especi
ales
D Fe Maestri 8 4 Jefa de
-7 menino 2 aen Departamento
Psicopedagogia de
Orient
acion
D M Doctora 22 15 Direct
-8 asculino |8 do en or de
Educaci Investi
on gacion
D Fe Especia 18 7 Coordi
-9 menino 0 lizacion en nadora de
Formacion
Tecnolo Docente
gia Educativa
D M Licenci 30 6 Coordi
-10 asculino 5 atura en nador de
Biologia Evaluacion
Acadé
mica

Nota. Fuente. Autor 2025

Aplicacion de los instrumentos. Se aplicaron las encuestas a los estudiantes y
docentes. Se realizaron entrevistas a estudiantes y docentes seleccionados. Se

observaron clases de matematicas y se analizaran documentos.
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Andlisis de datos. Los datos recolectados se analizaron utilizando técnicas de

andlisis estadistico y analisis de contenido.

Triangulacion de la informacion. Se triangulan los datos de las diferentes fuentes

para garantizar la confiabilidad de la investigacion.

Construccion del modelo teorico. Se construye el modelo teorico a partir de los

resultados de la investigacion.
3.5. Procesamiento de la informacion.

El procesamiento de la informacion se realizé mediante un enfoque mixto que
combind técnicas cuantitativas y cualitativas, garantizando rigurosidad y

contextualizacion. La recopilacion de datos se llevo a cabo en tres fases:
Recoleccion inicial:

Se aplicaron encuestas a 48 estudiantes y 18 docentes de la Institucién Educativa

Municipal José¢ Antonio Galan, utilizando instrumentos validados (Anexo 1).

Se realizaron 15 entrevistas semiestructuradas (Anexo 2) y 20 observaciones de

clases, documentadas mediante registros audiovisuales y notas de campo.
Triangulacion y validacion:

Los datos cuantitativos se procesaron con SPSS v.27, aplicando andlisis
estadistico (medias, modas, correlaciones) para identificar patrones (Ej: correlacion +0.7

entre acceso a tecnologia y rendimiento).

Los datos cualitativos se analizaron mediante codificacion tematica en NVivo,
categorizando percepciones docentes/estudiantiles. La triangulacion reveld coherencia

en un 92% de los casos (Anexo 3).

Transformacion en informacién accionable:
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Los hallazgos se sintetizaron en matrices de impacto (Tablas 6-11 del Capitulo

4), priorizando:
Necesidad de capacitacion docente en TIC (senalada en 85% de entrevistas).
Brechas tecnoldgicas (35% de estudiantes sin dispositivos propios).

Se disefiaron dashboards interactivos (Anexo 4) para visualizar resultados en

tiempo real, facilitando la toma de decisiones por directivos y docentes.
Efectividad de las vias de acopio:

Exitos: Las encuestas digitales (Google Forms) mostraron 100% de respuestas
completas. Las observaciones in situ capturaron practicas pedagogicas invisibles en auto

reportes (Ej: uso real de simuladores GeoGebra solo en 40% de clases).

Limitaciones: 5% de encuestas estudiantiles requirieron replicacion por
ambigiiedad en escalas Likert. La conectividad intermitente afectd 3 sesiones de

observacion (solucionado con grabaciones locales).
Evidencias de verificacion:
Anexo 5: Muestras de encuestas procesadas con sellos de validacion ética.

Anexo 6: Registros de observacion que confirman bajo uso de retroalimentacion

formativa (solo 30% de docentes la implementaban).

Anexo 7: Actas de socializacion con stakeholders donde se contrastaron

resultados preliminares con percepciones locales.

Este proceso permitio transformar datos crudos en insights estratégicos,
fundamentales para el modelo hibrido propuesto y replicables en contextos similares del

departamento de Narifio.

3.6. Analisis de los resultados en los datos obtenidos
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A continuacion, se presentan las representaciones graficas derivadas del analisis
de los instrumentos aplicados, con el objetivo de ilustrar los hallazgos obtenidos en la

investigacion sobre la ensefianza de las matematicas en un entorno hibrido.
a) Percepcion de los Estudiantes sobre la Ensefianza de las Matemadticas
Figura 1

Percepcion del estudiante sobre la enseiianza de las matemadticas

Percepcion De Los Estudiante Sobre La
Enseianza De Las Matematicas

45 40

40

35 30

30

25

20 15

15 10

s o

0 [

positiva neutral negativa muy muy positiva

negativa

Analisis estadistico:

Media ponderada (en escala 1-5):
(5%30+4x40+3%x15+2x10+1x5)+100=3.75(5%30 + 4x40 + 3x15 + 2x10 + 1x5) = 100 =
3.75(5%30+4x40+3x15+2x10+1x5)+100=3.75

Moda: Positiva (40%)

Interpretacion: La media de 3.75 sugiere una percepcion favorable de los
estudiantes hacia la ensefanza de las matematicas en entorno hibrido. Las respuestas se
concentran en las categorias positiva y muy positiva (70%), lo que indica aceptacion del
modelo hibrido. Sin embargo, un 15% presenta opiniones negativas, lo que revela la

existencia de dificultades individuales o contextuales.
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b) Experiencia de los Docentes con la Ensefianza Hibrida

muy

desfavorable
50

desafavorable muy favorable
15% 25%

nutral

2“0 0

favorable
35%

Figura 2

Experiencia De Los Docentes Con La Ensefianza Hibrida

Analisis estadistico:

e Media ponderada (escala 1-5):
(5%25+4x35+3%20+2x15+1x5)+100=3.6(5%25 + 4x35 + 3x20 + 2x15 + 1x5) +
100 = 3.6(5%25+4%35+3%x20+2x15+1%5)+100=3.6

e Moda: Favorable (35%)

e Interpretacion: La media de 3.6 refleja una tendencia favorable en la
experiencia docente con la ensefianza hibrida. El 60% de los docentes considera
su experiencia entre favorable y muy favorable, mientras que un 20% expresa
posturas desfavorables, lo que sefiala la necesidad de fortalecer el

acompanamiento formativo y reducir las barreras tecnologicas y pedagdgicas.

¢) Opiniones de los Directivos sobre la Implementacion de la Ensefianza

Hibrida

Hibrida
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Tabla 8
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Opiniones de los Directivos sobre la Implementacion de la Ensefianza Hibrida

16n pedagogica

Catego Beneficios Desafios Identificados
ria Identificados
Innovac Introduccion de Resistencia al cambio por

nuevas metodologias

didacticas.

parte de algunos docentes.

Flexibil

1dad educativa

Adaptacion de

horarios y modalidades de

Necesidad de estructurar

modelos hibridos eficaces.

16n docente

ensefanza.
Acceso Disponibilidad de Falta de infraestructura
a recursos materiales interactivos y tecnologica en algunos sectores.
digitales plataformas virtuales.
Formac Capacitacion en el Capacitacion continua para

uso de herramientas

garantizar una enseflanza de

tecnologicas. calidad.

Particip Mayor autonomia y Dificultad de algunos
acion responsabilidad en el estudiantes para adaptarse al
estudiantil aprendizaje. entorno hibrido.

Nota. Autor 2025.
Interpretacion:

Los directivos reconocen la ensefianza hibrida como una oportunidad para

modernizar los procesos educativos. Sin embargo, destacan que la

transformacion educativa requiere condiciones estructurales y actitudinales para

su sostenibilidad, incluyendo inversion en infraestructura, capacitacion docente

continua y politicas institucionales claras.

Analisis ftem por item del Instrumento

Dimension actitudinal
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tem 1. Me desmotivo cuando no alcanzo a entender los temas vistos en
la clase de matematicas.
Media: 3.8
Moda: 4
Interpretacion: La mayoria de los estudiantes manifiesta que la falta de
comprension de los temas genera desmotivacion. Este hallazgo evidencia la
necesidad de fortalecer las estrategias de acompafnamiento académico y

retroalimentacion docente.

tem 2. Las clases de matemdticas me parecen interesantes.
Media: 3.9
Moda: 4
Interpretacion: Existe una percepcion general de interés hacia las clases de
matematicas, posiblemente asociada al uso de metodologias activas,

participativas o innovadoras.

tem 3. Los recursos usados en el desarrollo de la clase son agradables y
novedosos.
Media: 3.6
Moda: 4
Interpretacion: Los recursos utilizados en el aula son valorados positivamente.
No obstante, se identifica un margen de mejora para innovar y diversificar las

herramientas didacticas empleadas.

item 4. Los temas de la clase motivan mi aprendizaje.
Media: 3.7
Moda: 4
Interpretacion: Se observa una actitud positiva frente a los contenidos
curriculares, lo que favorece el compromiso del estudiante con el proceso de

ensefanza-aprendizaje.

Z'l—.l turnltln Pagina 92 de 167 - Engrega de integridad Identificador de la entrega trn:oid:::2945:304741810



Z"-.I turnitin Pagina 93 de 167 - Engrega de integridad Identificador de la entrega trn:oid:::g)25:304741810

Dimension cognitiva

ftem 5. Soluciono las actividades propuestas sin mayores inconvenientes.
Media: 3.5
Moda: 3
Interpretacion: El nivel de dificultad percibido se considera medio. Algunos
estudiantes enfrentan retos al resolver actividades, lo que sugiere revisar la
pertinencia y el grado de complejidad de los ejercicios asignados.

ftem 6. Mi desempeiio en matemdticas es excelente.
Media: 3.2
Moda: 3
Interpretacion: La autopercepcion del desempefio académico en matematicas se
ubica en un nivel moderado. Esto podria reflejar tanto una falta de confianza
como dificultades reales de comprension, aspectos que deben ser abordados

pedagdgicamente.

tem 7. Interpreto grdficos que aportan informacién para solucionar
problemas matemdaticos.
Media: 3.6
Moda: 4
Interpretacion: La mayoria de los estudiantes se siente competente en esta
habilidad, considerada esencial para el desarrollo del pensamiento 16gico-

matematico.

tem 8. Lo que aprendo en matemdticas lo aplico en la vida real.
Media: 3.4
Moda: 3
Interpretacion: Aunque se reconoce cierta aplicabilidad de los contenidos
matematicos a contextos reales, es necesario fortalecer la contextualizacion

curricular con situaciones cotidianas.
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Dimension integracion curricular con las TIC

item 9. Las herramientas diddcticas usadas por el docente permiten una
mayor comprension de los temas.
Media: 3.9
Moda: 4
Interpretacion: Las herramientas TIC son percibidas como facilitadoras del

aprendizaje, lo cual respalda su integracion continua en las practicas docentes.

tem 10. Se utilizan recursos tecnolégicos en el desarrollo de las clases.
Media: 4.2
Moda: 5
Interpretacion: El uso de tecnologias en el aula es frecuente, lo que demuestra

una apropiacion metodoldgica adecuada por parte del profesorado.

tem 11. El uso de las TIC mejora mi interés en el drea de matemdticas.
Media: 4.0
Moda: 4
Interpretacion: Las TIC cumplen un papel motivacional importante en el
proceso de ensenanza-aprendizaje, contribuyendo a aumentar el interés y la

participacion del estudiantado.

ftem 12. Tengo acceso a recursos TIC en el desarrollo de la clase de
matematicas.
Media: 3.8
Moda: 4
Interpretacion: Si bien la mayoria de los estudiantes reporta contar con acceso a
recursos TIC, atn podrian persistir brechas en disponibilidad o conectividad, lo

cual afecta la equidad en el aprendizaje.

Resumen global por dimension
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Dimension actitudinal.
Esta dimension refleja las percepciones y motivaciones de los estudiantes frente
a la ensefanza de las matematicas. Los resultados evidencian, en general, una
actitud positiva hacia las clases, destacando el interés y la apreciacion por la
novedad de los recursos pedagogicos utilizados. No obstante, se identificé una
tendencia significativa a la desmotivacion cuando los estudiantes enfrentan
dificultades para comprender los temas, lo que resalta la necesidad de
implementar estrategias de acompafiamiento tanto emocional como pedagdgico,
a fin de mantener el compromiso y prevenir el abandono escolar.
Puntaje promedio aproximado: 3.75 (escalade 1 a 5).
Interpretacion: Actitud positiva, aunque vulnerable ante desafios cognitivos.
Dimension cognitiva.
Esta dimension evalua el nivel de competencia percibido por los estudiantes en el
area de matematicas. Los hallazgos indican un desempefio y autoconfianza
moderados, con manifestaciones de dificultad en la resolucion de actividades y
en la aplicacion practica del conocimiento. Sin embargo, se observa una
adecuada capacidad para interpretar graficos, lo cual favorece el desarrollo del
pensamiento critico y analitico. Se recomienda fortalecer la contextualizacion de
los contenidos y diversificar las actividades para mejorar la comprension y el
rendimiento académico.
Puntaje promedio aproximado: 3.43 (escalade 1 a 5).
Interpretacion: Competencia cognitiva moderada, con oportunidades de mejora

en aplicacion y confianza.

Dimension integracion curricular con las TIC.
Esta dimension analiza la percepcion estudiantil sobre el uso y acceso a
tecnologias en el proceso de ensefianza-aprendizaje. Los resultados muestran que
los estudiantes valoran positivamente la frecuencia y utilidad de las TIC para
facilitar la comprension de los contenidos y aumentar su interés por las

matematicas. No obstante, se identifican brechas en el acceso a los recursos
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tecnologicos, lo que podria afectar la equidad en contextos de ensefianza hibrida.
Se sugiere continuar fortaleciendo la infraestructura tecnologica institucional y la
capacitacion docente para maximizar el impacto pedagogico de las TIC.

Puntaje promedio aproximado: 3.98 (escalade 1 a 5).

Interpretacion: Integracion tecnologica sélida, aunque con leves limitaciones en

accesibilidad.
3.7. Redaccion de resultados y discusion

A partir de las entrevistas semiestructuradas realizadas con estudiantes,
docentes y directivos de la Institucion Educativa Municipal José¢ Antonio Galan,
se identificaron patrones significativos en torno a la percepcion, apropiacion y
desafios de la ensenanza de las matematicas en un entorno hibrido,
particularmente mediado por ecosistemas virtuales. Esta seccion presenta un
andlisis detallado por categorias, triangulando los hallazgos cualitativos con los

referentes tedricos previamente establecidos.
1. Percepcion de los Estudiantes sobre la Ensefianza de las Matematicas

Los estudiantes manifestaron una diversidad de experiencias frente al
modelo hibrido. Una proporcion significativa valor6 positivamente el uso de
plataformas y recursos digitales, destacando el acceso asincronico a contenidos,
la posibilidad de revisar clases grabadas y la interactividad ofrecida por
herramientas como videos explicativos, simuladores y juegos matematicos. Esta
percepcion esta alineada con lo planteado por autores como Area (2020) y
Cabero (2019), quienes sefalan que las TIC pueden enriquecer los procesos de

ensefnanza-aprendizaje cuando se insertan en un marco pedagdgico coherente.

No obstante, también emergieron tensiones importantes. Muchos
estudiantes expresaron dificultades derivadas de la falta de autonomia y gestion
del tiempo, aspectos criticos en el aprendizaje hibrido. Asimismo, se
evidenciaron brechas tecnoldgicas que inciden directamente en la calidad de su

experiencia educativa: estudiantes sin acceso a dispositivos propios, conectividad
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inestable o ambientes de estudio poco favorables tienden a mostrar menor

motivacion y comprension de los contenidos.

Otro elemento recurrente fue la percepcion de aislamiento. Algunos
estudiantes manifestaron que la virtualidad redujo los espacios de interaccion
social y resolucion colaborativa de problemas, componentes esenciales en el
aprendizaje de las matematicas. Esta situacion demanda una reconfiguracion del

modelo hibrido hacia propuestas mas participativas y centradas en el estudiante.
2. Experiencia de los Docentes con la Ensefianza Hibrida

Los docentes coinciden en sefialar que la transicion al modelo hibrido
supuso un desafio importante, especialmente en lo relacionado con el redisefio
metodoldgico y la incorporacion de nuevas herramientas tecnologicas.
Inicialmente, la falta de formacion especializada y el desconocimiento de las
plataformas digitales generaron resistencia e incertidumbre. Sin embargo, con el
tiempo, muchos lograron adaptar sus practicas, implementando estrategias como
clases invertidas, aprendizaje basado en proyectos, uso de plataformas como

GeoGebra y desarrollo de rubricas digitales para la evaluacion.

Desde una perspectiva mas profunda, los docentes reconocen que el
entorno virtual permite un mayor grado de personalizacion del aprendizaje,
facilitando el seguimiento individualizado del progreso de los estudiantes. La
posibilidad de retroalimentar tareas en linea, aplicar evaluaciones diagndsticas
automatizadas y acceder a métricas de desempefio ha contribuido a mejorar la

toma de decisiones pedagogicas.

No obstante, persisten problematicas estructurales. La sobrecarga laboral
derivada de la planeacion dual (presencial y virtual), la dificultad para mantener
la atencion en ambientes remotos y la carencia de recursos didécticos
contextualizados para el area de matematicas representan barreras importantes.

Estos hallazgos coinciden con lo expuesto por Salinas (2021), quien advierte que

Z'l—.l turnltln Pagina 97 de 167 - Engrega de integridad Identificador de la entrega trn:oid:::2945:304741810



Z"-.I turnitin Pagina 98 de 167 - Engrega de integridad Identificador de la entrega trn:oid:::g)751304741810

la transformacion digital en educacion no es solo tecnologica, sino

fundamentalmente pedagogica y organizacional.
3. Opiniones de los Directivos sobre la Implementacion de la Ensefianza Hibrida

Desde la perspectiva directiva, la ensefianza hibrida se percibe como una
oportunidad estratégica para innovar en los procesos educativos y responder a los
retos contemporaneos de la educacion bésica. Se reconoce que este modelo
favorece la diversificacion de metodologias y la incorporacion de tecnologias
emergentes, aspectos claves para mejorar la calidad del aprendizaje y fomentar

competencias del siglo XXI en los estudiantes.

Los directivos también destacan la relevancia de fortalecer la cultura
institucional hacia la transformacién digital. En este sentido, sefialan que atn
existen resistencias al cambio por parte de algunos docentes, especialmente en lo
relacionado con la confianza en el uso de herramientas digitales y la
modificacion de practicas pedagogicas tradicionales. Esto pone de relieve la
necesidad de una gestioén del cambio efectiva, que incluya procesos de

sensibilizacion, formacion continua y acompafiamiento docente.

Adicionalmente, se identificd una preocupacion generalizada por las
condiciones de infraestructura tecnoldgica, tanto en la institucion como en los
hogares de los estudiantes. La insuficiencia de equipos, la falta de conectividad y
la carencia de plataformas institucionales robustas limitan la implementacion
plena del modelo hibrido. Por ello, los directivos consideran prioritario
establecer alianzas interinstitucionales, gestionar recursos tecnologicos y disefiar
politicas internas claras que definan estandares, roles y responsabilidades en el

marco del ecosistema hibrido.

Finalmente, los directivos coinciden en que la sostenibilidad del modelo
requiere una vision sistémica que articule lo pedagogico, lo tecnologico y lo

organizacional. En ese marco, la propuesta de un modelo tedrico sustentado en
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ecosistemas virtuales se percibe como un insumo valioso para guiar la evolucién

del modelo educativo de la institucion.

3. Opiniones de los Directivos sobre la Implementacion de la

Ensenanza Hibrida

Los lideres de la institucion educativa estan al tanto de las ventajas que
ofrece la ensefianza hibrida, sobre todo en lo que respecta a la innovacién
pedagdgica y la flexibilidad en el proceso de ensefianza-aprendizaje. Creen que
este enfoque permite diversificar las estrategias educativas y atender de manera
mas efectiva las diversas necesidades de los estudiantes. Sin embargo, también
reconocen que hay desafios significativos, como la resistencia al cambio que
algunos docentes muestran y la necesidad de establecer politicas claras para
estructurar el modelo hibrido. Ademas, sefialan que la falta de infraestructura
tecnoldgica en ciertos sectores complica la implementacion equitativa del
sistema. Desde su punto de vista, es fundamental invertir en programas de
capacitacion para los docentes y en mejorar los recursos tecnoldgicos disponibles
en la institucion, con el objetivo de asegurar una implementacion efectiva y

sostenible de la ensefianza hibrida.
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Capitulo IV: PROPUESTA DE TRANSFORMACION

A partir de la discusion de los resultados obtenidos en la investigacion
sobre la ensefanza de las matematicas en entornos educativos digitales, se
evidencia la necesidad de transformar el enfoque pedagogico actual. Los
modelos tedricos del conectivismo y el constructivismo han demostrado ser

fundamentales para mejorar la interaccion y el aprendizaje de los estudiantes.

La propuesta de transformacion que se presenta busca integrar estas
teorias en un modelo hibrido que combine la ensefianza presencial y virtual, con
el objetivo de optimizar el rendimiento académico y fomentar la participacion de
los estudiantes. Los resultados de la investigacion muestran una correlacion
positiva entre el acceso a la tecnologia y la participacion estudiantil, lo que
justifica la necesidad de implementar estrategias que aseguren un acceso

equitativo a recursos digitales y herramientas pedagogicas en el aula.
4.1. Fundamentacion de la propuesta de transformacion.

Los modelos teoricos utilizados en esta investigacion ofrecen una
perspectiva fundamentada y sistematica para comprender y mejorar la ensefianza
de las matematicas en entornos educativos digitales. Al analizar los aportes de
estos modelos tedricos, se puede apreciar su relevancia y utilidad en el contexto

especifico de la investigacion.

En primer lugar, el conectivismo, como modelo teodrico, destaca la
importancia de las conexiones y las redes en el proceso de aprendizaje. Este
enfoque reconoce que el conocimiento no reside unicamente en los individuos,
sino que también esta distribuido en entornos sociales y tecnologicos. En el
contexto de la ensenanza de las matematicas, el conectivismo enfatiza la
necesidad de fomentar la colaboracion y el intercambio de ideas entre estudiantes
y docentes, asi como el aprovechamiento de recursos y herramientas digitales
para facilitar el acceso al conocimiento matematico. Esto se alinea perfectamente

con los propositos de la investigacion, que buscan mejorar la calidad y la
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efectividad de la ensefianza de las matematicas mediante la integracion de

ecosistemas virtuales en el aula.

En cambio, el constructivismo también aporta significativas aportaciones
a la instruccion de las matematicas. Esta perspectiva admite que el aprendizaje es
un proceso dindmico y constructivo, donde los alumnos edifican su propio saber
a partir de sus vivencias e interaccion con su ambiente. Dentro del 4mbito de la
investigacion, el constructivismo enfatiza la relevancia de elaborar actividades y
ambientes educativos que faciliten a los alumnos la exploracion, reflexion y
construccion de significados matematicos de forma independiente y cooperativa.
Esto concuerda con las metas del estudio, que persiguen potenciar el aprendizaje
matematico a través de la aplicacion de estrategias educativas enfocadas en el

alumno y en su implicacién en el proceso de aprendizaje.

El modelo tedrico propuesto busca integrar las ventajas de la ensefianza
presencial y virtual para mejorar el aprendizaje de las matematicas en la
Institucion Municipal José Galan del municipio de Pasto, departamento de
Narifio, Colombia. Este modelo se fundamenta en teorias pedagogicas
contemporaneas como el conectivismo y el constructivismo, y estd disefiado para
abordar las necesidades especificas de los estudiantes y docentes en este contexto

educativo.
Fundamentos Teoricos
Conectivismo:

Desarrollado por Siemens (2005), el conectivismo enfatiza
el aprendizaje como un proceso de conexion y expansion del
conocimiento a través de redes, interacciones y tecnologia.

Aplicacion en el Modelo: Uso de redes sociales, foros,
videos y blogs para facilitar la interaccion y el intercambio de

informacion entre estudiantes y docentes.

Constructivismo:
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Basado en la teoria de Piaget, el constructivismo sostiene
que el conocimiento se construye activamente a través de la

interaccion con el entorno.

Aplicacion en el Modelo: Implementacion de actividades
practicas, experimentacion y el uso de herramientas digitales

para promover un aprendizaje significativo.

4.2. Estructura de la propuesta de transformacion.

+¢ Titulo o denominacion de la propuesta

Modelo TEHMA (Teoria de Enseiianza Hibrida para Matematicas)

¢ Fundamentacion teérica conceptual de la propuesta

El modelo se sustenta en tres pilares tedricos:

1. Conectivismo (Siemens, 2005): Concibe el aprendizaje como redes dindmicas
donde estudiantes interactiian con recursos digitales, plataformas y comunidades

en linea para construir conocimiento matematico colaborativo.

2. Constructivismo (Piaget y Vygotsky): Promueve que los estudiantes descubran
conceptos matematicos mediante exploracidn activa en entornos virtuales,

vinculando abstracciones con contextos reales.

3. Aprendizaje ubicuo (Burbules): Integra tecnologia movil para democratizar el
acceso al conocimiento matematico, rompiendo barreras de tiempo/espacio

mediante recursos disponibles 24/7.
Objetivo general de la propuesta

Elaborar un modelo hibrido sostenible que incremente en un 35% el

rendimiento académico en matematicas y en un 40% la motivacioén

Z'l—.l turnltln Pagina 102 de 167 - Engrega de integridad Identificador de la entrega trn:oid:::2945:304741810



z"-.l turnitin Pagina 103 de 167 - Engrega de integridad Identificador de la entrega trn:oid:::%5:304741810

estudiantil en la Institucién Educativa José Antonio Galan (2024-2025),

mediante ecosistemas virtuales pedagogicamente fundamentados.
Objetivos especificos de la propuesta

1. Diagnosticar necesidades tecnologicas y pedagdgicas de estudiantes y docentes

mediante instrumentos validados.

2. Desarrollar 20 Recursos Educativos Digitales (RED) adaptados al curriculo local

de matematicas.

3. Capacitar al 100% del cuerpo docente en disefio de aulas hibridas y metodologias

activas.

4. Establecer un sistema de evaluacion formativa con retroalimentacion

automatizada
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Figura 3

Representacion tedrico-prdctica de la Propuesta de Transformacion

CONSENTIMIENTO
CONSTITUCIONALIDAD

\

Componentes del Modelo

i )

Fases de Implementacién DIA: Plataformas digitales RED: Simulaciones de
intercambios

il
lMetodologia teérical

Capacitacion docente Evaluacion formativa
¥ Implementacion

Resultados Clave

Aplicacion practica

\

Mejora del 35% en
rendimiento natematico

Fases y/o etapas

Diagnostico (enero-marzo 2024): Identificacion de brechas tecnoldgicas y

necesidades pedagdgicas.

Disefio (abril-junio 2024): Creacion de recursos digitales y planificacion

de secuencias didacticas hibridas.

Implementacion (Julio 2024-marzo 2025): Aplicacion en aulas con monitoreo

continuo.
Evaluacion (abril-junio 2025): Medicidén de impacto y ajustes finales.

Acciones y/o actividades
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Fase Diagnostica

Realizar encuestas a 150 estudiantes sobre acceso a tecnologia.

Desarrollar grupos focales con docentes para identificar obstaculos pedagogicos.
Mapear infraestructura tecnologica disponible en la institucion.

Fase de Diseifio

Crear simulaciones interactivas en GeoGebra para algebra y geometria.

Disefiar videotutoriales de resolucion de problemas matematicos.

Elaborar ribricas de evaluacion con retroalimentacion automatizada.

Fase de Implementacion

Ejecutar rotacion por estaciones: laboratorio virtual, tutoria presencial y

proyectos colaborativos.

Usar plataformas Moodle y Teams para gestion de actividades.
Fase de Evaluacion

Comparar resultados de pruebas estandarizadas antes/después.
Analizar métricas de participacion en plataformas digitales.
impacto mediante portafolios estudiantiles y observacion de clases.
Seleccion de métodos, técnicas e instrumentos

M¢étodos mixtos: Combinacion de analisis cuantitativo (estadisticas de

rendimiento) y cualitativo (entrevistas a profundidad).

Técnicas clave
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Triangulacion metodoldgica: Contrastar datos de encuestas, observaciones y

portafolios.

Investigacidén-accion: Docentes como coinvestigadores en el ajuste de

estrategias.
Instrumentos validados
Encuestas de percepcion estudiantil (a=0.89).
Rubricas digitales para evaluacion formativa.
Guias de observacion de clases para medir interaccion didactica.
Recursos necesarios

Humanos: Equipo de 5 docentes lideres + especialista TIC + comunidad

de practica (10 miembros).

Tecnolodgicos: Plataformas: Moodle (aulas virtuales), GeoGebra

(simulaciones), Microsoft Teams (colaboracion).
Dispositivos: Tabletas para préstamo estudiantil + proyectores interactivos.

Didacticos: 20 recursos Educativos Digitales (RED) originales, Banco de
problemas matematicos contextualizados, Guias de autoaprendizaje para

estudiantes.

Financieros: Presupuesto para capacitaciones, licencias de software y

equipamiento.

Institucionales: Aulas hibridas equipadas, ajustes horarios para sesiones

virtuales, y politicas de uso responsable de tecnologia.

Z'l—.l turnltln Pagina 106 de 167 - Engrega de integridad Identificador de la entrega trn:oid:::2945:304741810



zﬂ turnitin Pagina 107 de 167 - Engrega de integridad

Figura 4

Modelo teorico a la ensefianza de las matemadticas
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4.3. Valoracion/ evaluacion / validacion de la propuesta de transformacion.

Evaluacion de la efectividad de las herramientas pedagogicas virtuales

El analisis de la efectividad de las herramientas pedagdgicas virtuales, tanto
desde la perspectiva estudiantil como desde la perspectiva de los docentes seleccionados

para la investigacion, revela una serie de hallazgos significativos.

Desde el punto de vista estudiantil, los resultados de la encuesta muestran una
variedad de percepciones y experiencias. En general, se observa una tendencia positiva
hacia el uso de estas herramientas, especialmente entre aquellos estudiantes que
participan de manera activa en las clases virtuales y tienen un acceso adecuado a la
tecnologia. Estos estudiantes reportan una interaccion favorable con las herramientas
virtuales, percibiéndolas como ttiles y experimentando mejoras significativas en su
rendimiento académico. Sin embargo, también se identifican casos donde los estudiantes
muestran una percepcion neutral o negativa, especialmente entre aquellos con un acceso

limitado a la tecnologia o una participacion pasiva en las clases virtuales.

Por otro lado, desde la perspectiva de los docentes, se observa una valoracion
positiva de la utilidad de las herramientas pedagogicas virtuales en el proceso de
ensenanza-aprendizaje. Los docentes destacan la capacidad de estas herramientas para
enriquecer la experiencia educativa, proporcionar recursos adicionales y facilitar la
personalizacion del aprendizaje. Asimismo, reconocen el impacto positivo que han
tenido en el rendimiento académico de los estudiantes, especialmente en términos de

motivacion y comprension de los conceptos.

Sin embargo, también se identifican desafios y areas de mejora. Algunos
docentes expresan preocupaciones sobre la accesibilidad y la equidad en el uso de las
herramientas virtuales, especialmente para aquellos estudiantes con recursos limitados.
Ademas, sefialan la necesidad de una capacitacion continua y un apoyo institucional

adecuado para maximizar el potencial de estas herramientas en el aula.
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En resumen, el analisis de la evaluacion de la efectividad de las herramientas
pedagogicas virtuales revela una percepcion generalmente positiva tanto entre los
estudiantes como entre los docentes. Sin embargo, también resalta la importancia de
abordar los desafios y las preocupaciones identificadas para garantizar un uso efectivo y

equitativo de estas herramientas en el contexto educativo.

Fundamentacion teorica en la ensefianza de hibrida de 1a matematica

Diversos estudios han explorado los beneficios y desafios de integrar tecnologia
en el aula de matematicas. Por ejemplo, segiin Haciomeroglu y Karakus (2018), la
tecnologia puede mejorar la comprension conceptual, la motivacion y el compromiso de
los estudiantes con las matematicas. Asimismo, investigaciones como la de Reimers y
Schleicher (2018) han resaltado la importancia de la tecnologia para personalizar el
aprendizaje y adaptarlo a las necesidades individuales de los estudiantes, lo cual es

fundamental en un entorno educativo diverso.

Por otro lado, autores como Moyer-Packenham y Westenskow (2013) han
sefalado la necesidad de una integracion efectiva de la tecnologia en la instruccion
matematica, enfatizando la importancia de alinear las actividades tecnoldgicas con los
objetivos de aprendizaje y el curriculo escolar. Ademads, investigaciones como la de
Crompton (2014) han destacado la relevancia de una capacitacion adecuada de los
docentes en el uso efectivo de las herramientas tecnoldgicas para maximizar su impacto

en el aula.

Es importante también considerar las contribuciones de investigadores
destacados en el campo de la educacion matematica, como Schoenfeld (2011), quien ha
abogado por un enfoque mas centrado en el pensamiento critico y la resolucion de
problemas en la ensefianza de las matematicas, y Cuoco, Goldenberg y Mark (1996),
cuyo proyecto ha resaltado la importancia de la modelizacién matematica y el uso de
contextos auténticos para promover una comprension mas profunda de los conceptos

matematicos.
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La integracion de herramientas pedagogicas virtuales en la ensefianza de las
matematicas ha sido objeto de estudio y debate por parte de numerosos investigadores en
el campo de la educacion. Diversos autores han aportado perspectivas y enfoques que
enriquecen nuestra comprension sobre como la tecnologia puede mejorar el aprendizaje

de esta disciplina fundamental.

Uno de los aspectos destacados en la literatura es el potencial de las herramientas
tecnologicas para fomentar un aprendizaje activo y participativo. Segun Clark y Mayer
(2016), el uso de multimedia, como simulaciones interactivas y videos educativos, puede
promover una mayor atencion y participacion por parte de los estudiantes, lo que facilita

la comprension de conceptos matematicos complejos.

Ademas, autores como Hohenwarter y Jones (2007) han enfatizado el papel de
las herramientas de geometria dinamica, como Geogebra, en el desarrollo del
razonamiento espacial y la visualizacidon en matematicas. Estas herramientas permiten a
los estudiantes explorar y manipular objetos geométricos, lo que facilita la comprension

de teoremas y propiedades geométricas.

Por otro lado, investigadores como Saenz-Lopez, Elvira, y Sanchez (2015) han
destacado la importancia de las plataformas de aprendizaje en linea, como Moodle, para
proporcionar un entorno interactivo donde los estudiantes pueden acceder a recursos
educativos, participar en actividades colaborativas y recibir retroalimentacion

personalizada sobre su progreso en matematicas.

Ademas de los beneficios para los estudiantes, la investigacion también ha
explorado el impacto del uso de herramientas tecnoldgicas en la practica docente.
Autores como Mishra y Koehler (2006) han desarrollado el marco TPACK
(Technological Pedagogical Content Knowledge), que describe la interseccion entre el
conocimiento tecnologico, pedagogico y de contenido que los docentes necesitan para

integrar la tecnologia de manera efectiva en su ensefianza de matematicas.

Z'l—.l turnltln Pagina 110 de 167 - Engrega de integridad Identificador de la entrega trn:oid:::2945:304741810



itin Pagina 111 de 167 - Engrega de integridad Identificador de la entrega trn:oidy:, :304741810
Z’ 9 greg 9 9 1

Adecuacion del enfoque tedrico a las necesidades y estilos de aprendizaje

La integracion de herramientas pedagogicas virtuales en la ensefianza de las
matematicas ha sido objeto de estudio y debate por parte de numerosos investigadores en
el campo de la educacion. Diversos autores han aportado perspectivas y enfoques que
enriquecen nuestra comprension sobre como la tecnologia puede mejorar el aprendizaje

de esta disciplina fundamental.

Uno de los aspectos destacados en la literatura es el potencial de las herramientas
tecnologicas para fomentar un aprendizaje activo y participativo. Segun Clark y Mayer
(2016), el uso de multimedia, como simulaciones interactivas y videos educativos, puede
promover una mayor atencion y participacion por parte de los estudiantes, lo que facilita

la comprension de conceptos matematicos complejos.

Ademas, autores como Hohenwarter y Jones (2007) han enfatizado el papel de
las herramientas de geometria dindmica, como Geogebra, en el desarrollo del
razonamiento espacial y la visualizacion en matematicas. Estas herramientas permiten a
los estudiantes explorar y manipular objetos geométricos, lo que facilita la comprension

de teoremas y propiedades geométricas.

Por otro lado, investigadores como Séenz-Lopez, Elvira, y Sanchez (2015) han
destacado la importancia de las plataformas de aprendizaje en linea, como Moodle, para
proporcionar un entorno interactivo donde los estudiantes pueden acceder a recursos
educativos, participar en actividades colaborativas y recibir retroalimentacion

personalizada sobre su progreso en matematicas.

Ademas de los beneficios para los estudiantes, la investigacion también ha
explorado el impacto del uso de herramientas tecnologicas en la practica docente.
Autores como Mishra y Koehler (2006) han desarrollado el marco TPACK
(Technological Pedagogical Content Knowledge), que describe la interseccion entre el
conocimiento tecnoldgico, pedagogico y de contenido que los docentes necesitan para

integrar la tecnologia de manera efectiva en su ensefianza de matematicas.
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Impacto de los enfoques tedricos en la ensefianza y aprendizaje de las matematicas

Los enfoques tedricos en la ensefianza de las matematicas juegan un papel
crucial en el desarrollo del proceso de aprendizaje de esta disciplina fundamental. Tanto
el conectivismo como el constructivismo ofrecen perspectivas unicas que influyen en
coémo se disefan las estrategias pedagdgicas y se facilita la comprension de los

conceptos matematicos.

Desde la perspectiva del conectivismo, el énfasis en la conectividad y la red de
recursos digitales ofrece oportunidades sin precedentes para acceder a una amplia gama
de herramientas y materiales de aprendizaje. En el contexto de las matematicas, esto
significa que los estudiantes pueden explorar conceptos desde multiples angulos, acceder
a tutoriales en linea, participar en comunidades virtuales de aprendizaje y colaborar en
proyectos matematicos compartidos. Esta conectividad fomenta un enfoque mas
colaborativo y participativo hacia el aprendizaje de las matematicas, donde los
estudiantes pueden construir su comprension a través de interacciones en linea y el

intercambio de ideas con otros compaifieros y expertos en la materia.

En contraste, el constructivismo destaca la relevancia de la formacion activa del
conocimiento del alumno mediante la interaccion con su ambiente y sus compafieros de
clase. Dentro del &mbito matematico, esto implica crear experiencias educativas que
retan a los alumnos a investigar y descubrir conceptos matematicos de forma autonoma,
en vez de simplemente obtener informacion de forma pasiva. Los profesores tienen la
posibilidad de emplear tacticas como el aprendizaje basado en problemas, la solucion de
problemas reales y el modelado matematico para involucrar a los alumnos en tareas que
fomenten un entendimiento detallado de los conceptos matematicos y su uso en

situaciones concretas.

Al analizar el impacto de estos enfoques en la ensefianza y el aprendizaje de las
matematicas, es importante considerar como se alinean con los objetivos educativos y

las necesidades de los estudiantes. Si bien el conectivismo puede ofrecer acceso a una
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amplia gama de recursos y promover el aprendizaje autodirigido, el constructivismo
puede fomentar un entendimiento mas profundo y significativo de los conceptos
matematicos a través de la construccion activa del conocimiento. Ademas, la
combinacion de ambos enfoques puede ofrecer un enfoque holistico que aproveche tanto
las oportunidades digitales como las interacciones sociales para mejorar la ensefianza y

el aprendizaje de las matematicas.

En resumen, tanto el conectivismo como el constructivismo ofrecen enfoques
valiosos para la ensefianza de las matematicas, cada uno con sus propias fortalezas y
areas de aplicacion. Al integrar estos enfoques de manera efectiva en la practica
educativa, los docentes pueden promover un aprendizaje matematico significativo y
centrado en el estudiante que prepare a los estudiantes para enfrentar los desafios del

siglo XXI.

La recapitulacion de los hallazgos proporciona una visiéon panoramica de los
resultados obtenidos, identificando patrones, tendencias y conclusiones significativas
derivadas del estudio. Es esencial realizar un anélisis detallado que resalte los

principales hallazgos y su relevancia dentro del contexto investigativo.

Por ejemplo, se evidencid que el uso de herramientas pedagdgicas virtuales en la
ensenanza de las matematicas impacta positivamente el rendimiento académico de los
estudiantes. Aquellos que participaron activamente en clases virtuales y utilizaron
recursos digitales mostraron mayor comprension de los conceptos matematicos y un

rendimiento mas sélido en comparacioén con quienes tuvieron una participacion pasiva.

Ademas, se identificaron diversas herramientas virtuales efectivas, como
plataformas de aprendizaje en linea y simulaciones interactivas, que facilitaron la
comprension practica y visual de los conceptos matematicos. Sin embargo, la
implementacidn exitosa de estas herramientas requiere un enfoque pedagdgico solido
por parte de los docentes, quienes enfrentan desafios como limitaciones tecnoldgicas y

resistencia al cambio.

Z'l—.l turnltln Pagina 113 de 167 - Engrega de integridad Identificador de la entrega trn:oid:::2945:304741810



itin Pagina 114 de 167 - Engrega de integrida Identificador de la entrega trn:oidy:2P45:304741810
ZI g d gregad gridad dentificador de | g dl

En resumen, estos hallazgos subrayan la importancia de apoyar a los docentes
con capacitacion adecuada para integrar efectivamente tecnologias digitales en el aula,

mejorando asi la calidad de la educacion matematica y el rendimiento estudiantil.

Sintesis de los resultados mas relevantes

Tras un andlisis exhaustivo de los datos recolectados en la investigacion, se han
identificado varios resultados significativos que iluminan la implementacion de la
ensefanza hibrida y los entornos virtuales en la ensefianza de las matematicas en la

Institucion Educativa Municipal José Galan.

En primer lugar, se observo que la mayoria de los estudiantes tienen acceso a la
tecnologia, lo cual les permite participar activamente en las clases virtuales. No obstante,
se encontrd una brecha considerable en el acceso tecnologico segun el nivel
socioecondmico, lo que indica que algunos estudiantes podrian enfrentar desafios

adicionales para involucrarse completamente en las actividades virtuales.

En cuanto a la participacion en las clases virtuales, se constatd que los
estudiantes con acceso tecnologico y un nivel socioecondémico mas alto tienden a
participar de manera mas activa, sugiriendo una correlacion entre acceso tecnologico y
participacion en actividades virtuales. Por otro lado, los estudiantes con un nivel
socioecondomico mas bajo tienden a participar de forma mas pasiva, subrayando la
necesidad de abordar las disparidades en el acceso tecnoldgico para asegurar una

participacion equitativa.

En términos de rendimiento académico, se observo una mejora general en los
promedios de los estudiantes que participaron activamente en clases virtuales en
comparacion con aquellos que participaron pasivamente o no tuvieron acceso a la
tecnologia. Esto sugiere que la participacion en actividades virtuales puede tener un

impacto positivo en el rendimiento académico.

Desde la perspectiva de los docentes, se encontrd que la mayoria tiene

una actitud favorable hacia la ensefianza hibrida y los entornos virtuales, reconociendo
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su potencial para mejorar el proceso de ensefianza y aprendizaje de las matematicas. Sin
embargo, también se identificaron desafios, como la necesidad de capacitacion adicional
en el uso efectivo de herramientas virtuales y la adaptacion de estrategias de ensefianza

para el entorno virtual.

En resumen, los resultados de la investigacion resaltan la importancia del acceso
equitativo a la tecnologia, la participacion de los estudiantes en clases virtuales y la
capacitacion continua de los docentes para maximizar los beneficios de la ensefianza
hibrida y los entornos virtuales en el ambito de las matematicas. Estos hallazgos
proporcionan una base so6lida para el desarrollo de recomendaciones y practicas
pedagdgicas que puedan mejorar la calidad de la educacion matematica en la Institucion

Educativa Municipal José Galan y en otros contextos educativos similares.

Z'l—.l turnltln Pagina 115 de 167 - Engrega de integridad Identificador de la entrega trn:oid:::2945:304741810



z'l-_l turnitin Pagina 116 de 167 - Engrega de integridad

Tabla 9

Sintesis de los resultados mads relevantes

Identificador de la entrega trn:oidl::é’f55130474181 0

Participa Rendim Actitud Desafi
A| cceso | cion iento De Docentes os Docentes
A En Académico
specto Tecnol | Clases Virtuales
ogia
R Los Se La Los
esultad |a estudiantes observa una actitud de los docentes
0 mayo | participan de mejora docentes hacia | enfrentan
ria de | forma activa en | significativa | la ensefianza desafios en
los las clases en los hibrida y los la adaptacion
estudi | virtuales, lo promedios ecosistemas a las nuevas
antes | que contribuye | académicos, tecnologias y
tiene |asu especialmente virtuale
acces | aprendizaje y s es méto
oa compromiso en los | mayormente dos de
tecnol | con el proceso | grados donde | positiva, lo ensefanza.
ogia, |de ensefianza- |Se La
lo aprendizaje. implementaro que
que n estrategias capac
facilit favorec | itaciony
a su digital | ela 3
partic es. 1mp1.ementac1o o actua
ipaci6 n exitosa de lizacién
nen esta constante
metodologia. son
necesarias
as
clases para
virtua enfrentar
les. estos
desaf
ios.

Nota. Fuente. Autor 2025

g'r—.| turnitin

Pagina 116 de 167 - Engrega de integridad

Identificador de la entrega trn:oid:::2945:304741810




itin Pagina 117 de 167 - Engrega de integridad Identificador de la entrega trn:oidy:, :304741810
¢ i

Aspectos destacados en relacion con los objetivos de la investigacion

Los resultados de la investigacion revelan una serie de hallazgos significativos
que arrojan luz sobre diversas dimensiones del proceso de ensefianza y aprendizaje de
las matematicas en el contexto de la implementacion de ecosistemas virtuales. En primer
lugar, se observa una marcada influencia del acceso a la tecnologia en la participacion de
los estudiantes en las clases virtuales. Aquellos con mayor acceso a recursos
tecnologicos tienden a participar de manera mas activa en las actividades virtuales, lo
que sugiere una correlacion positiva entre el acceso tecnologico y la participacion

estudiantil en el proceso educativo.

En cuanto al rendimiento académico, se evidencia una mejora significativa en los
promedios académicos de los estudiantes, especialmente en los grados donde se
implementaron estrategias digitales. Esta mejora sugiere que la integracion de
ecosistemas virtuales en el proceso de ensefianza-aprendizaje puede tener un impacto
positivo en los resultados académicos de los estudiantes, fortaleciendo su comprension y

dominio de los conceptos matematicos.

Por otro lado, la actitud de los docentes hacia la ensefianza hibrida y los
ecosistemas virtuales es mayormente positiva, lo que favorece la implementacion exitosa
de estas metodologias. Sin embargo, también se identifican desafios significativos que
enfrentan los docentes, especialmente en relacion con la adaptacion a las nuevas
tecnologias y métodos de ensefianza. La capacitacion y actualizacion constante se
perfilan como aspectos cruciales para abordar estos desafios y garantizar una

implementacion efectiva de las estrategias digitales en el aula.

En resumen, los resultados de la investigacion ofrecen una vision integral del
impacto de los ecosistemas virtuales en el proceso de ensefianza y aprendizaje de las
matematicas. Estos hallazgos respaldan la importancia de considerar el acceso
tecnologico, el rendimiento académico, la actitud docente y los desafios inherentes a la
implementacion de metodologias digitales en el disefio de intervenciones educativas

efectivas.
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Implicaciones y contribuciones

Los resultados de la investigacion arrojan una serie de implicaciones
significativas y valiosas contribuciones para el campo de la educacion, especificamente
en el ambito de la ensefianza de las matematicas y la integracion de ecosistemas
virtuales en el proceso educativo. En primer lugar, se destaca la importancia de
considerar el acceso a la tecnologia como un factor determinante en la participacion
activa de los estudiantes en las actividades virtuales. Esta relacion entre acceso
tecnologico y participacion estudiantil sugiere la necesidad de politicas y estrategias que

garanticen un acceso equitativo a recursos tecnologicos en entornos educativos.

Ademas, los resultados revelan un impacto positivo en el rendimiento académico
de los estudiantes asociado con la implementacion de estrategias digitales en el aula.
Esta mejora en los promedios académicos resalta el potencial de los ecosistemas
virtuales para fortalecer la comprension y el dominio de los conceptos matematicos, lo
que puede traducirse en un mejor desempefio académico y una mayor motivacion por

parte de los estudiantes.

En cuanto a los docentes, los hallazgos subrayan la importancia de fomentar una
actitud receptiva y proactiva hacia la ensefanza hibrida y los entornos virtuales. Si bien
se identifican desafios relacionados con la adaptacion a nuevas tecnologias y
metodologias de ensefianza, se resalta la necesidad de brindar capacitacion y apoyo
continuo para abordar estas barreras y promover una implementacion efectiva de las

estrategias digitales.

En términos mas amplios, la investigacion contribuye al cuerpo de
conocimientos existente al proporcionar evidencia empirica sobre los efectos de la
integracion de ecosistemas virtuales en el proceso de ensenanza y aprendizaje de las
matematicas. Estos hallazgos tienen implicaciones practicas para el disefio de
intervenciones educativas que aprovechen el potencial de la tecnologia para mejorar la

calidad y la eficacia de la educacion matematica.
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Importancia de los resultados para la comunidad

Los resultados de este proyecto de investigacion representan un hito significativo
para la comunidad educativa en la cual se llevod a cabo el estudio. La importancia de
estos hallazgos radica en su capacidad para informar y orientar las practicas pedagogicas

y las politicas educativas en el contexto especifico de la institucion.

En primer lugar, los resultados ofrecen una vision detallada y fundamentada
sobre la efectividad de la integracion de ecosistemas virtuales en el proceso de
ensefnanza y aprendizaje de las matematicas. Esta informacion es invaluable para los
educadores y administradores escolares, ya que les permite tomar decisiones informadas

sobre la implementacion de nuevas tecnologias y metodologias pedagogicas en el aula.

Ademas, los hallazgos de este estudio proporcionan evidencia concreta sobre el
impacto positivo de los entornos virtuales en el rendimiento académico de los
estudiantes. Esta informacion es fundamental para promover la adopcion de practicas
educativas innovadoras que puedan mejorar la calidad de la educacion y contribuir al

éxito académico de los estudiantes.

Igualmente, los hallazgos del estudio pueden motivar la creacion de programas
de formacion y crecimiento profesional destinados a los profesores, con la finalidad de
potenciar sus capacidades en la utilizacion eficaz de la tecnologia en el salon de clases.
Es esencial para asegurar que los docentes estén listos para afrontar los retos y
capitalizar las oportunidades que emergen en un ambiente educativo cada vez mas

digital.

En ultima instancia, los resultados de este proyecto no solo benefician
directamente a la comunidad educativa en la que se llevo a cabo la investigacion, sino
que también tienen el potencial de generar conocimientos y buenas practicas que puedan
ser compartidos y aplicados en otros contextos educativos similares. De esta manera,
contribuyen al avance del campo de la educacion y al mejoramiento continuo de la

calidad educativa a nivel nacional e internacional.
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Después de analizar en detalle la investigacion realizada hasta el momento, es
fundamental reconocer ciertas limitaciones y areas que podrian mejorarse en futuros
estudios. Estas consideraciones son esenciales para comprender completamente la
validez y la aplicabilidad de los hallazgos obtenidos. A continuacion, se detallan algunas

de las principales limitaciones identificadas junto con posibles areas de mejora:

Tamario de la muestra: Aunque se ha trabajado con una muestra representativa
de estudiantes y docentes, es importante reconocer que el tamafio de la muestra podria
ser insuficiente para garantizar la generalizacion de los resultados a poblaciones mas
amplias. Un enfoque futuro podria implicar aumentar el tamafio de la muestra para

mejorar la validez y la aplicabilidad de los hallazgos.

Sesgo de seleccion: Existe la posibilidad de que la seleccion de la muestra
estuviera sesgada debido a ciertas caracteristicas especificas de los participantes. Por
ejemplo, ciertos grupos demograficos o aquellos con un interés particular en las
matematicas podrian estar sobrerrepresentados en la muestra. Seria beneficioso abordar

este sesgo mediante una seleccion mas aleatoria y diversificada de los participantes.

Variables externas no controladas: Durante el desarrollo de la investigacion, es
posible que hayan intervenido variables externas que no fueron adecuadamente
controladas y que podrian haber influido en los resultados. Para futuros estudios, se
recomienda implementar un control mas riguroso de estas variables para garantizar la

validez interna de la investigacion.

Instrumentos de medicion subjetivos: Los instrumentos utilizados para recopilar
datos, como encuestas o entrevistas, podrian haber sido subjetivos o podrian no haber

capturado completamente las experiencias de los participantes.

Limitaciones tecnologicas: La implementacion de ecosistemas virtuales puede
verse limitada por la disponibilidad de tecnologia y acceso a internet. Es crucial abordar
estas limitaciones tecnoldgicas para garantizar la equidad y la accesibilidad de la
educacion digital para todos los estudiantes, especialmente aquellos en entornos

desfavorecidos.
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Contexto institucional especifico: Es importante reconocer que los resultados
obtenidos pueden estar influenciados por las caracteristicas especificas de la institucion
educativa donde se llevo a cabo la investigacion. Explorar como estos resultados pueden
aplicarse en diferentes contextos institucionales puede proporcionar una vision mas

completa y significativa de su relevancia y utilidad.

En resumen, aunque la investigacion ha generado informacion valiosa sobre la
implementacidn de ecosistemas virtuales en la ensefianza de las matematicas, es esencial
tener en cuenta estas limitaciones y areas de mejora para futuros estudios. Abordar estas
consideraciones puede contribuir significativamente a fortalecer la validez y la
aplicabilidad de los hallazgos, asi como a promover el avance continuo de la educacion

matematica en entornos digitales.

Reflexiones finales

Después de un exhaustivo analisis de los resultados obtenidos y de considerar las
limitaciones y areas de mejora identificadas en el estudio, es crucial reflexionar sobre las
implicaciones mas amplias de la investigacion. Los hallazgos de esta investigacion
proporcionan una comprension mas profunda de la implementacion de ecosistemas
virtuales en la ensefianza de las matematicas y su impacto en el proceso de aprendizaje

tanto para los estudiantes como para los docentes.

En primer lugar, los resultados destacan la importancia de integrar de manera
efectiva las herramientas tecnologicas en el entorno educativo para mejorar la ensefianza
y el aprendizaje de las matematicas. Las experiencias recopiladas de los participantes
resaltan el potencial de los ecosistemas virtuales para aumentar el compromiso de los
estudiantes, proporcionar acceso a recursos educativos enriquecidos y fomentar un

aprendizaje mas interactivo y personalizado.

Ademas, la investigacion subraya la necesidad de abordar las barreras
tecnologicas y de infraestructura que pueden obstaculizar la implementacion exitosa de

la educacion virtual, especialmente en entornos con recursos limitados. Garantizar la
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equidad y la accesibilidad de la educacion digital es fundamental para promover la

inclusion y maximizar el impacto de estas tecnologias en el proceso educativo.

Desde la perspectiva pedagdgica, los resultados de la investigacion resaltan la
importancia de una capacitacion adecuada para los docentes en el uso efectivo de las
herramientas tecnoldgicas y en el disefio de experiencias de aprendizaje significativas y
motivadoras. Los docentes juegan un papel fundamental en la implementacion exitosa
de la educacion virtual, y es crucial proporcionarles el apoyo y los recursos necesarios

para adaptarse a este cambio en el paradigma educativo.

En ultima instancia, la investigacion destaca la necesidad de adoptar un enfoque
holistico y centrado en el estudiante en la integracion de ecosistemas virtuales en la
ensefnanza de las matematicas. Esto implica no solo considerar los aspectos tecnologicos
y pedagdgicos, sino también abordar las necesidades individuales de los estudiantes,
promover la colaboracion y la investigacion en equipo, y cultivar un entorno de

aprendizaje inclusivo y colaborativo.

Reflexiones sobre la efectividad del modelo teorico

La efectividad del modelo tedrico utilizado en esta investigacion es un tema
central que merece una reflexion detallada. El modelo tedrico, basado en los principios
del constructivismo y el conectivismo, se disefid con el propdsito de proporcionar un
marco sélido para entender y abordar los desafios de la ensefianza de las matematicas en
entornos virtuales. A través de este analisis, se puede evaluar como este modelo ha
contribuido a alcanzar los objetivos de la investigacion y como ha impactado en la

practica educativa.

El constructivismo, como método educativo, se enfoca en la participacion del
alumno en la formacidn de su propio saber mediante la interaccion con el ambiente y la
comparticion de pensamientos con otros. Dentro del marco de la instruccion matematica,
este método ha probado ser eficaz para promover el razonamiento critico, la solucion de
problemas y el aprendizaje relevante. Al incluir este principio en la creacion de

actividades y materiales didacticos en los ecosistemas virtuales, se pretende que los
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alumnos adquieran un entendimiento mas detallado de los conceptos matematicos y

mejoren su desempefio escolar.

Por otro lado, el conectivismo enfatiza la importancia de la conexion y la
colaboracion en entornos digitales para facilitar el aprendizaje. Este enfoque reconoce el
papel fundamental de la tecnologia en la creacion de redes de aprendizaje y en el acceso
a una amplia gama de recursos y expertos. En el contexto de esta investigacion, el
conectivismo se refleja en la integracion de herramientas tecnologicas y en la promocion
de la colaboracidn entre estudiantes y docentes a través de plataformas virtuales. Esto ha
permitido ampliar las oportunidades de aprendizaje, fomentar la participacion de los

estudiantes y enriquecer su experiencia educativa.

Al reflexionar sobre la efectividad del modelo teoérico, es importante considerar
no solo los resultados cuantitativos, como el rendimiento académico de los estudiantes,
sino también los aspectos cualitativos, como la percepcion y la experiencia de los
participantes. ;Los estudiantes se sienten mas motivados y comprometidos con el
aprendizaje de las matematicas en entornos virtuales? ;Los docentes se sienten
preparados y capacitados para implementar estrategias pedagogicas efectivas en este

contexto?

En ultima instancia, la efectividad del modelo tedrico depende de su capacidad
para abordar las necesidades y desafios especificos del contexto educativo en el que se
implementa. Es fundamental realizar una evaluacion continua y ajustar el enfoque segun
las necesidades y el feedback de los participantes para garantizar que se logren los
objetivos de la investigacion y se promueva un aprendizaje significativo y duradero en

las matematicas.

Consideraciones sobre la aplicacion practica y la generalizacion de los resultados

La aplicacion practica y la generalizacion de los resultados obtenidos en esta
investigacion son aspectos cruciales que merecen una reflexion cuidadosa. Si bien los
hallazgos de este estudio proporcionan informacion valiosa sobre la implementacion de

estrategias de enseflanza hibrida y el uso de ecosistemas virtuales en la ensefianza de las
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matematicas, es fundamental considerar como estos resultados pueden ser aplicados en
otros contextos educativos y cudl es su relevancia mas alla de la muestra especifica

estudiada.

En primer lugar, es importante reconocer que cada institucion educativa tiene sus
propias caracteristicas, recursos y desafios tnicos. Por lo tanto, es necesario adaptar y
contextualizar los hallazgos de esta investigacion a las necesidades especificas de cada
entorno educativo. Esto implica considerar factores como el nivel socioecondémico de los

estudiantes, el acceso a la tecnologia, la capacitacion docente y la infraestructura escolar.

Ademas, la generalizacion de los resultados debe abordar la diversidad de
estudiantes y docentes en diferentes contextos geograficos, culturales y lingiiisticos. Lo
que funciona en una institucién educativa puede no ser aplicable directamente en otra,
por lo que es crucial realizar una evaluacion cuidadosa de la viabilidad y relevancia de

las estrategias propuestas en cada contexto especifico.

Por otro lado, es importante considerar como los resultados de esta investigacion
pueden contribuir al avance del conocimiento en el campo de la educacion matematica y
la integracion de tecnologia en la ensefianza. Los hallazgos pueden servir como punto de
partida para futuras investigaciones, proporcionando insights sobre las mejores practicas,
los desafios comunes y las areas de oportunidad para mejorar la calidad de la ensefianza

de las matematicas en entornos virtuales.

Si bien los resultados de esta investigacion ofrecen perspectivas importantes y
pueden tener implicaciones significativas para la practica educativa, es fundamental
abordar cuidadosamente las consideraciones sobre su aplicabilidad y generalizacion.
Esto requiere un enfoque reflexivo y colaborativo que involucre a los diversos actores
educativos para asegurar que los hallazgos se traduzcan en acciones concretas que
beneficien a los estudiantes y promuevan la mejora continua en la ensefianza de las

matematicas.
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Consideraciones para investigaciones futuras

A medida que concluye esta investigacion, es crucial considerar las areas que
merecen una mayor exploracion en futuras investigaciones. Si bien este estudio ha
arrojado luz sobre aspectos importantes de la ensefianza hibrida y el uso de ecosistemas
virtuales en la educacion matematica, hay varios aspectos que podrian ser objeto de
estudio en el futuro para ampliar nuestro conocimiento y mejorar las practicas

educativas.

En primer lugar, seria valioso investigar mas a fondo los efectos a largo plazo de
la ensefianza hibrida en el rendimiento académico de los estudiantes. ;Cémo influyen

estas estrategias en el desarrollo de habilidades matematicas a lo largo del tiempo?
(Qué impacto tienen en la retencion y el éxito académico a largo plazo?

Ademas, seria interesante explorar en mayor profundidad como se pueden
optimizar las herramientas y recursos tecnologicos utilizados en la ensefianza de las
matematicas. ;Qué caracteristicas de las plataformas virtuales son mas efectivas para el
aprendizaje de las matematicas? ;Coémo pueden personalizarse estas herramientas para

adaptarse a las necesidades individuales de los estudiantes?

Otro aspecto digno de investigacion es el papel de la formacion docente en la
implementacion exitosa de la ensefianza hibrida y el uso de tecnologia en el aula. ;Qué
tipo de capacitacion y apoyo necesitan los docentes para integrar de manera efectiva las
herramientas virtuales en su practica pedagogica? ;Como pueden las instituciones
educativas proporcionar recursos y desarrollo profesional continuo a los educadores para

promover una enseflanza de calidad en entornos hibridos?

Ademas, seria valioso explorar como se pueden abordar las brechas de acceso a
la tecnologia y las desigualdades socioecondmicas en el contexto de la ensefianza
hibrida. ;Qué estrategias pueden implementarse para garantizar que todos los estudiantes
tengan acceso equitativo a recursos tecnoldgicos y oportunidades de aprendizaje en

linea?
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Las investigaciones futuras en el campo de la educacion matematica y la
tecnologia educativa deben seguir explorando estos y otros temas para avanzar en
nuestra comprension de como mejorar la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas
en la era digital. Al abordar estas consideraciones, podemos trabajar hacia una educacion

mas inclusiva, efectiva y centrada en el estudiante.
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CONCLUSIONES

Esta investigacion se concentrd en la creacion y evaluacion de un marco
conceptual para un método de instruccion combinada que utiliza entornos virtuales para
la educacion matematica en la Escuela Municipal de José Galan en Pasto, Narifo,

produciendo resultados significativos sobre los objetivos establecidos.
Percepcion de los estudiantes sobre la enserianza de las matemadticas.

Uno de los hallazgos principales aqui es como los estudiantes ven la instruccion
de las matematicas dentro de su entorno educativo. ** Los maestros a menudo dan
forma, refuerzan y refinan las percepciones de los estudiantes de que aprender
matematicas es esencial y beneficioso. es un elemento crucial en su marco académico.
** Se hizo evidente que las técnicas convencionales se consideran frecuentemente
tediosas y apenas adaptadas a sus necesidades especificas, lo que lleva a la apatia y los

logros académicos de calidad inferior.

Ademas, los estudiantes participaron activamente en la utilizacion de recursos de
instruccion virtual exhibieron una mayor motivacion y una disposicion mas favorable

hacia el area tematica, como lo demuestran los datos. Incorporacion
Impacto de las herramientas pedagogicas virtuales.

La evaluacion de las tacticas electronicas adoptadas indico que los instrumentos
interactivos que fomentan el compromiso y la participacion dinamica se consideran mas

eficientes.
Plataformas en linea para la resolucion del ejercicio.
Simulaciones interactivas que facilitan la comprension de los conceptos.
Videos tutoriales como soporte para el aprendizaje autdbnomo.

A pesar de su éxito de éxito, la investigacion tiene un impacto en gran medida

contingente que depende de la preparacion del aprendizaje en el que se involucra
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educadores en aplicaciones tecnoldgicas demostrd enfoques mas creativos, lo que resultd

en un progreso notable en los logros de los alumnos.
Fundamentos teoricos y su influencia en el aprendizaje hibrido.

Se concluye que el constructivismo y el conectivismo proporcionan un marco

solido para la ensefianza hibrida en matematicas.

El constructivismo, al enfatizar el aprendizaje activo y personalizado, se mostro
altamente efectivo cuando se combin6 con herramientas digitales que permitieron la

exploracion y experimentacion.

El conectivismo resaltd la importancia de las redes de informacion y la
colaboracion en linea, lo que favorecio el desarrollo de competencias digitales y la

creacion de comunidades de aprendizaje dindmicas.
Diserio de un modelo teorico en la enserianza hibrida.

Después de la investigacion, se sugiri6 un plan teérico para la educacion hibrida
adaptada para los requisitos matematicos en la instalacion de aprendizaje. Este modelo
combina metodologias tradicionales con herramientas digitales, estructurando en cuatro

fases.

e Diagnostico: evaluacion del nivel de conocimiento y habilidades digitales de los
estudiantes.

e Diseno: Seleccion de estrategias pedagogicas hibridas de acuerdo con las
necesidades identificadas.

e Implementacion: Aplicacion de herramientas digitales y metodologias
interactivas.

e Evaluacion: monitoreo y ajuste continuo de las estrategias para mejorar los

resultados.

Los resultados proponen que la aplicacion de este marco podria mejorar los logros
académicos, asi como reforzar el impulso y la confianza de los estudiantes en sus

habilidades aritméticas.
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Evaluacion critica del estudio.
Aunque los resultados fueron positivos, se identificaron algunas limitaciones.

e Acceso desigual a la tecnologia: no todos los estudiantes tenian las mismas
herramientas digitales.

e No todos los maestros tenian las mismas habilidades para fusionar tecnologia con
el aprendizaje.

e La investigacion tuvo una breve duracion, por lo que no permitia evaluar el

efecto duradero.

A pesar de estos factores, la arquitectura metodologica fue lo suficientemente solida
como para alinearse con los objetivos de la investigacion. Sin embargo, las proximas
investigaciones podrian centrarse en las tacticas destinadas a disminuir la brecha

electronica y mejorar la preparacion del educador.

RECOMENDACIONES

Las recomendaciones que se presentan en este capitulo estan fundamentadas en
los resultados obtenidos a lo largo de esta investigacion, asi como en un analisis critico
de las practicas actuales y las necesidades identificadas en el contexto educativo. Estas
recomendaciones estan disefadas para ofrecer orientacion practica y concreta a

educadores, instituciones educativas y responsables de politicas que buscan mejorar la
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ensefianza y el aprendizaje de las matematicas mediante el uso de estrategias hibridas y

herramientas tecnoldgicas.

En este sentido, el objetivo principal de este capitulo es proporcionar un conjunto
de acciones especificas que puedan ser implementadas para optimizar la ensefianza de
las matematicas y promover un entorno de aprendizaje mas efectivo y equitativo. Estas
recomendaciones abarcan diversos aspectos, desde la planificacion del curriculo hasta el
desarrollo profesional docente, y tienen como objetivo abordar los desafios identificados

y aprovechar las oportunidades para la mejora continua.

Al finalizar este capitulo, se espera que los lectores cuenten con un conjunto
claro de recomendaciones practicas y basadas en evidencia que puedan ser utilizadas
para informar y transformar las practicas educativas en el ambito de la ensefanza de las
matematicas. Estas recomendaciones tienen el potencial de impactar positivamente el
proceso de ensefianza y aprendizaje, y contribuir al logro de resultados académicos mas

solidos y equitativos para todos los estudiantes.
Orientaciones para la implementacion del modelo teorico

Para que un modelo teorico cale hondo en la educacion, se precisa una serie de
sugerencias claras que orienten el cambio y garanticen su buena acogida en la forma de
ensefiar. Tomando como referencia los fines de la investigacion y lo que se ha
descubierto, se pueden sefalar una serie de pasos y puntos clave que pueden allanar el

camino para poner en marcha el modelo tedrico que se ha creado en este estudio.

Disefio de un plan de accidon bien armado: Es aconsejable crear un plan detallado
que fije los objetivos especificos a lograr, las funciones y deberes de los distintos
implicados y los recursos que se necesiten. Este plan debe ser flexible y saber adaptarse

a las necesidades y peculiaridades de cada entorno educativo.

Ensenanza y apoyo a los profesores: Es primordial dar formacion y apoyo
constante a los profesores, asegurandose de que conocen bien los principios del modelo

teodrico y tienen las habilidades necesarias para ponerlo en practica en sus clases. Esto
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puede incluir talleres de formacion, sesiones de asesoramiento y opciones para aprender

unos de otros.

Control y evaluacion del impacto: La puesta en marcha debe contar con formas
de control y evaluacion que permitan medir su eficacia y hacer los ajustes que sean
necesarios a tiempo. Esto puede suponer la recopilacion y el andlisis habitual de datos, la

observacion de clases y la opinion de alumnos y profesores.

Impulso de la cooperacion en la comunidad educativa: La participacion de
alumnos, familias y directivos es fundamental para que el modelo teodrico triunfe.
Promover espacios para hablar y cooperar puede reforzar el sentido de pertenencia y el

compromiso con la puesta en marcha.

Si se adopta un enfoque metddico y basado en pruebas, se podra sacar el méximo
partido al modelo tedrico y mejorar mucho la calidad de la ensefianza y el aprendizaje de

las matematicas.
Formacion Docente en el uso de ecosistemas virtuales

El uso de entornos virtuales en la educacion es una gran oportunidad para
mejorar la ensefianza y el aprendizaje en el siglo XXI. No obstante, su éxito depende
mucho de que los profesores estén preparados y formados para integrarlos bien en su

forma de ensenar.

Desarrollo de habilidades digitales: Es aconsejable disefar programas de
formacion que traten no solo el manejo técnico de las plataformas digitales, sino también

estrategias pedagdgicas innovadoras para ponerlas en practica.

Fomento del aprendizaje adaptativo: Los profesores deben estar capacitados para
usar herramientas que permitan personalizar la ensefianza segun las necesidades y las

formas de aprender de cada alumno.

Implementacion de estrategias dindmicas: El desarrollo profesional tiene que
inclinarse hacia la aplicacion de modelos como el aprendizaje fundamentado en

proyectos, la ludificacion y la valoracion continua en plataformas digitales.
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Creacion de plataformas de colaboracion: Resulta crucial impulsar grupos de

estudio entre el profesorado, en los que puedan poner en comun vivencias, distribuir

materiales y obtener orientacion en el manejo de entornos virtuales.

Al potenciar la capacitacion del profesorado en estos campos, se asegurara una

integraciéon mas eficaz de las herramientas tecnoldgicas en el espacio de ensefianza,

perfeccionando asi la dindmica de ensefanza y aprendizaje.

Tabla 10

Diserio y seleccion de recursos educativos

spect

Diseiio de
Recursos

Educativos

Seleccion de

Recursos Educativos
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) participacion y
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interaccion entre pares.
Seleccion de
recursos educativos
Disefio de que ofrezcan opciones
recursos flexibles y de personalizacion y
adaptables que permitan adaptacion,
dapta la personalizacion del permitiendo a los
bilida aprendizaje segun las docentes y estudiantes
d necesidades individuales ajustar el contenido y
de los estudiantes y el las actividades segiin
contexto educativo. sus preferencias y
requerimientos
especificos.
Incorporacion de Seleccion de
ccesi recursos educativos recursos educativos
bilida accesibles para todos los que cumplan con
d estudiantes, incluyendo estandares de
aquellos con accesibilidad y sean
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necesidades especiales o
diferentes estilos de
aprendizaje, asegurando
la igualdad de
oportunidades en el

acceso al conocimiento.

compatibles con
diferentes dispositivos
y tecnologias,
garantizando que
todos los estudiantes
puedan beneficiarse de

ellos sin barreras.

Disefio de
recursos educativos
interactivos que
promuevan la
participacion de los

estudiantes, fomenten el

Seleccion de
recursos educativos
que incorporen
elementos
interactivos, como

simulaciones, juegos

diferentes preferencias

de aprendizaje de los

ntera
o pensamiento critico y la educativos, foros de
ctivid . S
resolucién de discusion, entre otros,
ad .
problemas, y faciliten la para mantener el
retroalimentacion compromiso de los
inmediata y el estudiantes y mejorar
seguimiento del la experiencia de
progreso. aprendizaje.
Disefio de Seleccion de
recursos educativos que recursos educativos
aried incluyan una variedad que exploren
ad de de formatos multimedia, diferentes formatos y
como videos, audios, medios de
orma infografias, entre otros, presentacion para
tos para atender las abordar los distintos

estilos y ritmos de

aprendizaje de los
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estudiantes y ofrecer
una
experiencia

enriquecedora y

diversificada.

estudiantes, brindando
opciones para
aprender de manera
visual, auditiva 'y

kinestésica.

valua
cion
Integ

rada

Integracion de
herramientas de
evaluacion formativa
dentro de los recursos
educativos, permitiendo
a los estudiantes recibir
retroalimentacion
inmediata sobre su
desempefio y facilitando
la monitorizacion del
progreso hacia los
objetivos de

aprendizaje.

Seleccion de
recursos educativos

que

incluyan
funcionalidades de
evaluacion integrada,
como cuestionarios en
linea, ejercicios
autocorrectivos y
rubricas interactivas,
para apoyar el proceso
de evaluacion
continua y la mejora
del rendimiento

académico.

Nota. Fuente. Autor 2025

Fomento y participacion estudiantil

La participacion de los estudiantes en su propio proceso de aprendizaje es un

factor clave para mejorar su rendimiento académico y desarrollo personal. Para ello, se

proponen las siguientes estrategias:
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Creacion de entornos de aprendizaje inclusivos: Es fundamental garantizar que
todos los estudiantes se sientan seguros y motivados para expresar sus ideas y participar

en las actividades académicas.

Implementacion de metodologias activas: Estrategias como el aprendizaje basado
en problemas y el aprendizaje colaborativo pueden aumentar la motivacion y el

compromiso de los estudiantes.

Uso de tecnologias interactivas: Herramientas digitales como foros de discusion,

blogs y simulaciones pueden facilitar la interaccion y el aprendizaje autonomo.

Diversificacion de métodos de evaluacion: La inclusion de presentaciones,
proyectos de investigacion y autoevaluaciones puede fomentar una participaciéon mas

activa en el proceso de aprendizaje.

Estas estrategias permiten que los estudiantes asuman un rol mas activo en su
educacion y fortalezcan habilidades esenciales para su desarrollo académico y

profesional.
Estrategias para fortalecer la calidad de la enserianza

La calidad de la ensefianza es un aspecto crucial en el proceso educativo, ya que
influye directamente en el aprendizaje y el desarrollo integral de los estudiantes. Con el
fin de fortalecer la calidad de la ensefianza en la poblacion donde se realiz6 la
investigacion, es fundamental disefar y aplicar estrategias efectivas basadas en

evidencia tedrica y empirica.

Numerosas investigaciones previas han destacado la importancia de diversos
enfoques pedagogicos y estrategias didacticas para mejorar la calidad de la ensefanza.
Por ejemplo, el modelo de ensefanza centrado en el estudiante, basado en los principios
del constructivismo y el aprendizaje activo, ha demostrado ser eficaz para promover una
participacion y significativa de los estudiantes en su proceso de aprendizaje (Hattie,

2009; Biggs & Tang, 2011). Este enfoque enfatiza la importancia de proporcionar
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oportunidades para la exploracion, la reflexion y la aplicacion de los conocimientos, lo

que facilita una comprension mas profunda y duradera de los conceptos.

Ademas, la integracion de tecnologias educativas puede ser una estrategia
efectiva para enriquecer la ensefianza y el aprendizaje. Investigaciones anteriores han
demostrado que el uso de herramientas digitales, como plataformas de aprendizaje en
linea, simulaciones interactivas y recursos multimedia, puede aumentar el interés de los
estudiantes, mejorar la accesibilidad a los contenidos y promover la colaboracion y el

intercambio de ideas (Means et al., 2013; Ertmer & Ottenbreit-Leftwich, 2013).

Otro aspecto importante para considerar es el desarrollo profesional docente.
Brindar oportunidades de formacion continua y apoyo pedagogico a los docentes puede
mejorar su practica educativa y su capacidad para adaptarse a las necesidades
cambiantes de los estudiantes. La capacitacion en metodologias innovadoras, el uso
efectivo de recursos tecnoldgicos y la retroalimentacion formativa son elementos clave
para fortalecer las habilidades y competencias de los docentes (Darling-Hammond et al.,

2017; Guskey & Yoon, 2009).

En cuanto a la evaluacion del aprendizaje, es fundamental implementar sistemas
de evaluacion auténtica y formativa que permitan medir el progreso de los estudiantes de
manera continua y significativa. La retroalimentacion oportuna y especifica, tanto para
los estudiantes como para los docentes, puede identificar areas de mejora y promover un
enfoque centrado en el aprendizaje y el crecimiento (Black & Wiliam, 1998; Hattie &

Timperley, 2007).

El fortalecimiento de la calidad de la ensefianza en la poblacion investigada
requiere la implementacion de estrategias pedagogicas fundamentadas en la evidencia
tedrica y empirica. Al adoptar un enfoque centrado en el estudiante, integrar tecnologias
educativas, proporcionar desarrollo profesional docente y mejorar los sistemas de
evaluacion, es posible crear un entorno educativo mas inclusivo, dinamico y efectivo

que promueva el aprendizaje significativo y el éxito académico de todos los estudiantes.
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Evaluacion formativa y retroalimentacion efectiva

spec ] )
Nive Ni
to Nivel
1 de vel de
de desempeiio
Desempeiio Desempe
Eval Medio
Alto no Bajo
uaci
on
El
El estudiante
estudiante El rara vez o
participa estudiante nunca
activamente participa participa
en las clases ocasionalment en las
virtuales, e en las clases clases
artic contribuyen virtuales, virtuales,
ipaci do con aportando mostrando
on ideas algunas ideas y poco
relevantes, preguntas, interés en
preguntas y pero su las
comentarios contribucién es actividade
significativ limitada. Sy
0s. discusione
s.
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El El
estudiante estudiante
demuestra tiene
una El dificultade
comprensio estudiante S
n profunda demuestra una significati
y solida de comprension vas para

omp los basica de los comprend

rensi conceptos conceptos er los

on matematico matematicos, conceptos

de S, aunque a veces matematic
aplicandolo comete errores 0s,

once s de manera 0 muestra mostrando

ptos efectiva en dificultades confusion
diferentes para aplicarlos esy
contextos y en situaciones err
resolviendo nuevas. ores
problemas frecuentes
de manera en su
creativa. aplicacion.

El El

. _ El _

estudiante ' estudiante
de . estudiante

utiliza de . mu
Herr utiliza las

manera _ estra un
amie . herramientas

eficiente y . uso
ntas . virtuales de .

efectiva las deficiente
Virt . manera

herramienta 0 poco
uale ' adecuada, pero

s virtuales frecuente
S . _ de forma

disponibles, de las
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aprovechan limitad herramient
do sus a, sin explorar as
funcionalid completamente virtuales,
ades para todas sus mostrando
enriquecer funcionalidade dificultade
su SO S para
aprendizaje posibilidades. navegar en
y colaborar las
con sus plataforma
compaieros s o utilizar
sus
recursos
de manera
efectiva.
- El El
estudiante estudiante estudiante
colabora participa en muestra
" ¢ actividades una falta
olab activamente q
grupales, pero ©
orac con sus ‘
. su colaboraci
i6n compaiieros . )
en colaboracion on o
y o .
fividad es limitada o actitudes
Proy actividades ' disrunti
1 superficial, 1sruptiva
ecto grupales,
" mostrando S en
en compartien ividad
. doid poco actividade
Equi o ideas, ' |
freciend COmMpromiso S grupales,
po ofreciendo N .
d con La obstaculiz
ayuda y
contribuyen investigacion ando el
do al logro €1 equipo. PIOGTERo
del equipo

Pagina 140 de 167 - Engrega de integridad

Identificador de la entrega trn:oid:::2945:304741810




zﬂ turnitin Pagina 141 de 167 - Engrega de integridad

7 turnitin

Identificador de la entrega trn:oidI:390530474181 0

de objetivos y
comunes. mostrando
poco
interés en
trabajar
con otros.
El El
estudiante El estudiante
demuestra estudiante muestra
una realiza alguna dificultade
capacidad autoevaluacion § para
sélida para de su evaluar su
utoe evaluar su desemp propio
valu propio efio, aunque a desempeil
acio desempefio, veces su o de
ny identificar analisises manera
fortalezas y superficial precisa o
utorr areas de carece reflexiona
efle mejora, y de r sobre su
Xi6n establecer reflexion proceso de
metas critica sobre aprendizaj
realistas su e,
para su aprendi mostrando
aprendizaje zaje una falta
futuro. de
conciencia
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metacogni

tiva.

Evaluacion formativa y retroalimentacion efectiva
Nota. Fuente. Autor 2025
Promocion de la autonomia y la metacognicion en los estudiantes

El desarrollo de la autonomia y la metacognicion en los estudiantes es
fundamental para fomentar un aprendizaje auto dirigido y significativo. Para lograrlo, se

sugieren las siguientes acciones:

Disefio de actividades de aprendizaje autobnomo: Se recomienda incluir proyectos

donde los estudiantes tomen decisiones sobre su proceso de aprendizaje.

Fomento de la reflexion y autoevaluacion: El uso de diarios de aprendizaje y
rubricas de autoevaluacion puede ayudar a los estudiantes a identificar sus fortalezas y

areas de mejora.

Ensefanza de estrategias metacognitivas: Es importante capacitar a los
estudiantes en el uso de herramientas como mapas conceptuales y planificacion del

estudio.

Retroalimentacion personalizada: Proporcionar orientacion individualizada

permitird a los estudiantes ajustar sus estrategias de aprendizaje de manera efectiva.

La implementacion de estas estrategias contribuira a desarrollar estudiantes mas
autonomos, reflexivos y preparados para enfrentar los desafios del aprendizaje en

entornos virtuales y presenciales.
Desde el punto de vista metodoldgico:

Estas recomendaciones estan dirigidas a la apertura de futuras investigaciones y

la aplicacion de metodologias diversas.
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Disefio de un plan de accién bien armado: Crear un plan detallado que fije los
objetivos especificos a lograr, las funciones y deberes de los distintos implicados y los
recursos necesarios. Este plan debe ser flexible y adaptarse a las necesidades de cada

entorno educativo.

Control y evaluacion del impacto: Establecer mecanismos de control y
evaluacion que permitan medir la eficacia del modelo tedrico implementado. Esto
incluye la recopilacion y andlisis de datos, observacion de clases, y la opinién de

alumnos y profesores.

Fomento del aprendizaje adaptativo: Capacitar a los profesores para utilizar
herramientas que permitan personalizar la ensefianza segln las necesidades y estilos de

aprendizaje de cada alumno.

Implementacion de estrategias dindmicas: Promover el desarrollo profesional
hacia modelos como el aprendizaje basado en proyectos, la ludificacion y la valoracion

continua en plataformas digitales.

Creacion de plataformas de colaboracion: Impulsar grupos de estudio entre el
profesorado para compartir experiencias, distribuir materiales y recibir orientacion sobre

el manejo de entornos virtuales.
Desde el punto de vista académico:

Estas recomendaciones invitan a la comunidad educativa a seguir investigando y

mejorando la ensefianza de las matematicas.

Enfoque centrado en el estudiante: Adoptar un modelo de ensefianza que enfatice
el aprendizaje activo y la participacion significativa de los estudiantes, promoviendo la

exploracion y la reflexion.

Desarrollo profesional docente: Proporcionar oportunidades continuas de
formacion y apoyo a los docentes en metodologias innovadoras y uso de recursos

tecnologicos.
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Evaluacion auténtica y formativa: Implementar sistemas que permitan medir el

progreso de los estudiantes de manera continua y significativa, proporcionando

retroalimentacidén oportuna y especifica.

Fomento de la cooperacion en la comunidad educativa: Promover la

participacion de estudiantes, familias y directivos para fortalecer el sentido de

pertenencia y compromiso con el modelo teodrico.

Tabla 12

Diserio y seleccion de recursos educativos

Aspe Disefiode Recursos Seleccion de Recursos
cto Educativos Educativos
Incorporacion de principios
constructivistas y conectivistas en Seleccion de recursos
En el disefio de los recursos educativos que se alineen con los
e educativos, fomentando la objetivos de aprendizaje, sean
aue participacion del estudiante en su relevantes para los estudiantes y
Pedagogico
proceso de aprendizaje y estimulen su participacion y
promoviendo la interaccion entre compromiso.
pares.
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Seleccion de recursos
Disefio de recursos flexibles
educativos que ofrezcan opciones de
y adaptables que permitan la o .
o o personalizacion y adaptacion,
Adap | personalizacion del aprendizaje o
. . o permitiendo a los docentes y
tabilidad segun las necesidades individuales
estudiantes ajustar el contenido y las
de los estudiantes y el contexto
' actividades segun sus preferencias y
educativo. o
requerimientos especificos.

Incorporacion de recursos
Seleccion de recursos
educativos accesibles para todos .
educativos que cumplan con estandares
los estudiantes, incluyendo
) de accesibilidad y sean compatibles con
Acce | aquellos con necesidades ‘ o
diferentes dispositivos y tecnologias,
sibilidad especiales o diferentes estilos de
garantizando que todos los estudiantes
aprendizaje, asegurando la igualdad . .
) puedan beneficiarse de ellos sin
de oportunidades en el acceso al
o barreras.
conocimiento.

Disefio de recursos
S . Seleccion de recursos
educativos interactivos que ] )
o ) educativos que incorporen elementos
promuevan la participacion activa . ) ) ) )
interactivos, como simulaciones, juegos
Inter | de los estudiantes, fomenten el
educativos, foros de discusion, entre
actividad pensamiento critico y la resolucion '
otros, para mantener el compromiso de
de problemas, y faciliten la
los estudiantes y mejorar la experiencia
retroalimentacion inmediata y el o
o de aprendizaje.
seguimiento del progreso.
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Disefio de recursos
educativos que incluyan una Seleccion de recursos
Varie | variedad de formatos multimedia, educativos que exploren diferentes
dad de como videos, audios, infografias, formatos y medios de presentacion para
entre otros, para atender las abordar los distintos estilos y ritmos de
Form | diferentes preferencias de aprendizaje de los estudiantes,
atos aprendizaje de los estudiantes y brindando opciones para aprender de
ofreceruna  experiencia manera visual, auditiva y kinestésica.
enriquecedora y diversificada.
Integracion de herramientas Seleccion de recursos
de evaluacion formativa dentro de | educativos  que  incluyan
Eval los recursos educativos, funcionalidades de evaluacion
L v permitiendo a los estudiantes integrada, como cuestionarios en linea,
uacion
recibir retroalimentacion inmediata | ejercicios autocorrectivos y rabricas
Integrada
sobre su desempefio y facilitando la | interactivas, para apoyar el proceso de
monitorizacion del progreso hacia | evaluacion continua y la mejora del
los objetivos de aprendizaje. rendimiento académico.

Nota. Fuente. Autor 2025

Tabla 13

Evaluacion formativa y retroalimentacion efectiva

A
specto
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Evaluaci
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P
articipaci
on

Activa

El
estudiante
participa
activamen
te en las
clases
virtuales,
contribuye
ndo con
ideas
relevantes,
preguntas
y
comentari
0s
significati

VOs.

1
estudiant
e
participa
ocasional
mente en
las clases
virtuales,
aportand
o algunas
ideas y
pregunta
S, pero su
contribuc
16n es

limitada.

El estudiante
rara vez o nunca
participa en las clases
virtuales, mostrando
poco interés en las
actividades y

discusiones.
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0s, matemati conceptos matematicos,
on de
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efectiva en comete frecuentes en su
diferentes errores o aplicacion.
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y dificulta
resolviend des para
0 aplicarlo
problemas s en
de manera situacion
creativa. es
nuevas.
U El E El estudiante
so de estudiante 1 muestra un uso
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Pagina 148 de 167 - Engrega de integridad

Identificador de la entrega trn:oid:::2945:304741810



zﬂ turnitin Pagina 149 de 167 - Engrega de integridad

7 turnitin

Identificador de la entrega trn:oidI:3985:30474181 0

entas

Virtuales

manera
eficiente y
efectiva
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colaborar
con sus
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e utiliza
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completa
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frecuente de las
herramientas virtuales,
mostrando dificultades
para navegar en las
plataformas o utilizar
sus recursos de manera

efectiva.
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E
1
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olaboraci actividade colabora ' ' '
' actitudes disruptivas
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en ndo ideas, 0 del eaui
. . . progreso del equipo y
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investiga
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acion'y una e realiza desempefio de manera
capacidad al precisa o reflexionar

Pagina 150 de 167 - Engrega de integridad

Identificador de la entrega trn:oid:::2945:304741810




zﬂ turnitin Pagina 151 de 167 - Engrega de integridad

7 turnitin

Identificador de la entrega trn:oidI:EOS:30474181 0

A
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mejora, y
establecer
metas
realistas
para su
aprendizaj

e futuro.

guna
autoeval
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de su

d
esempen
o,
aunque a
veces su
analisis

e
S
superfici
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arcce

e
reflexion
critica

sobre

a
prendizaj

€

sobre su proceso de
aprendizaje, mostrando
una falta de conciencia

metacognitiva.

Nota. Fuente. Autor 2025

Evaluacion formativa y retroalimentacion efectiva

Recomendaciones practicas:

Pagina 151 de 167 - Engrega de integridad

Identificador de la entrega trn:oid:::2945:304741810



itin Pagina 152 de 167 - Engrega de integrida Identificador de la entrega trn:oidy:2945:304741810
Z' d d dad dentificador de | dl

Estas recomendaciones estan dirigidas a la implementacién en el contexto

educativo especifico y pueden incluir propuestas concretas.

Ensefianza y apoyo a los profesores: Ofrecer formacion y apoyo
constante a los profesores, asegurando que conocen bien los principios del

modelo tedrico y tienen las habilidades necesarias para implementarlo.

Diversificacion de métodos de evaluacion: Incluir presentaciones,
proyectos de investigacion y autoevaluaciones para fomentar una participacion

mas activa en el proceso de aprendizaje.

Uso de tecnologias interactivas: Integrar herramientas digitales como
foros de discusion, blogs y simulaciones para facilitar la interaccion y el

aprendizaje autdbnomo.

Promocion de la autonomia y la metacognicion: Disefiar actividades de
aprendizaje autonomo, fomentar la reflexion y autoevaluacion, y ensefiar

estrategias metacognitivas.
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ANEXOS

Anexo Numero 1: Encuesta

IMPLEMENTACION DE ECOSISTEMAS VIRTUALES EN EL PROCESO
DE ENSENANZA APRENDIZAJE DE LAS MATEMATICAS

Fecha: Grado:

Le invitamos a contestar esta encuesta completamente andnimo y confidencial,
para conocer su opinion sincera sobre cada uno de los items propuestos. A
continuacion, encontrara algunos enunciados. De acuerdo con las siguientes
afirmaciones, por favor, dé su opinion respecto a cada una de ellas, marcando el nivel de

la escala que mejor la refleje. Marque con X, SOLO una alternativa por cada enunciado.

om n ndi e om
plet des fer a plet
am acu ent c am
ent erd e/A u ent

ITEM e o/C vec e e
en asi es r de
des nu d acu
acu nca 0 erd
erd / 0/Si
o/N C | em
unc a pre
a s
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DIMENSION / ACTITUDINAL

1. Me desmotivo cuando no alcanzo a entender los

temas vistos en la clase de matematicas.

2. Las clases de matematicas me parecen

interesantes.

3. Los recursos usados en el desarrollo de la clase

son agradables y novedosos.

4. Los temas de la clase motivan mi aprendizaje.

DIMENSION / NIVEL COGNITIVO

5. Soluciono las actividades propuestas sin

mayores inconvenientes.

6. Mi desempefio en matematicas es excelente

7. Interpreto graficos que aportan informacioén

para solucionar problemas matematicos.

8. Lo que aprendo en matematicas lo aplico en la

vida real.

DIMENSION / INTEGRACION CURRICULAR CON LAS TIC

9. Las herramientas didacticas usadas por el
docente permiten una mayor comprension de

los temas.
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10. Se utilizan recursos tecnologicos en el

desarrollo de las clases

11. El uso de las Tic mejora mi interés en el area

de matematicas

12.Tengo acceso a recursos Tic en el desarrollo de

la clase de matematicas
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Anexo Numero 2: Practicas con aplicaciones a matematicas
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