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Resumen.

En el &mbito educativo colombiano, particularmente en las zonas rurales, persiste una
marcada desigualdad entre las posibilidades que brindan los avances tecnolégicos y las
limitaciones que enfrentan docentes y estudiantes en el proceso de ensefianza-aprendizaje, lo que
ha impulsado la necesidad de disefiar estrategias innovadoras que integren recursos digitales de
manera contextualizada y significativa. Bajo esta perspectiva, se desarrollé una propuesta
orientada al fortalecimiento del aprendizaje de las matematicas en estudiantes de grado décimo de
la Institucion Educativa Rural Integrada Valle de Tenjo, ubicada en Tenjo, Cundinamarca,
durante el afio 2024, fundamentada en un enfoque cualitativo que permitié comprender las
particularidades del contexto. Este disefio pedagodgico se apoyo en referentes como el aprendizaje
significativo, que subraya la relevancia de conectar los nuevos saberes con experiencias previas
(Ausubel, retomado en Rodriguez & Escobar, 2020), el constructivismo social que enfatiza la
mediacion cultural y el aprendizaje colaborativo (Vygotsky, citado en Coll, 2021), y la teoria de
la motivacion autodeterminada que resalta la importancia de la autonomia y la autorregulacién
para el logro académico (Ryan & Deci, 2020). Asimismo, se incorporo el concepto de
Tecnologias del Empoderamiento y la Participacion (TEP), que redefine el uso de las TIC para
generar procesos inclusivos y de transformacién social en la educacién (Cabero-Almenara &
Llorente-Cejudo, 2020; Area-Moreira et al., 2021). Los resultados obtenidos demuestran que la
articulacion entre recursos digitales, contenidos matematicos y experiencias contextualizadas
favorece una mayor motivacion, comprension y apropiacion de los aprendizajes, permitiendo
superar barreras tradicionales del aula rural y abrir posibilidades para un modelo educativo méas
equitativo, participativo e inclusivo en la ensefianza de las matematicas.

Palabras clave: TIC, Pedagogia, ensefianza de las matematicas, Tenjo, Colombia



Abstract.

In the Colombian educational context, particularly in rural areas, there remains a marked
inequality between the opportunities offered by technological advances and the limitations faced
by teachers and students in the teaching—learning process, which has driven the need to design
innovative strategies that integrate digital resources in a contextualized and meaningful way.
From this perspective, a proposal was developed aimed at strengthening mathematics learning
among tenth-grade students at the Institucion Educativa Rural Integrada Valle de Tenjo, located
in Tenjo, Cundinamarca, during the 2024 academic year, grounded in a qualitative approach that
made it possible to understand the particularities of the context. This pedagogical design was
supported by theoretical frameworks such as meaningful learning, which highlights the
importance of connecting new knowledge with prior experiences (Ausubel, revisited in
Rodriguez & Escobar, 2020), social constructivism, which emphasizes cultural mediation and
collaborative learning (Vygotsky, cited in Coll, 2021), and self-determination theory, which
stresses the relevance of autonomy and self-regulation for academic achievement (Ryan & Deci,
2020). Likewise, the concept of Empowerment and Participation Technologies (EPT) was
incorporated, redefining the use of ICT to foster inclusive processes and social transformation in
education (Cabero-Almenara & Llorente-Cejudo, 2020; Area-Moreira et al., 2021). The results
obtained show that the articulation between digital resources, mathematical content, and
contextualized experiences fosters greater motivation, comprehension, and appropriation of
learning, enabling the overcoming of traditional barriers in rural classrooms and opening up
possibilities for a more equitable, participatory, and inclusive educational model in mathematics
teaching.

Keywords: TIC, Pedagogy, Mathematics Teaching, Tenjo, Colombia
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INTRODUCCION

La integracion de la tecnologia en la educacion ha dejado de ser un recurso opcional
para convertirse en un eje estratégico que redefine los procesos de ensefianza y aprendizaje
en el siglo XXI. Diversos organismos internacionales han subrayado la necesidad de
transformar los sistemas educativos para responder a las demandas de la sociedad del
conocimiento, donde las competencias digitales ocupan un lugar central (UNESCO, 2021,
OCDE, 2022). En este escenario, la ensefianza de las matematicas enfrenta retos
particulares, ya que la disciplina suele ser percibida como compleja y abstracta, generando
desmotivacién en estudiantes de diferentes niveles educativos (Cardenas & Rubio, 2021).
Frente a ello, la incorporacidn de recursos digitales se configura como una alternativa capaz
de dinamizar los aprendizajes, favorecer la comprension conceptual y generar escenarios
inclusivos que fortalezcan el pensamiento l6gico y critico.

En Colombia, la brecha digital constituye un desafio persistente que afecta con
mayor intensidad a las comunidades rurales, donde la falta de conectividad, la escasa
disponibilidad de dispositivos y la limitada formacion docente reducen las oportunidades
educativas (MEN, 2022). Segln datos de la CEPAL (2022), las zonas rurales presentan los
niveles mas bajos de acceso a tecnologias con fines pedagdgicos, lo que repercute en el
rendimiento académico y la permanencia escolar. La Institucion Educativa Rural Integrada
Valle de Tenjo refleja esta realidad, pues aunque cuenta con algunos recursos digitales, su
uso pedagdgico sigue siendo incipiente y poco articulado a la ensefianza de las
matematicas. Esto genera un panorama en el que los estudiantes no logran consolidar
aprendizajes significativos, limitando su preparacion para las exigencias académicas y
sociales del contexto contemporéneo.

A nivel internacional, investigaciones recientes muestran experiencias exitosas que
sirven como referencia. El caso de Finlandia, con su integracion de plataformas interactivas
como GeoGebra y entornos virtuales de aprendizaje, ha demostrado que la tecnologia
puede mejorar la motivacion estudiantil y el desempefio en matematicas (OCDE, 2022). De
manera similar, en Ameérica Latina, el Plan Ceibal en Uruguay se ha convertido en un

referente regional de inclusién digital, al garantizar dispositivos, conectividad y recursos
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pedagdgicos que han fortalecido el aprendizaje matematico en contextos rurales (BID,
2021). Estos antecedentes evidencian que la integracion de la tecnologia, cuando esta
acompafada de politicas claras y de una intencién pedagdgica definida, puede transformar
positivamente los procesos educativos.

En Colombia, sin embargo, persisten dificultades. El programa “Computadores para
Educar” y el portal “Colombia Aprende” han avanzado en la dotacion de equipos y recursos
digitales, pero las limitaciones en infraestructura, capacitacion docente y apropiacion
pedagdgica siguen siendo notorias, especialmente en zonas rurales (MEN, 2022). Los
resultados de la Prueba Saber 11 del ICFES (2023) reflejan estas brechas: mientras el 48%
de estudiantes urbanos alcanza un nivel satisfactorio en matematicas, en areas rurales
apenas lo logra el 23%. Estas cifras revelan la urgencia de disefiar estrategias que vayan
mas alla de la mera entrega de dispositivos y que se enfoquen en la creacidén de ambientes
de aprendizaje contextualizados, dinamicos y sostenibles que contribuyan a cerrar la brecha
educativa.

En el contexto especifico de Cundinamarca, la Secretaria de Educacion (2023)
sefiala que cerca del 40% de las instituciones rurales presenta dificultades de conectividad
estable y acceso a dispositivos adecuados. En Tenjo, municipio donde se ubica la
Institucion Educativa Rural Integrada Valle de Tenjo, estas limitaciones se suman a
factores sociales como la alta movilidad laboral, el escaso acompafiamiento familiar y la
desmotivacién hacia las matematicas, lo que repercute directamente en el rendimiento
académico. Frente a ello, surge la necesidad de estrategias pedagdgicas que integren de
manera efectiva los recursos digitales disponibles, potenciando la motivacién, la autonomia
y la comprension conceptual de los estudiantes.

La presente investigacion se enmarca en la linea “Innovacion educativa y
perspectivas tecnoldgicas” de la Universidad de Investigacion e Innovacion de México
(UIX). Desde un enfoque cualitativo de tipo exploratorio-descriptivo, busca comprender
como la integracion de recursos digitales como Google Classroom, videos explicativos y
GeoGebra puede fortalecer el aprendizaje matematico en estudiantes de grado décimo de un
contexto rural. El estudio asume una mirada pedagogica y contextualizada, en la que los

recursos tecnoldgicos no se conciben como simples instrumentos, sino como mediadores
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que posibilitan la construccién de conocimientos y el desarrollo de competencias
significativas para la vida (Cabero-Almenara & Llorente-Cejudo, 2020; Mufioz, 2021).

Ademaés de su aporte pedagogico, esta investigacion tiene una dimension social y
practica, pues responde a la necesidad de atender a una poblacion histéricamente marginada
de las innovaciones educativas. Investigaciones recientes destacan que el uso pedagogico
de recursos digitales puede ser un factor clave para reducir desigualdades y favorecer
aprendizajes inclusivos en areas rurales (Fernandez & Salas, 2019; Reyes & Mufioz, 2021).
De este modo, el estudio no solo pretende fortalecer el aprendizaje matematico, sino
también contribuir a la equidad educativa, alineandose con los Objetivos de Desarrollo
Sostenible en lo referente a garantizar una educacion de calidad e inclusiva.

La relevancia académica se sustenta en el hecho de que esta investigacion
contribuye al cuerpo de conocimiento sobre el uso pedagodgico de recursos digitales en
matematicas, un campo en el que aln predominan practicas tradicionales y poco
contextualizadas. Asimismo, su pertinencia practica radica en que ofrece a los docentes y
directivos escolares una estrategia flexible, accesible y aplicable en contextos rurales, que
busca transformar el aula en un espacio de exploracion, experimentacion y motivacion. Asi,
los estudiantes podran visualizar conceptos abstractos y aplicar sus conocimientos en
situaciones précticas, fortaleciendo sus competencias l6gico-matematicas y su preparacion
para estudios futuros y desafios de la vida cotidiana.

Finalmente, la estructura de esta investigacion se organiza en cuatro capitulos. El
primero aborda la proyeccion de la investigacion, donde se presentan la linea de
investigacion, el planteamiento del problema, la justificacion, los objetivos, las hipotesis y
la delimitacion del estudio. EI segundo desarrolla los fundamentos teéricos y referenciales,
que incluyen el estado del arte, el marco teorico, el marco conceptual, el marco contextual y
el marco legal. El tercero expone los fundamentos metodologicos y los resultados de
investigacion, describiendo el enfoque, la muestra, el trabajo de campo, la aplicacion de
instrumentos y el analisis de datos. El cuarto presenta la propuesta de transformacion, con
su fundamentacién, estructura, fases y evaluacién. La investigacion culmina con las
conclusiones y recomendaciones, que sintetizan los aportes tedricos, metodologicos y

practicos del estudio.
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Capitulo 1. Proyeccion de la investigacion.

En el panorama educativo colombiano actual, y con mayor énfasis en los contextos
rurales, se mantiene una marcada brecha entre las oportunidades que ofrecen los avances
tecnoldgicos y la realidad que experimentan docentes y estudiantes en el proceso de
ensefianza-aprendizaje. Aunque las politicas nacionales han impulsado iniciativas
orientadas a la inclusion digital, los obstaculos relacionados con la infraestructura, el acceso
a dispositivos y la capacitacion docente siguen limitando su apropiacién pedagdgica. Esta
situacion se refleja de manera particular en el &rea de matematicas, donde la abstraccion de
los contenidos y la falta de estrategias mediadas por tecnologia incrementan la
desmotivacién y reducen el desempefio académico de los estudiantes. Investigaciones
recientes han sefialado que la incorporacion pedagogica de recursos digitales puede mejorar
la comprension conceptual y promover aprendizajes mas significativos, siempre que se
adapten a las condiciones sociales y tecnoldgicas del contexto (Cabero-Almenara &
Llorente-Cejudo, 2020; Mufioz, 2021).

La contradiccion entre los lineamientos que promueven una educacion innovadora
mediada por TIC y las dificultades practicas de implementacion constituye el eje central de
esta investigacion. En comunidades rurales, donde el acceso a internet y dispositivos es
limitado, se hace imprescindible disefiar estrategias pedagogicas que respondan no solo a la
disponibilidad de recursos, sino también a las necesidades y realidades de los estudiantes.
De acuerdo con la CEPAL (2022) y la UNESCO (2021), la transformacion de la educacion
rural depende de la capacidad de contextualizar el uso de la tecnologia, fomentando la

motivacién, la autonomia y la participacion activa del estudiantado. Este estudio propone,
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en consecuencia, analizar la viabilidad de una estrategia integrativa de recursos digitales
dirigida a estudiantes de grado décimo de la Institucion Educativa Rural Integrada Valle de
Tenjo, con el fin de dinamizar la ensefianza de las matemaéticas y superar las barreras
tradicionales que han limitado el aprendizaje en esta area.

En este marco, el planteamiento del problema se convierte en el punto de partida
para comprender los retos y las oportunidades que enfrenta la educacion matematica en
zonas rurales de Colombia. El desarrollo de propuestas pedagdgicas contextualizadas y
apoyadas en tecnologias educativas no solo permite responder a la brecha digital, sino que
ademas fortalece la equidad y la calidad del sistema educativo. Como sefialan Reyes y
Mufioz (2021) y Cérdenas y Rubio (2021), la integracidn de recursos digitales, cuando es
intencionada y coherente con las caracteristicas del entorno, posibilita aprendizajes méas
inclusivos y motivadores. De esta manera, el presente estudio no se limita a describir una
problematica, sino que busca proyectar soluciones innovadoras y pertinentes que
promuevan la transformacion de la ensefianza de las matemaéticas en la Institucion
Educativa Rural Integrada Valle de Tenjo, contribuyendo a la construccion de un modelo

educativo mas justo, equitativo y adaptado a las exigencias del siglo XXI.

1.1 Linea de investigacion de la Universidad de Innovacion e Investigacion de México
y su ambito de estudio.

La investigacion se inscribe en la linea “Innovacién educativa y perspectivas
tecnologicas”, con énfasis en el disefio de recursos digitales orientados al fortalecimiento de
los aprendizajes en contextos rurales, donde persisten desigualdades en acceso y
apropiacion tecnoldgica. El estudio propone una estrategia innovadora que, mediante el uso
de herramientas como Google Classroom, videos explicativos y GeoGebra, busca potenciar
la ensefianza de las matematicas en estudiantes de grado décimo de la Institucién Educativa
Rural Integrada Valle de Tenjo. La pertinencia de este enfoque se fundamenta en la
necesidad de transformar las practicas pedagogicas tradicionales, frecuentemente centradas
en la memorizacion y desvinculadas del contexto, hacia experiencias interactivas y
motivadoras que favorezcan aprendizajes significativos. Como afirman Cabero-Almenaray
Llorente-Cejudo (2020), la innovacion tecnoldgica en educacion adquiere sentido cuando

se orienta a la inclusion y a la personalizacion del aprendizaje, dimensiones que resultan
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esenciales para superar las barreras de inequidad que caracterizan a la educacion rural en
Colombia.

Desde un enfoque cualitativo de carécter exploratorio-descriptivo, el estudio busca
comprender la forma en que los estudiantes perciben y utilizan los recursos digitales, y
como estos influyen en su motivacion, autonomia y comprension de los contenidos
matematicos. Investigaciones recientes han evidenciado que la incorporacion pedagdgica de
plataformas digitales y entornos virtuales fortalece la autogestion del aprendizaje, favorece
la resolucion de problemas y promueve competencias criticas necesarias para enfrentar los
desafios de la sociedad del conocimiento (Mufioz, 2021; Cardenas & Rubio, 2021). En este
sentido, las TIC se conciben no como herramientas meramente instrumentales, sino como
mediadores pedagogicos con un alto potencial transformador en la dindmica escolar,
especialmente en zonas rurales donde, segin la CEPAL (2022) y la UNESCO (2021), los
procesos de digitalizacion han sido lentos y desiguales. Por tanto, la estrategia aqui
planteada pretende cerrar esta brecha mediante un modelo flexible, contextualizado y
accesible que se adapte a las realidades locales y responda a las necesidades de los
estudiantes.

En coherencia con la Ley General de Educacion (Ley 115 de 1994), la Ley 1341 de
2009 sobre el uso de las TIC, el Plan Nacional Decenal de Educacion 2016-2026 y los
lineamientos de la Secretaria de Educacién de Cundinamarca para la innovacion
pedagdgica en el ambito rural, esta investigacion responde al llamado de promover calidad,
equidad e inclusion educativa. Asimismo, se articula con las politicas internacionales que
resaltan la urgencia de integrar la tecnologia en los sistemas educativos como un medio
para garantizar el derecho a una educacion pertinente y de calidad. De este modo, el estudio
no solo aporta evidencia empirica sobre el impacto de los recursos digitales en el
aprendizaje de las matematicas, sino que también contribuye al disefio y validacién de
propuestas pedagdgicas que fortalecen la equidad y la innovacién en el sistema educativo.
En consonancia con los planteamientos de Reyes y Mufioz (2021), la investigacion busca
demostrar que el uso pedagdgico de recursos digitales puede convertirse en un motor de
transformacion para las comunidades rurales, generando aprendizajes inclusivos y
sostenibles que preparen a los estudiantes para enfrentar con éxito los retos académicos y

sociales del siglo XXI.
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1.2 Planteamiento del problema.

El aprendizaje de las matematicas ha representado histéricamente un desafio
constante en la educacion basica y media, particularmente en los contextos rurales donde
convergen limitaciones sociales, tecnoldgicas y pedagdgicas que obstaculizan su desarrollo
pleno. Aunque en los ultimos afios se han implementado diversas politicas para integrar
recursos digitales en los procesos de ensefianza, su uso suele restringirse a funciones
operativas que carecen de intencionalidad pedagogica y no logran responder a las
necesidades concretas de los estudiantes (CEPAL, 2022). Ante esta situacion, se hace
indispensable analizar cdmo los recursos digitales pueden constituirse en mediadores
significativos del aprendizaje, siempre que se articulen con metodologias activas y
contextualizadas. Este estudio parte de una mirada amplia que considera el panorama
global y latinoamericano, hasta llegar al caso particular de la Institucion Educativa Rural
Integrada Valle de Tenjo, en Cundinamarca, donde se busca comprender las condiciones
locales para proponer estrategias de transformacion educativa que favorezcan el aprendizaje
de las matematicas.

En el nivel macro, la integracion de recursos digitales en la educacion ha sido
resaltada como un factor clave para mejorar la calidad y la equidad, especialmente en
disciplinas como las matematicas que requieren del desarrollo del pensamiento l6gico, la
comprension de conceptos abstractos y la capacidad de resolver problemas. Organismos
como la UNESCO (2021) y la OCDE (2022) coinciden en que los recursos digitales pueden
favorecer entornos de aprendizaje interactivos y personalizados que potencien la
motivacion y permitan atender distintos ritmos y estilos de aprendizaje. No obstante, su
efectividad depende de factores como la capacitacion docente, la disponibilidad de
infraestructura tecnoldgica y la intencionalidad pedagodgica con que son utilizados. En este
sentido, se ha sefialado que la tecnologia, por si sola, no garantiza mejoras en el
aprendizaje, sino que requiere de un disefio didactico intencionado y contextualizado que
permita alcanzar resultados sostenibles.

Un caso ampliamente documentado de integracion exitosa de la tecnologia en la
ensefianza de las matematicas es Finlandia, pais que ha incorporado recursos digitales en su

curriculo de manera transversal. El uso de plataformas interactivas, simuladores
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matematicos y programas como GeoGebra ha permitido que los estudiantes accedan a un
aprendizaje mas autbnomo y adaptado a sus ritmos individuales. Segun la OCDE (2022),
este enfoque ha sido decisivo para el desempefio sobresaliente de Finlandia en pruebas
internacionales como PISA, donde el pais se ubica de manera consistente entre los primeros
lugares en matematicas. El éxito del modelo finlandés radica en la articulacion de recursos
digitales con metodologias centradas en el estudiante, lo cual favorece un aprendizaje
activo, motivador y adaptado a las necesidades individuales, ofreciendo un referente
internacional sobre como la tecnologia puede ser integrada eficazmente en el curriculo
escolar.

En América Latina, la experiencia en la integracion de recursos digitales ha sido
desigual, marcada por brechas entre contextos urbanos y rurales. Aunque algunos paises
han implementado politicas de inclusion digital escolar, la falta de conectividad, la limitada
dotacién de equipos vy la insuficiente capacitacion docente siguen siendo obstaculos
importantes. La CEPAL (2022) advierte que estas limitaciones acenttan las desigualdades
educativas y reducen la posibilidad de aprovechar la tecnologia como mediadora de
aprendizajes significativos, especialmente en matematicas. De mantenerse estas
condiciones, la brecha digital y educativa tendera a profundizarse, lo que repercutird en la
calidad de la formacion y en la capacidad de los estudiantes rurales para enfrentar los
desafios de la sociedad contemporanea. Sin embargo, el mismo informe subraya que,
mediante politicas integrales y sostenidas, es posible revertir este panorama y garantizar
oportunidades equitativas en el acceso a los beneficios de la educacion digital.

Uruguay constituye un ejemplo emblematico en la region gracias al Plan Ceibal,
creado en 2007 con el prop6sito de cerrar la brecha digital y educativa mediante el acceso
universal a dispositivos, conectividad y recursos digitales. En el &rea de matematicas, este
plan ha impulsado el uso de plataformas como Matific y GeoGebra, las cuales han
favorecido aprendizajes més autbnomos, visuales e interactivos. Segun informes del Banco
Interamericano de Desarrollo (BID, 2021), los resultados de esta politica han sido notables,
evidenciando mejoras en la motivacion y comprension matematica de los estudiantes. El
Plan Ceibal se reconoce asi como un referente regional en inclusion digital y en la
integracion efectiva de la tecnologia en el aula, especialmente en contextos rurales y

vulnerables donde tradicionalmente se habian acentuado las desigualdades educativas.
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El impacto del Plan Ceibal trasciende el ambito uruguayo y se ha convertido en un
modelo de referencia en América Latina para la transformacion educativa mediada por
tecnologia. A través de un enfoque integral, el programa ha permitido que la tecnologia no
se limite a la entrega de dispositivos, sino que se incorpore con intencion pedagogica en el
curriculo. Esto ha fomentado la exploracion, la autonomia y el aprendizaje significativo de
los estudiantes, consolidando un modelo educativo que puede ser replicado en contextos
similares. EI BID (2021) y la UNESCO (2021) coinciden en destacar que este programa ha
fortalecido el desarrollo de competencias digitales y matematicas, contribuyendo a una
educacion mas inclusiva y equitativa. La experiencia uruguaya muestra que el acceso
universal a la tecnologia, acompafiado de formacidn docente y de politicas sostenidas,
puede transformar los procesos de ensefianza-aprendizaje de manera efectiva.

En el caso colombiano, los programas “Computadores para Educar” y “Colombia
Aprende” se han constituido en las principales iniciativas para promover la integracion de
tecnologias digitales en el sistema escolar. Sin embargo, pese a sus aportes, ain persisten
limitaciones relacionadas con la conectividad, la disponibilidad de equipos y la
capacitacion docente. EI Ministerio de Educacion Nacional (MEN, 2022) reconoce que,
aunque se han dado avances en la cobertura, las zonas rurales continGan rezagadas y
presentan un bajo aprovechamiento pedagdgico de los recursos digitales. Esta situacion
impacta de manera negativa el aprendizaje de las matematicas, donde las metodologias
tradicionales siguen predominando y resultan insuficientes para atender las necesidades del
estudiantado. La transformacion de este panorama requiere fortalecer los programas de
inclusion digital, garantizar formacién docente contextualizada y disefiar estrategias que
aprovechen de manera intencionada la tecnologia en el aula.

Los resultados de evaluaciones nacionales como la Prueba Saber 11 reflejan las
dificultades persistentes en el aprendizaje de las matematicas en Colombia. EI ICFES
(2023) reporta que solo el 23% de los estudiantes rurales alcanzaron un nivel satisfactorio
en matematicas, frente al 48% de los estudiantes urbanos. Estas cifras evidencian la
magnitud de la brecha y refuerzan la necesidad de estrategias pedagogicas que integren la
tecnologia de forma contextualizada y efectiva. Tal como sefialan Céardenas y Rubio (2021)
y Reyes y Mufioz (2021), la integracidn pedagdgica de los recursos digitales tiene el

potencial de dinamizar el aprendizaje matematico, mejorar la motivacion estudiantil y
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generar escenarios mas equitativos. De este modo, se proyecta que la implementacion de
estrategias innovadoras en instituciones rurales, como la propuesta en la Institucion
Educativa Rural Integrada Valle de Tenjo, puede contribuir a cerrar brechas histéricas y
promover aprendizajes mas significativos, inclusivos y sostenibles.

En Cundinamarca persisten importantes brechas en el acceso y uso pedagogico de
recursos digitales, a pesar de los esfuerzos institucionales por avanzar hacia una educacion
mas inclusiva y equitativa. De acuerdo con la Secretaria de Educacion de Cundinamarca
(2023), cerca del 40% de las escuelas rurales reportan dificultades para acceder a internet
de forma estable, ademas de carencias en equipos tecnoldgicos adecuados para la
ensefianza. A esto se suma la insuficiente formacién docente en el uso pedagdgico de las
TIC, que limita el disefio e implementacion de propuestas innovadoras en el aula. Estos
obstaculos se hacen mas visibles en municipios como Tenjo, donde la combinacién de
ruralidad, empleo temporal en empresas floricultoras y movilidad laboral acentla las
condiciones de vulnerabilidad. Los estudiantes de la vereda El Chacal enfrentan bajos
niveles de permanencia escolar, escasa motivacion hacia el aprendizaje de las matematicas
y un uso de la tecnologia centrado en el entretenimiento méas que en lo académico. De este
modo, se mantienen desigualdades educativas que limitan el desarrollo de competencias
matematicas y digitales, aunque la inversion en infraestructura tecnoldgica y la capacitacion
docente focalizada representan oportunidades de mejora (MEN, 2022).

En la Institucién Educativa Rural Integrada Valle de Tenjo, las problematicas
asociadas a la ruralidad reflejan las condiciones estructurales de muchas escuelas
colombianas. Los estudiantes de grado décimo provienen de familias con niveles
educativos bajos y con dinamicas laborales que dificultan el acompafiamiento escolar. La
inestabilidad en los empleos temporales de las empresas floricultoras ha configurado lo que
se conoce como “poblacion flotante”, caracterizada por una movilidad constante que
repercute en la continuidad de los procesos académicos. Como sefialan Garcia y Quintero
(2021), estas condiciones generan desventajas acumulativas en los aprendizajes,
especialmente en matematicas, asignatura que demanda seguimiento constante y apoyo
personalizado. La consecuencia mas evidente es la persistencia de brechas en el logro
académico y en el desarrollo de competencias matematicas esenciales. Sin embargo, la

incorporacion de estrategias que integren recursos digitales adaptados al contexto rural,
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junto con programas de acompafiamiento familiar, puede fortalecer la permanencia escolar
y mejorar la motivacion de los estudiantes, contribuyendo a un horizonte de equidad
educativa.

Las condiciones sociales y tecnoldgicas en la institucion han configurado un
escenario particular en torno al aprendizaje de las matematicas y la relacion de los
estudiantes con los recursos digitales. La desmotivacion, manifestada en la baja
participacion y el escaso interés por los contenidos curriculares, se asocia a la limitada
supervision adulta en los hogares y al predominio del uso de los teléfonos celulares con
fines de entretenimiento. Aunque la mayoria de los estudiantes cuenta con un dispositivo
movil, su utilizacion para fines educativos es escasa, y las politicas escolares suelen
restringir su uso en el aula debido a problemas de distraccion. Como advierte Morales
(2020), la presencia de tecnologia en los hogares no garantiza su aprovechamiento
pedagdgico si no existe mediacion docente y acompafiamiento familiar. La consecuencia de
esta contradiccion es la persistencia de brechas en el acceso y uso educativo de los recursos
digitales, lo cual repercute en la consolidacion de competencias matematicas. Sin embargo,
el disefio de estrategias pedagdgicas que integren de manera guiada los dispositivos mas
accesibles, junto con la mejora en infraestructura tecnoldgica, permitiria transformar el
panorama.

La limitada integracion de recursos digitales en la institucion no solo incide en el
area de matematicas, sino que afecta transversalmente el desempefio en otras asignaturas
gue requieren pensamiento l6gico, como fisica y quimica. La falta de una base matematica
solida aumenta las dificultades en la comprension de conceptos abstractos y en la
resolucion de problemas complejos. Ademas, los bajos niveles de apropiacion digital
limitan la preparacion de los estudiantes para las pruebas estandarizadas, como la Prueba
Saber 11. EI ICFES (2023) report6 que apenas el 23% de los estudiantes rurales alcanzaron
un nivel satisfactorio en matematicas, frente al 48% en areas urbanas, reflejando la
magnitud de la brecha. Aunque la institucion cuenta con algunos computadores e internet,
estos resultan insuficientes para atender a toda la poblacién estudiantil. Como sostienen
Hernandez y Martinez (2022), el potencial de la tecnologia para mejorar los aprendizajes no

se materializa plenamente sin un enfoque pedagdgico claro y formacion docente pertinente.
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No obstante, con inversion sostenida en infraestructura y la creacion de propuestas de
educacion hibrida, se vislumbra un prondstico favorable.

En este contexto, los estudiantes de la institucion han tenido acceso parcial a
recursos digitales a través de plataformas como Google Classroom, que facilita talleres,
videos y actividades complementarias. También se ha incorporado el uso de GeoGebra
como herramienta para fortalecer los contenidos matematicos, lo que representa un avance
inicial hacia la integracion tecnoldgica. Sin embargo, la apropiacion real de estas
herramientas sigue siendo un reto. La conectividad inestable y la escasez de computadores
limitan el alcance de las iniciativas, mientras que el uso del celular para fines educativos no
esta suficientemente orientado. Segin Fernandez y Salas (2019), la efectividad de las
plataformas digitales en contextos rurales depende no solo del acceso, sino de la motivacion
y la guia pedagdgica que reciban los estudiantes. De ahi la necesidad de analizar, desde la
perspectiva de los propios alumnos, los factores que favorecen o dificultan la apropiacion
de los recursos digitales, para orientar decisiones que fortalezcan la ensefianza de las
matematicas.

La contradiccion entre la presencia de recursos digitales y su escaso
aprovechamiento educativo constituye un punto critico para comprender la problematica. A
pesar de que los estudiantes poseen dispositivos y acceso intermitente a internet, la falta de
estrategias claras para su integracion pedagogica perpetla las brechas de aprendizaje. Como
afirma Cabero-Almenara (2020), el reto actual no radica Unicamente en la disponibilidad
tecnoldgica, sino en la capacidad del sistema educativo para transformar esa disponibilidad
en oportunidades de aprendizaje significativo. Esto implica formar a los docentes en
competencias digitales, disefiar actividades contextualizadas y establecer normas claras
sobre el uso educativo de los dispositivos. De este modo, la escuela puede convertirse en un
espacio innovador que promueva aprendizajes autdbnomos, inclusivos y acordes a las
realidades de su comunidad.

Ademas de los factores tecnologicos, las dinamicas sociales influyen de manera
determinante en los procesos de aprendizaje. La inestabilidad laboral de los padres, la baja
permanencia escolar y el limitado acompafiamiento familiar generan un entorno que
impacta negativamente en la motivacién de los estudiantes. Segin Diaz y Rodriguez

(2021), en los contextos rurales, las condiciones socioeconomicas y familiares tienen un
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efecto directo sobre el rendimiento academico, especialmente en matematicas. Esta realidad
exige que las instituciones disefien estrategias integrales que no solo se centren en los
recursos tecnoldgicos, sino que también incluyan programas de orientacion familiar y
apoyo psicosocial. Una propuesta educativa que considere estas dimensiones puede mejorar
la continuidad escolar y fortalecer la relacion entre estudiantes, docentes y familias,
avanzando hacia la consolidacion de una comunidad educativa cohesionada y participativa.

La Institucion Educativa Rural Integrada Valle de Tenjo enfrenta el desafio de
convertirse en un referente de innovacion pedagdgica para su comunidad. Si bien las
condiciones actuales reflejan limitaciones estructurales, también existen oportunidades para
transformar el panorama mediante el fortalecimiento de la infraestructura tecnolégica, la
formacion docente y la integracién intencionada de recursos digitales. Como lo sefialan
Reyes y Mufioz (2021), la clave radica en concebir la tecnologia no como un fin, sino como
un medio para construir aprendizajes significativos y contextualizados. Asi, la escuela
puede responder a las necesidades reales de sus estudiantes y contribuir al cierre de brechas
educativas historicas. El pronostico es favorable siempre que se articulen esfuerzos
institucionales, comunitarios y gubernamentales, consolidando un modelo de educacion
rural inclusivo, equitativo y transformador.

Ante el panorama de desigualdad educativa que afecta a los contextos rurales, surge
la necesidad de disefiar y validar estrategias pedagogicas que respondan de manera
contextualizada a las realidades locales. En este sentido, la incorporacion de recursos
digitales, entendidos no solo como herramientas tecnoldgicas, sino como mediadores del
aprendizaje, representa una oportunidad para transformar los procesos educativos.
Investigaciones recientes han demostrado que el uso creativo e intencional de tecnologias
accesibles puede fomentar la motivacion, la autonomia y el compromiso estudiantil,
especialmente en areas con altos niveles de dificultad como las matematicas (Cabero-
Almenara & Llorente-Cejudo, 2020; Mufioz, 2021). Este enfoque reconoce que el éxito de
la digitalizacion educativa no depende Unicamente de la disponibilidad de dispositivos, sino
de su integracion pedagogica coherente con el contexto.

La UNESCO (2021) resalta que la transformacion digital de la educacion debe
concebirse como un proceso que garantice inclusién, equidad y pertinencia, adaptando las

propuestas pedagogicas a las necesidades de cada comunidad. En los entornos rurales, la
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brecha digital se expresa en limitaciones de infraestructura, conectividad y formacién
docente, factores que impactan directamente el aprendizaje. Sin embargo, cuando se
promueven estrategias que vinculan los recursos disponibles con metodologias activas y
centradas en el estudiante, es posible avanzar hacia aprendizajes mas significativos. Asi, el
disefio de una estrategia pedagogica apoyada en recursos digitales accesibles busca superar
las barreras estructurales, ofreciendo a los estudiantes rurales oportunidades para participar
en procesos de enseflanza que respondan a sus realidades sociales y culturales.

De acuerdo con el Ministerio de Educacion Nacional de Colombia (MEN, 2022), la
integracion de tecnologias educativas constituye un componente clave para cerrar brechas
de equidad, en especial en matematicas, area en la que persisten bajos niveles de logro
academico. El disefio de una estrategia digital en este campo no solo responde a las
dificultades de comprension de conceptos abstractos, sino que también apunta al
fortalecimiento de habilidades l6gico-matematicas necesarias para la vida cotidiana y el
futuro académico de los estudiantes. Como sostienen Cardenas y Rubio (2021), el uso
pedagogico de plataformas interactivas y recursos digitales facilita la construccion de
aprendizajes mas dinamicos y contextualizados, lo que favorece la motivacion y el
rendimiento estudiantil en matematicas.

La validacion de una estrategia pedagdgica con enfoque digital exige comprender
las percepciones y usos que los estudiantes hacen de la tecnologia, tanto dentro como fuera
del aula. Estudios como el de Reyes y Mufioz (2021) muestran que, cuando los recursos
digitales se utilizan de manera intencional en matematicas, los estudiantes desarrollan una
mayor disposicién hacia la participacion activa y el aprendizaje autbonomo. Ademas, el uso
guiado de dispositivos accesibles, como los teléfonos celulares, puede convertirse en un
recurso didactico valioso si esta orientado por un propoésito pedagdgico claro. Este aspecto
es especialmente relevante en contextos rurales, donde las limitaciones de infraestructura
hacen necesario aprovechar al maximo las herramientas disponibles.

El disefio de propuestas metodoldgicas innovadoras requiere también la
capacitacion y el acompafiamiento docente, dado que son los educadores quienes median
entre la tecnologia y los estudiantes. Segun Hernandez y Martinez (2022), la formacion en
competencias digitales docentes constituye un factor determinante para garantizar la

efectividad de las estrategias apoyadas en recursos tecnologicos. De este modo, una
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estrategia pedagdgica contextualizada debe contemplar no solo los recursos y metodologias
dirigidas a los estudiantes, sino también los procesos de fortalecimiento docente,
asegurando la apropiacion de nuevas précticas de ensefianza adaptadas a las caracteristicas
del entorno rural.

En coherencia con lo anterior, la investigacion plantea un enfoque cualitativo que
permita analizar como los estudiantes perciben y utilizan los recursos digitales en su
proceso de aprendizaje de las matematicas. Esta aproximacion posibilita identificar
practicas, motivaciones y barreras, con el fin de construir una propuesta pedagdgica que sea
no solo innovadora, sino también pertinente para el contexto especifico de la Institucion
Educativa Rural Integrada Valle de Tenjo. Como sostienen Diaz y Rodriguez (2021), las
investigaciones educativas deben partir del reconocimiento de las realidades sociales y
culturales de los estudiantes, lo que garantiza la construccion de propuestas mas inclusivas
y efectivas.

El carécter propositivo de la investigacion se manifiesta en su intencion de aportar a
la equidad educativa mediante la reduccion de brechas en el aprendizaje matematico. Tal
como lo sefiala la CEPAL (2022), el acceso equitativo a tecnologias y su integracion
pedagdgica son condiciones indispensables para garantizar oportunidades educativas en
zonas rurales y disminuir desigualdades histéricas. Una estrategia digital bien disefiada
puede generar un impacto positivo en la motivacion y en la construccién de aprendizajes
duraderos, contribuyendo a mejorar la calidad de la educacion en contextos con mayores
limitaciones. De esta manera, el estudio se alinea con los compromisos internacionales y
nacionales orientados a garantizar una educacion inclusiva y de calidad.

En sintesis, la investigacidon busca demostrar que los recursos digitales, cuando se
emplean de manera intencional, guiada y contextualizada, pueden convertirse en
mediadores significativos para fortalecer el aprendizaje de las matematicas en estudiantes
de grado décimo de contextos rurales. Mas alla de la incorporacion técnica de dispositivos,
la estrategia pedagogica propuesta persigue transformar la relacion de los estudiantes con el
conocimiento matematico, promoviendo la motivacion, la autonomia y la equidad
educativa. En consonancia con lo expuesto por Ryan y Deci (2020), la motivacién
autodeterminada y el sentido de competencia son esenciales para la permanencia escolar y

el logro académico, aspectos que se ven fortalecidos cuando las estrategias pedagdgicas
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consideran los intereses y realidades de los estudiantes. De este modo, la investigacion
contribuye no solo al campo de la innovacion educativa, sino también al disefio de modelos

inclusivos que respondan a los desafios actuales de la educacion rural en Colombia.

1.3 Formulacion del problema

¢, Como incide una estrategia pedagogica basada en el uso intencionado de recursos
digitales accesibles, en el fortalecimiento del aprendizaje de las matematicas de los
estudiantes de grado décimo de la Institucion Educativa Rural Integrada Valle de Tenjo, en

el municipio de Tenjo, Cundinamarca, durante el afo lectivo 2024?

1.4 Justificacion.

La investigacion sobre el disefio de una estrategia integrativa de recursos digitales
para el fortalecimiento del aprendizaje de las matemaéticas en estudiantes de grado décimo
de la Institucion Educativa Rural Integrada Valle de Tenjo se justifica porque responde a
una problematica ampliamente documentada: las dificultades persistentes de los estudiantes
rurales para comprender y aplicar conceptos matematicos. Estas limitaciones no solo
afectan su rendimiento académico inmediato, sino que condicionan su trayectoria educativa
y sus oportunidades de insercion laboral y social. De acuerdo con la UNESCO (2021), las
brechas de aprendizaje en matematicas en contextos rurales son méas pronunciadas debido a
la falta de infraestructura, conectividad y metodologias innovadoras. Esta investigacion,
entonces, se convierte en una respuesta a las exigencias actuales de equidad educativa, al
buscar que los recursos digitales sean empleados como mediadores del conocimiento y no
como simples herramientas de uso técnico.

Desde un punto de vista pedagdgico, la relevancia de este estudio radica en la
posibilidad de demostrar como la tecnologia, cuando es integrada de manera intencionada y
contextualizada, puede transformar la ensefianza de las matematicas. Autores como Cabero-
Almenara y Llorente-Cejudo (2020) sefialan que la innovacion digital en educacion solo
genera impacto cuando se articula con un enfoque pedagdgico claro que responda a las

necesidades del alumnado. En la Institucion Educativa Rural Integrada Valle de Tenjo, los
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estudiantes presentan bajos niveles de motivacion y dificultades en la comprension de los
contenidos matematicos, situacion que puede ser revertida mediante estrategias que
incorporen actividades interactivas, colaborativas y adaptadas a los recursos disponibles.
Por tanto, el aporte de esta investigacion sera ofrecer un modelo que vincule las TIC con
metodologias activas, favoreciendo aprendizajes significativos en un area tradicionalmente
percibida como dificil.

La investigacion tiene un valor social, en la medida en que beneficia directamente a
los estudiantes rurales, quienes historicamente han tenido menos oportunidades para
acceder a una educacion de calidad. Segun la CEPAL (2022), la brecha digital no solo
implica falta de acceso a tecnologia, sino también desigualdades en la apropiacién
pedagogica de los recursos, lo que profundiza la exclusion social y educativa. Al disefiar y
validar una estrategia pedagogica que use recursos digitales accesibles, se generan
condiciones para que los estudiantes de la vereda EI Chacal y del municipio de Tenjo
puedan tener experiencias de aprendizaje mas equitativas y significativas. Este beneficio se
extiende también a las familias, quienes al percibir mejoras en el desempefio académico de
sus hijos, encuentran mayores incentivos para la permanencia escolar.

A nivel institucional, el estudio aporta al fortalecimiento de las practicas
pedagogicas y a la innovacion educativa en un contexto rural. La Secretaria de Educacion
de Cundinamarca (2023) ha reconocido la necesidad de apoyar a los docentes en la
integracion de recursos digitales y en el disefio de propuestas que respondan a las realidades
locales. Sin embargo, los esfuerzos se han concentrado en la dotacion tecnoldgica, sin
considerar suficientemente el componente metodoldgico. Esta investigacion busca llenar
ese vacio al proponer un modelo de integracion digital que no se limite a la entrega de
dispositivos, sino que promueva una verdadera transformacion pedagogica. De este modo,
se generan aportes practicos y tedricos que pueden ser replicados en otras instituciones
rurales del departamento.

El valor académico de la investigacion se encuentra en la produccién de nuevo
conocimiento sobre la relacion entre el uso pedagdgico de recursos digitales y el
aprendizaje de las matematicas en contextos rurales. Mientras que muchos estudios se
concentran en entornos urbanos o en instituciones con mejores condiciones de

infraestructura, este trabajo aporta evidencias desde una realidad marcada por limitaciones
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de conectividad y recursos. Como destacan Hernandez y Martinez (2022), los estudios en
zonas rurales son escasos Yy es fundamental ampliar la literatura académica que analice las
potencialidades y restricciones de la innovacion digital en dichos escenarios. Asi, la tesis no
solo aporta a la practica pedagogica, sino que también contribuye al debate académico
sobre la equidad y la pertinencia en el uso de las TIC.

La motivacién personal y profesional que impulsa esta investigacion también
constituye un elemento clave de su justificacion. Como docente en formacion doctoral,
existe el interés de aportar soluciones concretas a los problemas educativos de las
comunidades rurales de Colombia. Esta motivacion responde a la conviccion de que la
educacién, y en particular la ensefianza de las matematicas, puede ser un medio para reducir
desigualdades sociales y ampliar las oportunidades de desarrollo. En este sentido, la
investigacion no se limita a un ejercicio académico, sino que busca ser un aporte tangible a
la transformacion social, alineado con los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) que
promueven la educacion inclusiva, equitativa y de calidad (ONU, 2021).

El aporte innovador de la investigacion se centra en la validacion de una estrategia
que utilice recursos digitales accesibles y contextualizados, como Google Classroom,
videos explicativos y GeoGebra, aplicados en actividades pedagdgicas disefiadas
especificamente para estudiantes rurales. A diferencia de otras propuestas que dependen de
infraestructuras tecnolégicas robustas, esta investigacion reconoce las limitaciones
existentes y plantea alternativas realistas que aprovechan los recursos disponibles. Como
sefialan Reyes y Mufioz (2021), la innovacion educativa en contextos rurales debe ser
flexible, creativa y adaptada a las necesidades de la comunidad. Este enfoque convierte a la
propuesta en un modelo replicable y sostenible, capaz de trascender el caso de estudio.

Esta investigacion aporta un beneficio al sistema educativo colombiano en su
conjunto, al ofrecer evidencias y propuestas que pueden orientar la toma de decisiones en
politicas publicas de educacion rural. Los hallazgos permitirdn identificar cuéles son los
factores que facilitan o dificultan la integracion de recursos digitales en el aprendizaje de
las matematicas, contribuyendo a disefiar lineamientos que fortalezcan la equidad y la
calidad educativa. Como concluyen Cardenas y Rubio (2021), la ensefianza de las
matematicas mediada por recursos digitales no solo mejora el rendimiento, sino que

también incrementa la motivacion y la confianza del estudiantado en su capacidad de
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aprender. Asi, la investigacion representa una contribucion significativa al campo de la
innovacion educativa y a la construccion de un modelo pedag6gico mas inclusivo para

Colombia.

El sustento tedrico de esta investigacion se centra en la necesidad de avanzar en el
conocimiento sobre la integracion de recursos digitales en la ensefianza de las matematicas,
un campo que aun presenta vacios importantes, sobre todo en contextos rurales. Estudios
internacionales han demostrado que el uso de herramientas digitales contribuye al
desarrollo del pensamiento l6gico y la resolucion de problemas matematicos cuando se
implementa desde un enfoque pedagdgico planificado (UNESCO, 2021; OCDE, 2022). Sin
embargo, la literatura especializada evidencia que gran parte de los avances en este tema
provienen de escenarios urbanos o con alta disponibilidad tecnol6gica, mientras que en los
entornos rurales las investigaciones siguen siendo limitadas (Reyes & Mufioz, 2021). Por
ello, este trabajo aporta a la produccién de nuevo conocimiento al situarse en la Institucion
Educativa Rural Integrada Valle de Tenjo, un contexto donde las brechas digitales y
educativas son mas evidentes.

Desde la perspectiva nacional, la investigacion cobra relevancia al complementar
los estudios que el Ministerio de Educacion Nacional ha promovido en torno al uso de TIC
en la ensefianza de las matemaéticas. Si bien los programas “Computadores para Educar” y
“Colombia Aprende” han generado avances en el acceso a dispositivos y plataformas
digitales, aun existen limitaciones en la apropiacidn pedagogica de estas herramientas en
zonas rurales (MEN, 2022). En este sentido, el estudio contribuye teéricamente al ofrecer
un modelo de integracion contextualizado que permite comprender como los recursos
digitales, como GeoGebra o Google Classroom, pueden ser adaptados a las realidades
educativas locales. De este modo, se aporta al campo académico nacional al generar
evidencias que orienten el disefio de estrategias pertinentes y sostenibles para la educacion
matematica en contextos rurales.

En el plano disciplinar, la investigacion se enmarca en el debate contemporaneo
sobre el aprendizaje significativo en matematicas mediado por tecnologia. Investigaciones
recientes resaltan que las TIC no deben ser concebidas Unicamente como instrumentos de

apoyo, sino como entornos de mediacion que potencian la construccion activa del
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conocimiento (Cabero-Almenara & Llorente-Cejudo, 2020; Mufioz, 2021). Este enfoque
reconoce que los recursos digitales permiten representar de manera visual y dindamica
conceptos abstractos, favoreciendo procesos de comprension profunda en &reas de alta
complejidad como las matematicas. Asi, el aporte tedrico de esta tesis radica en demostrar
como el disefio de actividades pedagdgicas integrativas con recursos digitales puede
contribuir a una mayor motivacion, autonomia y apropiacion de los contenidos en
estudiantes de educacion media rural.

A nivel internacional, la investigacion complementa los hallazgos de experiencias
exitosas en paises como Finlandia y Uruguay, donde la integracion de tecnologias en
matematicas ha fortalecido los aprendizajes y mejorado los resultados en evaluaciones
externas (OCDE, 2022; BID, 2021). No obstante, mientras estas iniciativas se desarrollan
en contextos con infraestructura consolidada, el presente estudio aporta una perspectiva
diferente al analizar como se pueden disefiar estrategias realistas en entornos donde el
acceso tecnolodgico es limitado. Este contraste amplia la discusion tedrica al mostrar que la
innovacion pedagdgica no depende Unicamente de la dotacion tecnoldgica, sino de la
creatividad en el disefio de propuestas que aprovechen los recursos disponibles en cada
contexto. De esta manera, la investigacion contribuye a diversificar el conocimiento global
sobre educacion digital y matematicas.

Un aporte tedrico relevante se encuentra en la relacion entre motivacién, autonomia
y aprendizaje matematico. De acuerdo con la teoria de la autodeterminacién, los estudiantes
logran un aprendizaje méas profundo cuando perciben que poseen control sobre su proceso
formativo y cuando las actividades resultan motivadoras (Ryan & Deci, 2020). Este estudio
valida dicha teoria al proponer una estrategia digital que busca generar mayor autonomia y
motivacidn en los estudiantes de grado décimo de la Institucién Educativa Rural Integrada
Valle de Tenjo. En consecuencia, el trabajo no solo aporta al conocimiento pedagdgico,
sino que también refuerza los marcos tedricos que explican la relacion entre motivacion y
desempefio académico en matematicas, ofreciendo nuevas evidencias desde contextos
rurales latinoamericanos.

El conocimiento producido por esta investigacion también tiene un valor practico en
el campo de la formacidn docente, pues aporta a la reflexion sobre el rol del profesorado en

la mediacion de aprendizajes apoyados en recursos digitales. Hernandez y Martinez (2022)
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destacan que la falta de competencias digitales en los docentes es uno de los principales
obstéaculos para la innovacion educativa en zonas rurales. En este sentido, la investigacion
genera un aporte teorico al proponer lineamientos que vinculan la capacitacion docente con
el disefio de estrategias pedagdgicas digitales contextualizadas. Asi, el estudio contribuye a
Ilenar un vacio en la literatura académica sobre como la formacion de maestros puede
potenciar el uso efectivo de recursos digitales en la ensefianza de matemaéticas en contextos
de limitaciones estructurales.

Desde el punto de vista local, la investigacion aporta al conocimiento sobre la
relacién entre recursos digitales y permanencia escolar en el municipio de Tenjo. Como
afirman Diaz y Rodriguez (2021), la motivacion y el rendimiento académico son factores
que inciden directamente en la permanencia de los estudiantes rurales en el sistema
educativo. Al demostrar cdmo una estrategia digital puede mejorar la motivacion vy el
desempefio en matematicas, este estudio contribuye teéricamente a explicar la relacion
entre innovacion pedagdgica y continuidad educativa. De este modo, se generan aportes
valiosos para comprender como las TIC pueden convertirse en un medio para fortalecer la
permanencia escolar en comunidades rurales de Cundinamarca.

El aporte tedrico de esta investigacion se manifiesta en la validacién de un modelo
integrativo de recursos digitales aplicable a contextos rurales con limitaciones tecnolégicas.
A diferencia de los estudios que se centran en entornos urbanos o en experiencias con alto
nivel de conectividad, esta investigacion demuestra que la innovacion educativa también es
posible en escenarios de carencias, siempre que se disefien propuestas contextualizadas y
participativas. Como concluyen Reyes y Mufioz (2021), el verdadero valor de las
estrategias digitales radica en su capacidad de adaptarse a las necesidades de cada
comunidad, mas que en la sofisticacion tecnoldgica de los recursos. Este aporte amplia la
base tedrica sobre educacidn digital al mostrar que la pertinencia y la contextualizacién son
factores decisivos en el éxito de las innovaciones pedagdgicas.

La justificacion practica de esta investigacion se sustenta en la urgencia de generar
transformaciones reales y tangibles en los procesos de ensefianza de las matematicas en
contextos rurales, donde persisten brechas significativas en el acceso y uso pedagdgico de
las tecnologias. El disefio de una estrategia integrativa de recursos digitales permitira

implementar actividades pedagdgicas innovadoras que favorezcan la motivacion y el
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aprendizaje de los estudiantes de grado décimo de la Institucion Educativa Rural Integrada
Valle de Tenjo. Segun Céardenas y Rubio (2021), la integracién de recursos digitales en el
aula puede mejorar de manera inmediata la actitud hacia las matematicas, incrementando el
interés por la asignatura y reduciendo los niveles de desercién asociados a la baja
comprension de contenidos. En este sentido, la investigacion busca responder a un desafio
concreto: transformar la ensefianza de las matematicas con acciones que impacten
directamente en el rendimiento académico de los estudiantes en el corto plazo.

Un aspecto préactico relevante es que esta estrategia se plantea como una alternativa
accesible, que utiliza los recursos tecnologicos mas disponibles en el contexto, como los
teléfonos celulares, el acceso parcial a internet y plataformas de uso gratuito como
GeoGebra 0 Google Classroom. De acuerdo con Muifioz (2021), cuando los recursos
digitales se adaptan a la realidad del contexto escolar, se minimizan costos y se incrementa
su sostenibilidad, ya que no dependen de infraestructuras complejas. En consecuencia, el
modelo propuesto no requiere grandes inversiones adicionales, sino que promueve el
aprovechamiento pedagdgico de los recursos existentes. Esta condicion convierte la
propuesta en una solucion viable y replicable en instituciones rurales de caracteristicas
similares, aportando un beneficio directo a la eficiencia en el uso de recursos educativos.

La pertinencia practica también radica en que el proyecto busca fortalecer la
autonomia del estudiante y fomentar la autoorganizacion del aprendizaje. Como sostienen
Ryan y Deci (2020), la motivacion autodeterminada es un factor esencial para el logro
académico, y puede desarrollarse a través de actividades digitales que favorezcan la
exploracién y el aprendizaje autébnomo. Esto significa que la estrategia no solo tendra un
impacto en el rendimiento inmediato en matematicas, sino que también contribuiré a la
formacion de competencias transversales Utiles en el mediano y largo plazo, como la
autorregulacion y la capacidad de aprender de manera independiente. Estos beneficios
précticos resultan de gran valor en contextos rurales, donde las oportunidades educativas
posteriores suelen ser mas limitadas.

El caracter innovador de la propuesta se refleja en la creacién de actividades
pedagdgicas que combinan elementos de gamificacion, aprendizaje colaborativo y
simulaciones matematicas interactivas. Estudios recientes han demostrado que estas

innovaciones metodologicas generan un efecto positivo en la participacion estudiantil y en
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la consolidacion de aprendizajes significativos (Cabero-Almenara & Llorente-Cejudo,
2020; Fernandez & Salas, 2019). En este sentido, la investigacion aporta una innovacion
incremental, ya que no introduce tecnologias radicalmente nuevas, sino que optimiza 'y
reorganiza las herramientas disponibles para producir mejores resultados. La innovacion
practica radica, entonces, en demostrar como recursos sencillos, bien planificados y
aplicados de forma intencional, pueden transformar la dindmica del aula rural en un espacio
mas motivador y productivo.

Otro beneficio practico es que la investigacion favorece la capacitacion y
actualizacion del profesorado en el uso pedagdgico de recursos digitales. Hernandez y
Martinez (2022) afirman que uno de los principales obstaculos para la integracion efectiva
de TIC en la ensefianza es la falta de formacion docente, especialmente en éreas rurales. En
este caso, la implementacion de la estrategia permitira que los docentes se apropien de
nuevas metodologias digitales, lo que repercute directamente en la calidad de sus préacticas
pedagogicas. Asi, los resultados de la investigacion beneficiaran no solo a los estudiantes,
sino también al cuerpo docente, que contara con un modelo préctico de innovacion
aplicable a su realidad laboral.

En términos de impacto institucional, esta investigacion contribuye a que la
Institucion Educativa Rural Integrada Valle de Tenjo se convierta en un referente de
innovacion pedagdgica en la region. De acuerdo con la Secretaria de Educacion de
Cundinamarca (2023), la innovacién educativa en contextos rurales constituye un factor
estratégico para mejorar la equidad y la calidad del sistema educativo departamental. Al
validar una estrategia integrativa de recursos digitales, la institucién puede mostrar
resultados concretos que orienten nuevas politicas locales, generando un efecto
multiplicador en otras escuelas rurales. Este aporte practico fortalece la funcion social de la
institucién como promotora de cambio y desarrollo en su comunidad.

A corto plazo, la propuesta se traduce en beneficios practicos que se reflejan en el
rendimiento académico y en la motivacion de los estudiantes hacia las matematicas. Reyes
y Mufioz (2021) destacan que la percepcion de las matematicas como una asignatura dificil
puede transformarse cuando se implementan recursos interactivos que hacen visibles y
comprensibles los conceptos abstractos. Asi, la estrategia propuesta busca disminuir la

desmotivacion y el bajo rendimiento en esta asignatura, dos factores que inciden
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directamente en los indices de reprobacion y desercion escolar. En este sentido, el impacto
préctico de la investigacion se traduce en mejoras inmediatas en la experiencia de
aprendizaje, que repercuten en la permanencia escolar y en la proyeccion académica de los
estudiantes.

La investigacion aporta un valor préctico al sistema educativo en general, ya que los
hallazgos pueden orientar politicas publicas y programas que busquen integrar de manera
mas efectiva los recursos digitales en contextos rurales. Como sefiala la CEPAL (2022), la
innovacion digital en educacion requiere modelos replicables que demuestren su eficacia en
distintos entornos, para que las politicas educativas puedan fundamentarse en evidencias.
Este estudio genera ese conocimiento aplicado, ofreciendo un modelo préactico que puede
ser replicado en municipios con condiciones similares a las de Tenjo. De esta manera, el
trabajo contribuye a cerrar brechas educativas historicas, aportando beneficios inmediatos a
la institucion, a los docentes, a los estudiantes y a la comunidad en general.

La presente investigacion se justifica socialmente porque busca atender una de las
problematicas mas sensibles de la educacion colombiana: la desigualdad en el aprendizaje
de las matematicas en contextos rurales. Este déficit no solo limita las trayectorias
académicas de los estudiantes, sino que también restringe sus oportunidades de desarrollo
social y laboral, perpetuando circulos de exclusion. De acuerdo con la UNESCO (2021), el
acceso equitativo a aprendizajes de calidad es un derecho humano fundamental que
contribuye a la movilidad social y al fortalecimiento del tejido comunitario. Por ello, la
implementacién de una estrategia integrativa de recursos digitales no se restringe al &mbito
escolar, sino que repercute en la vida cotidiana de los estudiantes y sus familias, al
promover competencias que les permiten enfrentar de mejor manera los retos sociales y
economicos de su entorno.

El beneficio social directo se manifiesta en los estudiantes de grado décimo de la
Institucion Educativa Rural Integrada Valle de Tenjo, quienes, mediante el acceso a
actividades pedagdgicas mediadas por recursos digitales, podran mejorar su motivacion y
desempefio académico en matematicas. Como sefialan Cardenas y Rubio (2021), la
adquisicion de competencias matematicas no solo incide en el éxito escolar, sino que
también fortalece habilidades para la vida cotidiana, como la resolucién de problemas, el

pensamiento critico y la toma de decisiones informadas. De este modo, los logros de la
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investigacion impactan de forma inmediata en la formacion de jévenes con mayores
capacidades para insertarse en el mundo académico y laboral, contribuyendo al desarrollo
de su comunidad.

Desde una perspectiva comunitaria, el estudio beneficia indirectamente a las
familias de los estudiantes, quienes al observar una mejora en el rendimiento escolar de sus
hijos, encuentran mayores incentivos para apoyar la permanencia educativa. Diaz y
Rodriguez (2021) afirman que la motivacion escolar tiene una relacion estrecha con el
acompariamiento familiar, especialmente en contextos rurales donde los hogares enfrentan
maultiples carencias. En este sentido, la estrategia pedagdgica contribuye a transformar la
percepcion de la escuela en las familias, al mostrarla como un espacio de innovacion y
oportunidades. Asi, la investigacion fomenta la cohesion social y el fortalecimiento de
vinculos entre institucion, estudiantes y familias, con efectos positivos para la comunidad
en general.

El impacto social se extiende también al cuerpo docente, quienes, a través de la
implementacion de la estrategia, podrén apropiarse de metodologias digitales innovadoras
gue mejoren su practica pedagdgica. Segun Hernandez y Martinez (2022), la actualizacién
docente en competencias digitales no solo mejora la calidad del proceso de ensefianza, sino
que también eleva la valoracion social del profesorado como agentes de cambio en sus
comunidades. De este modo, la investigacion fortalece el rol del maestro rural,
proporcionandole herramientas para enfrentar los desafios de la educacion contemporanea y
consolidando su influencia positiva en la transformacion social de su entorno.

La pertinencia social del estudio se relaciona ademas con la reduccién de brechas
digitales, un desafio que persiste en Colombia y que afecta en mayor medida a los
estudiantes rurales. La CEPAL (2022) ha advertido que la falta de acceso y apropiacion
tecnoldgica limita la participacion de estos jovenes en la sociedad del conocimiento,
reproduciendo inequidades estructurales. Al integrar recursos digitales de uso cotidiano en
una estrategia pedagdgica, la investigacion promueve el acceso equitativo al conocimiento,
democratiza las oportunidades de aprendizaje y contribuye a cerrar la brecha entre
estudiantes urbanos y rurales. Esta accidn tiene un impacto directo en la inclusién social y

en la construccion de una ciudadania mas equitativa.
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El beneficio social también se proyecta hacia la comunidad educativa en su
conjunto, pues la validacion de esta estrategia puede convertirse en un modelo replicable en
otras instituciones rurales de Cundinamarca y de Colombia. Reyes y Mufioz (2021)
sostienen que las experiencias educativas contextualizadas, cuando son sistematizadas y
difundidas, tienen el potencial de generar transformaciones sociales mas amplias al inspirar
politicas publicas y practicas institucionales. En este sentido, el estudio aporta una
experiencia concreta que puede orientar a otras escuelas en la implementacion de recursos
digitales, ampliando su alcance social mas alla de la institucidn objeto de estudio.

A largo plazo, la investigacion contribuye a la formacion de ciudadanos mas
preparados para enfrentar los retos de una sociedad cada vez mas digitalizada. Como
sefialan Ryan y Deci (2020), el fortalecimiento de la motivacion y la autonomia en el
aprendizaje repercute en la construccion de sujetos mas responsables y participativos en la
vida social. Los estudiantes que desarrollen competencias matematicas y digitales estaran
en mejores condiciones de acceder a oportunidades de educacion superior y empleo, lo que
repercute en la movilidad social de sus familias y en el desarrollo de su municipio. Asi, el
impacto de la investigacion trasciende el aula y se proyecta en la mejora de la calidad de
vida de la comunidad.

La investigacion se justifica socialmente porque se articula con los objetivos de
desarrollo sostenible de la Agenda 2030, especialmente con el ODS 4, que busca garantizar
una educacion inclusiva, equitativa y de calidad. Segun la ONU (2021), las iniciativas que
fortalecen las competencias educativas y digitales de los jévenes contribuyen de manera
directa al desarrollo social y a la construccion de sociedades mas justas. En este marco, la
propuesta de una estrategia integrativa de recursos digitales en matematicas no solo
responde a un problema local, sino que se inscribe en un esfuerzo global por reducir
desigualdades y promover la equidad educativa. El beneficio social, por tanto, es integral:
estudiantes mejor preparados, docentes fortalecidos, familias mas comprometidas y
comunidades con mayores oportunidades de desarrollo.

La investigacion se justifica metodoldgicamente porque propone el disefio y
validacién de una estrategia integrativa de recursos digitales en la ensefianza de las
matematicas, 1o que constituye un aporte innovador en contextos rurales donde este tipo de

estudios aun es limitado. El enfoque metodoldgico cualitativo, de tipo exploratorio-
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descriptivo, permitird comprender de manera profunda las percepciones, usos y dificultades
de los estudiantes frente a la integracion de las TIC en su proceso de aprendizaje. De
acuerdo con Herndndez-Sampieri y Mendoza (2019), la investigacion cualitativa posibilita
captar la complejidad de los fendmenos educativos desde la perspectiva de los actores
involucrados, lo que la hace adecuada para analizar como los estudiantes rurales se
relacionan con los recursos digitales. En este sentido, el estudio aporta una ruta
metodoldgica que puede ser replicada en investigaciones similares sobre innovacion
pedagdgica en escenarios con brechas digitales.

El caracter metodoldgico de la investigacion se fundamenta en la combinacion de
técnicas que permiten triangular la informacion para obtener resultados mas consistentes.
La aplicacion de entrevistas semiestructuradas, grupos focales y analisis documental
garantiza la recoleccién de datos ricos y contextualizados. Segun Flick (2020), la
triangulacion metodoldgica en educacion es esencial para validar hallazgos y generar
propuestas con mayor rigor cientifico. En este estudio, la triangulacion se orienta a
identificar tanto las percepciones estudiantiles como las limitaciones estructurales de la
institucion, lo que posibilita un disefio de estrategia pedagodgica ajustada a la realidad. Esta
propuesta metodoldgica, al ser documentada y validada, se convierte en un referente para
futuras investigaciones que busquen integrar recursos digitales en la ensefianza de
matematicas u otras areas en contextos rurales.

Ademas, la investigacion aporta a la construccion de metodologias educativas que
integran la teoria del aprendizaje significativo, la motivacidn autodeterminada y el uso de
TIC como Tecnologias del Empoderamiento y la Participacion (TEP). Cabero-Almenara 'y
Llorente-Cejudo (2020) destacan que los enfoques metodoldgicos innovadores deben
trascender la simple incorporacién técnica de dispositivos para convertirse en mediaciones
que promuevan aprendizajes significativos. En este marco, el estudio no solo disefia una
estrategia pedagogica, sino que también valida un modelo metodoldgico que articula
enfoques tedricos contemporaneos con préacticas aplicables en el aula. Este aporte
metodoldgico tiene la ventaja de que puede ser ajustado y replicado en diferentes
instituciones educativas rurales del pais y la region.

Un aspecto metodoldgico valioso de la investigacion es su caracter participativo,

pues involucra a los estudiantes en la identificacion de necesidades y en la validacion de la
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estrategia pedagdgica. Segun Gonzalez y Ramirez (2021), los modelos metodologicos
participativos en educacion fomentan un aprendizaje méas contextualizado y pertinente, ya
que consideran las voces de los actores principales del proceso educativo. En este sentido,
el disefio metodoldgico de la investigacion se constituye en un aporte a la innovacién, al
demostrar que los estudiantes no deben ser receptores pasivos de recursos digitales, sino
agentes activos en la construccion de propuestas pedagogicas. Esta metodologia puede ser
adoptada por futuros investigadores que busquen fomentar procesos de co-creacion en
contextos escolares.

La replicabilidad de la metodologia es otro aspecto que refuerza la justificacion de
la investigacion. El uso de recursos digitales accesibles como Google Classroom,
GeoGebra y videos explicativos, aplicados en actividades pedagdgicas disefiadas con
intencionalidad, constituye un modelo metodoldgico aplicable en instituciones con
condiciones similares. Reyes y Mufioz (2021) sefialan que las investigaciones
metodoldgicas en educacion deben generar modelos flexibles, capaces de adaptarse a
distintos contextos sin perder su eficacia pedagdgica. De esta manera, el estudio ofrece una
propuesta metodoldgica concreta que puede ser utilizada en posteriores investigaciones con
estudiantes de otras zonas rurales de Colombia y Ameérica Latina, aportando a la
construccion de una base metodoldgica solida en el campo de la innovacién educativa.

La investigacion también se justifica metodol6gicamente porque combina la
investigacion aplicada con el disefio pedagdgico. Como afirman Cohen, Manion y Morrison
(2021), las investigaciones aplicadas en educacion son fundamentales para cerrar la brecha
entre teoria y practica, ya que generan metodologias que no solo explican fendbmenos, sino
que también transforman la realidad educativa. Este proyecto, al validar una estrategia
pedagdgica digital en un contexto rural, genera un modelo metodoldgico que puede orientar
tanto a futuros investigadores como a docentes interesados en implementar innovaciones
tecnoldgicas en el aula. La propuesta metodoldgica, por tanto, tiene un impacto que
trasciende el ambito académico para influir también en la practica docente.

Otro elemento metodoldgico que sustenta la investigacion es la incorporacién de
procesos de validacion empirica de la estrategia pedagdgica a través de ciclos de aplicacion
y retroalimentacion. De acuerdo con Salinas (2020), la validacion de propuestas educativas

mediante procesos iterativos de aplicacion permite ajustar y perfeccionar las metodologias,
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asegurando su pertinencia y efectividad. En este estudio, la aplicacion de la estrategia en
escenarios reales, seguida de la retroalimentacion de estudiantes y docentes, constituye una
innovacion metodoldgica que fortalece el rigor del disefio. Este procedimiento ofrece un
modelo replicable que futuros investigadores podran emplear para validar estrategias
pedagdgicas en otros contextos.

El aporte metodoldgico de la investigacion radica en su capacidad de generar un
modelo integrador que pueda ser transferido a otros campos del conocimiento. Aunque el
objeto de estudio son las matematicas, el disefio metodoldgico basado en la integracion de
recursos digitales accesibles y en la participacion estudiantil puede aplicarse en asignaturas
como ciencias naturales, lectura critica o sociales. Como afirma Area-Moreira et al. (2021),
los modelos metodoldgicos exitosos en innovacion educativa son aquellos que trascienden
disciplinas especificas y aportan herramientas versatiles para la mejora del proceso de
ensefianza-aprendizaje. De este modo, la investigacion ofrece un aporte metodoldgico
valioso no solo al campo de la educacion matematica, sino también a la innovacion
pedagogica en general.

Desde el punto de vista personal, la presente investigacion representa una
oportunidad invaluable para consolidar mi formacion académica y profesional en el campo
de la innovacion educativa. El disefio de una estrategia integrativa de recursos digitales
aplicada a la ensefianza de las matematicas en un contexto rural no solo responde a una
problematica identificada en el entorno local, sino que también fortalece mis competencias
como investigadora. Segun Hernandez-Sampieri y Mendoza (2019), todo proceso
investigativo aporta al desarrollo personal del investigador al permitirle apropiarse de
metodologias, teorias y practicas aplicadas al objeto de estudio. En este sentido, la
investigacion constituye una experiencia transformadora que me permite articular mis
conocimientos tedricos con una practica investigativa concreta, en la que se conjugan mis
intereses profesionales con mi compromiso personal por mejorar la educacion en zonas
rurales.

La eleccion de trabajar con estudiantes rurales de grado décimo obedece a una
motivacidn personal vinculada a mi trayectoria docente y a mi interés por generar aportes
significativos en comunidades que enfrentan mayores desafios. Como sefiala Murillo y Duk

(2020), los investigadores en educacion deben asumir el compromiso ético de orientar sus
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estudios hacia poblaciones con menos oportunidades, de modo que su trabajo se traduzca
en beneficios reales para los mas vulnerables. Para mi, este proyecto significa la posibilidad
de contribuir al cierre de brechas educativas en matematicas, disciplina que histéricamente
ha generado temor y desmotivacion en los estudiantes, y que constituye un reto tanto
pedagdgico como social. Esta dimension personal otorga un sentido profundo al estudio, al
conectar mi experiencia vital como docente con la posibilidad de transformar realidades
educativas concretas.

En términos académicos, la investigacion tiene un valor personal porque me permite
profundizar en un area de estudio que me apasiona: la integracion de tecnologias digitales
en la educacion. Investigaciones recientes, como las de Cabero-Almenara y Llorente-
Cejudo (2020), destacan que la apropiacion docente de las TIC no es solo un requerimiento
institucional, sino también un proceso de crecimiento personal que fortalece la identidad
profesional del educador-investigador. En este marco, el estudio me permite posicionarme
como una profesional capaz de disefiar propuestas pedagdgicas innovadoras,
fundamentadas en teorias actualizadas y con un enfoque de pertinencia social. La
experiencia, ademas, contribuye a mi consolidacién como investigadora en formacién
doctoral, al articular lo aprendido en el programa con la practica pedagdgica.

Este trabajo también tiene un valor personal por la posibilidad de aportar a la
generacion de conocimiento nuevo en el &rea de innovacion educativa, lo que representa un
desafio y un compromiso académico. Segiin Cohen, Manion y Morrison (2021), el
investigador en educacion debe aspirar no solo a describir fenémenos, sino a proponer
soluciones contextualizadas que tengan valor cientifico y practico. En este sentido, mi
motivacion personal estéa orientada a que los resultados de esta investigacion puedan servir
de base para futuras tesis, articulos académicos o proyectos de intervencion educativa que
contribuyan a enriquecer la literatura nacional e internacional sobre matematicasy TIC en
contextos rurales. Esta perspectiva me impulsa a dar lo mejor de mi, sabiendo que el
esfuerzo académico tendra un valor més alla de la experiencia individual.

El componente personal también se manifiesta en la posibilidad de aprender
directamente de los estudiantes con los que se desarrollara el estudio. Su voz, sus
experiencias y sus percepciones se convierten en insumos esenciales para la construccion

de la estrategia pedagogica, lo que fortalece mi capacidad de escucha activa 'y mi
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sensibilidad como investigadora. Flick (2020) afirma que la investigacion cualitativa no
solo genera conocimiento, sino que también transforma la vision personal del investigador
al confrontarlo con realidades que exigen empatia y reflexion critica. En este sentido, mi
motivacion personal radica en crecer no solo como académica, sino también como ser
humano comprometido con la transformacion social a través de la educacion.

Desde el &mbito profesional, la investigacion tiene un valor personal al fortalecer
mis competencias como docente innovadora, capaz de aplicar estrategias digitales en
contextos con limitaciones de infraestructura. Esto resulta relevante porque, como sefialan
Reyes y Mufioz (2021), los docentes que se forman en el disefio de propuestas pedagdgicas
innovadoras se convierten en referentes dentro de sus instituciones y comunidades
educativas. Para mi, este estudio representa la posibilidad de contribuir al desarrollo
institucional, al mismo tiempo que me posiciono como una profesional con capacidad de
liderar procesos de innovacion educativa, lo cual amplia mis horizontes de crecimiento
laboral y académico.

Ademas, la investigacion tiene un valor personal al alinearse con mis intereses y
principios de contribuir a la equidad educativa en Colombia. La CEPAL (2022) ha sefialado
que los proyectos que buscan cerrar brechas digitales y educativas en zonas rurales deben
estar acompafiados de un compromiso ético por parte de quienes los desarrollan. En mi
caso, la motivacion personal esta fundamentada en mi deseo de aportar al desarrollo de
comunidades que histéricamente han enfrentado desigualdades. La investigacién me brinda
la oportunidad de ser parte activa de ese proceso, lo que incrementa mi satisfaccion
personal y reafirma mi vocacion como investigadora y educadora.

Finalmente, la investigacion me permite crecer como académica al consolidar una
linea de trabajo personal vinculada a la innovacién pedagdgica con TIC en el area de
matematicas. Como plantean Area-Moreira, Hernandez-Ramos y Sosa-Alonso (2021), los
proyectos de innovacion digital no solo fortalecen las competencias de los estudiantes, sino
que también generan identidad profesional y académica en quienes los lideran. Para mi,
este estudio constituye un hito en mi formacién doctoral, ya que no solo cumple con un
requisito académico, sino que también representa la materializacion de un compromiso
personal con la transformacion educativa. En este sentido, la investigacién tiene un valor

que trasciende lo académico, convirtiendose en una experiencia vital que articula mis
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intereses profesionales, mis principios éticos y mis aspiraciones personales de contribuir a

una educacion mas equitativa y significativa.

1.5 Objeto de estudio.

El objeto de estudio de esta investigacion se centra en el disefio e implementacion
de una estrategia integrativa de recursos digitales para fortalecer el aprendizaje de las
matematicas en estudiantes de grado décimo de la Institucion Educativa Rural Integrada
Valle de Tenjo, en el municipio de Tenjo, Cundinamarca. La relevancia de este objeto
radica en que responde a una problematica persistente: las dificultades que presentan los
estudiantes rurales en la comprension y aplicacién de conceptos matematicos, las cuales
estan directamente relacionadas con limitaciones pedagdgicas, sociales y tecnoldgicas.
Segun la UNESCO (2021), la incorporacion de tecnologias digitales en la ensefianza de las
matematicas puede potenciar la motivacion, el aprendizaje autbnomo y la equidad
educativa, siempre que se adapten a las condiciones del contexto escolar.

En el marco disciplinar, este objeto de investigacion se ubica en el campo de la
innovacion educativa mediada por TIC, con un énfasis especifico en el area de
matematicas. Investigaciones recientes demuestran que la integracion de recursos digitales
como GeoGebra, plataformas de aprendizaje y simuladores interactivos favorece el
desarrollo del pensamiento l6gico-matematico y la comprension de conceptos abstractos
(Cérdenas & Rubio, 2021). La pertinencia de este objeto se justifica porque busca generar
un modelo de ensefianza contextualizado que no solo responda a la falta de infraestructura
tecnoldgica, sino que también promueva la participacion activa de los estudiantes en la
construccion de su conocimiento.

El objeto de estudio plantea una articulacion clara entre los recursos digitales y el
disefio de actividades pedagogicas innovadoras, con el fin de mejorar la experiencia
educativa en matematicas. Segun Cabero-Almenara y Llorente-Cejudo (2020), los recursos
digitales solo producen impacto cuando se integran intencionalmente en préacticas
pedagdgicas significativas. En este sentido, la investigacion se focaliza en analizar como el
uso planificado de plataformas accesibles como Google Classroom y herramientas de
visualizacién matematica puede incidir positivamente en la motivacion, comprension y

rendimiento académico de los estudiantes de grado décimo en contextos rurales.
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Otro aspecto que define el objeto de investigacion es su caracter contextual, pues no
se trata Unicamente de probar la eficacia de los recursos digitales, sino de hacerlo en un
entorno rural marcado por condiciones sociales y economicas particulares. De acuerdo con
la CEPAL (2022), la brecha digital en América Latina afecta principalmente a estudiantes
de comunidades rurales, quienes enfrentan desventajas en comparacion con sus pares
urbanos. Al situarse en la Institucion Educativa Rural Integrada Valle de Tenjo, esta
investigacion no solo aporta al campo académico, sino que también responde a un problema
real y urgente: la necesidad de transformar las practicas pedagdgicas en areas rurales para
promover mayor equidad educativa.

El objeto de estudio también se relaciona con la formacion de competencias
digitales y matematicas en los estudiantes, consideradas fundamentales en la sociedad del
conocimiento. Ryan y Deci (2020) sostienen que la motivacion intrinseca se incrementa
cuando los estudiantes perciben que sus aprendizajes tienen utilidad practica y estan
vinculados a sus intereses. La estrategia que se propone busca no solo mejorar el
rendimiento académico en matematicas, sino también fortalecer la autonomia, la confianza
y la capacidad de los estudiantes para enfrentar problemas cotidianos mediante el uso de
recursos digitales. Esto otorga al objeto de investigacion un valor transformador al incidir
en dimensiones tanto cognitivas como socioemocionales.

Desde el punto de vista institucional, el objeto de estudio se manifiesta en la
necesidad de validar un modelo pedagdgico que pueda ser replicado en otras instituciones
rurales. Segun Hernandez y Martinez (2022), los estudios que proponen metodologias
innovadoras adaptadas al contexto tienen mayor impacto cuando generan modelos flexibles
y transferibles a otros escenarios educativos. En este caso, el objeto de investigacion no se
limita a atender una problematica puntual en Tenjo, sino que busca aportar un referente
metodoldgico para fortalecer el aprendizaje de las matematicas en comunidades rurales
similares, contribuyendo a la reduccién de la inequidad educativa en el departamento de
Cundinamarca.

En el plano académico, este objeto de estudio representa un aporte al conocimiento
en el campo de la innovacién educativa, ya que integra teorias del aprendizaje significativo,
del constructivismo social y de la motivacién autodeterminada con préacticas pedagdgicas

mediadas por TIC. Diaz y Rodriguez (2021) sefialan que las investigaciones que logran
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articular fundamentos tedricos con soluciones practicas en contextos desafiantes generan un
mayor impacto en la literatura académica. Asi, este objeto de investigacion no solo describe
una problematica, sino que propone y valida una estrategia concreta, enriqueciendo el
debate sobre educacién matematica en entornos rurales y digitales.

Finalmente, el objeto de estudio se define de manera precisa y coherente como la
implementacion de una estrategia integrativa de recursos digitales para el fortalecimiento
del aprendizaje de las matematicas en estudiantes de grado décimo en un contexto rural. Su
importancia radica en que aborda de forma simultanea un problema educativo, una
necesidad social y un vacio académico, convirtiendose en un aporte significativo tanto para
la comunidad educativa local como para el campo de la investigacion pedagégica. Como
sefiala Area-Moreira et al. (2021), los proyectos de innovacién educativa adquieren mayor
relevancia cuando logran transformar realidades inmediatas y, al mismo tiempo, generan

conocimientos transferibles a otros contextos.

1.6 Campo de accion.

El campo de accion de esta investigacion se sitda en la ensefianza y el aprendizaje
de las matematicas en estudiantes de grado décimo de educacion media rural,
especificamente en la Institucion Educativa Rural Integrada Valle de Tenjo, en
Cundinamarca. La investigacion se enmarca en el area de la innovacién pedagdgica
mediada por tecnologias digitales, focalizadndose en como estas pueden integrarse en
actividades pedagdgicas disefiadas para superar las dificultades en el aprendizaje
matematico. Segin UNESCO (2021), el area de matematicas ha sido una de las méas
impactadas por los rezagos educativos y la brecha digital, especialmente en contextos
rurales, lo cual convierte este campo en un escenario prioritario de accién investigativa.

El campo de accion se concentra en las practicas pedagogicas vinculadas con la
mediacion tecnoldgica en el rea de matematicas. La innovacion educativa, como sefiala
Cabero-Almenara y Llorente-Cejudo (2020), debe orientarse no solo a introducir nuevas
herramientas digitales, sino a disefiar metodologias que las integren con un proposito
pedagdgico definido. Por ello, este estudio no se limita a analizar el uso de recursos

digitales como instrumentos aislados, sino que se focaliza en la manera en que estos
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recursos pueden insertarse de forma coherente en actividades matematicas que promuevan
la motivacion, la comprension y la resolucion de problemas.

En el marco institucional, el campo de accion también se relaciona con el
fortalecimiento de competencias digitales de docentes y estudiantes, necesarias para el
aprovechamiento pedagdgico de la tecnologia en matematicas. De acuerdo con Hernandez
y Martinez (2022), la escasa formacion en competencias digitales en zonas rurales es un
obstaculo central para innovar en la ensefianza. En consecuencia, esta investigacion busca
actuar en el espacio donde confluyen las practicas docentes, el disefio de actividades
pedagdgicas y la apropiacion de recursos digitales, reconociendo la importancia de
transformar tanto la ensefianza como el aprendizaje en el area de matematicas.

El campo de accidn esté orientado a la reduccion de la brecha educativa en
contextos rurales, a través de la implementacion de recursos digitales en matematicas.
Segun la CEPAL (2022), las desigualdades de acceso y uso de la tecnologia son méas
criticas en el sector rural, lo que repercute en bajos desempefios académicos. En este
sentido, la investigacion concentra sus esfuerzos en intervenir un area del conocimiento
donde la brecha digital se manifiesta con claridad: las matematicas, disciplina que requiere
estrategias innovadoras para ser ensefiada y aprendida de forma significativa en escenarios
de desigualdad.

Un aspecto clave del campo de accidn es la integracion de plataformas accesibles
como GeoGebra o0 Google Classroom en el proceso de ensefianza-aprendizaje de las
matematicas. Reyes y Mufioz (2021) evidencian que el uso pedagdgico de estas plataformas
favorece la comprensién de conceptos abstractos y mejora la motivacion estudiantil cuando
se aplican de manera planificada en la practica docente. Por ello, este estudio delimita su
campo de accion en la validacion de actividades pedagdgicas que, apoyadas en estos
recursos, contribuyan al desarrollo del pensamiento l6gico-matematico de los estudiantes
en contextos rurales.

El campo de accion de la investigacion también se conecta con las politicas
nacionales de inclusion digital y fortalecimiento de la educacion matemaética. Documentos
como el Plan Nacional Decenal de Educacion y los lineamientos del MEN (2022)
promueven el uso de TIC para mejorar la calidad educativa en areas criticas como

matematicas. Este estudio se alinea con tales lineamientos, situando su accién en la
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concrecion de estas politicas en el aula rural, donde la distancia entre los propdsitos
institucionales y la realidad cotidiana sigue siendo amplia. El proyecto contribuye a cerrar
esta brecha al focalizarse en un campo de accion que articula politica educativa y préctica
escolar.

Desde una perspectiva académica, el campo de accidn de este estudio se ubica en la
convergencia entre innovacion pedagdgica, recursos digitales y aprendizaje matematico en
la educacion media rural. Segun Area-Moreira, Hernandez-Ramos y Sosa-Alonso (2021),
los proyectos que combinan estas dimensiones generan avances significativos en la
investigacion educativa, porque aportan modelos replicables en escenarios con limitaciones
estructurales. Este enfoque sitla al campo de accion de la investigacion no solo en una
institucion especifica, sino también en un &mbito disciplinar y metodolégico de gran
relevancia para el avance del conocimiento.

El campo de accion queda claramente delimitado en la implementacion y validacion
de una estrategia pedagogica digital para mejorar el aprendizaje de las matematicas en
estudiantes rurales de grado décimo. Se trata de un espacio donde confluyen multiples
factores: necesidades del estudiantado, practicas docentes, politicas educativas y
disponibilidad tecnolégica. Como concluyen Diaz y Rodriguez (2021), las investigaciones
mas pertinentes son aquellas que logran situarse en el punto de encuentro entre
problematicas estructurales y soluciones pedagdgicas aplicables. En este caso, el campo de
accion se concentra en transformar la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas

mediante el uso pedagdgico de recursos digitales en un contexto rural de Cundinamarca.

1.7 Objetivos.

1.7.1. Objetivo General.

Disefar una estrategia integrativa de recursos digitales para el fortalecimiento del
aprendizaje de las matematicas mediante el desarrollo de actividades pedagdgicas en los
estudiantes de grado décimo de la Institucion Educativa Rural Integrada Valle de Tenjo,
municipio de Tenjo, departamento de Cundinamarca, Colombia, durante el afio lectivo

2024
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1.7.2. Obijetivos especificos.

1.8 Hipdtesis.

Identificar las principales dificultades, necesidades y oportunidades
pedagogicas en el aprendizaje de las matematicas a partir del analisis del
contexto rural, las practicas docentes y el uso actual de recursos digitales en
los estudiantes de grado décimo de la Institucion Educativa Rural Integrada
Valle de Tenjo, municipio de Tenjo, departamento de Cundinamarca,
Colombia, durante el afio lectivo 2024.

Determinar los criterios pedagdgicos, tecnologicos y didacticos mas
pertinentes para integrar recursos digitales en el fortalecimiento del
aprendizaje matematico, considerando las condiciones de conectividad,
disponibilidad de dispositivos y caracteristicas socioeducativas en los
estudiantes de grado décimo de la Institucion Educativa Rural Integrada
Valle de Tenjo, municipio de Tenjo, departamento de Cundinamarca,
Colombia, durante el afio lectivo 2024.

Elaborar una estrategia pedagdgica integrativa que articule recursos digitales
accesibles con actividades innovadoras de ensefianza-aprendizaje en la
matematica, orientada a potenciar la motivacion, la comprension conceptual
y la autonomia en los estudiantes de grado décimo de la Institucion
Educativa Rural Integrada Valle de Tenjo, municipio de Tenjo,

departamento de Cundinamarca, Colombia, durante el afio lectivo 2024.
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La hipdtesis descriptiva plantea que el disefio de una estrategia integrativa basada en
recursos digitales contribuye a fortalecer el aprendizaje de las matemaéticas en estudiantes
de grado décimo de la Institucion Educativa Rural Integrada Valle de Tenjo, atendiendo a
sus distintos ritmos de aprendizaje y potenciando su motivacion hacia la asignatura. Esta
afirmacion se fundamenta en investigaciones recientes que evidencian como las tecnologias
educativas promueven experiencias personalizadas y motivadoras en el area de
matematicas. Segun Ryan y Deci (2020), cuando los estudiantes perciben que el
aprendizaje responde a sus necesidades y les otorga un papel activo, se incrementan los
niveles de motivacion intrinseca y autorregulacion. En contextos rurales, donde las
condiciones de infraestructura limitan el acceso a estrategias innovadoras, la aplicacion de
recursos digitales representa una oportunidad para superar brechas pedagdgicas,
permitiendo que cada estudiante avance a su propio ritmo con apoyos diferenciados.

Asimismo, la hipotesis se justifica en los hallazgos de estudios que destacan el
impacto de los recursos digitales en la mejora de la comprension matematica. Cabero-
Almenara y Llorente-Cejudo (2020) sostienen que las TIC, cuando se utilizan con una
intencionalidad pedagogica clara, facilitan la visualizacion de conceptos abstractos y
fomentan procesos de aprendizaje mas interactivos. En este sentido, la estrategia integrativa
disefiada en esta investigacion busca transformar la ensefianza tradicional, incorporando
herramientas como GeoGebra y Google Classroom, que favorecen la interaccion, la
retroalimentacion inmediata y la posibilidad de explorar los contenidos matematicos en
multiples formatos. De esta manera, la hipotesis no solo se enmarca en teorias
consolidadas, sino que responde a necesidades especificas de los estudiantes rurales del
municipio de Tenjo.

El segundo planteamiento hipotético establece que el uso intencionado de recursos
digitales en la ensefianza de las matematicas facilita la participacién activa, la comprensién
conceptual y la autonomia de los estudiantes de grado décimo, contribuyendo a un
aprendizaje inclusivo y efectivo en un contexto rural. La participacion activa es un factor
clave para el desarrollo del pensamiento matematico, ya que permite a los estudiantes
construir sus propios conocimientos en interaccion con el entorno digital. Segun Area-
Moreira, Hernandez-Ramos y Sosa-Alonso (2021), las estrategias educativas que

incorporan recursos digitales promueven una mayor implicacion de los estudiantes en el
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proceso de aprendizaje, al ofrecerles entornos mas atractivos y significativos. En
consecuencia, esta hipotesis se apoya en la idea de que la tecnologia no es un fin en si
misma, sino un mediador que, bien utilizado, fomenta aprendizajes mas inclusivos.

La autonomia, otro de los elementos centrales de esta hipotesis, se vincula con el rol
que cumplen los recursos digitales en la promocion de habilidades de autogestion del
aprendizaje. Flick (2020) afirma que las herramientas digitales posibilitan el acceso a
informacion y contenidos de manera flexible, lo que fortalece la capacidad de los
estudiantes para tomar decisiones sobre su propio proceso formativo. En un contexto rural
como el de la Institucion Educativa Rural Integrada Valle de Tenjo, esta autonomia se
convierte en una competencia fundamental, ya que permite que los estudiantes desarrollen
estrategias de aprendizaje independientes que trascienden los limites del aula tradicional.
La hipdtesis, por tanto, se sostiene en el potencial de la tecnologia para impulsar tanto la
autonomia como la responsabilidad individual en el aprendizaje.

La comprensidn conceptual, otro de los aspectos sefialados en la segunda hipotesis,
se fortalece cuando los recursos digitales son empleados para facilitar la exploracion visual
y practica de los contenidos matematicos. La OCDE (2022) ha demostrado que las
herramientas tecnologicas, al ofrecer entornos de simulacion y experimentacién, mejoran la
capacidad de los estudiantes para comprender relaciones abstractas y aplicarlas en
situaciones reales. En este caso, el uso de programas interactivos y actividades disefiadas
digitalmente constituye un medio para transformar las matematicas en una experiencia
dindmica y accesible, alejandola de la vision estatica que suele desmotivar a los estudiantes
rurales. La hipdtesis se valida en tanto que apuesta por un modelo de ensefianza que
combina conceptualizacion, practica y experimentacion.

Las dos hipdtesis descriptivas también encuentran sustento en las politicas
educativas nacionales e internacionales que promueven la integracién de TIC en la
ensefianza. El Ministerio de Educacion Nacional de Colombia (MEN, 2022) y la UNESCO
(2021) coinciden en que el uso de recursos digitales constituye una estrategia para avanzar
hacia una educacion mas equitativa, inclusiva y de calidad, especialmente en areas criticas
como las matematicas. Desde esta perspectiva, las hipotesis no solo responden a un marco

tedrico sélido, sino que también se alinean con directrices normativas que buscan cerrar las



49

brechas entre estudiantes urbanos y rurales, favoreciendo el acceso a oportunidades de
aprendizaje mas justas.

La aplicabilidad de estas hipotesis se observa en experiencias similares
desarrolladas en Ameérica Latina, donde se han implementado estrategias pedagogicas
mediadas por tecnologia en contextos rurales. La CEPAL (2022) documenta coémo
programas como Plan Ceibal en Uruguay lograron mejorar significativamente el
aprendizaje en matematicas gracias a la integracion intencional de recursos digitales. Este
referente respalda la hipdtesis de que la estrategia disefiada en Tenjo puede generar
impactos positivos en la motivacion, comprension y autonomia de los estudiantes, siempre
que se adapte a las condiciones de acceso y formacion docente propias de la institucion. La
evidencia comparativa, por tanto, fortalece la validez de las hipétesis planteadas en este
estudio.

Estas hipotesis describen un escenario de transformacion educativa en el que los
recursos digitales dejan de ser herramientas marginales y se convierten en elementos
centrales para el aprendizaje de las matematicas en contextos rurales. Como sefiala Coll
(2021), la innovacion pedagogica requiere integrar teoria, practica y tecnologia para
responder a las necesidades concretas de los estudiantes y garantizar aprendizajes
significativos. Bajo esta premisa, las hipdtesis formuladas no solo orientan el desarrollo de
la investigacion, sino que también abren nuevas posibilidades de estudio para validar la
estrategia en distintos grados y contextos rurales, aportando tanto al conocimiento

académico como a la practica educativa.

1.9 Alcance tematico.

El alcance tematico de esta investigacion se enmarca en la interseccién entre
innovacion educativa, recursos digitales y aprendizaje matematico en contextos rurales. La
propuesta se focaliza en el grado décimo de la Institucion Educativa Rural Integrada Valle
de Tenjo, donde se busca responder a la problematica de bajos niveles de comprension y
motivacion hacia las matematicas. En el plano teorico, la investigacion se apoya en marcos
conceptuales como el aprendizaje significativo, el constructivismo social y la teoria de la
motivacién autodeterminada, que permiten comprender como los estudiantes construyen

conocimiento cuando interactdan con recursos digitales disefiados pedagdgicamente (Ryan
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& Deci, 2020; Coll, 2021). Este alcance implica la delimitacion de un cuerpo tedrico que no
se restringe a la tecnologia como instrumento, sino que la concibe como mediadora activa
del aprendizaje en escenarios de desigualdad educativa.

Desde el punto de vista metodoldgico, el alcance se concentra en un enfoque
cualitativo de tipo exploratorio-descriptivo, orientado a comprender las percepciones,
experiencias y significados que los estudiantes atribuyen al uso de recursos digitales en
matematicas. Como sefialan Flick (2020) y Cohen, Manion y Morrison (2021), este enfoque
permite capturar la complejidad de los fendmenos educativos en contextos reales,
generando informacion contextualizada que alimenta el disefio de propuestas pedagogicas
innovadoras. La metodologia se centra en técnicas como entrevistas semiestructuradas,
grupos focales y andlisis documental, cuya triangulacién garantiza la validez de los
hallazgos y delimita el alcance empirico de la investigacidn en escenarios escolares rurales.

En el plano préctico, el alcance de la investigacion se materializa en el disefio,
implementacién y validacion de una estrategia integrativa de recursos digitales que busca
fortalecer el aprendizaje de las matematicas. La propuesta contempla el uso de herramientas
accesibles como GeoGebra, Google Classroom y videos explicativos, aplicadas en
actividades pedagdgicas que promuevan la autonomia y la motivacion de los estudiantes.
Cabero-Almenara y Llorente-Cejudo (2020) subrayan que el verdadero impacto de la
tecnologia en educacioén radica en la intencionalidad pedagdgica con que se utiliza. Por
ello, el alcance practico de esta investigacion va mas alla del acceso a dispositivos, al
focalizarse en la integracion planificada de los recursos digitales en la dinamica de aula.

Este alcance también delimita los conocimientos tedricos y practicos a aplicar en el
area de matematicas, reconociendo que esta disciplina ha sido histéricamente una de las
mas complejas en la educacién basica y media. Segin la OCDE (2022), las matematicas
requieren de estrategias innovadoras que permitan la visualizacién de conceptos abstractos
y el desarrollo de competencias de resolucion de problemas. En este marco, la investigacion
se enfoca en los contenidos matematicos propios del grado décimo, particularmente en
aquellos que suelen generar mayor dificultad, como algebra, geometria y funciones,
aplicando recursos digitales que los hagan méas comprensibles y significativos.

El alcance tematico se extiende a la formacion de competencias transversales que se

desarrollan paralelamente con el aprendizaje matematico. La CEPAL (2022) ha sefialado



o1

que las competencias digitales y de pensamiento critico son esenciales para la insercion
social y laboral de los jovenes en América Latina. En este sentido, la estrategia propuesta
no solo busca mejorar el rendimiento académico en matematicas, sino también fortalecer
competencias relacionadas con el uso critico y creativo de la tecnologia, la colaboracién en
entornos digitales y la autonomia en el aprendizaje, lo que amplia el impacto practico de la
investigacion.

En cuanto a la delimitacion geografica y poblacional, el alcance se circunscribe a
los estudiantes de grado décimo de la Institucion Educativa Rural Integrada Valle de Tenjo,
ubicada en el municipio de Tenjo, Cundinamarca. Este recorte contextual responde a la
necesidad de atender problemaéticas educativas en zonas rurales, donde persisten brechas de
acceso Yy uso pedagogico de la tecnologia (MEN, 2022). La eleccion de este grupo
especifico permite focalizar los esfuerzos de la investigacion en una poblacion con
necesidades claras y, al mismo tiempo, generar un modelo que pueda ser transferido a otras
instituciones rurales de caracteristicas similares.

El alcance de la investigacion también se vincula con las politicas educativas
nacionales e internacionales que promueven el uso de TIC en la educacién. Documentos
como el Plan Nacional Decenal de Educacion 2016-2026 y las directrices de la UNESCO
(2021) destacan la necesidad de integrar recursos digitales como una estrategia para
mejorar la equidad y la calidad educativa. De este modo, el estudio se alinea con estos
lineamientos, delimitando su alcance a la concrecion practica de estas politicas en un
escenario rural especifico, donde la brecha entre el discurso normativo y la realidad
cotidiana aun es evidente.

El alcance tematico se concreta en la intencidon de generar un aporte tedrico,
metodoldgico y practico al campo de la innovacion educativa. El estudio se centra en un
area disciplinar concreta (matematicas), en un nivel educativo especifico (grado décimo),
en un contexto geogréafico delimitado (Tenjo, Cundinamarca), y en un marco temporal
definido (afio lectivo 2024). Como sefialan Area-Moreira, Hernandez-Ramos y Sosa-
Alonso (2021), la delimitacion clara del alcance es fundamental para garantizar la
coherencia y la replicabilidad de los estudios de innovacion educativa. En este sentido, la
investigacion establece con precision los limites de su accion, asegurando que los

resultados obtenidos sean relevantes, aplicables y transferibles a contextos semejantes.
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1.10. Delimitacién Espacial y Temporal.

La delimitacion espacial de esta investigacion se circunscribe a la Institucion
Educativa Rural Integrada Valle de Tenjo, ubicada en la vereda EI Chacal del municipio de
Tenjo, departamento de Cundinamarca, Colombia. Este escenario constituye un contexto
representativo de la ruralidad colombiana, donde convergen probleméticas estructurales
como limitaciones en infraestructura tecnoldgica, dificultades de conectividad y bajos
niveles de rendimiento en matematicas. De acuerdo con el Ministerio de Educacion
Nacional (MEN, 2022), los entornos rurales demandan estrategias educativas diferenciadas
que consideren sus particularidades sociales, econémicas y culturales. La eleccion de esta
institucion no es casual: responde a la necesidad de implementar propuestas innovadoras en
espacios donde los estudiantes enfrentan mayores desafios y donde los recursos digitales
pueden constituirse en mediadores pedagdgicos significativos para el aprendizaje.

En términos regionales, la delimitacion espacial se justifica porque Cundinamarca
es un departamento caracterizado por una dualidad entre zonas urbanas con acceso a
recursos tecnoldgicos y municipios rurales con evidentes carencias. Segun la Secretaria de
Educacién de Cundinamarca (2023), el 40% de las instituciones educativas rurales
presentan limitaciones serias en conectividad y uso pedagdgico de las TIC, lo que impacta
directamente en los aprendizajes. La focalizacion en Tenjo permite profundizar en estas
desigualdades, aportando evidencia contextualizada sobre como las brechas digitales
inciden en la ensefianza de las matematicas. Este recorte espacial delimita claramente el
campo de accion y sitda la investigacion en un escenario con alta pertinencia académica y
social.

La delimitacion espacial también abarca el nivel educativo seleccionado: grado
décimo de educacion media. Este nivel es estratégico porque en él se consolidan
competencias matematicas fundamentales para la preparacion de los estudiantes hacia la
educacion superior y el mundo laboral. Como destacan Diaz y Rodriguez (2021), las
dificultades acumuladas en matematicas durante los ciclos basicos se hacen mas visibles en
este nivel, donde se exige mayor capacidad de abstraccion y aplicacidn de conceptos. Por

ello, centrar el objeto de estudio en los estudiantes de décimo grado de la Institucion
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Educativa Rural Integrada Valle de Tenjo permite atender un punto critico en la trayectoria
escolar de los jovenes rurales.

Desde la perspectiva temporal, la investigacion se enmarca en el afio lectivo 2024,
periodo en el cual se planifica desarrollar todas las fases de la propuesta: diagnostico,
disefio, implementacion y validacion de la estrategia pedagdgica. Esta delimitacion
temporal es coherente con los cronogramas académicos establecidos en las instituciones
educativas oficiales de Cundinamarca. Hernandez-Sampieri y Mendoza (2019) destacan
que la delimitacién temporal en investigacion educativa es esencial para garantizar la
factibilidad del estudio y para ajustar los objetivos a un marco temporal definido. En este
caso, el afo lectivo 2024 constituye el horizonte en el cual se organizaran las actividades
investigativas de manera sistematica.

El periodo 2024 también se justifica porque coincide con politicas recientes de
transformacion digital en el sistema educativo colombiano. EI MEN (2022) y la UNESCO
(2021) han enfatizado en la necesidad de acelerar los procesos de integracion tecnoldgica
en el aula tras los rezagos provocados por la pandemia. En este marco, el afio lectivo 2024
ofrece una oportunidad de situar la investigacion en un contexto de reactivacion y
fortalecimiento de las politicas de innovacién educativa, garantizando que los resultados
puedan dialogar con las prioridades actuales del sistema educativo nacional.

La delimitacion temporal se extiende ademas a la posibilidad de evaluar los
impactos inmediatos de la estrategia en los estudiantes de grado décimo. Segun Flick
(2020), los estudios con un marco temporal definido permiten obtener datos precisos sobre
el efecto de las intervenciones pedagdgicas en un periodo acotado, lo cual facilita la
validacion de las propuestas. En este caso, el lapso de un afio escolar permitird medir la
incidencia de la estrategia en variables como la motivacién, la comprension de contenidos
matematicos y el desarrollo de competencias digitales. Esta delimitacion temporal garantiza
un analisis riguroso y viable dentro de los marcos de una investigacion doctoral.

Otro aspecto relevante de la delimitacion espacial y temporal es que ambas
dimensiones responden a la necesidad de establecer un equilibrio entre la pertinencia local
y la proyeccién académica. El espacio delimitado —una institucién rural de
Cundinamarca— asegura la pertinencia de la investigacién en relacion con los problemas

educativos concretos de los estudiantes. El tiempo definido —el afio lectivo 2024—
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garantiza la viabilidad del proyecto y la posibilidad de obtener resultados que, aunque
contextualizados, puedan extrapolarse a escenarios similares. Como sostienen Area-
Moreira, Hernandez-Ramos y Sosa-Alonso (2021), la claridad en la delimitacién de estas
dimensiones es fundamental para que los resultados sean replicables y transferibles.

La delimitacion espacial y temporal otorga a la investigacion un marco de
coherencia y factibilidad. La concentracion en un espacio definido, la Institucién Educativa
Rural Integrada Valle de Tenjo, y en un tiempo determinado, el afio 2024, no implica
restringir el alcance de los aportes, sino mas bien asegurar que estos se construyan a partir
de un analisis riguroso y situado. Asi, la investigacion podra generar conocimiento nuevo y
aplicable en la innovacion educativa rural, al mismo tiempo que ofrecera un referente
metodoldgico y practico que otros investigadores o instituciones podran adaptar a sus

propios contextos y periodos.

1.10.1 Limitaciones del estudio y proyecciones futuras

Como toda investigacion situada en un contexto real, este estudio presenta
limitaciones que deben ser reconocidas con el fin de contextualizar adecuadamente los
alcances de sus resultados. Una de las principales dificultades se relacioné con la
disponibilidad desigual de dispositivos tecnolégicos entre los estudiantes, situacion
recurrente en contextos rurales colombianos. Segun la CEPAL (2022), las brechas en
acceso a dispositivos y conectividad constituyen uno de los factores mas criticos que
afectan la equidad educativa en América Latina, limitando la implementacién de estrategias
innovadoras en matematicas. En la Institucion Educativa Rural Integrada Valle de Tenjo,
aungue la estrategia integrativa de recursos digitales demostré potencial pedagdgico, su
desarrollo estuvo condicionado por las posibilidades reales de acceso a tecnologia, lo que
marco diferencias significativas en la participacion de los estudiantes.

El acceso a internet fue otra limitacion relevante, especialmente por la dependencia
de la conectividad movil y la inestabilidad de la sefial en las veredas del municipio de
Tenjo. La UNESCO (2021) sefiala que la conectividad es un requisito indispensable para
garantizar el éxito de iniciativas educativas digitales, y cuando esta es inestable, los
procesos de aprendizaje se ven interrumpidos o fragmentados. En este caso, muchos

estudiantes dependieron de planes de datos temporales, lo que restringid el acceso continuo
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a las plataformas educativas. Esta limitacion tecnologica refleja una problematica
estructural que trasciende el alcance de esta investigacion, pero que debe ser considerada en
futuras propuestas de innovacién en zonas rurales.

Otra limitacion se relacion6 con el tiempo asignado para la implementacion de la
estrategia, el cual estuvo condicionado por el calendario institucional y por factores
externos propios del contexto rural, como jornadas agricolas y laborales familiares que
impactaron en la asistencia escolar. Hernandez-Sampieri y Mendoza (2019) destacan que la
temporalidad de los estudios educativos incide en la profundidad de los resultados, ya que
intervenciones de corta duracion limitan la consolidacion de cambios sostenibles en las
préacticas pedagdgicas. En este caso, aungue se alcanzaron avances significativos en el
aprendizaje de las matematicas, el tiempo restringido no permitié observar de manera
completa el impacto a largo plazo en la permanencia escolar y en el fortalecimiento de
competencias digitales.

Pese a estas restricciones, los hallazgos obtenidos constituyen una base sélida para
futuras investigaciones que busquen ampliar la aplicacion de la estrategia en diferentes
niveles educativos. Durante este afio se realizaron adaptaciones preliminares en grados
sexto, noveno y undécimo, las cuales evidenciaron la versatilidad del modelo, aunque aun
no han sido sistematizadas de manera rigurosa. Como sugieren Reyes y Mufioz (2021), la
sistematizacion de experiencias educativas es clave para validar metodologias innovadoras
y garantizar su transferibilidad. En este sentido, se recomienda dar continuidad a este
proceso mediante estudios comparativos que evalten la aplicabilidad de la estrategia en
distintos grados escolares.

Asimismo, resulta necesario avanzar hacia el disefio de recursos digitales adaptados
especificamente a las condiciones tecnolégicas de los entornos rurales. Cabero-Almenara 'y
Llorente-Cejudo (2020) subrayan que las herramientas digitales deben ser contextualizadas
para responder a las necesidades y limitaciones del entorno, de lo contrario corren el riesgo
de ser subutilizadas o de incrementar las brechas existentes. En este caso, la creacion de
contenidos pedagdgicos offline o de bajo consumo de datos podria favorecer la apropiacion
tecnoldgica de los estudiantes, asegurando la continuidad del aprendizaje incluso en

contextos de limitada conectividad.
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Otra proyeccion relevante de este estudio es la necesidad de fortalecer la formacion
continua del cuerpo docente en el uso pedagogico de recursos digitales. Hernandez y
Martinez (2022) enfatizan que la capacitacion docente constituye un factor determinante
para el éxito de las estrategias digitales en educacion, pues los maestros no solo requieren
conocimientos técnicos, sino también competencias didacticas para integrar las TIC de
manera significativa en el aula. En la Institucién Educativa Rural Integrada Valle de Tenjo,
la consolidacion de esta estrategia requerira el disefio de planes de formacion docente
sostenidos que garanticen la apropiacion y replicabilidad de la metodologia.

En coherencia con las transformaciones institucionales, la creacion de la pagina web
oficial de la Institucion Educativa Rural Integrada Valle de Tenjo constituye una
oportunidad significativa para proyectar la estrategia digital en un marco mas amplio. Esta
plataforma no solo fortalecera la comunicacion con la comunidad educativa, sino que
también permitira integrar recursos académicos, convivenciales e informativos que
consoliden la estrategia pedagdgica. De acuerdo con Area-Moreira, Herndndez-Ramos y
Sosa-Alonso (2021), la consolidacion de ecosistemas digitales escolares facilita la
articulacion de procesos educativos con las dinamicas comunitarias, potenciando el impacto
de las estrategias innovadoras.

Se proyecta la necesidad de desarrollar estudios longitudinales que evaluen el
impacto sostenido de la estrategia en el aprendizaje de las matemaéticas y en la permanencia
escolar de los estudiantes rurales. Flick (2020) sefiala que los estudios de largo plazo son
esenciales para validar la efectividad de propuestas educativas, pues permiten identificar
tanto sus alcances como sus limitaciones a lo largo del tiempo. En este sentido, las futuras
investigaciones deberan ampliar el horizonte temporal y poblacional de la propuesta,
consolidando un modelo replicable que no solo transforme la ensefianza de las matematicas
en Tenjo, sino que pueda ser transferido a otros contextos rurales de Colombia y América

Latina.

1.10.2 Proyecciones y lineas futuras de investigacion
Los resultados alcanzados en esta investigacion abren maltiples rutas para continuar
fortaleciendo el aprendizaje de las matematicas en contextos rurales mediante el uso

pedagdgico de recursos digitales. Aunque la propuesta se disefio para grado décimo, su
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aplicacion parcial en grados sexto, noveno y undécimo permitié identificar la posibilidad de
adaptacion a diferentes niveles escolares. Sin embargo, estas experiencias aun no han sido
sistematizadas con rigor académico, lo que limita la posibilidad de generalizar sus
resultados. Segun Reyes y Mufioz (2021), la sistematizacion de experiencias constituye una
condicion indispensable para validar modelos pedagogicos y ampliar su transferibilidad a
otros contextos educativos. De este modo, una proyeccion inmediata es el analisis
comparativo de estas aplicaciones, con el fin de ajustar la estrategia a las particularidades
de cada nivel educativo y enriquecer su potencial de implementacion.

Otra linea de investigacion futura se relaciona con el disefio y validacion de
recursos digitales propios, especialmente adaptados a las condiciones tecnoldgicas de los
entornos rurales. La CEPAL (2022) ha sefialado que la simple disponibilidad de
plataformas no garantiza aprendizajes significativos si los materiales no responden a la
realidad de los estudiantes. En este marco, se propone avanzar en la creacién de contenidos
pedagogicos offline, repositorios de ejercicios contextualizados, actividades interactivas y
videos explicativos que refuercen la comprension de conceptos abstractos en matematicas.
Esta linea de trabajo permitira superar las limitaciones de conectividad y asegurar la
continuidad del aprendizaje, potenciando la apropiacion de los recursos por parte de
estudiantes y docentes.

La integracion de plataformas ya utilizadas, como Google Classroom, también se
proyecta como una linea de consolidacién futura. Su uso en esta investigacion permitio
mantener comunicacion constante con los estudiantes, compartir talleres y reforzar la
retroalimentacion de los aprendizajes. Segun Cabero-Almenara y Llorente-Cejudo (2020),
estas plataformas, cuando se integran con intencionalidad pedagdgica, fortalecen la
autonomia y la autoevaluacién de los estudiantes. Por tanto, se recomienda ampliar su
implementacién mediante actividades como las olimpiadas matematicas institucionales o la
creacion de espacios virtuales de discusion, lo que permitiria incrementar el sentido de
comunidad y colaboracion en torno al aprendizaje de las matematicas.

Una proyeccion estratégica de gran relevancia es el desarrollo de la pagina web
institucional que la Institucion Educativa Rural Integrada Valle de Tenjo ha comenzado a
construir. Esta plataforma digital, concebida como espacio de interaccion académico y

convivencial, constituye una oportunidad para consolidar el modelo propuesto como parte
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de una vision institucional sostenible. Area-Moreira, Hernandez-Ramos y Sosa-Alonso
(2021) subrayan que los ecosistemas digitales institucionales son clave para garantizar la
continuidad de proyectos innovadores, al integrar a la comunidad educativa en un espacio
comun de aprendizaje. Esta linea futura permitira no solo fortalecer la estrategia digital en
matematicas, sino también proyectarla como modelo de gestion escolar innovador en el
municipio de Tenjo y en Cundinamarca.

La formacidn docente emerge como otra linea prioritaria de investigacion y accion
futura. Los resultados mostraron que, aunque los estudiantes respondieron favorablemente a
la estrategia, la apropiacion de los recursos digitales por parte del profesorado sigue siendo
un desafio. Hernandez y Martinez (2022) advierten que la sostenibilidad de las
innovaciones educativas depende en gran medida de la capacitacion docente en
competencias digitales y pedagogicas. Por ello, se propone disefiar estudios que evalten el
impacto de programas de formacion docente en la integracion de TIC en matematicas, de
manera que se logre consolidar una cultura institucional de innovacion educativa en zonas
rurales.

Las proyecciones también incluyen la posibilidad de establecer vinculos
interinstitucionales y redes de colaboracion entre escuelas rurales de Cundinamarca y de
otras regiones del pais. La UNESCO (2021) destaca que las redes de aprendizaje
colaborativo son fundamentales para compartir buenas practicas y generar comunidades
académicas solidas que favorezcan la equidad educativa. Asi, esta estrategia puede
convertirse en un referente para el disefio de proyectos interinstitucionales que fortalezcan
el aprendizaje de las matematicas mediante la cooperacion entre diferentes instituciones
rurales.

Asimismo, se recomienda desarrollar investigaciones longitudinales que permitan
evaluar el impacto sostenido de la estrategia en variables como el rendimiento académico,
la motivacion hacia las matematicas y la permanencia escolar. Flick (2020) sostiene que los
estudios de largo plazo son esenciales para identificar no solo los logros inmediatos, sino
también las transformaciones estructurales que producen las innovaciones pedagdgicas. En
este sentido, futuras investigaciones podrian acompafiar a cohortes de estudiantes durante
varios afos, con el fin de evaluar cdmo la estrategia incide en su trayectoria académica y en

su capacidad de aplicar las matematicas a situaciones de la vida real.
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Una linea de investigacion futura consiste en la replicabilidad y escalabilidad del
modelo en otros contextos educativos rurales de Colombia y América Latina. Diaz y
Rodriguez (2021) plantean que los proyectos educativos innovadores adquieren valor
cuando trascienden su &mbito local y ofrecen soluciones replicables en contextos similares.
En consecuencia, se propone ampliar la estrategia hacia otras instituciones rurales,
validando su pertinencia en entornos con condiciones sociales y tecnolédgicas semejantes.
De esta manera, la propuesta no solo se consolidara como una alternativa pedagogica eficaz
en Tenjo, sino que también contribuird a la construccién de modelos regionales y

nacionales para enfrentar los desafios histdricos de la educacion rural en matematicas.



60

Capitulo 2. Fundamentos Tedricos Referenciales.

El presente capitulo desarrolla los fundamentos tedricos que sustentan la
investigacion titulada “Disefo de una estrategia para la integracion de recursos digitales en
la ensefianza de las matematicas en estudiantes de grado décimo de la Institucién Educativa
Rural Integrada Valle de Tenjo, Tenjo — Cundinamarca”. Su proposito central es situar
conceptualmente el estudio, ofrecer un analisis del estado actual del conocimiento en torno
a la tematica y establecer el marco de referencia desde el cual se construye la perspectiva
investigativa.

Para tal fin, el capitulo se organiza en cinco apartados interrelacionados. En primer
lugar, el Estado del Arte presenta una revision critica de investigaciones recientes, tanto
internacionales como nacionales, que han abordado variables relacionadas con el uso
pedagogico de tecnologias digitales, el aprendizaje de las matematicas, la motivacion
estudiantil y la atencion a la diversidad de ritmos de aprendizaje, con especial énfasis en
contextos rurales. Posteriormente, el Marco Teorico expone las categorias conceptuales que
orientan el anélisis, sustentadas en aportes de autores relevantes desde enfoques
pedagogicos y tecnoldgicos contemporaneos. A continuacion, el Marco Conceptual define
las variables centrales del estudio, precisando sus caracteristicas, dimensiones y relaciones,
con el fin de clarificar la ruta analitica que guia el proceso investigativo.

El Marco Historico, por su parte, contextualiza la evolucion del uso de recursos
digitales en la educacion colombiana, resaltando los avances logrados, los desafios
persistentes y los aprendizajes acumulados en torno a su implementacion. Finalmente, el
Marco Legal reune las politicas, programas y lineamientos normativos que, tanto a nivel
nacional como internacional, respaldan la integracion de las tecnologias de la informacion y
la comunicacion (TIC) en los procesos educativos, particularmente en instituciones
oficiales y rurales. En su conjunto, este capitulo permite comprender la base teorica,
contextual y normativa que da soporte a la investigacion, y posibilita la construccion de una

mirada critica, situada y pertinente sobre el fendmeno educativo analizado.
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2.1. Estado del arte

2.1.1. Marco historico

La ensefianza de las matematicas en contextos rurales colombianos ha estado
marcada historicamente por desigualdades estructurales que condicionan tanto el acceso
como la calidad del aprendizaje. Estas limitaciones, asociadas a la precariedad de recursos,
las dificultades geogréficas y la escasa inversion estatal, han consolidado practicas
pedagdgicas centradas en la repeticion mecanica y la memorizacion de férmulas, sin
conexion con el entorno sociocultural de los estudiantes. En la Institucion Educativa Rural
Integrada Valle de Tenjo esta situacion se hace evidente: los estudiantes enfrentan retos
derivados de un contexto socioeconémico vulnerable, lo que refuerza la necesidad de
transformar los enfoques tradicionales por propuestas inclusivas y sostenibles. Como
sefialan Diaz y Rodriguez (2021), la ausencia de metodologias contextualizadas ha
perpetuado aprendizajes fragmentados y poco funcionales, especialmente en asignaturas
como las matematicas, que requieren comprension conceptual y razonamiento I6gico.

Durante buena parte del siglo XX, los modelos educativos rurales replicaron
esquemas disefiados para contextos urbanos, desconociendo la diversidad cultural y los
saberes propios de las comunidades campesinas. Este desajuste gener6 una ensefianza
matematica descontextualizada, que prioriz6 la transmision de contenidos abstractos sin
establecer vinculos con la vida cotidiana de los estudiantes. Guzman-Valenzuela (2020)
advierte que esta brecha ha limitado el desarrollo de competencias criticas y ha generado
una desmotivacion generalizada hacia las matematicas. En aulas multigrado, esta dificultad
se intensifica, ya que un mismo docente debe atender simultdneamente a estudiantes de
diferentes edades y niveles, con escaso apoyo institucional y materiales didacticos
insuficientes, lo cual afecta negativamente la consolidacion de aprendizajes.

La falta de una didactica situada histéricamente redujo las posibilidades de que los
estudiantes rurales desarrollaran pensamiento l6gico, critico y autbnomo. Estos vacios
fueron el resultado de modelos pedagdgicos verticales que no consideraban la
heterogeneidad de los ritmos de aprendizaje ni las condiciones particulares de los territorios
rurales. Segun Mufioz y Cardenas (2021), las matematicas en estos contextos se

convirtieron en una asignatura de dificil acceso, con altos indices de fracaso escolar y bajos
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desempefios en pruebas nacionales. Esta desconexion entre la ensefianza y las necesidades
reales de los estudiantes ha tenido consecuencias persistentes, que se reflejan en
desigualdades de acceso a oportunidades educativas y laborales en comparacion con sus
pares urbanos.

A partir de la década del 2000, las politicas de inclusion educativa en Colombia
comenzaron a reconocer la urgencia de incorporar tecnologias digitales en las instituciones
rurales. Programas como Computadores para Educar intentaron reducir la brecha digital,
aunque enfrentaron dificultades relacionadas con la infraestructura y la formacion docente.
La UNESCO (2021) advierte que la integracion de TIC en contextos rurales debe estar
acompafada de intencionalidad pedagogica, ya que la sola presencia de dispositivos no
garantiza aprendizajes significativos. En Tenjo, estas politicas han llegado de manera
parcial, lo que demuestra la necesidad de fortalecer los procesos de formacion docente en el
uso pedagdgico de tecnologias para que estas realmente contribuyan a la ensefianza de las
matematicas en escenarios rurales.

Los dispositivos moviles, cada vez mas accesibles para los estudiantes rurales,
representan una oportunidad que histéricamente no habia sido explorada con suficiente
profundidad en la ensefianza de las matematicas. Su uso educativo puede contrarrestar los
efectos de la falta de computadores o de conectividad estable, favoreciendo el acceso a
aplicaciones de aprendizaje, videos interactivos y plataformas de gamificacion. Como
destacan Cabero-Almenara y Valencia (2021), la incorporacién de dispositivos méviles con
un enfoque didactico claro permite extender el aprendizaje mas alla del aula, adaptarse a los
ritmos individuales de los estudiantes y fomentar précticas autonomas de estudio. En este
marco, los teléfonos celulares pueden pasar de ser una fuente de distraccion a convertirse
en aliados estratégicos en el aprendizaje matematico rural.

La historia de la educacion rural en Colombia también evidencia que las politicas
implementadas con una visién homogénea han limitado la construccion de estrategias
pedagdgicas realmente inclusivas. En este sentido, Diaz-Levicoy et al. (2020) sostienen que
la innovacion educativa en matematicas debe responder a las necesidades especificas del
territorio, reconociendo la diversidad cultural y los saberes locales. En Tenjo, esta
perspectiva resulta indispensable, ya que los estudiantes provienen de familias con

dindmicas laborales asociadas a la agricultura y al trabajo temporal en floricultoras, lo que
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impacta en su permanencia escolar. Disefiar estrategias pedagogicas digitales que
consideren estas realidades constituye una forma de romper con la tradicion de modelos
urbanos impuestos en la ruralidad.

De manera paralela, las pruebas externas como las Saber 11 han evidenciado de
manera constante la brecha historica en los resultados de matematicas entre estudiantes
rurales y urbanos. El ICFES (2023) reporta que en areas rurales solo el 23% de los
estudiantes alcanzan un nivel satisfactorio en matematicas, frente al 48% de los estudiantes
en contextos urbanos. Estas cifras no solo reflejan carencias en la calidad de la ensefianza,
sino también en el acceso desigual a recursos pedagogicos y tecnologicos. Segun CEPAL
(2022), cerrar esta brecha requiere politicas integrales que promuevan innovacion
pedagdgica, acompafiamiento docente y acceso equitativo a recursos digitales en zonas
rurales. Esta investigacion se inscribe en ese horizonte, buscando aportar soluciones
sostenibles desde una perspectiva situada.

En este recorrido histérico se observa que los vacios estructurales de la educacion
matematica en la ruralidad colombiana han sido persistentes, pero también que se han
abierto nuevas oportunidades a partir de la inclusion de tecnologias digitales. La evidencia
sugiere que la transformacion de la ensefianza de las matematicas en contextos rurales no
depende Unicamente de los dispositivos, sino del disefio pedagdgico que los articule con
actividades significativas. Como plantean Herndndez y Martinez (2022), el reto consiste en
convertir la tecnologia en un recurso integrador que fomente la motivacion, la comprension
conceptual y el pensamiento critico. De este modo, el marco histérico no solo explica las
condiciones que han configurado la ensefianza matematica en Tenjo, sino que también
sustenta la pertinencia de disefiar estrategias integrativas de recursos digitales como
alternativa para superar brechas y promover aprendizajes inclusivos.

La ensefianza de las matematicas en el ambito rural debe entenderse como un
proceso histéricamente atravesado por inequidades estructurales, donde el acceso desigual a
recursos tecnologicos y pedagdgicos ha limitado el desarrollo de competencias
significativas en los estudiantes. Esta investigacion asume dicha realidad como un punto de
partida para plantear que no basta con mejorar metodologias tradicionales, sino que es
necesario reconfigurar el papel de la escuela rural como espacio de justicia social. Diaz y

Rodriguez (2021) sefialan que la falta de innovacion pedagodgica en las zonas rurales ha
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perpetuado brechas entre estudiantes urbanos y rurales, generando aprendizajes
fragmentados y un bajo dominio en competencias l6gico-matematicas. Bajo este marco, la
investigacion se inscribe en la deuda social acumulada hacia las comunidades rurales,
proponiendo un modelo que dignifique sus experiencias educativas y favorezca la equidad.

El disefio de una estrategia integrativa basada en recursos digitales cobra sentido en
este escenario, al ofrecer alternativas inclusivas y contextualizadas para el aprendizaje
matematico. Cabero-Almenara y Llorente-Cejudo (2020) plantean que el uso de
dispositivos maviles y plataformas digitales, cuando son integrados con intencion
pedagdgica, fomenta la motivacion y permite la construccion de aprendizajes autobnomos.
Este enfoque resulta pertinente en aulas rurales, donde las condiciones multigrado y la
limitada disponibilidad de infraestructura demandan herramientas accesibles, flexibles y
motivadoras. Al incorporar aplicaciones como GeoGebra o el uso de plataformas
educativas, los estudiantes no solo fortalecen su comprensién conceptual, sino que
desarrollan la capacidad de explorar problemas reales y contextualizados.

La atencidn a las aulas multigrado constituye uno de los principales desafios de la
educacion rural, ya que en ellas confluyen estudiantes de diferentes edades y niveles de
formacion. Segin Mufioz y Cardenas (2021), la falta de estrategias pedagdgicas
diferenciadas ha consolidado practicas homogéneas que invisibilizan las particularidades de
los ritmos de aprendizaje. Frente a ello, los recursos digitales emergen como mediadores
que facilitan la personalizacion de los contenidos, adaptando las actividades al nivel de
cada estudiante. Esta perspectiva permite que el aprendizaje matematico deje de ser un
proceso rigido y se convierta en una experiencia dinamica, inclusiva y ajustada a las
necesidades de quienes habitan contextos de vulnerabilidad.

El papel del estudiante rural en esta propuesta se redefine desde una vision de
protagonismo activo, donde se reconoce su capacidad para autorregular su proceso de
aprendizaje. Ryan y Deci (2020), desde la teoria de la autodeterminacion, sostienen que la
autonomia y la motivacion intrinseca son fundamentales para lograr aprendizajes profundos
y sostenibles. En este sentido, los recursos digitales no son concebidos como herramientas
accesorias, sino como entornos que fortalecen la creatividad y el pensamiento critico. Con

ello, el estudiante rural se posiciona como sujeto activo que no solo reproduce contenidos,
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sino que construye significados en funcion de su contexto social y cultural, ampliando sus
oportunidades de desarrollo academico y personal.

La investigacion también se justifica desde la perspectiva de la equidad educativa,
entendida como la capacidad de garantizar igualdad de oportunidades a todos los
estudiantes, independientemente de su lugar de origen. La UNESCO (2021) advierte que
las zonas rurales enfrentan mayores obstaculos para acceder a recursos pedagégicos de
calidad, lo que genera brechas persistentes en comparacion con los contextos urbanos. La
integracion de recursos digitales en la ensefianza de las matematicas constituye, por tanto,
una via para reducir estas desigualdades, ya que democratiza el acceso a contenidos
interactivos, motiva la participacion estudiantil y promueve aprendizajes inclusivos,
respondiendo a la necesidad de justicia social en la educacion.

El recorrido histérico demuestra que las dificultades actuales de la ensefianza de las
matematicas en zonas rurales no son eventos aislados, sino la consecuencia de décadas de
politicas que privilegiaron modelos urbanos descontextualizados. Guzméan-Valenzuela
(2020) sefiala que este desfase ha perpetuado la exclusion de los estudiantes rurales,
quienes han recibido una educacién ajena a sus realidades. Por ello, la presente
investigacion asume que repensar la educacion matematica implica reconocer esos procesos
acumulativos y disefiar propuestas que, desde la inclusion digital, permitan construir un
modelo mas equitativo y contextualizado. La innovacién pedagdgica en matematicas se
plantea aqui como una respuesta integral a un problema de larga data.

El impacto esperado de esta propuesta trasciende los logros académicos inmediatos
y busca dignificar la experiencia educativa en comunidades rurales. Coll (2021) sostiene
que el aprendizaje significativo en matematicas solo es posible cuando los contenidos se
vinculan con problemas reales y se construyen en interaccion con el entorno. Asi, el uso de
plataformas y recursos digitales se concibe no solo como una estrategia para elevar
resultados en pruebas académicas, sino como un medio para empoderar a los estudiantes en
la resolucion de problemas cotidianos, fortalecer su creatividad y proyectar sus capacidades
hacia escenarios de formacion superior o insercion laboral.

La investigacidn se enmarca en un proceso de reconstruccién pedagogica que
articula pasado, presente y futuro de la educacién rural en matematicas. Area-Moreira,

Hernandez-Ramos y Sosa-Alonso (2021) afirman que las innovaciones educativas con
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recursos digitales alcanzan impacto real cuando se disefian desde principios de inclusion,
sostenibilidad y pertinencia. Bajo esta perspectiva, la propuesta aqui desarrollada no se
limita a un ejercicio metodoldgico, sino que representa un camino hacia la transformacion
estructural de la educacién rural, reconociendo la diversidad de sus estudiantes y ofreciendo
herramientas para construir una educacion matematica mas justa, contextualizada e

inclusiva.

2.1.2 Marco actual

El presente Estado del Arte se orienta a analizar investigaciones recientes que han
abordado el uso de recursos digitales en el proceso de ensefianza-aprendizaje de las
matematicas, con énfasis en los contextos rurales donde persisten brechas estructurales.
Esta revision se organiza en torno a variables centrales: recursos digitales, aprendizaje de
las matematicas, motivacion, percepcion estudiantil y diversidad de ritmos de aprendizaje.
La integracidn de estas dimensiones en los estudios consultados permite identificar
tendencias relevantes, vacios de investigacion y perspectivas que sustentan la pertinencia
del presente trabajo. En la Gltima década, las politicas educativas han resaltado la necesidad
de incorporar TIC en la ensefianza de las matematicas, sin embargo, investigaciones como
las de Cabero-Almenara y Llorente-Cejudo (2020) advierten que la incorporacion
tecnoldgica no es suficiente si no esta acompafada de una planificacion pedagdgica
estratégica, orientada a la participacién activa del estudiante y a la construccion
significativa del conocimiento.

En este sentido, el uso de recursos digitales ha sido valorado por su potencial para
transformar la ensefianza de las matematicas al facilitar la visualizacion de conceptos
abstractos y promover aprendizajes mas interactivos. Mufioz (2021) sostiene que los
recursos digitales permiten a los estudiantes avanzar a su propio ritmo, revisitar contenidos
y explorar temas de interés, fortaleciendo asi su autonomia y su capacidad de autogestion.
Este aspecto resulta especialmente importante en los contextos rurales, donde la
heterogeneidad en los niveles de aprendizaje es una caracteristica constante de las aulas. La
personalizacion que ofrecen las TIC contribuye a mitigar las desigualdades derivadas de la

diversidad estudiantil, permitiendo que cada estudiante acceda a contenidos de acuerdo con
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su ritmo y estilo de aprendizaje. Asi, se consolida un modelo pedagogico mas flexible y
equitativo.

Por otro lado, Fernandez y Salas (2019) evidencian que la integracion de recursos
digitales en contextos rurales contribuye a cerrar brechas de acceso y equidad, siempre que
estos sean disefiados de manera contextualizada y con pertinencia cultural. Estos autores
destacan que, aunque las limitaciones de conectividad y dispositivos contindian siendo un
reto, las TIC tienen la capacidad de expandir las oportunidades educativas y democratizar el
acceso al conocimiento. En sus hallazgos, remarcan la importancia de considerar la realidad
de los estudiantes rurales al momento de disefiar recursos pedagogicos, de modo que
respondan no solo a necesidades académicas, sino también a condiciones sociales y
culturales. Asi, la inclusion de recursos digitales se configura como una estrategia clave
para reducir la exclusion y fortalecer la justicia educativa.

De manera complementaria, Camacho y Rodriguez (2019) demuestran como la
incorporacion de herramientas digitales en la ensefianza de las matematicas contribuye a
que los estudiantes pasen de ser receptores pasivos de contenidos a convertirse en
exploradores activos del conocimiento. Su investigacion, centrada en instituciones
educativas colombianas, sefiala que recursos como GeoGebra, simulaciones gréaficas y
videos interactivos permiten a los estudiantes comprender mejor conceptos abstractos y
complejos. Estos autores también evidencian que la motivacion se incrementa cuando los
estudiantes sienten control sobre el proceso y perciben que la tecnologia les brinda nuevas
formas de aprender. En este marco, los recursos digitales no solo fortalecen el rendimiento
académico, sino que transforman las dinamicas de participacién en el aula, generando un
aprendizaje mas significativo.

La motivacién, como variable clave en el aprendizaje de las matematicas, ha sido
estudiada en relacion con la integracion de recursos digitales. Ryan y Deci (2020), desde la
teoria de la autodeterminacion, explican que la motivacién intrinseca se fortalece cuando
los estudiantes perciben autonomia y control sobre su proceso formativo. En
investigaciones aplicadas al contexto educativo, Silva y Torres (2021) subrayan que los
entornos hibridos, que combinan recursos digitales con la presencialidad, refuerzan la
motivacidn estudiantil, dado que permiten prolongar la experiencia de aprendizaje mas alla

del aula tradicional. Los estudiantes pueden interactuar con materiales en distintos
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momentos y contextos, lo que favorece la consolidacion de aprendizajes y la reduccion de
la ansiedad hacia la asignatura. Esta perspectiva resulta esencial para el area de
matematicas, donde la motivacion suele ser un factor determinante en el desempefio
academico.

En cuanto a la percepcion de los estudiantes frente a la tecnologia, diversos estudios
coinciden en que, cuando los recursos digitales son utilizados con un enfoque pedagogico
claro, son percibidos como aliados para el aprendizaje. Area-Moreira, Herndndez-Ramos y
Sosa-Alonso (2021) evidencian que los estudiantes valoran la flexibilidad y la
interactividad de los recursos digitales, y reconocen su impacto positivo en la comprension
de los contenidos. No obstante, advierten que la percepcion favorable depende en gran
medida de la mediacién docente, ya que un uso superficial o desarticulado de la tecnologia
puede generar desinterés e incluso rechazo. Esta perspectiva reafirma la necesidad de
fortalecer las competencias digitales docentes para garantizar que los recursos se integren
de manera estratégica en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

La diversidad de ritmos de aprendizaje constituye otra variable fundamental en esta
revision. Diaz-Levicoy, Segovia y Rojas (2020) resaltan que las tecnologias educativas
tienen la capacidad de atender la heterogeneidad presente en las aulas rurales, al ofrecer
recursos diferenciados que permiten a los estudiantes avanzar de manera personalizada. Su
investigacion subraya que los entornos digitales favorecen la inclusion, ya que brindan
opciones para los estudiantes con diferentes niveles de comprensién y estilos de
aprendizaje. En este sentido, las TIC acttan como facilitadoras de la equidad, al permitir
que todos los estudiantes, independientemente de sus condiciones iniciales, tengan la
oportunidad de acceder al conocimiento de manera significativa.

La revisidn de investigaciones recientes muestra que, aunque se han identificado
avances significativos en el uso de recursos digitales para la ensefianza de las matematicas,
persisten vacios que justifican la pertinencia de esta investigacion. La mayoria de los
estudios analizados se concentran en contextos urbanos, dejando en segundo plano a las
instituciones rurales, donde las condiciones de acceso y uso de la tecnologia son mas
precarias. Esto constituye un vacio investigativo relevante, ya que el potencial de los
recursos digitales para transformar la ensefianza de las matematicas en entornos rurales ain

no ha sido suficientemente explorado ni documentado. Por tanto, el presente trabajo se
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propone aportar a este campo, analizando como la integracion de recursos digitales en una
institucion rural colombiana puede fortalecer el aprendizaje matemaético, la motivacion
estudiantil y la inclusion educativa.

El aprendizaje de las matematicas contintia siendo uno de los mayores retos en el
sistema educativo, especialmente en contextos rurales donde confluyen maultiples factores
como la diversidad de ritmos de aprendizaje, las carencias en infraestructura tecnoldgica y
la falta de motivacion estudiantil. Segin Diaz y Rodriguez (2021), estas limitaciones
generan una brecha persistente en el rendimiento académico de los estudiantes rurales
frente a los urbanos, evidenciada en los bajos resultados obtenidos en pruebas nacionales e
internacionales. Ante este panorama, investigaciones recientes coinciden en que la
integracién de tecnologias digitales puede ofrecer herramientas significativas para superar
estas dificultades. La posibilidad de visualizar conceptos abstractos, manipular objetos
matematicos y acceder a recursos interactivos convierte a las TIC en aliadas para fortalecer
la comprension y promover la equidad en el aprendizaje de las matematicas.

En este marco, Lopez y Garcia (2020), en una investigacion desarrollada en
México, disefiaron una estrategia didactica apoyada en recursos digitales para abordar
temas de algebra y geometria en estudiantes de secundaria. Los resultados demostraron que
el uso de simuladores, tutoriales y ejercicios interactivos favorecié la comprensién
conceptual, permitio atender diferentes ritmos de aprendizaje y promovié una mayor
participacion en las clases. Los autores destacan que la mediacion docente es esencial para
garantizar que los recursos no se conviertan en elementos aislados, sino en componentes
integrados a la planificacion pedagdgica. Este estudio refuerza la necesidad de combinar
tecnologia y orientacion docente como factores complementarios en el aprendizaje
matematico.

Desde Per0, Pérez (2022) encontr6 que el aprendizaje de las matematicas se
potencia cuando los contenidos se presentan en formatos dindmicos, visuales y relacionados
con la vida cotidiana del estudiante. El uso de videos explicativos, representaciones gréaficas
y ejercicios digitalizados permitidé una mejor retencion de conocimientos y su aplicacion en
la resolucion de problemas reales. Ademas, su estudio sefiala que las tecnologias digitales
son un recurso clave para construir aprendizajes significativos cuando se integran con

metodologias centradas en el pensamiento critico y en la resolucion de problemas. Esta
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perspectiva resulta particularmente relevante en contextos rurales, donde los estudiantes
demandan aprendizajes vinculados a su realidad social y cultural.

Ortega y Herrera (2021) profundizaron en el uso de plataformas interactivas como
GeoGebra, destacando como esta herramienta permite a los estudiantes explorar
propiedades matematicas, representar funciones y validar conjeturas mediante la
manipulacion de objetos dinamicos. Sus hallazgos muestran que estas experiencias no solo
facilitan la comprension visual de los contenidos, sino que también fortalecen habilidades
de analisis, deduccion y autoevaluacion. En este sentido, GeoGebra se consolida como un
recurso pedagogico versatil que apoya el desarrollo del pensamiento matematico y
promueve la autonomia en el aprendizaje, un aspecto clave en comunidades donde el
acompariamiento docente puede verse limitado por las condiciones multigrado.

En sintonia con lo anterior, Diaz y Carrillo (2022) analizaron especificamente la
utilidad de GeoGebra en el aprendizaje de funciones matematicas. Los resultados
evidenciaron que los estudiantes lograron transitar de lo algebraico a lo grafico con mayor
facilidad, lo que mejor6 su comprension conceptual y su confianza para resolver problemas.
Ademas, identificaron que la experiencia interactiva promovié actitudes mas positivas
hacia las matematicas, incluso en estudiantes con bajo rendimiento inicial. Este hallazgo
destaca el valor inclusivo de los recursos digitales, al ofrecer oportunidades de aprendizaje
adaptadas a las necesidades individuales y contribuir a mejorar la relacion emocional de los
estudiantes con la asignatura.

En el contexto colombiano, Reyes y Mufioz (2021) evaluaron el uso de recursos
digitales en instituciones oficiales, demostrando que su incorporacion permite diversificar
las estrategias pedagogicas y atender la heterogeneidad de los grupos escolares. Los autores
concluyen que las herramientas digitales contribuyen a superar las limitaciones de los
métodos convencionales, brindando a los estudiantes nuevas posibilidades para comprender
conceptos complejos y resolver problemas. Asimismo, su estudio sefiala que el uso
pedagdgico de las TIC no solo impacta en los resultados académicos, sino también en el
desarrollo de competencias transversales como la colaboracion, el pensamiento critico y la
autonomia, esenciales para enfrentar los desafios de la educacién del siglo XXI.

De manera complementaria, Rico (2019) aporta un enfoque conceptual al sefialar

que el aprendizaje de las matematicas debe entenderse como un proceso de construccion
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activa y no como la mera acumulacion de reglas o procedimientos. Este autor sostiene que
las matemaéticas implican comprension, comunicacion y aplicacion en contextos reales, por
lo que las tecnologias digitales, al facilitar la manipulacién visual, la experimentacion y la
retroalimentacion inmediata, se conectan de manera natural con la forma en que los
estudiantes aprenden hoy en dia. Su planteamiento ofrece un marco teorico sélido para
fundamentar el uso de recursos digitales como GeoGebra, al permitir aprendizajes
profundos y significativos que superan la ensefianza memoristica.

Los estudios revisados coinciden en que el aprendizaje de las matematicas se
beneficia de la integracion de recursos digitales cuando estos se aplican con una intencion
pedagogica clara y adaptada al contexto. No obstante, persisten desafios relacionados con la
capacitacion docente, la conectividad y la equidad en el acceso a la tecnologia,
especialmente en zonas rurales. Como advierte la UNESCO (2021), la efectividad de las
TIC en la educacion depende de su uso contextualizado y de politicas que garanticen la
inclusion digital. En consecuencia, el presente estudio se justifica como una contribucion
para explorar cémo los recursos digitales pueden fortalecer el aprendizaje de las
matematicas en un contexto rural colombiano, ofreciendo nuevas rutas para transformar las
practicas pedagogicas y avanzar hacia una educacion mas equitativa.

La ensefianza de las matemaéticas en el ambito rural debe entenderse como un
proceso historicamente atravesado por inequidades estructurales, donde el acceso desigual a
recursos tecnologicos y pedagdgicos ha limitado el desarrollo de competencias
significativas en los estudiantes. Esta investigacion asume dicha realidad como un punto de
partida para plantear que no basta con mejorar metodologias tradicionales, sino que es
necesario reconfigurar el papel de la escuela rural como espacio de justicia social. Diaz y
Rodriguez (2021) sefialan que la falta de innovacidn pedagdgica en las zonas rurales ha
perpetuado brechas entre estudiantes urbanos y rurales, generando aprendizajes
fragmentados y un bajo dominio en competencias l6gico-matematicas. Bajo este marco, la
investigacion se inscribe en la deuda social acumulada hacia las comunidades rurales,
proponiendo un modelo que dignifique sus experiencias educativas y favorezca la equidad.

El disefio de una estrategia integrativa basada en recursos digitales cobra sentido en
este escenario, al ofrecer alternativas inclusivas y contextualizadas para el aprendizaje

matematico. Cabero-Almenara y Llorente-Cejudo (2020) plantean que el uso de
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dispositivos maviles y plataformas digitales, cuando son integrados con intencion
pedagogica, fomenta la motivacion y permite la construccion de aprendizajes autbnomos.
Este enfoque resulta pertinente en aulas rurales, donde las condiciones multigrado y la
limitada disponibilidad de infraestructura demandan herramientas accesibles, flexibles y
motivadoras. Al incorporar aplicaciones como GeoGebra o el uso de plataformas
educativas, los estudiantes no solo fortalecen su comprension conceptual, sino que
desarrollan la capacidad de explorar problemas reales y contextualizados.

La atencidn a las aulas multigrado constituye uno de los principales desafios de la
educacion rural, ya que en ellas confluyen estudiantes de diferentes edades y niveles de
formacion. Segun Mufioz y Cérdenas (2021), la falta de estrategias pedagdgicas
diferenciadas ha consolidado practicas homogéneas que invisibilizan las particularidades de
los ritmos de aprendizaje. Frente a ello, los recursos digitales emergen como mediadores
que facilitan la personalizacion de los contenidos, adaptando las actividades al nivel de
cada estudiante. Esta perspectiva permite que el aprendizaje matematico deje de ser un
proceso rigido y se convierta en una experiencia dinamica, inclusiva y ajustada a las
necesidades de quienes habitan contextos de vulnerabilidad.

El papel del estudiante rural en esta propuesta se redefine desde una vision de
protagonismo activo, donde se reconoce su capacidad para autorregular su proceso de
aprendizaje. Ryan y Deci (2020), desde la teoria de la autodeterminacion, sostienen que la
autonomia y la motivacién intrinseca son fundamentales para lograr aprendizajes profundos
y sostenibles. En este sentido, los recursos digitales no son concebidos como herramientas
accesorias, sino como entornos que fortalecen la creatividad y el pensamiento critico. Con
ello, el estudiante rural se posiciona como sujeto activo que no solo reproduce contenidos,
sino que construye significados en funcion de su contexto social y cultural, ampliando sus
oportunidades de desarrollo académico y personal.

La investigacion también se justifica desde la perspectiva de la equidad educativa,
entendida como la capacidad de garantizar igualdad de oportunidades a todos los
estudiantes, independientemente de su lugar de origen. La UNESCO (2021) advierte que
las zonas rurales enfrentan mayores obstaculos para acceder a recursos pedagdgicos de
calidad, lo que genera brechas persistentes en comparacion con los contextos urbanos. La

integracion de recursos digitales en la ensefianza de las matematicas constituye, por tanto,
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una via para reducir estas desigualdades, ya que democratiza el acceso a contenidos
interactivos, motiva la participacion estudiantil y promueve aprendizajes inclusivos,
respondiendo a la necesidad de justicia social en la educacion.

El recorrido histérico demuestra que las dificultades actuales de la ensefianza de las
matematicas en zonas rurales no son eventos aislados, sino la consecuencia de décadas de
politicas que privilegiaron modelos urbanos descontextualizados. Guzman-Valenzuela
(2020) sefiala que este desfase ha perpetuado la exclusion de los estudiantes rurales,
quienes han recibido una educacién ajena a sus realidades. Por ello, la presente
investigacion asume que repensar la educacion matematica implica reconocer esos procesos
acumulativos y disefiar propuestas que, desde la inclusion digital, permitan construir un
modelo mas equitativo y contextualizado. La innovacion pedagdgica en matematicas se
plantea aqui como una respuesta integral a un problema de larga data.

El impacto esperado de esta propuesta trasciende los logros académicos inmediatos
y busca dignificar la experiencia educativa en comunidades rurales. Coll (2021) sostiene
que el aprendizaje significativo en matematicas solo es posible cuando los contenidos se
vinculan con problemas reales y se construyen en interaccion con el entorno. Asi, el uso de
plataformas y recursos digitales se concibe no solo como una estrategia para elevar
resultados en pruebas académicas, sino como un medio para empoderar a los estudiantes en
la resolucidon de problemas cotidianos, fortalecer su creatividad y proyectar sus capacidades
hacia escenarios de formacion superior o insercién laboral.

La investigacidn se enmarca en un proceso de reconstruccion pedagogica que
articula pasado, presente y futuro de la educacion rural en matematicas. Area-Moreira,
Hernandez-Ramos y Sosa-Alonso (2021) afirman que las innovaciones educativas con
recursos digitales alcanzan impacto real cuando se disefian desde principios de inclusion,
sostenibilidad y pertinencia. Bajo esta perspectiva, la propuesta aqui desarrollada no se
limita a un ejercicio metodoldgico, sino que representa un camino hacia la transformacion
estructural de la educacion rural, reconociendo la diversidad de sus estudiantes y ofreciendo
herramientas para construir una educacion matematica mas justa, contextualizada e
inclusiva.

La percepcion que los estudiantes construyen frente al uso de recursos digitales en

el aula resulta determinante para comprender no solo su disposicion hacia el aprendizaje,
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sino también el grado de apropiacion y motivacion que logran en torno a la asignatura de
matematicas. Segun Cabero-Almenara y Valencia-Ortiz (2021), la percepcion positiva de
los estudiantes hacia las tecnologias educativas esta estrechamente vinculada con el sentido
pedagdgico que se les otorgue, pues cuando los recursos se presentan como un
complemento sin propdsito claro, tienden a ser vistos como accesorios y no como
mediadores significativos del aprendizaje. Asi, la percepcion estudiantil constituye una
dimension clave para evaluar la efectividad de las estrategias digitales, ya que refleja las
experiencias subjetivas y emocionales que condicionan el éxito o fracaso de estas
herramientas en contextos escolares.

En el caso colombiano, Alvarez y Rios (2020) desarrollaron un estudio en
instituciones rurales para indagar sobre la percepcion de los estudiantes frente al uso de TIC
en matematicas. Sus resultados evidenciaron que los estudiantes valoran positivamente las
herramientas digitales por el dinamismo que aportan, pero también manifestaron que estas,
en ocasiones, no estan adaptadas a sus realidades ni a las condiciones de infraestructura de
sus instituciones. La falta de conectividad estable y de dispositivos adecuados limita la
experiencia positiva, generando percepciones ambivalentes sobre la utilidad de las TIC en
su proceso de aprendizaje. Estos hallazgos demuestran que, mas alla de la disponibilidad
tecnoldgica, es la pertinencia pedagdgica y la contextualizacion de los recursos lo que
determina la forma en que son percibidos por los estudiantes rurales.

De manera complementaria, Olivares (2019) analiz6 la percepcién de estudiantes de
secundaria frente al uso de GeoGebra en clases de matematicas. El estudio mostré que la
mayoria considera esta herramienta Gtil y atractiva, sobre todo para representar funciones y
visualizar conceptos geométricos complejos. Sin embargo, se encontrd que la percepcion
positiva depende de la guia docente y del acompafiamiento pedagdgico que se brinde en su
uso. Cuando el recurso se emplea de manera aislada o sin suficiente explicacion, los
estudiantes lo perciben como confuso y poco relevante. Esto refuerza la idea planteada por
Salinas (2020), quien afirma que la percepcion de los estudiantes hacia los recursos
digitales estd mediada directamente por la intencionalidad con que los docentes los integren
en sus practicas pedagogicas.

En Ecuador, Gonzalez (2022) investigd como los estudiantes perciben el uso de

diversos recursos digitales en la ensefianza de las matematicas, encontrando que la
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percepcion positiva aumenta cuando los estudiantes sienten que la tecnologia los empodera,
les permite avanzar a su propio ritmo y explorar de manera autonoma. No obstante, también
se identifico la presencia de ansiedad tecnoldgica, especialmente en estudiantes que no
cuentan con habilidades digitales suficientes o0 que no reciben orientacion en el manejo de
plataformas. Estos resultados confirman lo sefialado por Area-Moreira et al. (2021), quienes
sostienen que la percepcion positiva hacia las TIC depende en gran medida de la
capacitacion y del acompafiamiento, tanto a docentes como a estudiantes, en el desarrollo
de competencias digitales.

En una investigacion cualitativa, Sanchez y Rincon (2021) evidenciaron que la
percepcion de los estudiantes sobre los recursos digitales varia en funcion del grado de
acompafiamiento pedagdgico. Los hallazgos muestran que cuando las TIC estan vinculadas
directamente al contenido curricular, tienen sentido en la clase y son presentadas con
orientacion clara, la percepcion es favorable. Por el contrario, cuando los estudiantes son
dejados a su suerte en el uso de estas herramientas, aun siendo de calidad, las perciben
como poco Utiles y dificiles de manejar. Esta situacion refleja la importancia de la
mediacion docente en la construccidn de percepciones positivas, confirmando lo expuesto
por Gros (2020), quien destaca que la actitud estudiantil hacia las tecnologias depende en
gran medida de la calidad del disefio instruccional.

En un estudio realizado en Espafia, Lopez-Belmonte et al. (2021) analizaron la
percepcion de los estudiantes hacia el aprendizaje matematico mediado por entornos
virtuales. Sus hallazgos revelaron que los estudiantes valoran la flexibilidad y la
interactividad de las plataformas digitales, especialmente cuando estas les permiten repasar
contenidos, realizar autoevaluaciones y acceder a materiales en diferentes momentos. Sin
embargo, también manifestaron que la sobrecarga de actividades en linea puede generar
frustracion y disminuir su motivacion. La percepcion estudiantil, en este caso, se relaciona
con la calidad del disefio pedagdgico y con el equilibrio entre las actividades presenciales y
virtuales, lo que reafirma la necesidad de implementar estrategias digitales coherentes con
los tiempos y capacidades del alumnado.

Por otro lado, investigaciones en América Latina sefialan que las percepciones de
los estudiantes rurales sobre las TIC estan marcadas por las limitaciones de acceso y la

brecha digital. De acuerdo con Hernandez y Rojas (2022), aunque los estudiantes
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manifiestan interés y entusiasmo frente a los recursos digitales, suelen asociar la frustracion
a problemas de conectividad y a la falta de dispositivos en casa. Estas condiciones inciden
directamente en su percepcion del aprendizaje digital, generando desigualdades respecto a
estudiantes de zonas urbanas. A pesar de estas dificultades, cuando logran acceder a
recursos bien disefiados, su percepcion es altamente positiva, lo que muestra el potencial de
las TIC para transformar la ensefianza de las matematicas si se superan los retos de equidad
tecnoldgica.

Estudios recientes resaltan que la percepcion de los estudiantes hacia los recursos
digitales esta vinculada no solo a la experiencia individual, sino también a factores sociales
y culturales. Martinez y Torres (2023) sostienen que los estudiantes tienden a valorar mas
positivamente las TIC cuando perciben que estas promueven la colaboracién, la interaccion
con sus compafieros y el aprendizaje compartido. La dimension social de la percepcién
estudiantil hacia la tecnologia cobra relevancia en tanto refleja que los recursos digitales,
ademas de facilitar la comprension matematica, pueden contribuir al fortalecimiento de la
cohesion grupal y al desarrollo de habilidades comunicativas. Estos hallazgos justifican la
importancia de escuchar la voz de los estudiantes en los procesos de innovacion educativa,
ya que sus percepciones constituyen un indicador fundamental de la pertinencia y
sostenibilidad de las estrategias pedagdgicas mediadas por tecnologia.

La diversidad en los ritmos de aprendizaje es un desafio constante en la educacion
contemporanea, particularmente en contextos rurales donde confluyen factores como la
desigualdad socioecondmica, la escasa disponibilidad de recursos y la falta de
acompafiamiento familiar, que impactan de manera directa en los procesos escolares. Segln
Garcia-Ruiz et al. (2020), atender a esta diversidad implica superar la vision homogeénea del
aprendizaje, reconociendo que cada estudiante posee tiempos, estilos y capacidades
distintas para la construccion del conocimiento. En este sentido, el uso de recursos digitales
se presenta como una alternativa pedagogica capaz de flexibilizar los procesos educativos,
pues permiten adecuar las actividades a las necesidades individuales y fomentar la
autonomia en el aprendizaje. De este modo, se crea un entorno mas inclusivo, en el que
cada estudiante puede participar activamente sin sentirse rezagado o adelantado respecto a

sus compafieros.
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Navarro (2021) destaca que la incorporacion de TIC en el aula ofrece posibilidades
de personalizacion que dificilmente se logran en modelos tradicionales. Su investigacion
concluye que las plataformas digitales permiten a los estudiantes avanzar a su propio ritmo,
reforzar contenidos en los que tienen dificultades y profundizar en aquellos que dominan
con mayor facilidad. Ademas, sefiala que este tipo de recursos contribuye a reducir la
ansiedad academica, al ofrecer retroalimentacion inmediata y espacios de préctica segura.
Esto resulta especialmente valioso en matematicas, donde la abstraccion suele generar
resistencia en los estudiantes, ya que las TIC facilitan representaciones visuales y ejemplos
interactivos que fortalecen la comprension progresiva y la autorregulacion del aprendizaje.

En el mismo sentido, Barreto y Suarez (2022) implementaron una propuesta
pedag6gica mediada por TIC dirigida a estudiantes con ritmos de aprendizaje lentos,
demostrando que los recursos digitales interactivos no solo mejoran la comprension, sino
que también generan un ambiente inclusivo donde todos los estudiantes participan sin
temor a la comparacion constante. Las actividades diferenciadas, el uso de apoyos visuales
y la posibilidad de repetir ejercicios las veces que sean necesarias reducen la frustracion y
promueven la confianza. Este enfoque se alinea con lo planteado por Cabero-Almenaray
Llorente-Cejudo (2020), quienes sostienen que la diversidad educativa debe abordarse
desde la innovacion metodoldgica y la integracion intencionada de tecnologias que
potencien la equidad en los procesos de aprendizaje.

En Chile, Bravo y Medina (2019) llevaron a cabo un estudio sobre estrategias
metodoldgicas mediadas por TIC en el area de matematicas, concluyendo que los recursos
digitales permiten disefiar secuencias flexibles y adaptadas a diferentes niveles de
competencia. La retroalimentacion inmediata que ofrecen las plataformas educativas
favorece la comprension progresiva, ya que los estudiantes con mas dificultades pueden
practicar sin temor al error, mientras que los méas avanzados encuentran oportunidades de
profundizacién. Este hallazgo coincide con lo planteado por Salinas (2020), quien subraya
que la diversidad en los ritmos de aprendizaje se atiende eficazmente cuando se ofrecen
recursos escalonados que permiten avanzar de lo simple a lo complejo, respetando las
particularidades de cada estudiante.

Otro aporte relevante lo realizan Lopez y Garcia (2020), quienes analizaron la

efectividad de las TIC en aulas heterogéneas. Su estudio evidencia que la utilizacion de
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recursos como videos explicativos, guias paso a paso, evaluaciones adaptativas y espacios
de practica autonoma fortalece la seguridad de los estudiantes, pues pueden revisar los
contenidos cuantas veces lo requieran sin depender Unicamente del docente. De acuerdo
con los autores, este tipo de herramientas fomenta la autonomia y la confianza, aspectos
fundamentales en la consolidacion de aprendizajes significativos. Ademas, resaltan que los
entornos digitales permiten al docente diversificar su ensefianza, llegando de manera méas
efectiva a estudiantes con distintos niveles de preparacion.

Martinez (2023) advierte, sin embargo, que el aprovechamiento real de las TIC para
atender la diversidad de ritmos de aprendizaje depende de una planificacion docente
intencionada. Segun su andlisis, muchos educadores emplean los recursos digitales de
forma uniforme, sin considerar las diferencias individuales. Esto provoca que algunos
estudiantes se sientan abrumados, mientras que otros perciben poca exigencia. En
consecuencia, se hace necesario disefiar materiales digitales flexibles y escalables,
acompafados de guias pedagdgicas claras que orienten a los estudiantes en el uso de los
recursos. Esta reflexion resalta la importancia del rol docente en la mediacion tecnoldgica,
al garantizar que las TIC sean verdaderos facilitadores de la equidad en el aula.

Un aspecto crucial para atender la diversidad en ritmos de aprendizaje lo constituye
la accesibilidad de los recursos digitales. De acuerdo con Garcia-Pefialvo y Corell (2021),
las plataformas educativas deben ser inclusivas y garantizar que todos los estudiantes
puedan acceder a ellas sin barreras tecnoldgicas o cognitivas. Esto implica incorporar
funciones como narraciones de texto, subtitulos, ejercicios interactivos y evaluaciones
diferenciadas, que respondan a la heterogeneidad del grupo. En contextos rurales, donde el
acceso a la conectividad y a dispositivos es limitado, la inclusion de materiales offline y la
utilizacion de recursos disponibles, como teléfonos maéviles, constituyen alternativas
viables para favorecer la continuidad y personalizacién del aprendizaje matematico.

La literatura reciente coincide en que la diversidad de ritmos de aprendizaje no debe
percibirse como una limitacion, sino como una oportunidad para promover una ensefianza
mas inclusiva e innovadora. De acuerdo con Valverde-Berrocoso et al. (2021), la clave esta
en disefiar propuestas pedagdgicas apoyadas en TIC que reconozcan las diferencias
individuales como un recurso para enriquecer el aprendizaje colectivo. En este sentido, el

uso de recursos digitales no solo facilita la atencion a la heterogeneidad, sino que también
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promueve la equidad, la motivacion y el desarrollo de competencias transversales. Esta
perspectiva ofrece un marco solido para la presente investigacion, que busca disefiar una
estrategia integrativa de recursos digitales capaz de responder a las necesidades de

estudiantes rurales en la ensefianza de las matematicas.

2.2. Marco Teorico

Los modelos pedagdgicos contemporaneos se centran en el principio de
educabilidad, entendido como la capacidad de cada individuo de aprender y desarrollarse a
partir de sus propias potencialidades, lo cual exige un profundo respeto por los ritmos y
estilos de aprendizaje. En este sentido, la pedagogia actual concibe al estudiante como un
sujeto activo, capaz de construir conocimientos y competencias de manera progresiva en
interaccidn con su contexto social y cultural. Autores como Gonzalez y Garcia (2020)
sostienen que los modelos pedagdgicos inclusivos deben reconocer las diferencias
individuales, de modo que la escuela ofrezca experiencias diversificadas que estimulen la
autonomia y la participacion activa. Este planteamiento responde a la necesidad de
trascender el paradigma tradicional centrado en la transmision de contenidos, para avanzar
hacia propuestas formativas que pongan al estudiante en el centro de la accién educativa y
favorezcan procesos de aprendizaje méas dinamicos, significativos y contextualizados.

El caracter progresivo del aprendizaje, defendido por los enfoques pedagdgicos
actuales, supone que los contenidos deben organizarse de manera secuencial y coherente
para garantizar el desarrollo gradual de competencias. Desde esta perspectiva, el curriculo
se concibe como un instrumento flexible, mediado por la institucion educativa, que
promueve experiencias formativas orientadas a desplegar las capacidades cognitivas,
emocionales y sociales de los estudiantes (Zabala & Arnau, 2020). Dichas experiencias
requieren de practicas pedagogicas que integren recursos y estrategias ajustadas a las
necesidades del alumnado, fomentando aprendizajes significativos. La investigacion de
Diaz-Barriga (2021) confirma que el curriculo debe plantearse como un proceso abierto,
gue combine la adquisicién de conocimientos estructurados con la posibilidad de explorar
intereses individuales, lo cual fortalece la motivacion intrinseca y promueve la construccion

activa del conocimiento.
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El rol del docente en este marco resulta fundamental, ya que su tarea va mas alla de
transmitir informacion: debe convertirse en mediador y orientador de los procesos
cognitivos y emocionales que favorecen el aprendizaje. Segin Salmerén et al. (2022), la
docencia contemporanea requiere guiar al estudiante en la toma de conciencia de sus
propios ritmos de aprendizaje, favoreciendo la autorregulacion y el desarrollo de
competencias metacognitivas. Para ello, se demandan procesos de retroalimentacion
continua, actividades colaborativas y espacios de didlogo que permitan consolidar
aprendizajes desde la interaccion social. Este enfoque transforma la relacién pedagdgica en
un proceso bidireccional donde el docente orienta, pero también aprende de las
experiencias y percepciones de los estudiantes, generando una dinamica formativa méas
enriquecedora y participativa.

El constructivismo sigue siendo uno de los pilares de la pedagogia contemporanea,
en tanto postula que los estudiantes deben construir su conocimiento a partir de
experiencias significativas guiadas por la mediacion docente. En este marco, Piaget
continda siendo un referente central, especialmente por sus aportes sobre la maduracion
cognitiva como base del aprendizaje progresivo. Estudios recientes, como el de Coll
(2021), destacan que los aprendizajes significativos en matematicas, particularmente en
areas complejas como la trigonometria, deben estructurarse a partir de actividades que
promuevan la resolucién de problemas contextualizados. De este modo, se reconoce que la
inteligencia se desarrolla progresivamente, en interaccion con el entorno, mediante
experiencias de aula bien disefiadas que integren lo cognitivo, lo afectivo y lo social,
permitiendo un proceso de apropiacion paulatina del conocimiento.

Otro factor relevante en el desarrollo pedagdgico es el papel del medio social. De
acuerdo con las teorias constructivistas, las interacciones que los estudiantes mantienen con
sus pares y su contexto pueden acelerar o retrasar la consolidacién de ciertos estadios de
pensamiento. Vygotsky, actualizado en investigaciones recientes como la de Baquero
(2020), enfatiza la importancia de la mediacion cultural en el aprendizaje, destacando que
las tecnologias digitales pueden convertirse en herramientas culturales que potencien el
desarrollo cognitivo. En este sentido, el uso de TIC en el aula no debe ser visto Gnicamente

como un recurso instrumental, sino como un medio para enriquecer las interacciones
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sociales y favorecer procesos colaborativos que dinamicen la construcciéon del
conocimiento.

Las experiencias vivenciales constituyen otro pilar en la construccion pedagdgica y
didactica. Segun Paredes y Martinez (2022), los aprendizajes se consolidan cuando los
estudiantes se enfrentan a situaciones que les permiten explorar, repetir, abstraer y aplicar
de manera préctica los contenidos adquiridos. En matematicas, esto implica trascender la
ensefianza rutinaria y mecanica de procedimientos, para promover la experimentacion con
representaciones gréaficas, problemas contextualizados y ejercicios interactivos que
estimulen el razonamiento 16gico-matematico. Este enfoque reconoce la importancia de
integrar actividades que permitan tanto la repeticion estructurada como la exploracién
avanzada, de manera que se fortalezca la comprension conceptual y se promueva una vision
funcional y aplicable del conocimiento matematico.

El disefio de préacticas pedagdgicas innovadoras exige que los docentes incorporen
recursos digitales que favorezcan el aprendizaje activo y diferenciado. Cabero-Almenara 'y
Romero (2019) afirman que la inclusion de TIC en los procesos didacticos no puede ser
superficial, sino que requiere intencionalidad pedagdgica, de modo que los recursos se
conviertan en mediadores que apoyen la construccion de conocimientos y no en simples
distractores. Esto cobra especial relevancia en contextos rurales, donde las limitaciones de
conectividad y acceso exigen un uso creativo de las herramientas disponibles, para
garantizar experiencias significativas y sostenibles. De esta manera, los recursos
tecnoldgicos, bien integrados, se constituyen en aliados estratégicos de la didactica
contemporanea.

La pedagogia y la didactica deben entenderse como campos en permanente
transformacion, que buscan responder a las demandas sociales y educativas del siglo XXI.
Como afirman Hernandez y Gonzalez (2023), los modelos pedagdgicos actuales deben
conjugar los aportes clasicos del constructivismo con innovaciones derivadas de la era
digital, de manera que se potencien tanto las habilidades cognitivas como las
socioemocionales. En el area de matematicas, este desafio se traduce en generar propuestas
que respeten los ritmos individuales, integren recursos digitales accesibles y promuevan
aprendizajes contextualizados. Solo a través de este enfoque integral sera posible avanzar

hacia una educacion mas equitativa, pertinente y transformadora, especialmente en
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instituciones rurales donde se requieren respuestas inclusivas y adaptadas a las condiciones

de la comunidad educativa.

El uso de recursos digitales en los procesos educativos se ha posicionado en los
ultimos afios como un eje central de la innovacion pedagogica, al propiciar experiencias de
aprendizaje més interactivas, dindmicas y contextualizadas. En particular, en el area de
matematicas, la incorporacion de herramientas digitales ha demostrado su efectividad para
superar las barreras de abstraccion que dificultan la comprensidn de ciertos conceptos. De
acuerdo con Cabero-Almenara y Llorente-Cejudo (2020), la tecnologia educativa no debe
limitarse a una funcion instrumental, sino que debe ser comprendida como un mediador del
conocimiento capaz de transformar los roles del estudiante y del docente en el proceso de
ensefianza-aprendizaje. Desde esta perspectiva, los recursos digitales se convierten en
herramientas de empoderamiento, al promover la autonomia, la creatividad y la
autorregulacion del aprendizaje en los estudiantes.

La literatura reciente evidencia que los recursos digitales favorecen la creacion de
entornos educativos mas equitativos, especialmente en contextos rurales donde las
limitaciones en infraestructura y acceso a materiales han sido histéricamente un obstaculo.
Mufioz (2021) sostiene que plataformas como GeoGebra o Desmos permiten no solo la
visualizacion de conceptos abstractos, sino también la exploracion interactiva, fortaleciendo
la capacidad de los estudiantes para razonar, conjeturar y validar resultados matematicos.
Este tipo de experiencias situa a los aprendices como protagonistas activos de su proceso
formativo, en contraposicion a enfoques tradicionales centrados en la repeticién mecanica.
Asi, los recursos digitales se presentan como un medio para atender la diversidad de ritmos
de aprendizaje, respetando las diferencias individuales y ampliando las oportunidades
educativas en sectores vulnerables.

En investigaciones desarrolladas por Fernandez y Salas (2019), se destaca que el
impacto positivo de los recursos digitales depende en gran medida de su planificacion
intencionada y de la capacidad de integrarlos en un disefio curricular coherente. Estos
autores resaltan que el uso improvisado o sin propésito pedagdgico conduce a resultados
limitados, mientras que la integracidn sistematica permite diversificar estrategias didacticas

y atender distintos estilos de aprendizaje. De manera similar, Camacho y Rodriguez (2019)
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concluyen que los recursos digitales deben ser seleccionados en funcion de las
caracteristicas del grupo, las metas de aprendizaje y el contexto institucional, de modo que
se conviertan en aliados para fortalecer la motivacion, la autonomia y la construccion de
conocimiento significativo en matematicas.

En este mismo marco, estudios recientes subrayan la importancia de analizar los
factores que condicionan la efectividad de los recursos digitales. Silvay Torres (2021)
enfatizan que el acceso a los dispositivos, la formacién docente y el respaldo institucional
son elementos clave para garantizar su adecuada implementacion. Si bien la disponibilidad
de herramientas tecnoldgicas constituye un avance, su potencial transformador solo se
concreta cuando los docentes desarrollan competencias digitales que les permitan utilizarlas
con intencionalidad pedagdgica. De lo contrario, la tecnologia corre el riesgo de convertirse
en un recurso superficial, sin incidencia real en los aprendizajes. La capacitacion
permanente del profesorado se erige, por tanto, como condicién indispensable para lograr
un uso educativo pertinente de los recursos digitales.

Diaz y Carrillo (2022) insisten en que la incorporacion de recursos digitales no
garantiza, por si sola, mejoras significativas en la calidad educativa. Su investigacion en
instituciones rurales colombianas demuestra que las innovaciones pedagdgicas dependen de
la articulacion entre los recursos, los objetivos de aprendizaje y las necesidades de los
estudiantes. Ortega y Paredes (2023) complementan esta vision al sefialar que la clave del
éxito radica en contextualizar el uso de la tecnologia, adaptandola a los entornos
socioculturales de cada comunidad. Este enfoque reconoce que, si bien la digitalizacion
ofrece nuevas posibilidades, su valor real surge cuando responde a las realidades concretas
de los estudiantes y genera experiencias de aprendizaje personalizadas, especialmente en
escenarios donde las brechas de equidad educativa son mas evidentes.

Desde un enfoque mas préactico, Lopez y Barrera (2023) evidencian que recursos
como GeoGebra, Kahoot, ClassFlow y Desmos son efectivos para potenciar el aprendizaje
cuando se integran con un propdsito pedagdgico claramente definido. Estos recursos
fomentan la visualizacion intuitiva de conceptos matematicos abstractos, promueven la
exploracion activa y ofrecen retroalimentacion inmediata, lo cual incrementa la motivacion
y la confianza de los estudiantes. Asimismo, facilitan la evaluacion formativa, al permitir

que los docentes identifiqguen de manera rapida las dificultades y los avances individuales.
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La investigacion de Lopez y Barrera confirma que la tecnologia, bien utilizada, puede
convertirse en un catalizador de cambios metodoldgicos hacia un modelo de ensefianza mas
participativo, inclusivo y centrado en el estudiante.

El marco conceptual de las TIC (Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacion), TAC (Tecnologias del Aprendizaje y el Conocimiento) y TEP
(Tecnologias del Empoderamiento y la Participacion) resulta clave para comprender el
papel de los recursos digitales en educacion. Segun Cabero-Almenara y Llorente-Cejudo
(2020), esta clasificacion permite distinguir entre un uso meramente instrumental de la
tecnologia y uno que transforma la dinamica educativa. Mientras las TIC se enfocan en la
comunicacion, las TAC promueven aprendizajes significativos y las TEP fortalecen la
participacion activa y el empoderamiento social de los estudiantes. Este enfoque tripartito
ofrece un marco integral para evaluar el impacto de los recursos digitales en la ensefianza
de las matematicas, destacando su potencial no solo académico, sino también social y
cultural.

Experiencias recientes en Colombia y América Latina confirman que el uso de
recursos digitales, aun en condiciones limitadas, puede generar impactos positivos en el
aprendizaje matematico. Guzman y Herrera (2022) documentan cémo el uso de dispositivos
moviles y Google Classroom permitio a estudiantes rurales mejorar su interaccion con los
docentes y asumir mayor autonomia en su aprendizaje. Asimismo, Vargas y Méndez (2024)
hallaron que el acceso a contenidos digitales asincronicos redujo las brechas de aprendizaje
en zonas con alta vulnerabilidad, al posibilitar que los estudiantes trabajaran a su propio
ritmo. Estas investigaciones refuerzan la idea de que el reto no radica en la presencia de la
tecnologia, sino en la construccién de una cultura pedagogica digital que promueva
aprendizajes significativos y contextualizados.

El aprendizaje de las matematicas se configura como un proceso complejo en el que
confluyen factores cognitivos, emocionales y contextuales que determinan su apropiacion.
La naturaleza abstracta de la disciplina, sumada a los métodos tradicionales centrados en la
repeticion, ha generado histéricamente resistencias y desmotivacion en los estudiantes.
Segun Godino y Batanero (2019), la ensefianza matematica debe superar la visién
reduccionista de transmitir algoritmos y procedimientos, para orientarse hacia la

construccion de significados que permitan comprender los conceptos en su globalidad. En
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esta linea, la comprension de estructuras, la resolucion de problemas y la capacidad de
argumentar son aspectos fundamentales para avanzar hacia un aprendizaje integral que
conecte con la vida cotidiana de los estudiantes, especialmente en contextos rurales donde
la educacion suele estar mas alejada de recursos innovadores.

Diversos estudios recientes han coincidido en que las metodologias tradicionales no
logran dar respuesta a las necesidades actuales de los estudiantes, quienes requieren
experiencias més dindmicas y participativas. Garcia y Torres (2022) advierten que la
persistencia en el uso de estrategias basadas en la repeticion mecanica de ejercicios limita el
desarrollo del pensamiento critico y la autonomia. En contraposicion, destacan el valor de
enfoques como el Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) y el Aprendizaje Colaborativo,
los cuales permiten que el estudiante se involucre activamente en la bisqueda de soluciones
y en la construccidn de conocimiento matematico. Estas metodologias se potencian adn
mas cuando se articulan con el uso de recursos digitales, que ofrecen entornos de
simulacion y visualizacion interactiva que facilitan la comprension de conceptos abstractos.

La dimension social del aprendizaje matematico también ocupa un lugar central en
la literatura reciente. Restrepo y Suarez (2020) sostienen que los estudiantes que enfrentan
dificultades en esta area no solo arrastran carencias en contenidos previos, sino también
experiencias escolares poco motivadoras, desconectadas de su realidad cultural y social. En
este sentido, la incorporacion de tecnologias digitales permite generar ambientes méas
atractivos, con actividades disefiadas para fomentar el trabajo en equipo, la discusion entre
pares y la formulacion de conjeturas. Guzman y Morales (2023) reafirman que las
herramientas digitales pueden convertirse en mediadores eficaces, al ofrecer
retroalimentacion inmediata y motivar la exploracion autbnoma, lo que resulta clave en
escenarios educativos donde las limitaciones estructurales suelen restringir la innovacion
pedagdgica.

Uno de los retos mas relevantes en el aprendizaje matematico estd asociado con la
transicion entre diferentes registros de representacion. Duval (2006) y Godino y Batanero
(2019) destacan que la comprension profunda de las matematicas requiere que los
estudiantes sean capaces de interpretar, traducir y relacionar representaciones numéricas,
gréficas, algebraicas y geométricas. En investigaciones recientes, Diaz y Carrillo (2022)

muestran que el uso de recursos como GeoGebra facilita este transito, al permitir que los
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estudiantes manipulen objetos matematicos en entornos digitales y visualicen de manera
inmediata las transformaciones realizadas. Este tipo de experiencias no solo mejora la
comprension conceptual, sino que también fortalece la confianza del estudiante para
enfrentar problemas mas complejos, lo que refuerza la idea de que la didactica digital
representa una via poderosa para superar las dificultades historicas en el aprendizaje de la
disciplina.

En el marco de la educacion rural, la ensefianza de las matematicas adquiere un
caracter ain mas desafiante, dada la escasez de recursos y la heterogeneidad de los grupos
de estudiantes. Gonzalez (2021) enfatiza que atender estas diferencias exige disefiar
estrategias flexibles, capaces de respetar los ritmos de aprendizaje individuales y de generar
experiencias que avancen desde lo concreto hacia lo abstracto. Este enfoque implica un
reconocimiento explicito de los estilos cognitivos y de los contextos sociales de los
estudiantes, aspectos que, de no ser considerados, profundizan la brecha en la apropiacion
del conocimiento matematico. En este punto, el empleo de recursos digitales accesibles y
contextualizados puede ser decisivo, al ofrecer alternativas personalizadas que permiten a
los estudiantes avanzar segun sus propias capacidades y necesidades.

Otro aspecto relevante es el componente emocional del aprendizaje matematico, que
ha recibido atencidn creciente en los ultimos afios. Morales y Delgado (2023) destacan que
la ansiedad matematica, el miedo al error y la baja autoestima académica son factores que
inciden directamente en el desempefio y la disposicion hacia la asignatura. Superar estas
barreras emocionales requiere implementar estrategias pedagdgicas que generen ambientes
de confianza, donde se valore el proceso de aprendizaje mas que el resultado final. La
incorporacion de tecnologias digitales, en este sentido, puede contribuir a crear espacios
seguros donde los estudiantes experimenten, se equivoguen y corrijan sin el temor a la
exposicion publica, promoviendo asi una relacion mas positiva con las matematicas.

La motivacién, vinculada estrechamente a la percepcion de utilidad del
conocimiento, se configura como otro eje determinante en el aprendizaje matematico.
Segun Cardenas y Rubio (2021), los recursos digitales, al ofrecer experiencias mas
dindmicas y cercanas al lenguaje cotidiano de los estudiantes, incrementan el interés y la
disposicion hacia el estudio de las matematicas. La gamificacion, los simuladores y las

aplicaciones moviles favorecen la persistencia, la concentracion y la satisfaccion en la
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resolucion de problemas, lo cual se traduce en un aumento de la motivacion intrinseca. Este
aspecto resulta particularmente relevante en contextos rurales, donde las experiencias
educativas requieren reforzar el vinculo entre el contenido curricular y la vida diaria de los
estudiantes para garantizar aprendizajes mas significativos y sostenibles.

El aprendizaje de las matematicas no puede ser entendido solo como un proceso
cognitivo individual, sino como una construccion social que requiere del acompafiamiento
docente, la interaccion con los pares y el acceso a recursos adecuados. En este sentido, la
investigacion de Vargas y Méndez (2024) demuestra que la combinacion de recursos
digitales asincrénicos con actividades colaborativas en el aula fortalece tanto el aprendizaje
individual como el colectivo, generando mayores niveles de comprensién y retencion del
conocimiento. En sintesis, la literatura reciente subraya que transformar la ensefianza de las
matematicas implica superar préacticas tradicionales y avanzar hacia propuestas integradoras
que articulen lo cognitivo, lo emocional y lo social, apoyadas en el potencial de los recursos
digitales para construir aprendizajes mas inclusivos, equitativos y contextualizados.

La motivacién hacia las matematicas constituye un eje fundamental en la
permanencia escolar y en el rendimiento académico de los estudiantes, ya que influye
directamente en la disposicion con la que enfrentan las actividades de aprendizaje. Segun
Cérdenas y Rubio (2021), los estudiantes que se sienten motivados hacia esta asignatura
desarrollan actitudes mas positivas, mayor confianza en sus capacidades y perseverancia en
la resolucion de problemas. En este sentido, el disefio de estrategias pedagogicas apoyadas
en recursos digitales resulta relevante, pues estos no solo ofrecen entornos méas dinamicos e
interactivos, sino que también generan espacios que reducen la ansiedad y la percepcion de
dificultad. La motivacién se convierte asi en una variable mediadora que permite
transformar experiencias tradicionalmente negativas en oportunidades de crecimiento
académico y personal, lo que cobra mayor relevancia en contextos rurales donde los
estudiantes enfrentan barreras estructurales adicionales para el aprendizaje.

La teoria de la autodeterminacion, actualizada en la Gltima década por Deci y Ryan
(2020), sefiala que la motivacion intrinseca se potencia cuando se satisfacen necesidades
basicas como la autonomia, la competencia y la relacion. Estas dimensiones encuentran un
terreno fértil en el uso pedagogico de recursos digitales, los cuales permiten a los

estudiantes avanzar a su propio ritmo, recibir retroalimentacion inmediata y conectarse con
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sus pares en ambientes colaborativos. Estudios recientes como el de Zapata y Rivas (2022)
destacan que los estudiantes se sienten mas comprometidos con las matematicas cuando
perciben que tienen control sobre su proceso de aprendizaje y cuando la tecnologia les
permite relacionarse de forma significativa con los contenidos. Este enfoque plantea un
cambio de paradigma, pues situa al estudiante como protagonista de su formacion y no
como un receptor pasivo de conocimientos.

La incorporacion de recursos digitales interactivos también ha demostrado ser un
factor clave para incrementar la motivacion en el area de las matematicas. Morales (2023),
en un estudio sobre gamificacion, evidencié que herramientas como Kahoot, Classcraft y
Socrative generan ambientes de aula més participativos, fomentando la sana competencia y
el disfrute durante las actividades. Este tipo de experiencias no solo estimulan la
motivacidn extrinseca mediante recompensas simbolicas, sino que también fortalecen la
motivacidn intrinseca, ya que los estudiantes se sienten retados y reconocidos por sus
logros. De manera similar, Delgado y Vargas (2021) sostienen que la inclusion de
plataformas digitales ludicas en el curriculo matematico incrementa la persistencia y la
autorregulacion en los estudiantes, permitiéndoles asumir un rol mas activo en el
aprendizaje.

La percepcidn de utilidad del conocimiento matemaético es otro elemento
determinante en la motivacion estudiantil. Gonzalez y Herrera (2021) afirman que los
estudiantes se muestran mas interesados en aprender matematicas cuando logran identificar
aplicaciones concretas en su vida cotidiana, lo que reduce la idea de que se trata de una
disciplina abstracta y desconectada de la realidad. En este sentido, el uso de recursos
digitales permite crear escenarios simulados donde los estudiantes aplican férmulas,
resuelven problemas o modelan situaciones del mundo real, fortaleciendo asi la conexién
entre la teoria y la practica. Este vinculo entre utilidad y motivacion se convierte en una
estrategia esencial para fomentar aprendizajes mas profundos y duraderos, especialmente
en contextos rurales donde la relevancia préctica del conocimiento es un factor clave para
mantener el interés.

En el ambito rural, la motivacion hacia las matematicas enfrenta retos adicionales
debido a factores estructurales como el bajo acompafiamiento familiar, la precariedad de

recursos y la inestabilidad de la conectividad. Tovar y Méndez (2022) sostienen que la
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integracion de tecnologias digitales en estos escenarios no solo favorece la comprension de
contenidos, sino que también fortalece la autoestima académica y la vinculacion de los
estudiantes con la escuela. Al sentirse participes de procesos innovadores, los estudiantes
experimentan un mayor sentido de logro y pertenencia, lo que contrarresta las condiciones
adversas que suelen limitar su desempefio. Este hallazgo refuerza la idea de que la
motivacion no es un factor aislado, sino el resultado de la interaccion entre recursos,
contextos y mediaciones pedagogicas.

La motivacién también esta influida por factores emocionales y sociales que
condicionan la experiencia de aprendizaje en matematicas. Morales y Delgado (2023)
subrayan que el miedo al error y la ansiedad matematica son barreras recurrentes que
pueden ser mitigadas a través de estrategias basadas en la retroalimentacion positiva y en el
reconocimiento del proceso mas que del resultado. En este marco, las tecnologias digitales
ofrecen un espacio seguro donde los estudiantes pueden equivocarse y corregir sin temor al
juicio inmediato, lo que contribuye a generar confianza y resiliencia frente a los desafios
matematicos. Esta dimension emocional resulta esencial para consolidar un clima de aula
favorable, donde la motivacion se convierte en un motor para la exploraciéon y la
construccion del conocimiento.

El disefio de actividades contextualizadas, apoyadas en recursos digitales,
constituye otro factor que potencia la motivacion hacia las matematicas. Fernandez y
Cabrera (2020) muestran que cuando los estudiantes perciben que las tareas matematicas
responden a su contexto cultural y social, se sienten mas comprometidos y dispuestos a
participar activamente. Esta contextualizacion es particularmente relevante en zonas
rurales, donde la diversidad de ritmos de aprendizaje y las condiciones de vulnerabilidad
exigen propuestas flexibles e inclusivas. En este sentido, el uso de recursos como videos
explicativos, aplicaciones moviles o plataformas asincrénicas permite acercar los
contenidos matematicos a la realidad de los estudiantes, conectando el aprendizaje con su
entorno inmediato y con experiencias significativas que fortalecen la motivacion.

Es importante reconocer que la motivacion hacia las matematicas no es un
fendmeno estatico, sino un proceso que debe ser cultivado continuamente a traves de
estrategias pedagdgicas innovadoras. Vargas y Méndez (2024) destacan que el trabajo con

recursos digitales asincronicos, combinados con actividades colaborativas en el aula,
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permite sostener la motivacion a largo plazo, ya que ofrece a los estudiantes un equilibrio
entre autonomia, interaccion y apoyo docente. En sintesis, la literatura reciente evidencia
que la motivacion hacia las matemaéticas puede ser fortalecida significativamente mediante
la integracion pedagdgica de recursos digitales, siempre que se acompafie de un disefio
intencionado, contextualizado y sensible a las necesidades de los estudiantes,
contribuyendo asi a una educacion matematica méas inclusiva y equitativa.

La percepcidn que tienen los estudiantes frente al uso de recursos digitales
constituye un factor determinante en la eficacia de las estrategias pedagdgicas
contemporaneas. En la actualidad, la experiencia de aprendizaje esta fuertemente
influenciada por la forma en que los estudiantes interpretan y valoran la utilidad de estas
herramientas en relacion con sus procesos cognitivos y emocionales. Lépez y Martinez
(2021) sostienen que dicha percepcion no puede reducirse a una opinién individual, sino
que responde a una construccion social derivada de la interaccion entre el estudiante, el
docente y el entorno digital. En este sentido, la percepcion estudiantil estd mediada por la
accesibilidad, la pertinencia de los contenidos, la facilidad de uso y el acompafiamiento
docente durante la implementacion, lo cual repercute directamente en la motivacién, la
autonomia y la disposicion hacia el aprendizaje.

Hernandez y Rodriguez (2020) afirman que cuando los estudiantes perciben los
recursos digitales como herramientas Utiles y significativas, se genera un cambio en su
actitud frente a la asignatura, aumentando su interés y su compromiso con las tareas
académicas. Estos autores destacan que una percepcion positiva promueve la exploracién
auténoma de contenidos, el fortalecimiento de la autoeficacia y la asuncion de un rol mas
activo dentro del proceso educativo. Por el contrario, una percepcion negativa puede
provocar desinterés, ansiedad o incluso rechazo hacia la materia, limitando el impacto de la
innovacion tecnolodgica en el aula. Este aspecto evidencia la importancia de evaluar
constantemente como los estudiantes experimentan la mediacion digital para ajustar las
practicas pedagogicas de manera pertinente.

En la misma linea, Zambrano y Torres (2022) demostraron que los estudiantes que
perciben los recursos digitales como relevantes y contextualizados logran mejorar su
rendimiento académico, asi como su autoconfianza en el area de estudio. Los hallazgos de

su investigacion sefialan que la percepcidn actta como un filtro que condiciona el grado de



91

aprovechamiento de las herramientas digitales. Cuando el estudiante cree en el valor de la
tecnologia aplicada al aprendizaje, desarrolla mayor motivacion intrinseca y compromiso
con el conocimiento. En contraste, si considera que las herramientas carecen de relacion
con su contexto o que se usan de manera mecanica, el efecto suele ser contrario,
acentuando la brecha entre lo digital y lo pedagogico.

Aguilar y Mendoza (2023) identificaron que, en ambientes rurales, los estudiantes
otorgan gran valor a aquellos recursos digitales que les permiten aprender a su propio
ritmo, repasar contenidos autbnomamente y acceder a explicaciones visuales o préacticas.
Este estudio muestra que la percepcion positiva hacia la tecnologia se incrementa cuando
los recursos incluyen actividades dindmicas, interactivas y vinculadas con la vida cotidiana.
Asi, los estudiantes sienten que la tecnologia no solo facilita la comprension, sino que
también les brinda independencia para gestionar su proceso de aprendizaje. Este hallazgo
resulta especialmente relevante para instituciones rurales donde las condiciones de
conectividad y acompafiamiento docente suelen ser limitadas, pero donde la motivacion
hacia las matemaéticas puede fortalecerse mediante la mediacion tecnolégica.

No obstante, la percepcidn del estudiante también esta fuertemente condicionada
por su relacion previa con la tecnologia en la vida cotidiana. Téllez (2020) advierte que, en
contextos de baja conectividad o en hogares donde no existe acompafiamiento familiar, los
recursos digitales pueden ser percibidos como herramientas dificiles, inaccesibles o
desconectadas de su realidad. En estos casos, la tecnologia corre el riesgo de convertirse en
una barrera en lugar de un facilitador del aprendizaje. Por ello, es indispensable que las
estrategias pedagogicas consideren el entorno sociocultural de los estudiantes, disefiando
recursos adaptados a sus posibilidades técnicas y cognitivas, que eviten reproducir las
desigualdades ya presentes en la educacion rural.

Desde un enfoque cualitativo, la percepcion del estudiante constituye un insumo
invaluable para mejorar los procesos de ensefianza y aprendizaje. Sdnchez y Rincon (2021)
subrayan que recoger la voz de los estudiantes, sus experiencias y expectativas frente al uso
de recursos digitales, permite identificar los factores que potencian la motivacion y aquellos
gue generan dificultades. Esta retroalimentacion directa posibilita a los docentes ajustar las
metodologias, seleccionar recursos mas pertinentes y establecer acompafiamientos

pedagdgicos mas efectivos. De esta manera, la percepcion estudiantil se convierte en una
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herramienta de evaluacidn continua que favorece la construccion de ambientes de
aprendizaje més inclusivos, dindmicos y ajustados a las realidades escolares.

Asimismo, la percepcion del estudiante frente a los recursos digitales se vincula con
la manera en que se gestionan las practicas pedagogicas en el aula. Pérez y Castillo (2022)
sefialan que la percepcion positiva aumenta cuando los recursos se integran de forma
coherente con los objetivos de la clase, se explican paso a paso y se acompafan de
actividades practicas. En contraste, cuando los recursos se implementan sin mediacion
docente o sin conexion clara con los contenidos, los estudiantes tienden a percibirlos como
innecesarios o confusos. Este hallazgo reafirma que la percepcion no depende Unicamente
de la calidad del recurso, sino de la forma en que el docente guia su uso e integra la
tecnologia al proceso formativo.

Comprender la percepcion del estudiante frente a los recursos digitales es esencial
para disefiar estrategias pedagogicas sostenibles e inclusivas. Vargas y Méndez (2024)
destacan que los estudiantes que perciben la tecnologia como un recurso cercano, Util y
adaptado a sus condiciones, desarrollan mayores niveles de autonomia, motivacién y
satisfaccion académica. Asi, la percepcidn se convierte en un indicador clave del éxito de
las innovaciones educativas, ya que refleja la manera en que los estudiantes experimentan
la ensefianza mediada por tecnologia. En consecuencia, integrar esta variable en el analisis
investigativo permite construir propuestas pedagdgicas mas coherentes con las necesidades
del alumnado y avanzar hacia una educacion matematica mas equitativa, participativa y
contextualizada.

La relacion entre las TIC, las TEP y la pedagogia se constituye en un eje
fundamental para promover estrategias integrativas en los procesos de ensefianza y
aprendizaje, particularmente en el area de las matematicas en contextos rurales. Cabero-
Almenara y Palacios-Rodriguez (2021) sostienen que la clave no radica en el acceso a la
tecnologia por si misma, sino en su integracion pedagdgica orientada al desarrollo de
competencias. Esto implica reconocer que la implementacion tecnolédgica debe respetar
lineamientos curriculares nacionales, como lo establecido por el Ministerio de Educacién
Nacional (MEN) en el marco de la Ley General de Educacion, garantizando que el saber
ser, el saber hacer y el saber conocer estén articulados a las practicas educativas. Bajo esta

perspectiva, el uso de las TIC deja de ser meramente instrumental y se convierte en una



93

oportunidad para transformar la ensefianza de las matematicas desde un enfoque inclusivo,
motivador y socioformativo.

En este marco, los enfoques TAC (Tecnologias para el Aprendizaje y el
Conocimiento) y TEP (Tecnologias para el Empoderamiento y la Participacion) enriquecen
la mirada pedagogica, permitiendo trascender la vision técnica de la tecnologia hacia una
comprension social y participativa del aprendizaje. Segun Salinas (2020), el transito de TIC
a TEP implica reconocer al estudiante no solo como receptor de contenidos, sino como
sujeto activo, capaz de apropiarse de la tecnologia para interactuar criticamente con su
entorno y proponer soluciones a problematicas reales. Este cambio es especialmente
relevante en la ensefianza de las matematicas, donde la percepcion de utilidad del
conocimiento estéa estrechamente ligada a la motivacion estudiantil. Al integrar las TEP en
las aulas rurales, se favorece la participacion activa, la colaboracion entre pares y la
construccién de aprendizajes significativos que trascienden los limites del aula.

En cuanto a la formacion basada en competencias, Tobdn (2020) argumenta que
esta debe ser comprendida como la capacidad de integrar conocimientos, habilidades,
actitudes y valores en contextos reales, lo que convierte a la pedagogia mediada por TIC y
TEP en un terreno fértil para su desarrollo. Bajo este enfoque, la ensefianza de las
matematicas en instituciones rurales puede enriquecerse con actividades que combinen lo
conceptual, lo procedimental y lo actitudinal, potenciando el saber ser, saber hacer y saber
conocer. Estas dimensiones no solo promueven aprendizajes mas completos, sino que
responden al desafio de formar ciudadanos capaces de resolver problemas matematicos y
aplicarlos a su vida cotidiana, contribuyendo asi al bienestar social y a la equidad educativa.

La dimension del saber ser se vincula con aspectos como la automotivacion, la
iniciativa y el trabajo colaborativo, los cuales son potenciados por el uso de recursos
digitales que promuevan la interaccion y la participacion. Un ejemplo son las plataformas
gamificadas que, segun Morales (2023), contribuyen al fortalecimiento de la motivacién
intrinseca y al desarrollo de valores como la cooperacion y la perseverancia. Desde la
perspectiva rural, esta dimension adquiere un papel crucial al ayudar a los estudiantes a
construir confianza en sus capacidades matematicas, superar la ansiedad hacia la asignatura

y sentirse parte de un proceso inclusivo donde su voz y sus logros son reconocidos.
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Por su parte, el saber hacer implica que los estudiantes sean capaces de aplicar los
procedimientos aprendidos de manera practica, resolviendo problemas mateméticos
contextualizados y vinculados a su entorno. En esta linea, Ortega y Paredes (2023) destacan
que los recursos digitales, cuando se utilizan intencionalmente, permiten a los estudiantes
experimentar con representaciones graficas, simulaciones y ejercicios interactivos que
facilitan el transito del conocimiento tedrico a su aplicacion en situaciones reales. Asi, la
tecnologia se convierte en un puente entre el aprendizaje escolar y las demandas del
contexto, fortaleciendo competencias matematicas Utiles para la vida personal, académica y
laboral.

El saber conocer, como componente central del modelo por competencias, requiere
que los estudiantes adquieran habilidades de conceptualizacion, interpretacion y
argumentacion. Guzman y Herrera (2022) sefialan que el uso de recursos como GeoGebra o
plataformas de aprendizaje adaptativo favorece la comprension conceptual al ofrecer
maltiples formas de representacion y retroalimentacion inmediata. Esta posibilidad de
explorar, interpretar y argumentar los resultados fortalece el pensamiento légico-
matematico y estimula el desarrollo de una postura critica frente al conocimiento. En el
contexto rural, este componente contribuye a superar los aprendizajes fragmentados
caracteristicos de modelos tradicionales, brindando una vision més integral de las
matematicas.

Asimismo, el enfoque socioformativo resulta clave en la articulacion entre TIC,
TEP y pedagogia. De acuerdo con Tobon, Pimienta y Garcia (2021), este enfoque
promueve que el aprendizaje no se limite a la adquisicion de contenidos, sino que se oriente
a la resolucién de problemas complejos de la vida real mediante el trabajo colaborativo y la
integracion de saberes. Bajo esta perspectiva, las matematicas en contextos rurales dejan de
ser vistas como un area abstracta y se convierten en un medio para abordar problematicas
cotidianas relacionadas con la economia familiar, la agricultura o la organizacion
comunitaria. La estrategia integrativa, entonces, responde no solo a un propdésito
académico, sino también social, al formar estudiantes capaces de aportar a la
transformacion de su entorno.

Las estrategias integrativas entre TIC, TEP y pedagogia deben responder a las

politicas institucionales y a las necesidades de los estudiantes, garantizando la equidad y la
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inclusion. Vargas y Méndez (2024) encontraron que los estudiantes rurales se benefician
significativamente cuando las herramientas digitales se adaptan a sus condiciones de
conectividad y a sus intereses académicos. Esto reafirma la importancia de disefiar
propuestas que no sean meramente replicadas de contextos urbanos, sino que reconozcan
las particularidades socioculturales de las comunidades rurales. Solo asi sera posible
construir una educacion matematica méas pertinente, justa y transformadora, que articule el
desarrollo de competencias con el uso significativo de la tecnologia y la pedagogia
socioformativa.

La diversidad en los ritmos de aprendizaje constituye uno de los desafios centrales
de la educacién contemporanea, ya que implica reconocer que cada estudiante avanza de
manera diferente en la construccién del conocimiento, influido por factores cognitivos,
emocionales, sociales y culturales. Segun Diaz Barriga y Hernandez (2020), esta diversidad
se manifiesta de manera mas evidente en contextos rurales, donde confluyen condiciones de
desigualdad social y limitaciones en el acceso a recursos educativos. En estos escenarios, la
rigidez de los modelos pedagdgicos tradicionales se convierte en una barrera para el
aprendizaje, lo que hace necesario implementar estrategias flexibles que respeten las
particularidades de cada estudiante. En este sentido, la inclusién de recursos digitales puede
representar una oportunidad significativa para diversificar las formas de ensefar y aprender,
favoreciendo el acceso a contenidos adaptados a distintos niveles de comprension.

Desde el enfoque de la educacién inclusiva, atender la diversidad en los ritmos de
aprendizaje supone dejar atras la idea de uniformidad en el aula y avanzar hacia un modelo
donde se valoren las diferencias como un potencial pedagdgico. Parra y Sanchez (2022)
sostienen que los entornos educativos deben disefiarse con metodologias activas y
adaptativas, en las que los recursos digitales cumplen un papel clave al ofrecer multiples
formas de acceder, procesar y consolidar el conocimiento. Estos autores enfatizan que
plataformas como GeoGebra, videos asincrénicos y recursos interactivos permiten a los
estudiantes explorar los contenidos matematicos desde sus propios intereses y niveles de
desarrollo. Asi, la tecnologia no solo funciona como apoyo, sino como un mediador que
facilita la personalizacion del aprendizaje en entornos rurales.

La incorporacion de recursos digitales en la atencion a la diversidad también se

asocia con la posibilidad de compensar desigualdades historicas en el acceso a la
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educacion. Rincon (2021) sefiala que en comunidades rurales los estudiantes suelen
enfrentarse a interrupciones en su trayectoria escolar debido a factores como la movilidad
laboral de sus familias, la precariedad de la infraestructura escolar o la falta de
acompariamiento académico en casa. Ante ello, los recursos digitales ofrecen la posibilidad
de mantener la continuidad educativa, ya que permiten acceder a contenidos fuera del
horario escolar, repasar lecciones de manera autbnoma y fortalecer la comprension de
conceptos que no quedaron claros en el aula. De este modo, se amplian las oportunidades
de aprendizaje y se reducen las brechas que afectan a los estudiantes en contextos
vulnerables.

Moreno y Gutiérrez (2023) argumentan que atender a los distintos ritmos de
aprendizaje no implica unicamente disponer de herramientas tecnolégicas, sino promover
practicas pedagogicas mas empaticas y colaborativas. En este enfoque, se concibe al error
no como una evidencia de fracaso, sino como parte del proceso formativo. Al integrar
recursos digitales en el aula, los docentes pueden ofrecer retroalimentacion inmediata,
personalizar actividades y facilitar que los estudiantes avancen a su propio ritmo, lo cual
contribuye a reducir la ansiedad y la frustracion hacia las matematicas. La empatia docente,
sumada al uso de recursos digitales interactivos, fortalece la confianza de los estudiantes y
genera ambientes mas inclusivos que favorecen la participacion activa y el aprendizaje
colaborativo.

En este marco, la diversidad de ritmos de aprendizaje se convierte en un
componente central de la ensefianza de las matematicas en contextos rurales. Fernandez y
Alvarez (2020) destacan que los recursos digitales, cuando se disefian con criterios
pedagogicos, permiten atender tanto a los estudiantes que requieren mayor apoyo como a
aquellos que buscan desafios adicionales. La flexibilidad de estas herramientas facilita que
los més avanzados puedan profundizar en conceptos complejos, mientras que los que
presentan mayores dificultades refuercen los aprendizajes basicos mediante actividades
adaptadas. Este modelo de ensefianza diferenciada promueve la equidad en el aula'y
contribuye a que ningun estudiante quede rezagado en el proceso educativo.

Por otro lado, atender a los ritmos diversos exige que los docentes asuman un rol de
mediadores que guian, orientan y acompafian los procesos de aprendizaje con sensibilidad

hacia las particularidades de cada estudiante. Segun Rodriguez y Patifio (2021), los recursos
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digitales pueden convertirse en un aliado del docente siempre que exista una
intencionalidad pedagdgica clara y un compromiso por adaptar los contenidos a la realidad
de los estudiantes. En este sentido, la planificacion didactica debe contemplar no solo la
seleccion de las herramientas digitales, sino también su articulacion con metodologias
activas que promuevan la autonomia, la reflexion y la autoevaluacion de los estudiantes.

Asimismo, la diversidad en los ritmos de aprendizaje tiene implicaciones sociales y
emocionales que deben ser abordadas con estrategias integrales. Jiménez y Torres (2022)
afirman que reconocer los diferentes tiempos de aprendizaje y disefiar actividades
adaptadas contribuye a fortalecer la autoestima académica, la motivacion intrinseca y la
permanencia escolar. En contextos rurales, donde las condiciones de vulnerabilidad social
afectan la experiencia educativa, la integracion de recursos digitales puede convertirse en
un factor protector que amplie las oportunidades de éxito escolar. Este enfoque no solo
atiende lo cognitivo, sino también lo emocional, creando entornos de aprendizaje méas
justos y humanaos.

Desde un enfoque cualitativo, es indispensable escuchar las experiencias y
percepciones de los estudiantes sobre su propio ritmo de aprendizaje y el uso de recursos
digitales. Hernandez y Roldan (2023) sostienen que comprender como los estudiantes viven
sus procesos educativos permite a los docentes disefiar estrategias mas efectivas y
pertinentes. En este sentido, la presente investigacion se inscribe en una perspectiva que
reconoce la diversidad como un valor pedagogico, y que busca demostrar como la
integracion de recursos digitales puede potenciar aprendizajes significativos y sostenibles
en matematicas. De esta manera, se contribuye no solo a mejorar el rendimiento académico,

sino también a dignificar la experiencia educativa de los estudiantes rurales.

2.3. Marco Conceptual.

El marco conceptual de la presente investigacion organiza los principales conceptos
que sustentan la relacion entre recursos digitales, motivacion, aprendizaje de las
matematicas y diversidad en los ritmos de aprendizaje, en un esfuerzo por articular
categorias generales con herramientas especificas empleadas en el aula. El uso de recursos
digitales no se limita a la mera presencia de dispositivos, sino que implica un sentido

pedagdgico claro que favorezca aprendizajes significativos y contextualizados. Cabero
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(2020) sostiene que las tecnologias digitales deben integrarse bajo un enfoque
metodologico que trascienda lo instrumental, convirtiéndose en mediadoras de procesos
cognitivos y no en simples apoyos superficiales. De igual manera, Mufioz-Carril y
Gonzélez-Sanmamed (2021) argumentan que su implementacion debe orientarse hacia la
creacion de entornos interactivos que promuevan autonomia y pensamiento critico,
especialmente en contextos rurales donde los estudiantes requieren experiencias
innovadoras que superen las limitaciones tradicionales.

El aprendizaje de las matematicas se entiende como un proceso progresivo en el que
se construyen habilidades cognitivas, procedimentales y actitudinales. Segin Godino,
Giacomone y Font (2019), este aprendizaje implica transitar entre diferentes registros de
representacion —algebraicos, gréaficos y geométricos— para consolidar una comprension
conceptual profunda. Investigaciones recientes en Colombia muestran que los bajos
desempefios en matematicas se relacionan con metodologias centradas en la memorizacion
mecanica, lo que refuerza la necesidad de promover experiencias que conecten con la
realidad de los estudiantes (ICFES, 2023). En esta linea, Garcia-Garcia y Dolores-Flores
(2020) sefalan que las tecnologias digitales, al facilitar la visualizacion y manipulacion de
conceptos, permiten un aprendizaje mas cercano al modelo constructivista, donde los
estudiantes son protagonistas de su proceso y logran conectar los contenidos con problemas
reales.

La motivacién hacia las matematicas constituye otra categoria clave, dado que
actitudes negativas, ansiedad y desinterés suelen estar asociados a esta disciplina. Ryan y
Deci (2020) explican, desde la teoria de la autodeterminacion, que la motivacion se
fortalece cuando se satisfacen necesidades de competencia, autonomia y relacion social.
Estudios en instituciones rurales latinoamericanas demuestran que el uso de recursos
digitales, cuando esta vinculado a actividades ludicas y colaborativas, incrementa el
compromiso Y la persistencia de los estudiantes (Zapata-Ros, 2021). Ademas, herramientas
como Kahoot y Classcraft han demostrado ser efectivas en la gamificacion del aprendizaje,
ya que introducen dindmicas de juego que despiertan entusiasmo y generan ambientes de
aula emocionalmente positivos (Morales, 2023). En este sentido, la motivacion no es un
aspecto accesorio, sino un motor esencial que puede transformar la relacién del estudiante

con las matematicas.
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La percepcion del estudiante frente a los recursos digitales resulta decisiva, pues
condiciona su disposicion a utilizarlos y su grado de apropiacion. Herndndez y Rodriguez
(2020) muestran que cuando los estudiantes consideran Utiles y significativos los recursos
digitales, tienden a involucrarse mas activamente en el aprendizaje, mientras que una
percepcion negativa genera desmotivacion y resistencia. En un estudio realizado en
Ecuador, Gonzalez (2022) encontrd que los estudiantes valoraban positivamente las
herramientas digitales que les otorgaban autonomia, pero también sefialaban dificultades
asociadas a la falta de acompafriamiento docente. Asimismo, Aguilar y Mendoza (2023)
destacan que en zonas rurales los estudiantes perciben como mas valiosos aquellos recursos
que les permiten repasar de forma asincrénica, a su propio ritmo, y que ofrecen
explicaciones claras en formatos visuales. Estas evidencias subrayan la importancia de
recoger la voz de los estudiantes para orientar decisiones pedagogicas mas inclusivas.

La diversidad en los ritmos de aprendizaje constituye otra categoria central del
marco conceptual. Segln Parra y Sanchez (2022), respetar los diferentes tiempos de
aprendizaje es fundamental para garantizar la equidad educativa, especialmente en
escenarios rurales donde confluyen factores de vulnerabilidad social y desigualdad en el
acceso a recursos. Plataformas digitales como GeoGebra, Desmos o Socrative facilitan la
personalizacion del aprendizaje al ofrecer actividades diferenciadas que se ajustan a los
distintos niveles de competencia. Moreno y Gutiérrez (2023) sostienen que esta
personalizacion no solo favorece el rendimiento académico, sino que también incrementa la
autoestima y la motivacion intrinseca de los estudiantes al sentirse respetados en su proceso
individual. De este modo, la diversidad deja de ser un obstaculo y se convierte en una
oportunidad para disefiar entornos educativos mas inclusivos.

Entre los modelos pedagogicos innovadores que articulan las categorias anteriores
se encuentra el aula invertida. Segin Bergmann y Sams (2012), este enfoque invierte la
I6gica tradicional al proponer que los contenidos tedricos sean revisados previamente en
casa mediante recursos digitales, mientras que el tiempo en el aula se dedica a resolver
dudas, aplicar conceptos y trabajar de forma colaborativa. Estudios recientes han mostrado
que el aula invertida favorece la autonomia, la responsabilidad y el aprendizaje activo de
los estudiantes (Lo y Hew, 2020). En el caso de las matematicas, esta estrategia permite

dedicar mas tiempo al anélisis de problemas, a la discusion entre paresy a la
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retroalimentacion docente, potenciando la motivacion y la comprension de los contenidos
abstractos.

Dentro de las clasificaciones conceptuales, es necesario diferenciar entre TIC, TAC
y TEP como categorias complementarias. Cabero-Almenara y Llorente-Cejudo (2020)
plantean que las TIC corresponden a las herramientas de informacion y comunicacion, las
TAC al uso pedagdgico y didactico de estas tecnologias para generar conocimiento, y las
TEP al enfoque critico que fomenta la participacion y el empoderamiento de los
estudiantes. Esta vision reconoce que el impacto educativo de la tecnologia no depende de
su sofisticacidn técnica, sino de como se articula con los fines pedagdgicos y sociales de la
escuela. En este sentido, el uso de recursos digitales en matematicas no debe limitarse a la
transmision de informacion, sino a la creacion de espacios de reflexion, colaboracion y
transformacion social.

Finalmente, las herramientas especificas empleadas en esta investigacion, como
Google Classroom, GeoGebra, Kahoot, Desmos, ClassFlow y Socrative, ejemplifican la
manera en que los recursos digitales pueden integrarse de forma estratégica en el aula. Cada
una de estas plataformas aporta un valor particular: desde la gestion asincronica de clases
hasta la gamificacion, la visualizacion grafica y la retroalimentacion inmediata. Lopez y
Barrera (2023) sefialan que la clave de su éxito radica en la intencionalidad pedagdgica con
la que se implementan y en la capacidad de los docentes para contextualizarlas a las
necesidades de sus estudiantes. En suma, el marco conceptual permite comprender que la
integracion de recursos digitales en el aprendizaje de las matematicas no es un fin en si
mismo, sino una estrategia orientada a generar aprendizajes inclusivos, motivadores y
contextualizados, especialmente en contextos rurales donde los retos historicos demandan
soluciones innovadoras y sostenibles.

Los ambientes de aprendizaje mediados por TIC han cobrado gran relevancia en la
educacion contemporénea, pues ofrecen escenarios dindmicos en los que convergen
recursos digitales, interaccion docente-estudiante y la posibilidad de personalizar el
aprendizaje. Cabero-Almenara y Valencia-Ortiz (2020) explican que estos ambientes
favorecen la autonomia, el trabajo colaborativo y la motivacion cuando se integran de
manera pedagodgica y contextualizada. En contextos rurales, como el de la presente

investigacion, estos entornos se convierten en un puente para superar barreras de acceso al
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conocimiento, al permitir que los estudiantes interactien con plataformas como Google
Classroom, GeoGebra o Desmos, ampliando las posibilidades de comprender conceptos
matematicos abstractos mediante recursos visuales y manipulativos. Ademas, diversos
estudios sefialan que los ambientes mediados por TIC no solo impactan en los logros
académicos, sino también en la autoestima académica y en la capacidad de autorregulacion
del estudiante (Salas-Rueda, 2021).

La gamificacion se presenta como una de las estrategias mas efectivas dentro de
estos ambientes, al incorporar dindmicas propias del juego en el proceso de ensefianza.
Morales (2023) encontro que el uso de herramientas como Kahoot, Classcraft y Socrative
incrementa la motivacion hacia las matematicas, al transformar las actividades en
experiencias retadoras, divertidas y participativas. Esta estrategia también fomenta la
persistencia y la autoconfianza, aspectos claves en una asignatura que suele generar
ansiedad y rechazo. Por su parte, Alsawaier y Al-Rahmi (2021) sostienen que la
gamificacion tiene un impacto positivo en la retencion de conocimientos, ya que los
estudiantes participan de manera mas activa cuando las actividades incorporan elementos
ludicos como puntos, niveles o recompensas simbolicas. En el caso de los contextos rurales,
la gamificacion puede adaptarse con recursos digitales de facil acceso, lo que la convierte
en una alternativa viable para motivar a los estudiantes con recursos limitados.

El aprendizaje autbnomo es otro concepto central, pues se refiere a la capacidad del
estudiante para gestionar su propio proceso formativo mediante la planificacion, el
establecimiento de metas y la autoevaluacion. Pintrich y Schunk (2006) sentaron bases
tedricas en este campo, y recientemente Garcia-Ruiz et al. (2021) demostraron que el uso
de recursos digitales fomenta esta autonomia al ofrecer materiales accesibles en cualquier
momento y lugar. En matematicas, la posibilidad de explorar simulaciones, videos
explicativos o ejercicios interactivos permite a los estudiantes repasar los contenidos a su
ritmo, sin depender exclusivamente del docente. LOpez-Meneses et al. (2020) destacan que
la autonomia promovida por las TIC fortalece competencias transversales como la
autorregulacion y el pensamiento critico, esenciales en la formacién integral. En este
sentido, el aprendizaje autbnomo no solo potencia el rendimiento académico, sino que
también prepara al estudiante para desenvolverse en escenarios de educacion continua a lo

largo de su vida.
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La inclusién educativa en contextos rurales constituye un desafio estructural y ético
de gran importancia. Restrepo y Suérez (2020) sostienen que garantizar educacion de
calidad en zonas rurales implica superar limitaciones como la falta de conectividad, la
escasez de recursos y el bajo acompafiamiento familiar. En este marco, las TIC se
convierten en herramientas estratégicas para avanzar en equidad, al permitir que estudiantes
histéricamente marginados accedan a materiales educativos actualizados y a experiencias
interactivas que igualan oportunidades. En la misma linea, Ramirez y Cifuentes (2021)
afirman que las tecnologias digitales favorecen procesos de inclusién al ofrecer materiales
accesibles y adaptados a la diversidad cultural y cognitiva. Este enfoque resulta pertinente
en el caso de la Institucion Educativa Rural Integrada Valle de Tenjo, donde las
particularidades socioecondmicas demandan propuestas innovadoras que garanticen
aprendizajes significativos y sostenibles.

La pedagogia constructivista aporta un marco de referencia sélido para esta
investigacion, al concebir al estudiante como protagonista activo en la construccion del
conocimiento. Aunque Piaget y VVygotsky sentaron sus bases tedricas, investigaciones
recientes han reafirmado su vigencia. Garcia y Salazar (2022) sefialan que el
constructivismo, al integrarse con recursos digitales, potencia la exploracion, la reflexién y
la interaccidn social, lo que resulta esencial para comprender contenidos matematicos
complejos. En este enfoque, el rol del docente se transforma en el de mediador, que orienta
el uso de plataformas como GeoGebra para favorecer aprendizajes contextualizados. De
acuerdo con Coll y Onrubia (2019), el constructivismo digital propone una ensefianza mas
situada y colaborativa, en la que los estudiantes no solo adquieren conocimientos, sino que
desarrollan competencias para aplicarlos en contextos reales. Esta perspectiva es
especialmente valiosa en aulas multigrado, donde la diversidad de niveles requiere
enfoques flexibles.

El aprendizaje significativo, conceptualizado por Ausubel, sigue siendo un referente
para comprender como los estudiantes internalizan conocimientos. Actualmente, autores
como Novak y Canias (2020) actualizan este enfoque, destacando que las TIC facilitan la
conexion entre los nuevos contenidos y los saberes previos, gracias a herramientas visuales
y colaborativas. En matematicas, esto se refleja en la posibilidad de relacionar funciones

algebraicas con sus representaciones graficas mediante software dinamico, lo que permite
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al estudiante entender la utilidad del concepto en lugar de memorizarlo de manera aislada.
Segun Pérez y Ramirez (2021), el aprendizaje significativo mediado por recursos digitales
genera mayor retencion y aplicacion del conocimiento en contextos précticos, al
proporcionar experiencias de experimentacion y retroalimentacion inmediata.

Los conceptos complementarios de este marco conceptual también incluyen las
tecnologias TAC y TEP, que amplian el sentido pedagogico y social del uso digital en la
educacién. Cabero-Almenara y Llorente-Cejudo (2020) sostienen que mientras las TAC se
centran en transformar la informacion en conocimiento significativo, las TEP ponen énfasis
en el empoderamiento del estudiante y en su participacion activa en la sociedad. En este
sentido, los recursos digitales no deben ser vistos Gnicamente como mediadores del
aprendizaje matematico, sino como vehiculos para promover ciudadania activa,
colaboracion y responsabilidad social. Vargas y Méndez (2024) encontraron que los
estudiantes de zonas rurales que participaron en proyectos de matematicas mediados por
TIC y TEP desarrollaron no solo competencias académicas, sino también habilidades
socioemocionales vinculadas al trabajo en equipo y a la resiliencia.

Finalmente, el conjunto de estos conceptos complementarios se articula en esta
investigacion para fundamentar el disefio de una estrategia integrativa que atienda las
necesidades especificas de estudiantes de grado décimo en un contexto rural. La
combinacién de ambientes mediados por TIC, gamificacion, aprendizaje autdnomo,
inclusion educativa, constructivismo y aprendizaje significativo crea un marco conceptual
solido que orienta la propuesta pedagdgica. Cada uno de estos conceptos contribuye a
entender que el aprendizaje de las matematicas no es un proceso aislado, sino una
experiencia social, cognitiva y emocional que debe ser mediada por recursos digitales con
sentido pedagogico. Asi, se busca no solo fortalecer los aprendizajes matematicos, sino
también aportar al cierre de brechas educativas y al fortalecimiento de una educacién mas

equitativa y pertinente en Cundinamarca.

2.4. Marco Contextual.
La investigacion se sitda en el municipio de Tenjo, una region de Cundinamarca que
refleja tanto las potencialidades como las tensiones propias de la educacion rural en

Colombia. Su ubicacion en la Sabana Centro lo conecta con dinamicas urbanas de Bogota,
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pero sus quince veredas mantienen condiciones educativas profundamente marcadas por
limitaciones de acceso a recursos tecnoldgicos y desigualdades socioecondémicas. Segun el
Ministerio de Educacién Nacional (2022), estas brechas educativas se agudizan en areas
como matematicas, donde los resultados de las pruebas estandarizadas evidencian
deficiencias en la comprension conceptual y en la aplicacion de conocimientos. En este
contexto, el reto no solo es mejorar el acceso a las TIC, sino garantizar que su uso
pedagogico sea significativo y contextualizado, atendiendo la diversidad de los estudiantes
rurales que enfrentan condiciones de movilidad, precariedad econdmica y limitado
acompariamiento familiar.

La economia agricola y ganadera de Tenjo también influye en las dinamicas
educativas, pues las familias destinan gran parte de su tiempo a labores productivas, lo que
reduce la posibilidad de acompafiamiento escolar. Esta situacion coincide con lo expuesto
por Martinez y Camacho (2021), quienes encontraron que la dedicacion de los hogares
rurales a actividades laborales condiciona el seguimiento académico, generando
discontinuidades en los procesos de aprendizaje. Ademas, la alta movilidad de familias
vinculadas a trabajos temporales en floricultura acentla la inestabilidad escolar, afectando
la continuidad del aprendizaje y el sentido de pertenencia de los estudiantes. Estas
condiciones socioculturales se reflejan en la motivacion hacia las matematicas, una
asignatura que demanda atencidn constante, razonamiento l6gico y précticas sistematicas
que dificilmente se consolidan sin acompafiamiento regular.

Los estudios recientes subrayan gque el rezago en matematicas en contextos rurales
no solo se explica por la falta de recursos, sino por la desconexion entre los contenidos y la
realidad cotidiana de los estudiantes. Pérez y Garcia (2020) destacan que cuando los
contenidos matematicos se presentan sin un vinculo con la vida practica, se incrementan la
desmotivacién y la ansiedad hacia la asignatura. En Tenjo, donde los estudiantes estan
inmersos en dindmicas agricolas, la ensefianza de las matematicas descontextualizada
pierde sentido y genera rechazo. En este panorama, la integracion de recursos digitales
puede convertirse en un mediador que acerque los contenidos abstractos a experiencias
concretas, siempre que se disefien estrategias pedagdgicas adaptadas al entorno y a los
ritmos de aprendizaje. Esta necesidad justifica la pertinencia de una propuesta que articule

tecnologia, pedagogia y contexto local.
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El acceso desigual a la conectividad constituye una de las principales barreras en el
municipio de Tenjo. Aunque se han desarrollado programas de infraestructura tecnologica,
la cobertura en las veredas continua siendo limitada y de baja calidad. Segun datos de la
Comision de Regulacion de Comunicaciones (2022), en areas rurales de Cundinamarca el
47% de los hogares carece de acceso estable a internet, lo que restringe las posibilidades de
implementar modalidades hibridas o apoyadas en plataformas digitales. Investigaciones
como la de Lopez y Valverde (2021) sostienen que la conectividad intermitente limita la
eficacia de las TIC en educacion, pues interrumpe la continuidad de los procesos de
aprendizaje y dificulta el trabajo autonomo de los estudiantes. Esta realidad refuerza la
urgencia de disefiar estrategias que no dependan exclusivamente de la conexién en linea,
sino que aprovechen recursos digitales accesibles y adaptados a las condiciones locales.

En este sentido, los dispositivos moviles, presentes en muchos hogares rurales,
representan una oportunidad estratégica para democratizar el acceso al conocimiento.
Guzman y Herrera (2022) sefialan que el uso pedagdgico de teléfonos inteligentes puede
reducir brechas, al permitir que los estudiantes accedan a contenidos offline, videos
explicativos y aplicaciones interactivas. Sin embargo, su efectividad depende de la
orientacion docente y de la planificacion didactica. En Tenjo, aunque gran parte de los
estudiantes dispone de celulares, estos se utilizan principalmente con fines recreativos, 1o
que coincide con lo observado por Vargas y Méndez (2024), quienes afirman que la falta de
acompariamiento pedagogico convierte a los dispositivos en elementos de dispersion mas
que en recursos de aprendizaje. Por ello, la clave esta en transformar su uso mediante
propuestas que vinculen el interés del estudiante con objetivos de aprendizaje en
matematicas.

La Institucion Educativa Rural Integrada Valle de Tenjo se constituye en un espacio
donde confluyen estas problematicas y al mismo tiempo se abre la posibilidad de
innovacion pedagogica. De acuerdo con el MEN (2022), este tipo de instituciones requieren
estrategias especificas que reconozcan las particularidades de la poblacion rural, incluyendo
la diversidad en ritmos de aprendizaje y la necesidad de generar motivacion hacia las
matematicas. La escuela rural no puede seguir replicando modelos urbanos
descontextualizados, sino que debe construir propuestas situadas, apoyadas en recursos

digitales que fortalezcan la autonomia, el pensamiento l6gico y la capacidad de aplicar las
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matematicas en la vida diaria. Este planteamiento es coherente con los hallazgos de Garcia
y Salazar (2022), quienes evidencian que los aprendizajes contextualizados generan mayor
retencion y sentido para el estudiante rural.

Ademas, la investigacion se inscribe en un escenario donde el bajo rendimiento en
matematicas tiene implicaciones profundas en la trayectoria académica y social de los
estudiantes. EI ICFES (2023) reporta que las instituciones rurales presentan los puntajes
mas bajos en las Pruebas Saber 11 en el componente matematico, lo que limita el acceso a
la educacion superior y reduce las oportunidades laborales. Este fenGmeno se convierte en
un circulo vicioso: la falta de comprension en matematicas se traduce en menores
posibilidades de progreso académico y perpetta condiciones de desigualdad social. Por
ello, transformar la ensefianza de las matemaéticas en contextos rurales no es solo un desafio
didéctico, sino un compromiso con la equidad educativa y la justicia social.

Este estudio reconoce que el municipio de Tenjo, con su riqueza cultural y sus retos
estructurales, constituye un escenario privilegiado para explorar estrategias pedagogicas
innovadoras que integren recursos digitales al aprendizaje de las matematicas. La propuesta
se orienta a fortalecer competencias matematicas en los estudiantes de grado décimo, pero
también a sentar bases para experiencias replicables en otras instituciones rurales de
Cundinamarca y de Colombia. Como sefialan Torres y Ramirez (2021), la innovacion
educativa en zonas rurales no solo mejora los aprendizajes, sino que contribuye a la
transformacion comunitaria, al empoderar a los estudiantes con herramientas que les
permiten comprender y transformar su entorno. Asi, la investigacion busca aportar tanto al
campo académico como a la realidad educativa de una region que demanda soluciones

inclusivas y sostenibles.
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Figura 1
Ubicacion geogréfica
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Localizacién de Tenjo en Colombia

Localizacién de Tenjo en Colombia

Nota: La informacion geografica e histdrica sobre el municipio de Tenjo —como su
ubicacion en la provincia Sabana Centro del departamento de Cundinamarca, a 28 km de
Bogota, y su perfil rural con una economia basada en agricultura, ganaderia e incipiente

expansion urbana.

La Institucion Educativa Rural Integrada Valle de Tenjo representa un caso
paradigmatico de los retos que enfrentan las escuelas rurales en Colombia para integrar
efectivamente los recursos digitales en el proceso de ensefianza-aprendizaje de las
matematicas. Ubicada en un municipio caracterizado por la actividad agricola y
floricultora, la institucion refleja las tensiones entre la disponibilidad de herramientas
tecnoldgicas y su uso pedagogico efectivo. Segun Martinez y Rincon (2020), en muchos
contextos rurales el acceso a internet y dispositivos es insuficiente, lo que limita la
apropiacion tecnoldgica y aumenta las desigualdades educativas. En esta institucion, los
estudiantes recurren principalmente a sus teléfonos moviles para acceder a plataformas

como Google Classroom, lo cual muestra un potencial de aprovechamiento, aunque
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también plantea la necesidad de un acompafiamiento pedagdgico sistematico para evitar
que su uso quede restringido al entretenimiento.

Las condiciones socioecondmicas de los estudiantes —provenientes en su mayoria
de hogares de estratos 1 y 2— generan inestabilidad en su permanencia escolar y limitan el
acompariamiento familiar en el aprendizaje. Tal como sefialan Gutiérrez y Montoya (2021),
la vulnerabilidad socioeconémica incide de manera directa en la motivacion y el
rendimiento académico, especialmente en &reas como matematicas que requieren
continuidad y apoyo constante. La alta movilidad laboral de las familias, sumada a la falta
de recursos, afecta la posibilidad de consolidar procesos de ensefianza sostenidos en el
tiempo. Esto implica que cualquier propuesta de integracion digital debe considerar no solo
los aspectos tecnologicos, sino también las dinamicas sociales y econémicas que configuran
el entorno educativo.

En cuanto a la infraestructura institucional, aunque existen algunos recursos como
equipos de cOmputo y acceso a internet, la cobertura sigue siendo insuficiente. Esta
situacion se corresponde con los hallazgos de la UNESCO (2021), que resalta como la
brecha digital en zonas rurales persiste debido a factores como la conectividad deficiente y
la falta de formacion docente en el uso pedagdgico de las TIC. En la institucion, los
recursos tecnoldgicos estan disponibles, pero no siempre integrados en una estrategia
coherente que articule objetivos de aprendizaje con metodologias activas. La ausencia de
una politica institucional clara de uso de las TIC provoca que su impacto sea desigual entre
cursos y asignaturas.

En el area de matematicas, la incorporacién de recursos como GeoGebra ha
mostrado avances en la visualizacion de conceptos abstractos y en la motivacion
estudiantil. Investigaciones como la de Diaz y Carrillo (2022) evidencian que el uso de
herramientas dinamicas contribuye a que los estudiantes comprendan con mayor facilidad
la relacion entre lo algebraico y lo gréfico, fortaleciendo sus competencias 1dgico-
matematicas. No obstante, en la Institucion Educativa Rural Integrada Valle de Tenjo, el
aprovechamiento de estas herramientas depende de la iniciativa particular de algunos
docentes, lo que genera un uso fragmentado y poco sistematico que limita su potencial

transformador.
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El uso de plataformas digitales como Google Classroom ha permitido a ciertos
docentes ampliar la interaccién con los estudiantes mediante actividades asincronicas,
videos y talleres digitales. Sin embargo, la integracién sigue siendo parcial y depende de la
conectividad y del acceso desigual a dispositivos. Segun Lépez y Barrera (2023), el reto
principal no es la disponibilidad de recursos, sino la construccion de practicas pedagogicas
intencionadas que permitan su incorporacion efectiva en el aula. En la institucion, esta
brecha se traduce en una oportunidad para disefiar estrategias integrales que vinculen los
recursos digitales con el curriculo de matematicas de manera contextualizada.

La experiencia educativa en Tenjo pone en evidencia que el uso de recursos
digitales no garantiza por si mismo una mejora en el aprendizaje, sino que debe estar
acompafado de metodologias activas y del protagonismo del estudiante. Como sefialan
Ortega y Paredes (2023), las TIC deben concebirse como mediadores del aprendizaje y no
como simples instrumentos, pues su valor radica en generar experiencias significativas,
colaborativas y adaptadas a la diversidad de ritmos de los estudiantes. En este sentido, el
disefio de una estrategia contextualizada es indispensable para garantizar que los recursos
digitales tengan un impacto real en la motivacién y comprension matematica.

El proyecto investigativo se justifica, ademas, en el marco de politicas nacionales
como el Plan Nacional Decenal de Educacion (2016-2026) y programas como
Computadores para Educar, que promueven la integracion de las TIC para cerrar brechas
educativas. Sin embargo, estudios recientes como el de VVargas y Méndez (2024) advierten
gue estos programas no siempre logran transformar las practicas pedagogicas si no se
acompafan de formacion docente y de un enfoque pedagdgico inclusivo. En el caso de la
Institucion Educativa Rural Integrada Valle de Tenjo, la investigacion busca precisamente
articular estas politicas con la realidad escolar, proponiendo un modelo viable y sostenible
para el area de matematicas.

Esta investigacion se plantea como una respuesta contextualizada a las
problematicas descritas, orientada a comprender como perciben y utilizan los estudiantes
los recursos digitales en su aprendizaje de las matematicas. El objetivo no se limita a
evaluar la efectividad de herramientas especificas, sino a construir una estrategia integrativa
que atienda las particularidades del entorno rural, potencie la motivacion y favorezca

aprendizajes significativos. En palabras de Guzman y Herrera (2022), las propuestas



110

pedagdgicas en contextos rurales deben nacer de un dialogo entre la tecnologia, la culturay

la pedagogia, con el fin de garantizar una educacion mas justa, inclusiva y transformadora.

2.5. Marco Legal y Normativo.

El marco legal que sustenta esta investigacion se fundamenta en el reconocimiento
de la educacién como un derecho fundamental y en la necesidad de garantizar su calidad
mediante el acceso equitativo a recursos tecnoldgicos. La Constitucion Politica de
Colombia (1991), en su Articulo 67, establece la educacion como un derecho y un servicio
publico con funcidn social, que debe orientarse hacia la formacion integral, la equidad y la
adquisicién de competencias para la vida. Este mandato adquiere una relevancia particular
en la educacién matematica en zonas rurales, donde la inclusién de tecnologias digitales
contribuye a materializar los principios de justicia social y equidad. Como plantea Martinez
(2020), la normativa colombiana no solo establece el derecho a la educacidn, sino también
el compromiso estatal de generar condiciones que garanticen aprendizajes significativos y
pertinentes para todos los estudiantes.

En concordancia con lo anterior, la Ley General de Educacion (Ley 115 de 1994)
constituye el eje articulador del sistema educativo nacional. Esta norma enfatiza la
importancia de promover el desarrollo integral del estudiante, fortalecer la autonomia y
fomentar el pensamiento légico, critico y creativo, aspectos centrales para el aprendizaje de
las matematicas. Investigaciones recientes, como la de Zapata y Rincén (2022), destacan
que la ensefianza de las matematicas requiere enfoques innovadores que integren recursos
digitales, lo cual se alinea con los postulados de la Ley 115. En este sentido, la
investigacion propuesta responde al llamado de construir ambientes de aprendizaje en los
que las TIC no sean vistas como un complemento, sino como una mediacion pedagdgica
capaz de transformar las préacticas educativas tradicionales.

La Ley 1341 de 2009, por su parte, reafirma la importancia de las TIC como
elementos estratégicos para el desarrollo social y educativo del pais. Esta ley promueve el
acceso, uso y apropiacion de las tecnologias en los procesos de ensefianza-aprendizaje,
buscando superar la brecha digital que persiste entre lo urbano y lo rural. Segun Cabero-
Almenara y Palacios-Rodriguez (2021), la inclusién de recursos digitales en la educacion

no debe limitarse a su disponibilidad técnica, sino que requiere procesos de apropiacion
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pedagdgica que permitan a los docentes utilizarlos de manera intencionada y significativa.
Bajo esta perspectiva, la propuesta investigativa se sitda en la necesidad de avanzar hacia
un modelo en el que las TIC sean un medio para la innovacién educativa en matematicas.

El Decreto 1860 de 1994, reglamentario de la Ley 115, resalta la importancia de la
planificacion curricular y la flexibilidad pedagogica, reconociendo que la organizacion del
curriculo debe responder a las necesidades de los estudiantes y a los cambios sociales. Este
decreto abre la puerta a la incorporacién de metodologias innovadoras, como aquellas
mediadas por recursos digitales. Como sefialan Romero-Rodriguez y Aguaded (2019), los
marcos normativos deben interpretarse como instrumentos que permiten a las instituciones
adaptar sus practicas a los nuevos contextos educativos. De este modo, la planificacién
curricular en matematicas se concibe como un espacio en el que la digitalizacién puede
contribuir a superar los retos historicos de motivacidn, comprension y aplicacion de los
contenidos.

Mas recientemente, la Ley 1955 de 2019 (Plan Nacional de Desarrollo 2018-2022)
incluyo entre sus ejes estratégicos la transformacion digital del pais, lo cual abarca el
fortalecimiento de la educacion digital y la formacion docente en el uso pedagogico de las
TIC. Este enfoque ha sido respaldado por estudios como el de Valencia-Molina et al.
(2021), quienes sostienen que la transformacion digital en educacion no depende
Unicamente de la tecnologia disponible, sino del desarrollo de competencias digitales en los
docentes. En el contexto rural, este marco adquiere especial relevancia, pues orienta la
inversion publica hacia la superacion de las desigualdades territoriales y refuerza la
necesidad de estrategias pedagdgicas contextualizadas, como la propuesta de esta
investigacion.

El Plan Nacional Decenal de Educacidén 2016-2026 también constituye un referente
clave al plantear como objetivo central el cierre de las brechas en el acceso y uso de
tecnologias. Este plan reconoce que la equidad educativa depende en gran medida de la
capacidad de integrar recursos digitales de manera inclusiva y contextualizada.
Investigaciones como la de Silva y Alvarez (2020) evidencian que las politicas educativas
deben trascender el plano declarativo para traducirse en acciones concretas que lleguen a

las instituciones rurales. En este marco, la investigacion en la IER Valle de Tenjo se
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justifica como una respuesta a los lineamientos del plan, al buscar la integracion efectiva de
recursos digitales en matematicas.

Asimismo, la Resolucion 223 de 2021 del Ministerio de Educacion Nacional
establece orientaciones pedagdgicas para fortalecer los aprendizajes mediante el uso de
herramientas digitales, con un enfoque centrado en el estudiante. Esta disposicion enfatiza
la importancia de disefiar practicas de aula que promuevan la motivacion y la participacion
activa a través de la mediacion tecnoldgica. Segun Espinoza y Guzman (2021), este tipo de
politicas son un paso fundamental para transformar la cultura pedagdgica en Colombia,
pero requieren investigaciones que validen su impacto real en el aula. La presente
investigacion se enmarca en esa necesidad de generar evidencias empiricas sobre como los
recursos digitales inciden en la ensefianza de las matematicas en contextos rurales.

Los Estandares Basicos de Competencias (2003) y los Derechos Basicos de
Aprendizaje (2008) constituyen referentes que definen los aprendizajes esperados en areas
fundamentales como las matematicas. Aunque su publicacion antecede a la era digital mas
reciente, estudios como los de Rodriguez y Paredes (2022) sefialan que estos lineamientos
deben ser actualizados y reinterpretados a la luz de la digitalizacion educativa. En este
sentido, la investigacion se propone aportar un modelo que, respetando los estandares
nacionales, integre recursos digitales como mediadores del aprendizaje, respondiendo a las
particularidades del contexto rural y fortaleciendo la pertinencia y equidad educativa.
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Capitulo 3. Fundamentos metodologicos y resultados de investigacion.

El capitulo metodoldgico de esta investigacion se orienta bajo un enfoque
cualitativo con un disefio exploratorio-descriptivo y propositivo, el cual busca comprender
de manera profunda las percepciones, experiencias y dificultades que enfrentan los
estudiantes de grado décimo en el aprendizaje de las matematicas en un contexto rural
caracterizado por limitaciones de acceso a recursos digitales, aunque con una cobertura
parcial del 90% de estudiantes que poseen dispositivos maviles. Este disefio permite no
solo describir la realidad, sino también generar propuestas de mejora con base en la
interpretacion del contexto, favoreciendo la construccidn conjunta de una estrategia
pedagdgica que incorpore recursos tecnolégicos como GeoGebra, Google Classroom y
videos explicativos para potenciar la motivacion, la autonomia y el desempefio académico.
Como lo afirman Herndndez-Sampieri y Mendoza (2018), la investigacion cualitativa
posibilita interpretar la realidad educativa desde la voz de los actores involucrados,
generando marcos de accion contextualizados. Asimismo, Creswell y Poth (2019) destacan
que el enfoque exploratorio-descriptivo resulta pertinente para indagar fendmenos poco
estudiados en profundidad y proponer alternativas de solucién en entornos especificos. En
este caso, la metodologia busca fundamentar la estrategia pedagdgica desde una perspectiva
inclusiva y participativa, considerando que la integracién significativa de las TIC, mediada
por la reflexion pedagdgica, puede transformar la manera en que los estudiantes interacttian

con el conocimiento matematico y afrontar las inequidades propias del ambito rural.

3.1. Cuadro Operacionalizacion de variable

Tabla 1

Operacionalizacion de variable
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Operacionalizacién de Variables

Tema: Estrategia integrativa de recursos digitales para contribuir al fortalecimiento del aprendizaje de las matematicas mediante el desarrollo
de actividades pedagdgicas en los estudiantes de grado décimo de la Institucion Educativa Rural Integrada Valle de Tenjo, municipio de Tenjo,

departamento de Cundinamarca, Colombia, durante el afio lectivo 2024

Pregunta de Objetivo Objetivos Hipdtesis Variables Dimensiones Indicadores
investigacion general especificos estudiadas

¢, Como incide Disefiar una Identificar las Variable Independiente: Independiente:
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Determinar los
criterios
pedagdgicos,
tecnoldgicos y
didacticos mas
pertinentes para
integrar recursos
digitales en el
fortalecimiento
del aprendizaje
matematico,
considerando las
condiciones de
conectividad,
disponibilidad de
dispositivos y
caracteristicas
socioeducativas
en los estudiantes
de grado décimo
de la Institucién
Educativa Rural
Integrada Valle de
Tenjo, municipio
de Tenjo,
departamento de
Cundinamarca,
Colombia,
durante el afio
lectivo 2024.
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recientes que
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las tecnologias
educativas
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personalizadas y
motivadoras en el
area de
matematicas.
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dependiente(s):
Aprendizaje de
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autonomia,
resultados
académicos)

Dependientes:
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conceptual
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Dependientes:
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desarrollo de
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y permanencia en
actividades
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- Autoevaluacién
del proceso de
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velocidad para
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conceptual y la
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estudiantes de
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la Institucion
Educativa Rural
Integrada Valle de
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de Tenjo,
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3.2. Disefio metodoldgico.

El disefio metodoldgico constituye un eje articulador que da coherencia y solidez al
desarrollo de toda investigacion, pues establece las pautas para garantizar la validez de los
hallazgos y la pertinencia de las conclusiones. En este estudio, la metodologia cualitativa
adoptada responde a la necesidad de interpretar de manera profunda las experiencias de los
estudiantes en relacion con el aprendizaje de las matematicas mediado por recursos
digitales, partiendo de su contexto rural y de las condiciones tecnolégicas disponibles.
Como plantean Flick (2019) y Creswell (2021), el enfoque cualitativo es idoneo para
comprender fendmenos educativos desde la perspectiva de los actores involucrados,
permitiendo analizar significados, practicas y discursos que no pueden reducirse a datos
cuantitativos. De esta forma, la investigacion se orienta hacia una aproximacion holistica
que reconoce la voz de los estudiantes como elemento esencial en la construccion del
conocimiento, aportando bases para propuestas pedagogicas contextualizadas e
innovadoras.

En consonancia con la naturaleza del problema planteado, la seleccion de técnicas e
instrumentos busca garantizar la rigurosidad del proceso y la pertinencia frente a los
objetivos de la investigacién. Para ello, se recurre a la observacion participante, entrevistas
semiestructuradas y el analisis de materiales producidos por los estudiantes en entornos
digitales, lo cual permite triangular informacidn y fortalecer la validez interpretativa.
Hernandez-Sampieri y Mendoza (2018) sefialan que la investigacion cualitativa se
enriquece al utilizar estrategias multiples de recoleccidn de informacion, pues ello posibilita
captar la complejidad del fendmeno desde diversas dimensiones. Ademas, los instrumentos
fueron disefiados atendiendo a criterios éticos de confidencialidad y respeto hacia los
participantes, asegurando que los datos recolectados no solo representen la experiencia
vivida, sino que también orienten el disefio de una estrategia integrativa de recursos
digitales que responda a las necesidades de los estudiantes de grado décimo en contextos
rurales.

Finalmente, este disefio metodoldgico incorpora procedimientos sistematicos para el
analisis y categorizacion de la informacion, apoyados en técnicas de codificacion y
comparacion constante que permiten identificar patrones, regularidades y divergencias en

las percepciones de los estudiantes. Gibbs (2018) sostiene que el andlisis cualitativo
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requiere un proceso interpretativo riguroso, en el que las categorias emergentes deben ser
construidas a partir de los datos, pero siempre articuladas con el marco teérico de
referencia. En este sentido, la metodologia aqui adoptada no solo busca describir la realidad
educativa, sino también transformarla a partir de propuestas innovadoras y
contextualizadas. Asi, el capitulo metodoldgico se constituye en una guia claray
transparente del camino seguido en la investigacion, asegurando la coherencia entre los
objetivos planteados, las técnicas empleadas y la construccion de conocimiento con

impacto en la educacion matematica rural.

3.2.1. Definicion del enfoque, disefio y tipo de investigacion de la tesis.

El enfoque cualitativo adoptado en esta investigacion permite comprender de
manera profunda la complejidad de los fendmenos educativos en contextos rurales, donde
los factores sociales, culturales y tecnoldgicos configuran escenarios particulares de
aprendizaje. Como sefialan Creswell y Poth (2019), la investigacion cualitativa busca captar
los significados y percepciones de los participantes, priorizando la riqueza descriptiva sobre
la generalizacion estadistica. En este caso, el interés esta en entender como los estudiantes
de grado décimo perciben, utilizan y resignifican los recursos digitales en el aprendizaje de
las matematicas, un area tradicionalmente percibida como abstracta y desafiante. Asi, este
enfoque ofrece una perspectiva interpretativa que posibilita construir conocimiento situado
y relevante, alineado con la necesidad de transformar préacticas pedagdgicas en instituciones
rurales.

El caracter interpretativo del enfoque cualitativo se relaciona con una epistemologia
constructivista, que reconoce al estudiante como un sujeto activo en la construccion del
conocimiento. Denzin y Lincoln (2018) afirman que el conocimiento no es una
representacion objetiva de la realidad, sino una construccion social mediada por las
interacciones y el contexto. De esta manera, la investigacion busca comprender las
practicas y percepciones estudiantiles desde su propia voz, valorando su experiencia en
torno al uso de herramientas como GeoGebra, Google Classroom y videos educativos. La
subjetividad, lejos de ser un obstéaculo, se convierte en el insumo principal para identificar

patrones, tensiones y posibilidades de innovacion pedagdgica.



119

La pertinencia del enfoque cualitativo también se justifica en relacion con el
proposito transformador de la investigacion, que no se limita a describir una realidad, sino
que busca incidir en ella mediante propuestas pedagdgicas concretas. Segun Flick (2019), el
enfoque cualitativo es apropiado para investigaciones que persiguen comprender
fendmenos educativos en profundidad y generar cambios en los escenarios donde se
desarrollan. En este sentido, el trabajo con estudiantes de grado décimo en la Institucion
Educativa Rural Integrada Valle de Tenjo se convierte en un laboratorio social y
pedagdgico que permite disefiar, aplicar y evaluar una estrategia integrativa de recursos
digitales, generando impactos tangibles en su motivacion y desempefio académico en
matematicas.

El disefio metodoldgico se fundamenta en la investigacion accion participativa
(IAP), cuya esencia es el didlogo y la colaboracion entre investigadores y participantes.
McNiff (2017) plantea que la IAP favorece procesos reflexivos que empoderan a los sujetos
involucrados, permitiéndoles reconocer problematicas, tomar decisiones y construir
alternativas de solucion desde sus propias realidades. En este estudio, la IAP ofrece la
posibilidad de involucrar a los estudiantes no solo como beneficiarios, sino como actores
activos en la identificacion de dificultades y en la construccion de estrategias didacticas.
Asi, se busca generar un cambio pedagdgico sostenible, basado en la apropiacion de los
recursos digitales como medios para potenciar el aprendizaje.

El caracter exploratorio de la investigacion responde a la escasez de estudios
centrados en el uso pedagogico de recursos digitales en matematicas en instituciones rurales
colombianas. Segun Hernandez-Sampieri y Mendoza (2018), los estudios exploratorios son
utiles cuando el objeto de investigacion ha sido poco abordado o cuando se pretende abrir
nuevas lineas de andlisis. Este trabajo indaga como los estudiantes interactdan con recursos
digitales en un contexto caracterizado por limitaciones tecnoldgicas, economicas y sociales,
lo cual aporta informacion inédita para comprender las oportunidades y barreras de la
digitalizacion educativa en zonas rurales.

El componente descriptivo permite caracterizar de manera detallada las experiencias
y percepciones de los estudiantes frente al uso de recursos digitales en matematicas. Para
Sandin (2020), la descripcion cualitativa es una etapa indispensable en los procesos de

interpretacion, ya que aporta insumos para identificar patrones y significados compartidos.
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En este estudio, se describen las formas de acceso a la tecnologia, las actitudes frente a su
integracion pedagdgica, las dificultades percibidas y los logros alcanzados, generando una
comprension integral que trasciende los indicadores cuantitativos tradicionales.

El caracter propositivo-evaluativo de la investigacion es igualmente fundamental,
pues no se trata Gnicamente de observar y describir, sino de plantear una estrategia
pedagogica concreta que integre recursos digitales de manera significativa. Segun Kemmis,
McTaggart y Nixon (2014), la investigacidn accion no puede desligarse del compromiso de
transformar la practica educativa, a través de propuestas que respondan a los problemas
detectados y que puedan ser evaluadas en términos de su pertinencia y efectividad. En este
caso, la propuesta busca mejorar la motivacion, la comprension conceptual y el desempefio
academico de los estudiantes de grado décimo en matematicas, articulando herramientas
digitales con estrategias didacticas contextualizadas.

Para garantizar la validez del disefio metodoldgico, se recurrio a la evaluacion de
expertos en educacion y metodologia, quienes aplicaron una rubrica de validacién que
incluyo criterios como pertinencia, factibilidad, aplicabilidad y coherencia tedrica. Segun
Morse (2019), la validacién por pares expertos fortalece la credibilidad de las
investigaciones cualitativas, al permitir contrastar el disefio con estandares académicos
reconocidos. En este estudio, las observaciones realizadas posibilitaron ajustar los
instrumentos de recoleccion de informacidn y refinar la estrategia pedagogica, asegurando
su relevancia y viabilidad para el contexto rural especifico.

En suma, el enfoque cualitativo, el disefio de investigacion accion participativa y el
caracter exploratorio-descriptivo y propositivo-evaluativo conforman una ruta
metodoldgica coherente con los objetivos de la investigacién. Esta combinacion permite no
solo comprender las percepciones y experiencias de los estudiantes rurales frente a los
recursos digitales, sino también transformar esas realidades mediante propuestas
innovadoras. Asi, el estudio se alinea con las tendencias contemporaneas de la
investigacion educativa, que reconocen la importancia de la contextualizacion, la
participacion activa de los actores sociales y la busqueda de soluciones préacticas y

significativas a los desafios del aprendizaje en entornos rurales.
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3.2.2. Definicion de métodos, técnicas e instrumentos de obtencion de datos.

El método cualitativo asumido en esta investigacion se enmarca en una logica
interpretativa que, como plantean Hernandez-Sampieri y Mendoza (2018), privilegia la
comprension profunda de las experiencias educativas frente a la basqueda de
generalizaciones estadisticas. En este sentido, el propdsito no se centra en medir variables
de manera rigida, sino en explorar cémo los estudiantes de grado décimo de la Institucion
Educativa Rural Integrada Valle de Tenjo construyen significados en torno al aprendizaje
de las matematicas mediante el uso de recursos digitales. Esta aproximacion reconoce la
naturaleza subjetiva de la realidad educativa, en la que influyen factores sociales,
culturales, emocionales y tecnoldgicos, lo que demanda un abordaje sensible y
contextualizado. La riqueza del método cualitativo radica en su capacidad para revelar
voces, percepciones y narrativas que usualmente permanecen invisibles en modelos de
investigacion tradicionales, aportando asi a la construccion de conocimiento situado.

En coherencia con este enfoque, la investigacion se apoya en el disefio de
investigacion accion participativa (IAP), que segin McNiff (2017) constituye una
metodologia orientada a la transformacion social y educativa mediante la colaboracion
entre investigador y participantes. Esta eleccion metodoldgica resulta pertinente al contexto
rural, donde los estudiantes, docentes y comunidad educativa enfrentan limitaciones
estructurales que condicionan el acceso a la tecnologia y la calidad del aprendizaje en
matematicas. La IAP fomenta la co-construccion de propuestas pedagogicas desde las
experiencias y necesidades de los actores implicados, lo que fortalece la pertinencia y
sostenibilidad de las estrategias disefiadas. Ademas, permite que los estudiantes no sean
receptores pasivos de un proceso investigativo, sino agentes activos que participan en la
identificacion de problemas, la reflexion critica y la construccion de soluciones educativas.

Para operacionalizar la IAP, se adopta el método de estudio de caso como via
principal para abordar el objeto de investigacion. Yin (2018) sostiene que este método es
idoneo cuando se busca examinar fendmenos complejos en su entorno real, especialmente
en escenarios donde los limites entre el fendmeno y el contexto no son claramente
distinguibles. En esta investigacion, el estudio de caso se centra en la experiencia de los
estudiantes de grado décimo durante el afio 2024, explorando cémo la integracién de

recursos digitales transforma su relacion con las matematicas. El analisis detallado de este
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caso permite comprender dindmicas pedagdgicas particulares, identificar barreras
tecnoldgicas y generar aprendizajes transferibles a otros contextos educativos rurales con
caracteristicas similares.

La recoleccion de informacion se llevo a cabo mediante tres técnicas cualitativas
complementarias: la entrevista semiestructurada, la observacion participante y el analisis de
productos digitales. Como sefialan Kvale y Brinkmann (2015), la entrevista
semiestructurada permite acceder a percepciones profundas, ya que combina la estructura
de una guia con la flexibilidad de la conversacion. En este estudio, estas entrevistas
posibilitaron conocer como los estudiantes perciben el uso de plataformas como Google
Classroom o aplicaciones como GeoGebra en su proceso de aprendizaje. La observacion
participante, segiin Angrosino (2020), permitio registrar de manera directa las dinamicas en
el aula, las interacciones entre estudiantes y docentes, asi como el nivel de apropiacion
tecnoldgica evidenciado en la practica. Finalmente, el analisis de productos digitales
elaborados por los estudiantes ofrecid una vision concreta de los aprendizajes alcanzados y
de la creatividad desplegada en el uso de herramientas digitales.

Los instrumentos disefiados para la aplicacion de estas técnicas fueron elaborados
con criterios de validez y pertinencia metodoldgica. Se construyd una guia de entrevista
semiestructurada que permitid indagar en aspectos relacionados con la motivacion, la
percepcion de utilidad y las dificultades encontradas en el uso de recursos digitales.
Asimismo, se elabord una guia de observacion participante, orientada a identificar patrones
de interaccion, actitudes frente a las matematicas y la incorporacion efectiva de los recursos
digitales en las clases. Finalmente, se utilizé una matriz de analisis de productos digitales
que facilito la evaluacion de evidencias como ejercicios en GeoGebra, actividades en
Google Classroom y producciones interactivas, con el fin de valorar aprendizajes
alcanzados, autonomia y procesos de autoevaluacion.

La triangulacion de estas técnicas se constituye como un mecanismo de validacion
interna de la investigacion, garantizando la credibilidad de los hallazgos. Denzin (2017)
sefiala que la triangulacién en métodos cualitativos permite contrastar informacion obtenida
a través de diferentes fuentes e instrumentos, reduciendo sesgos y ofreciendo una vision
mas integral del fendmeno. En este estudio, la triangulacién no solo se dio entre técnicas

(entrevistas, observacion y anélisis de productos), sino también entre actores, al recoger las
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voces de estudiantes, docentes y evidencias digitales producidas en el contexto. Este
procedimiento fortalecié la coherencia metodoldgica, otorgando mayor confianza en la
interpretacion de los resultados.

Es importante destacar que la eleccion de estas técnicas e instrumentos responde al
caracter situado del objeto de estudio. Como afirma Sandin (2020), en contextos educativos
rurales es necesario emplear métodos que capten la complejidad de los procesos,
reconociendo las particularidades culturales y sociales. En este caso, las entrevistas
reflejaron las percepciones individuales, la observacion permitio registrar dinamicas
colectivas y el analisis de productos evidencio resultados tangibles en el aprendizaje. De
esta manera, se configuré un marco metodoldgico robusto y sensible a las condiciones del
contexto, lo cual resulta clave para la validez y aplicabilidad de la propuesta pedagdgica
que se plantea.

La dimension ética de la investigacion fue cuidadosamente considerada en todas las
fases del proceso metodoldgico. De acuerdo con Resnik (2020), el respeto por la autonomia
de los participantes, el consentimiento informado y la confidencialidad son principios
ineludibles en la investigacion educativa. En este estudio, los estudiantes y docentes fueron
informados del propdsito de la investigacion, sus alcances y la forma en que se utilizaria la
informacion, garantizando el derecho a participar voluntariamente y la proteccion de sus
identidades. Este compromiso ético refuerza la legitimidad del proceso investigativo y
asegura que los resultados respondan a principios de respeto, equidad y justicia social.

El método cualitativo, el disefio de investigacion accion participativa y el estudio de
caso, apoyados en técnicas como entrevistas, observacion participante y analisis de
productos digitales, conforman un entramado metodolégico coherente con los objetivos de
la investigacion. Este marco permite comprender en profundidad las percepciones y
experiencias de los estudiantes rurales frente al uso de recursos digitales en matematicas, al
tiempo que posibilita la construccién de propuestas pedagdgicas contextualizadas e
innovadoras. Asi, la metodologia no solo orienta el proceso investigativo, sino que se
convierte en una herramienta de transformacién educativa que busca aportar a la equidad y

a la justicia social en contextos rurales colombianos.
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3.2.3.  Determinacion de la muestra y su criterio de seleccion.

La definicion de la poblacion y la muestra en este estudio responde a la necesidad
de situar la investigacion en un contexto real, con condiciones especificas que influyen
directamente en el proceso de ensefianza-aprendizaje. Como sostienen Hernandez-Sampieri
y Mendoza (2018), en investigaciones cualitativas la seleccion de los participantes no se
hace con fines de representatividad estadistica, sino para garantizar la riqueza y diversidad
de perspectivas. En este sentido, la poblacion corresponde a los 724 estudiantes de la
Institucion Educativa Rural Integrada Valle de Tenjo, de los cuales 448 pertenecen al nivel
de secundaria. La investigacion se centrard en un grupo intencional de 60 estudiantes de
grado décimo, quienes constituyen el objeto de estudio por encontrarse en un nivel
académico clave para el desarrollo del pensamiento 16gico-matematico y la preparacion
para la educacion superior o el mundo laboral.

La muestra fue seleccionada de manera intencional, siguiendo criterios de
heterogeneidad que permitan captar diversas experiencias relacionadas con la apropiacion
de recursos digitales. Flick (2019) sefiala que en estudios cualitativos el muestreo
intencional busca garantizar que los casos elegidos ofrezcan informacion valiosa y variada,
en lugar de aspirar a la generalizacion estadistica. En este caso, se seleccionaran estudiantes
con diferentes trayectorias académicas, niveles de desempefio y grados de interaccion con
la tecnologia, lo cual permitira construir una vision mas completa del fendmeno
investigado. Esta decision metodoldgica permitird comprender como las desigualdades de
acceso a Internet, las condiciones socioecondmicas y las trayectorias escolares influyen en
la forma en que los estudiantes perciben y utilizan los recursos digitales para aprender
matematicas.

Las caracteristicas de los estudiantes de esta muestra reflejan las particularidades de
la ruralidad colombiana. Segun investigaciones de Alvarez y Lopez (2020), los jovenes
rurales enfrentan mayores limitaciones en el acceso a infraestructura tecnolégica, lo que
repercute en su motivacion y desempefio académico. En el caso de Tenjo, la mayoria de
estudiantes pertenece a familias de estratos 1y 2, cuyos padres trabajan en actividades
agricolas, ganaderas o en empresas floricultoras, lo que genera inestabilidad econémica y
un acompafiamiento educativo limitado. Estas condiciones evidencian la importancia de

plantear estrategias pedagdgicas adaptadas a la realidad, capaces de aprovechar al maximo
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los recursos disponibles, principalmente los teléfonos celulares, que constituyen el
dispositivo de uso mas comun entre los estudiantes.

En cuanto al acceso tecnoldgico, los problemas de conectividad representan una de
las mayores limitaciones. Como afirman Guzman y Herrera (2022), la brecha digital en
zonas rurales no se refiere Unicamente a la disponibilidad de equipos, sino a la calidad de la
conexion y a las competencias digitales tanto de estudiantes como de docentes. En la
Institucion Educativa Rural Integrada Valle de Tenjo, aunque existen plataformas como
Google Classroom y recursos como GeoGebra, su implementacion se ha visto restringida
por la intermitencia de la sefial y la falta de dispositivos individuales, lo que obliga a los
estudiantes a depender del celular como principal herramienta de aprendizaje. Este contexto
justifica la pertinencia de una investigacién que busque integrar de manera estratégica y
significativa los recursos digitales en la ensefianza de las matematicas.

Para la recoleccion de informacién se aplicara la técnica de observacion
participante, que, segin Angrosino (2020), permite captar de primera mano las dindmicas
del aula, las actitudes de los estudiantes y la interaccidn con los recursos digitales. En este
estudio, la observacion se realizara durante las clases de matematicas, registrando
comportamientos, niveles de participacion, expresiones de motivacion y dificultades en el
uso de herramientas tecnoldgicas. Esta técnica resulta especialmente adecuada en el
contexto rural, donde la realidad educativa no siempre se refleja en indicadores
cuantitativos, sino en las practicas cotidianas y en los significados atribuidos por los actores
educativos.

Otra técnica central sera el analisis de productos y documentos digitales elaborados
por los estudiantes. Creswell y Poth (2019) explican que este procedimiento permite
examinar evidencias directas del aprendizaje y valorar la manera en que los participantes se
apropian del contenido y de la herramienta tecnoldgica. En este caso, se analizaran
actividades desarrolladas en plataformas como Google Classroom, ejercicios matematicos
resueltos en GeoGebra, y producciones digitales como videos explicativos o
presentaciones. Estos insumos no solo evidencian el nivel de comprensidn conceptual
alcanzado, sino también la creatividad, la autonomia y el grado de apropiacién de las TIC

en el proceso de aprendizaje matematico.
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La combinacion de estas técnicas favorece la triangulacion metodoldgica, la cual,
segun Denzin (2017), fortalece la validez y la credibilidad de los hallazgos al contrastar
informacion obtenida desde diferentes fuentes. La observacion participante permitira
identificar dinamicas en el aula, mientras que el analisis de productos digitales mostrara
resultados tangibles del proceso de aprendizaje. Junto a ellas, se aplicaran entrevistas
semiestructuradas que permitan recoger la voz de los estudiantes acerca de sus
percepciones, motivaciones y dificultades, lo cual enriquecera la comprension integral del
fendmeno. De esta forma, se configura un disefio metodologico coherente con el enfoque
cualitativo y con la investigacion accion participativa.

Los instrumentos disefiados para cada técnica seran elaborados con criterios de
validez y pertinencia pedagdgica. Hernandez, Fernandez y Baptista (2021) destacan la
importancia de disefiar instrumentos claros, coherentes y alineados con los objetivos de
investigacion, de manera que faciliten la recoleccién de informacidn auténtica y confiable.
En este estudio se desarrollaran guias de entrevista semiestructurada, registros de
observacion y fichas de analisis documental, los cuales serén validados por expertos en
educacion y metodologia. Esta validacion permitird garantizar que los instrumentos
respondan adecuadamente al propdsito investigativo y que la informacion obtenida sea
pertinente y relevante.

Finalmente, esta aproximacion metodoldgica reconoce la necesidad de comprender
a los estudiantes como sujetos activos de su aprendizaje. Como sefialan Sandin (2020) y
Kemmis y McTaggart (2014), la investigacion cualitativa con disefio de investigacion
accion participativa busca transformar la practica educativa desde dentro, implicando a los
actores en la construccion de soluciones. En este caso, la poblacion y la muestra
seleccionadas, junto con las técnicas de observaciéon, analisis de productos y entrevistas,
permitiran construir un conocimiento situado sobre la ensefianza de las matematicas
mediada por recursos digitales, generando propuestas pedagdgicas que respondan a las
particularidades del contexto rural.

3.3.  Trabajo de campo.
El trabajo de campo constituye una de las fases mas sensibles y determinantes

dentro del proceso investigativo, dado que permite acceder a la realidad educativa mediante
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la interaccion directa con los actores involucrados y la recoleccion de informacion situada.
En este caso, su desarrollo se organiza en torno a la investigacion accion participativa, lo
que implica la generacion de espacios dialdgicos con los estudiantes, la construccion
conjunta de significados y la reflexion constante sobre las practicas pedagogicas mediadas
por recursos digitales. Como afirman Flick (2019) y Hernandez, Fernandez y Baptista
(2021), el trabajo de campo en investigacion cualitativa debe asumirse como un proceso
dinamico, flexible y sensible al contexto, donde el rol de la investigadora no es solo
observar, sino también acompafiar, interpretar y transformar las realidades estudiadas.

La primera accion prevista sera la socializacion del proyecto con los estudiantes de
los cursos 1001 y 1002, en la cual se explicarén los objetivos, alcances y caracteristicas del
estudio. Este espacio se concibe como un momento inicial de sensibilizacién que busca
generar confianza, resolver inquietudes y propiciar un compromiso voluntario de
participacion. Segun Creswell y Poth (2019), la transparencia en la comunicacion de los
propositos de la investigacion es un principio ético esencial, ya que fortalece la legitimidad
del proceso y favorece la implicacion genuina de los participantes. En este encuentro se
presentara el consentimiento informado, tanto para estudiantes como para padres de
familia, asegurando que la participacion se ajuste a criterios de voluntariedad y respeto por
los derechos de los menores de edad.

El consentimiento informado es un elemento ético ineludible en investigaciones
educativas, especialmente cuando involucran a adolescentes. Como sostiene Angrosino
(2020), este documento garantiza que los participantes comprendan de manera clara en qué
consiste la investigacion, qué actividades realizaran, cuales son los beneficios esperados y
los riesgos potenciales. En este caso, se han disefiado dos formatos diferenciados: uno
dirigido a los estudiantes y otro a sus padres o acudientes, en concordancia con lo
estipulado por la normatividad nacional y los lineamientos internacionales en ética de la
investigacién. Ambos documentos subrayan el caracter voluntario de la participacion y el
compromiso de confidencialidad en el manejo de la informacion.

Durante el desarrollo del trabajo de campo, la confidencialidad y la proteccién de
datos personales seran principios rectores. Segun la UNESCO (2021), la investigacion
educativa debe velar porque la informacion obtenida no sea utilizada para fines distintos a

los académicos y garantizar que los participantes no sufran ningun tipo de perjuicio por su



128

participacion. Para ello, los datos recolectados seran codificados y anonimizados, de
manera que no sea posible identificar a los estudiantes en los informes o publicaciones
resultantes. Este enfoque ético no solo protege a los participantes, sino que también
contribuye a generar un clima de confianza que favorece la calidad y la sinceridad de la
informacion recolectada.

Una vez garantizado el consentimiento y la participacion voluntaria, el trabajo de
campo avanzarg hacia la implementacion de técnicas como entrevistas, observaciones y
analisis de productos digitales. La entrevista semiestructurada permitira profundizar en las
percepciones de los estudiantes sobre el uso de recursos digitales, explorando sus
motivaciones, dificultades y expectativas. De acuerdo con Denzin (2017), la entrevista
cualitativa es una herramienta eficaz para acceder a significados subjetivos, siempre que se
desarrolle en un clima de apertura, empatia y respeto. Este tipo de técnica se
complementara con la observacion participante, que facilitara registrar de manera directa
las interacciones, actitudes y dindmicas en las clases de matematicas.

El andlisis de productos digitales elaborados por los estudiantes seré otro
componente esencial del trabajo de campo. Se examinaran actividades desarrolladas en
GeoGebra, tareas realizadas en Google Classroom y otros materiales digitales producidos
en el marco de la asignatura. Creswell y Creswell (2018) destacan que este tipo de analisis
documental enriquece la triangulacion metodoldgica, al ofrecer evidencias tangibles de los
aprendizajes alcanzados y del nivel de apropiacion tecnoldgica de los participantes. Este
procedimiento permitira valorar no solo los resultados cognitivos, sino también los
procesos de construccion, creatividad y autonomia que se evidencian en la produccion
digital de los estudiantes.

El cronograma del trabajo de campo se desarrollara en tres fases: preparacion,
aplicacion y sistematizacion. En la fase de preparacion se disefiaran y validaran los
instrumentos; en la fase de aplicacion se ejecutaran las técnicas de recoleccion de datos en
el aula, en estrecha colaboracion con los estudiantes y docentes; y en la fase de
sistematizacion se organizara y analizara la informacidn recolectada. Yin (2018) sostiene
gue una adecuada planificacion temporal es crucial para garantizar la coherencia
metodoldgica y evitar la dispersion de los datos, especialmente en estudios cualitativos que

implican maltiples fuentes de informacion.
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La participacidn activa de los estudiantes en todas las fases del trabajo de campo no
solo constituye un principio ético, sino también un requisito metodoldgico del disefio de
investigacion accion participativa. Como sefiala Kemmis y McTaggart (2014), este tipo de
disefio busca empoderar a los sujetos de la investigacion, permitiendo que sus voces y
experiencias no sean simples insumos, sino parte integral de la construccién de soluciones
pedagogicas. En este sentido, la interaccion constante con los estudiantes favorecera la
validacion contextual de la propuesta y garantizaré que las estrategias resultantes respondan
a las necesidades reales del grupo.

El trabajo de campo en esta investigacion se concibe como un proceso de
construccion conjunta de saberes, donde las experiencias de los estudiantes rurales seran
reconocidas como fuente legitima de conocimiento. Esta mirada responde a lo planteado
por Sandin (2020), quien argumenta que la investigacion cualitativa en educacion debe
reconocer la subjetividad como una dimension constitutiva del fendmeno educativo. Asi,
lejos de imponer categorias externas, el trabajo de campo permitird comprender las
préacticas, emociones y percepciones de los estudiantes frente a las matematicas y los
recursos digitales, aportando insumos significativos para el disefio de una estrategia

pedagdgica inclusiva, innovadora y contextualizada.

3.3.1 Entrevistas semiestructuradas

Las entrevistas semiestructuradas constituyen una técnica de investigacion
cualitativa ampliamente valorada en estudios educativos porque permiten explorar en
profundidad las percepciones y significados atribuidos por los estudiantes a su experiencia
de aprendizaje. Segun Kvale y Brinkmann (2019), este tipo de entrevistas no solo favorece
la expresion libre de los participantes, sino que también permite al investigador orientar la
conversacion hacia categorias previamente definidas, manteniendo la flexibilidad necesaria
para captar matices y emergentes. En el caso de este estudio, las entrevistas aplicadas a
estudiantes de grado décimo posibilitan comprender como el uso de recursos digitales como
GeoGebra, Google Classroom o videos interactivos influye en su motivacion y desempefio
en matematicas, a partir de sus propias narrativas y vivencias.

El disefio de la entrevista se realiz6 tomando como base cuatro categorias clave: uso

de recursos digitales, percepcion del estudiante, ritmos de aprendizaje y sugerencias de
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mejora. Esta categorizacion responde al interés de obtener una vision holistica del
fendmeno, integrando tanto aspectos cognitivos como afectivos. Como sefiala Hernandez-
Sampieri et al. (2021), en la investigacion cualitativa el desarrollo de categorias a priori
debe complementarse con la apertura a categorias emergentes que surjan del discurso de los
participantes, lo que enriquece la interpretacion y aporta mayor validez al analisis. La
flexibilidad metodoldgica es esencial en este proceso, pues asegura que las voces de los
estudiantes no se limiten a respuestas cerradas, sino que reflejen su diversidad de
experiencias.

La inclusién de preguntas sobre datos generales, como la edad o el acceso a internet
en casa, responde a la necesidad de contextualizar los hallazgos dentro de las condiciones
estructurales de los estudiantes. Segun Livingstone y Helsper (2019), las desigualdades en
el acceso y uso de la tecnologia configuran la llamada “brecha digital”, que impacta
directamente en la forma en que los jovenes aprovechan los recursos digitales para su
aprendizaje. Asi, registrar estas variables permite interpretar con mayor precision los
discursos de los estudiantes, considerando las condiciones materiales que posibilitan o
limitan su interaccion con herramientas digitales.

La categoria de uso de recursos digitales busca identificar qué herramientas utilizan
los estudiantes, en qué momentos de su aprendizaje y quién les ensefi6 a usarlas. Estas
preguntas permiten explorar tanto la dimension instrumental como la pedagégica del uso de
TIC. Cabero-Almenara y Llorente-Cejudo (2020) destacan que la eficacia de los recursos
digitales depende en gran medida del acompafiamiento docente y del sentido pedagogico de
su implementacion. Conocer quién introduce a los estudiantes en el uso de estas
herramientas y como lo hacen es fundamental para evaluar el papel del docente y de otros
actores en el proceso de apropiacion tecnoldgica.

En cuanto a la percepcion del aprendizaje, se indaga sobre la utilidad, la motivacion
y la experiencia general con herramientas como GeoGebra o Google Classroom. Segun
Cérdenas y Rubio (2021), la percepcidn positiva de los estudiantes hacia la tecnologia
influye directamente en su motivacién y disposicion para aprender matematicas, una
asignatura que frecuentemente genera ansiedad y rechazo. Este apartado de la entrevista
permitira identificar si los recursos digitales realmente transforman la actitud de los

estudiantes o si, por el contrario, persisten resistencias y dificultades en su uso.
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La categoria de ritmos de aprendizaje se enfoca en comprender si los estudiantes
consideran que los recursos digitales les permiten aprender a su propio ritmo, superar
dificultades y consolidar conocimientos. Como sefialan Navarro y Tovar (2021), la
personalizacion del aprendizaje mediada por TIC contribuye a atender la diversidad en el
aula y a mejorar la autorregulacion académica. Incluir preguntas especificas sobre los
ritmos de aprendizaje permitira conocer hasta qué punto las herramientas digitales han
favorecido o limitado la autonomia y el progreso individual de los estudiantes en el area de
matematicas.

En la categoria de sugerencias del estudiante, se busca recoger propuestas directas
sobre qué recursos digitales quisieran usar con mayor frecuencia y qué cambios sugieren
para hacer mas dindmico y motivador el aprendizaje de las matematicas. Segun Biesta
(2020), incluir la voz del estudiante en la investigacion educativa no solo enriquece el
analisis, sino que también contribuye a procesos mas democraticos y participativos en la
construccion de estrategias pedagdgicas. Este apartado aporta informacion valiosa para
disefiar propuestas que no se impongan de manera unilateral, sino que respondan a los
intereses y necesidades reales de los estudiantes.

Complementariamente, se aplicard una encuesta estructurada que recoja
informacion cuantitativa basica sobre el acceso, uso y percepcion de los recursos digitales.
La combinacién de entrevistas cualitativas y encuestas breves responde al criterio de
triangulacién metodolodgica, que segun Flick (2019), fortalece la validez de la investigacion
al integrar distintos tipos de datos y perspectivas. La encuesta permitira identificar
tendencias generales en el grupo de estudiantes, mientras que las entrevistas ofreceran una
comprension més profunda de sus experiencias individuales. De esta manera, se lograra una
vision integral del fendmeno estudiado.

La implementacion de entrevistas y encuestas responde a la necesidad de
comprender el fenémeno desde la subjetividad de los estudiantes, quienes son los
principales protagonistas del proceso educativo. Como afirman Sandin-Esteban (2020) y
Denzin (2017), el andlisis cualitativo debe situar en el centro la voz de los participantes,
reconociendo que el aprendizaje es un proceso vivido y resignificado desde su experiencia.

Este enfoque asegura que la estrategia pedagdgica propuesta en esta investigacion no solo
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sea tedricamente solida, sino también pertinente y contextualizada, lo que aumenta sus

posibilidades de impacto real en el aprendizaje de las matemaéticas en la institucion.

3.3.2 Observacion participante en el aula

Las jornadas de observacion constituyen una técnica esencial dentro del enfoque
cualitativo, pues permiten acceder de manera directa y situada a las dinamicas que se
desarrollan en el aula cuando los estudiantes interactian con recursos digitales. Segun Flick
(2019), la observacion participante posibilita captar tanto los comportamientos manifiestos
como las actitudes implicitas, ofreciendo una comprension integral de los procesos
educativos. En este estudio, se busca registrar indicadores clave como la motivacion, la
autonomia y la comprension conceptual en el marco de las clases de matematicas mediadas
por tecnologia, con el fin de analizar de qué manera las TIC transforman la experiencia de
aprendizaje.

La guia de observacion disefiada responde a la necesidad de estructurar un registro
sistematico, pero suficientemente flexible para documentar aspectos emergentes durante las
sesiones. Como afirman Hernandez-Sampieri et al. (2021), los instrumentos de recoleccion
en investigaciones cualitativas deben adaptarse a los objetivos del estudio y al contexto en
el que se aplican. En este sentido, la tabla incluida permite identificar indicadores
predefinidos —participacién activa, dificultades técnicas, interaccion colaborativa—, al
mismo tiempo que abre espacio para comentarios y observaciones adicionales que
enriquecen el analisis posterior.

Uno de los aspectos centrales a observar es la participacion activa de los estudiantes
durante el uso de recursos como GeoGebra, Google Classroom o videos explicativos. De
acuerdo con Cabero-Almenara y Martinez-Garcia (2019), el nivel de involucramiento de
los estudiantes en actividades digitales refleja no solo su motivacion, sino también el grado
de apropiacion del recurso como mediador del aprendizaje. Registrar estas interacciones
permitird valorar si los recursos son empleados de manera instrumental o si efectivamente
promueven aprendizajes significativos y autbnomos.

La comprension de los conceptos matematicos es otro indicador fundamental en la
guia. Moreno-Guerrero et al. (2020) sostienen que la integracién de recursos digitales en

matematicas debe trascender la memorizacion de procedimientos para favorecer procesos



133

de visualizacidn, experimentacion y razonamiento légico. Por ello, observar como los
estudiantes aplican las herramientas digitales para representar, explorar o resolver
problemas seré clave para determinar el aporte de la estrategia pedagdgica en el desarrollo
del pensamiento matematico.

El componente de autonomia en el manejo de plataformas digitales también merece
especial atencién. Segiin Romero-Rodriguez y Aguaded (2021), el aprendizaje
autorregulado se potencia cuando los estudiantes desarrollan habilidades para explorar,
gestionar y aplicar recursos digitales sin depender exclusivamente de la intervencion
docente. En este sentido, observar como los estudiantes utilizan de manera independiente
aplicaciones como GeoGebra 0 Google Classroom permitira identificar niveles de
autogestion y posibles areas donde se requiera mayor acompafiamiento pedagogico.

La motivacién y la disposicion positiva durante el uso de recursos digitales
constituyen un eje transversal de analisis. Investigaciones como la de Cardenas y Rubio
(2021) evidencian que la motivacion hacia las matematicas se incrementa cuando los
estudiantes sienten que las tecnologias hacen el aprendizaje mas accesible, dinamico y
cercano a sus intereses. Documentar expresiones de entusiasmo, persistencia ante la
dificultad o satisfaccion con las actividades digitales proporcionara insumos valiosos para
evaluar el impacto emocional de la estrategia.

Asimismo, las dificultades técnicas y las reacciones del docente ante el uso de
tecnologias representan factores contextuales que influyen directamente en el proceso. Tal
como destacan Garcia-Pefialvo et al. (2022), la disponibilidad de infraestructura y la actitud
docente frente a la innovacion tecnoldgica determinan en gran medida el éxito o fracaso de
las iniciativas digitales. Observar estos elementos permitird comprender las condiciones
reales en las que se desarrolla la propuesta y anticipar estrategias de mejora para superar las
limitaciones.

La observacion no se limita a constatar indicadores preestablecidos, sino que se
concibe como una oportunidad para identificar patrones emergentes, actitudes espontaneas
y dindmicas de grupo que influyen en el aprendizaje. Sandin-Esteban (2020) subraya que la
riqueza de la observacién cualitativa radica en su capacidad para captar la complejidad de
la experiencia educativa, mas alla de los aspectos previstos en la planificacion inicial. De

este modo, las jornadas de observacion en esta investigacion no solo proporcionaran
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evidencia empirica sobre el impacto de los recursos digitales en matematicas, sino que
también ofreceran claves interpretativas para disefiar estrategias pedagdgicas
contextualizadas, inclusivas y sostenibles.

El cronograma de trabajo de campo constituye un instrumento fundamental dentro
del proceso metodoldgico, ya que permite organizar de manera secuencial y logica las
actividades previstas, garantizando el cumplimiento de los objetivos investigativos y el
rigor en la recoleccion de informacién. Segin Hernandez-Sampieri, Ferndndez y Baptista
(2021), la planificacién temporal de las fases de investigacion asegura la coherencia entre el
disefio metodologico, las técnicas empleadas y los resultados esperados, favoreciendo la
sistematicidad en el estudio cualitativo. En este caso, el cronograma se estructura con
acciones concretas que inician con la socializacion del proyecto y culminan con la
elaboracion del informe de campo, siguiendo un proceso continuo de preparacion,
aplicacion y andlisis.

La socializacion del proyecto con los estudiantes en marzo de 2024 se constituye en
la primera actividad, donde se busca generar confianza, clarificar objetivos y explicar el
alcance de la investigacion. De acuerdo con Flick (2019), esta fase inicial es esencial para
establecer un vinculo ético y comunicativo con los participantes, garantizando la
transparencia y el consentimiento informado. Ademas, este espacio permite resolver dudas
y motivar a los estudiantes a participar de manera activa, reconociendo su rol como co-
constructores de conocimiento en un disefio de investigacion accion participativa.

Posteriormente, entre mayo y junio de 2024, se llevara a cabo la aplicacion de
entrevistas semiestructuradas, las cuales son idéneas para explorar las percepciones y
experiencias de los estudiantes sobre el uso de recursos digitales. Kvale y Brinkmann
(2021) sostienen que este tipo de entrevistas favorece la obtencién de informacion profunda
y flexible, al tiempo que permite que los participantes expresen libremente sus opiniones y
sugerencias. Este proceso busca comprender los significados atribuidos por los estudiantes
a herramientas como GeoGebra y Google Classroom, vinculandolos directamente con su
experiencia en matematicas.

En junio de 2024 se realizara la observacion participante en clase, enfocada en
registrar el nivel de interaccion de los estudiantes con los recursos digitales y la manera

como estos influyen en su motivacion, autonomia y comprension de los conceptos. Segun
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Angrosino (2020), la observacion participante aporta datos situados y contextuales que
dificilmente se logran mediante otros instrumentos, pues permite documentar tanto
conductas manifiestas como actitudes implicitas en el aula. De esta forma, se fortalecera la
validez del estudio a partir de la triangulacion con las entrevistas y los productos digitales
analizados.

Entre junio y julio de 2024 se llevara a cabo la recoleccion de productos y recursos
digitales elaborados por los estudiantes en el marco de las clases de matematicas. De
acuerdo con Saldafia y Omasta (2021), el analisis de productos generados por los
participantes constituye una fuente valiosa para evaluar el aprendizaje, pues refleja la
apropiacion del conocimiento y la manera en que se integran las herramientas tecnoldgicas
en el proceso formativo. Esta fase permitira analizar tareas en Google Classroom, ejercicios
en GeoGebra y otras producciones digitales que evidencien avances y dificultades en el
aprendizaje.

Durante los meses de julio y agosto de 2024 se procederé a la organizacion y
andlisis preliminar de la informacién recolectada. Segun Miles, Huberman y Saldafa
(2020), esta etapa debe contemplar la sistematizacion de los datos mediante matrices,
categorizacion y codificacion, con el fin de facilitar la identificacion de patrones y
significados emergentes. En este estudio, se empleara software de analisis cualitativo para
garantizar mayor rigor y transparencia en el procesamiento de la informacion, lo cual
permitira elaborar interpretaciones sélidas y fundamentadas.

La elaboracion del informe de trabajo de campo en agosto de 2024 sera la Gltima
etapa del cronograma, integrando los hallazgos preliminares y su contraste con los
referentes tedricos. Como afirman Creswell y Poth (2019), la redaccién del informe
constituye un momento de reflexidn critica, donde se articulan los datos obtenidos con las
categorias de analisis, generando aportes al campo educativo y proponiendo estrategias
transformadoras. Este documento no solo servira como registro académico, sino también
como insumo para el disefio de la estrategia pedagogica integradora de recursos digitales.

Este cronograma evidencia que cada actividad esta pensada de manera secuencial y
coherente con el enfoque cualitativo adoptado. En su conjunto, constituye una herramienta
que garantiza la planificacion rigurosa, la participacion ética y la generacion de

informacidn valida para la construccion de la propuesta investigativa. En coherencia con lo
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sefialado por Merriam y Tisdell (2021), la claridad en la programacién de tiempos y
acciones es indispensable para asegurar la calidad de la investigacion cualitativa y la
pertinencia de sus resultados en el contexto estudiado.

La organizacion temporal de las actividades permitird responder con eficiencia a los
objetivos planteados, al mismo tiempo que ofrece la flexibilidad necesaria para atender a
las dindmicas propias de un contexto rural. De este modo, el cronograma no solo actla
como un plan de accion, sino como un marco orientador que articula la teoria, la

metodologia y la practica investigativa, garantizando un proceso transparente, ético y

transformador.
Tabla 2
Cronograma de trabajo
Actividad Fecha Responsable Recursos
estimada necesarios
Socializacidn del proyecto Marzo 2024 Investigadora  Presentacion, hojas
con los estudiantes de consentimiento
Aplicacion de entrevistas Mayo - junio Investigadora  Grabadora, guia de
semiestructuradas 2024 entrevista
Realizacion de observacion Junio 2024 Investigadora  Cuaderno de
participante en clase campo, formato de
observacién
Recoleccion de productos y Junio - julio Investigadora  Acceso a
recursos digitales 2024 y estudiantes classroom, trabajos
de los estudiantes
Organizacion y analisis Julio - agosto Investigadora Computador,
preliminar de la informacion 2024 software de andlisis
cualitativo
Elaboracion del informe de Agosto 2024 Investigadora  Plantilla de
trabajo de campo informe,
documentos
recolectados

Nota: Elaboracion propia

3.4 Aplicacidn de los instrumentos.
La aplicacion de los instrumentos constituye una de las fases mas determinantes
dentro del proceso investigativo, pues permite recoger informacion contextualizada y

vinculada directamente con los sujetos participantes. En este estudio, los instrumentos
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fueron disefiados considerando la pertinencia metodoldgica del enfoque cualitativo y su
capacidad para captar la voz y las experiencias de los estudiantes. Como afirman
Hernandez-Sampieri y Mendoza (2021), la aplicacién rigurosa de instrumentos favorece la
credibilidad del estudio y asegura que los hallazgos representen fielmente las percepciones
de los actores sociales. En esta linea, se aplicaron entrevistas semiestructuradas,
observaciones participantes y el analisis de productos digitales, cada uno de ellos orientado
a profundizar en dimensiones especificas del uso pedagdgico de las tecnologias digitales en
matematicas.

La entrevista semiestructurada fue uno de los principales recursos empleados, ya
que permitio explorar percepciones, motivaciones y experiencias de los estudiantes en torno
al uso de herramientas digitales como Google Classroom, GeoGebra o0 Desmos. Este tipo
de entrevistas, segun Flick (2020), posibilita recoger informacion flexible, abierta y situada,
adaptandose al contexto de cada participante. Durante su aplicacion, se prioriz6 la
construccion de un ambiente de confianza que facilitara la expresion auténtica de los
estudiantes, lo cual result6 esencial para comprender como integran estas herramientas en
sus procesos de aprendizaje. De este modo, la entrevista se configurd no solo como un
recurso de obtencion de informacion, sino como un espacio dialégico en el que emergieron
significados compartidos.

La observacion participante fue otro instrumento clave en la recoleccion de datos,
dado que permiti6 registrar directamente la interaccion de los estudiantes con los recursos
digitales en el aula. Segun Angrosino (2020), la observacién en contextos educativos
permite captar elementos no verbales y dindamicas de interaccion que dificilmente se
evidencian a través de entrevistas o encuestas. Su aplicacién en esta investigacién estuvo
guiada por una ficha de observacion no estructurada, complementada con notas de campo,
que posibilitaron identificar patrones de participacion, niveles de autonomia y dificultades
técnicas recurrentes en el manejo de las plataformas digitales. Esta técnica se mostrd
valiosa para contrastar lo declarado por los estudiantes con sus practicas reales en clase.

El anélisis de productos digitales constituyd un tercer instrumento de gran
relevancia. En este caso, se examinaron los registros producidos por los estudiantes en
Google Classroom, ejercicios realizados en GeoGebra y actividades de retroalimentacion

en Khan Academy. De acuerdo con Saldafia (2021), el analisis de productos y documentos
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digitales permite triangular la informacion y enriquecer la interpretacion de los datos al
considerar la evidencia objetiva de lo aprendido. Su aplicacion en este estudio reveld no
solo el nivel de apropiacion de las herramientas, sino también las estrategias personales de
aprendizaje digital que los estudiantes ponen en préactica. Este instrumento mostré como los
recursos digitales, mas alla de ser herramientas externas, se convierten en mediadores de la
construccion de conocimiento matematico.

El proceso de aplicacion de los instrumentos estuvo precedido por una fase de
sensibilizacion, en la que se explicé a los estudiantes y sus familias los objetivos de la
investigacion, los alcances de su participacion y la confidencialidad de la informacion
recolectada. Como sefiala Creswell (2019), la comunicacion clara de los propositos
investigativos fortalece la confianza y promueve la participacion voluntaria. Esta fase
resultd especialmente importante en el contexto rural, donde persisten ciertas resistencias
hacia el uso de la tecnologia como recurso pedagogico. La socializacion inicial facilité que
los estudiantes comprendieran el sentido de los instrumentos aplicados, generando una
mayor disposicion para participar de manera activa en el estudio.

La aplicacion de las entrevistas se organizd en sesiones individuales y grupales,
realizadas en espacios tranquilos dentro de la institucion educativa, con el fin de garantizar
un ambiente propicio para el didlogo. Cada entrevista tuvo una duracion aproximada de 30
a 40 minutos, y fue grabada en audio con autorizacion previa de los participantes y sus
acudientes. Segun Merriam y Tisdell (2021), el registro fiel de las entrevistas permite
garantizar la transparencia y la posibilidad de verificar posteriormente los hallazgos. El
analisis preliminar de estas entrevistas mostr6 coincidencias en torno a la percepcion
positiva del uso de videos explicativos y la utilidad de GeoGebra para la comprension de
funciones matematicas, lo cual constituye un insumo fundamental para la propuesta
pedagdgica.

En cuanto a las observaciones participantes, estas se aplicaron en diversas sesiones
de clase, priorizando aquellas en las que se implementaban actividades digitales vinculadas
al area de matematicas. El registro incluy6 indicadores como motivacion, comprension de
conceptos y colaboracion entre compafieros. Como sefialan Cohen, Manion y Morrison
(2020), la observacion estructurada con indicadores claros permite sistematizar la

informacion de manera objetiva y replicable. La aplicacion de este instrumento permitid
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identificar momentos de mayor interaccion en los gque los estudiantes se involucraban
activamente con las herramientas digitales, asi como situaciones de dificultad relacionadas
con la conectividad o la falta de experiencia en el manejo de ciertas aplicaciones.

El anélisis de productos digitales se realizo revisando las actividades entregadas en
Google Classroom y los ejercicios desarrollados en aplicaciones de graficacion. Este
proceso implicé codificar evidencias de aprendizaje conceptual, estrategias de resolucién
de problemas y niveles de autonomia. Como lo destacan Miles, Huberman y Saldafia
(2020), la codificacién de productos escritos o digitales es un procedimiento Util para
vincular datos concretos con categorias analiticas. La aplicacion de este instrumento en el
estudio permitid evidenciar cdmo algunos estudiantes lograban conectar representaciones
algebraicas y graficas gracias a la retroalimentacion ofrecida por herramientas como
GeoGebra o Desmos, mientras que otros mostraban limitaciones debido a la falta de
acompafiamiento constante.

Durante la aplicacion de los instrumentos surgieron dificultades que debieron ser
afrontadas con estrategias adaptativas. Entre ellas, la conectividad intermitente en la
institucion y el acceso desigual a dispositivos fueron las mas recurrentes. Segln la
UNESCO (2021), estas barreras reflejan una brecha digital estructural que limita la
implementacién de innovaciones pedagdgicas en contextos rurales. Para contrarrestar estas
limitaciones, la investigadora aplicd medidas como el uso de dispositivos compartidos, la
descarga previa de materiales digitales y la flexibilidad en los tiempos de entrega. Estas
acciones permitieron asegurar que la aplicacion de los instrumentos se desarrollara de
manera inclusiva y pertinente.

Es importante destacar que la aplicacion de los instrumentos no se concibié
Unicamente como un ejercicio técnico, sino como una experiencia formativa para los
estudiantes. Al participar en entrevistas, observaciones y analisis de productos, los jovenes
tuvieron la oportunidad de reflexionar sobre sus propias practicas de aprendizaje, reconocer
sus fortalezas y visibilizar las dificultades que enfrentan. De acuerdo con Stake (2020),
involucrar a los participantes en procesos de reflexion sobre su experiencia educativa
fortalece la validez ecoldgica del estudio y genera impactos positivos mas alla de los
objetivos investigativos. Asi, la aplicacién de los instrumentos se convirtié en un espacio de

construccion compartida.
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El rigor en la aplicacion de los instrumentos se asegurd mediante la validacion
previa de cada técnica por expertos en el &rea de educacion y tecnologia. Estos especialistas
evaluaron criterios como claridad, pertinencia y coherencia de las preguntas, asi como la
viabilidad de los procedimientos en el contexto rural. Segun Onwuegbuzie y Leech (2021),
la validacion experta es un mecanismo fundamental para garantizar la credibilidad y
transferibilidad de los resultados en estudios cualitativos. Esta revision permitio realizar
ajustes en el lenguaje y la estructura de las preguntas, asegurando que fueran comprensibles
y significativas para los estudiantes participantes.

La triangulacion metodoldgica se constituyd en una estrategia fundamental durante
la aplicacion de los instrumentos, pues garantizé la posibilidad de contrastar los datos
obtenidos a través de diferentes fuentes y técnicas. Como afirman Denzin y Lincoln (2019),
la triangulacidn no solo incrementa la validez de los resultados, sino que amplia la
comprension del fendbmeno estudiado. En este sentido, el cruce de informacidon entre
entrevistas, observaciones y productos digitales permitié construir una vision mas completa
sobre la experiencia de los estudiantes frente al uso de recursos tecnol6gicos en
matematicas, contribuyendo a la coherencia interna de la investigacion.

Finalmente, la aplicacién de los instrumentos se llevo a cabo bajo principios éticos
de respeto, voluntariedad y confidencialidad. Cada estudiante y su familia fueron
informados sobre la naturaleza del estudio y se garantizo el derecho a retirarse en cualquier
momento sin repercusiones académicas. Como indica Bryman (2020), los principios éticos
son indispensables en toda investigacion educativa, especialmente cuando se trabaja con
poblaciones vulnerables. La aplicacion de los instrumentos, ademas de ser un proceso
investigativo riguroso, se constituy6 en un ejercicio de compromiso social y pedagogico,
buscando siempre el beneficio de los estudiantes y la generacion de aprendizajes

significativos en el contexto rural.

3.5 Procesamiento de la informacion

La socializacién de la investigacion con los estudiantes constituye una fase inicial
esencial dentro del trabajo de campo, puesto que permite establecer un ambiente de
confianza, garantizar la transparencia y asegurar la participacion ética en el proceso

investigativo. Segun Flick (2019), la presentacion clara de los objetivos y propésitos de un
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estudio cualitativo fomenta la credibilidad y el compromiso de los participantes. En el caso
de los grupos 1001 y 1002 de la Institucion Educativa Rural Integrada Valle de Tenjo, esta
reunion se desarroll6 en horario de clase, lo que facilito la asistencia y permitio que los
estudiantes expresaran sus inquietudes. En este espacio, ademas de dar a conocer la
investigacion, se enfatizo en la voluntariedad de la participacion, lo cual se alinea con los
principios éticos recomendados por la American Educational Research Association (AERA,
2019), asegurando que los participantes comprendieran su derecho a retirarse en cualquier
momento sin que esto afectara su trayectoria académica.

Durante la socializacion, se entregaron y recolectaron los consentimientos
informados, tanto de los estudiantes como de sus acudientes, considerando que se trata de
una poblacion menor de edad. Como sefiala Creswell y Poth (2019), el consentimiento
informado no se limita a un requisito formal, sino que implica un proceso de comunicacion
y acuerdo donde se establece un pacto ético entre el investigador y los participantes. Esta
préactica es especialmente importante en investigaciones con poblacion escolar, ya que
garantiza el respeto a la autonomia de los estudiantes y a los derechos de sus familias.
Asimismo, se explico la confidencialidad de los datos y el uso exclusivo de la informacién
con fines académicos, lo cual fortalece la confianza y la disposicion para colaborar
activamente en el proceso.

La entrevista semiestructurada se planteé como una de las técnicas centrales para la
recoleccion de informacion, pues permite acceder a las experiencias y percepciones de los
estudiantes en torno al uso de recursos digitales en el aprendizaje de las matematicas. Kvale
y Brinkmann (2021) afirman que este tipo de entrevistas, al equilibrar preguntas
estructuradas con espacios abiertos, posibilitan explorar tanto aspectos previamente
definidos como categorias emergentes que surgen durante la interaccion. En este estudio,
las entrevistas fueron aplicadas tanto en formato grupal como individual, lo que facilit6
captar la diversidad de voces y garantizar que se reflejara la multiplicidad de experiencias
presentes en el contexto escolar rural.

El formato grupal de las entrevistas gener6 un espacio de didlogo colaborativo, en el
cual los estudiantes compartieron sus percepciones y confrontaron sus experiencias frente
al uso de recursos como GeoGebra, Google Classroom y videos interactivos. Segun Braun

y Clarke (2021), la interaccion grupal permite identificar significados compartidos y
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dindmicas colectivas, enriqueciendo la comprensién del fendmeno estudiado. En estas
sesiones, los estudiantes manifestaron coincidencias respecto a las dificultades de
conectividad, la motivacion que les generan las metodologias interactivas y las diferencias
en sus ritmos de aprendizaje. Estos hallazgos iniciales fueron fundamentales para reconocer
patrones comunes que posteriormente orientaron el disefio de la estrategia pedagogica.

Por otra parte, las entrevistas individuales ofrecieron un espacio mas intimo y
reflexivo, en el que los estudiantes pudieron expresar con mayor detalle sus experiencias,
emociones y percepciones. Como destacan Merriam y Tisdell (2021), este formato resulta
idoneo para indagar en aspectos mas personales, que en un entorno grupal pueden quedar
opacados por la dinamica colectiva. De esta manera, se profundizé en experiencias
particulares relacionadas con la ansiedad matemaética, la apropiacion de recursos digitales y
la percepcidn de autonomia en el proceso de aprendizaje. La complementariedad entre
entrevistas grupales e individuales garantizé una vision integral del fenémeno.

El disefio de la guia de entrevista se basé en las categorias establecidas en la
investigacion: uso de recursos digitales, percepcidn del estudiante, ritmos de aprendizaje y
sugerencias. Esta estructuracion metodoldgica permitio que las preguntas fueran coherentes
con los objetivos del estudio y aseguraran la pertinencia de la informacion recogida. Segun
Hernandez-Sampieri, Ferndndez y Baptista (2021), la claridad y pertinencia en el disefio de
los instrumentos cualitativos constituyen un factor decisivo para garantizar la validez de los
resultados, al mismo tiempo que permiten mantener un enfoque coherente con el marco
teorico.

La aplicacidn de las entrevistas estuvo acompafiada de un proceso de registro
sistematico, mediante grabaciones de audio y notas de campo, lo cual permiti6 conservar la
fidelidad de la informacidn y disponer de material para el analisis posterior. Miles,
Huberman y Saldafia (2020) sostienen que la triangulacion de fuentes y técnicas fortalece la
validez interna de los estudios cualitativos, al posibilitar la verificacion y contraste de datos
desde diferentes perspectivas. En este sentido, los registros no solo sirvieron como respaldo
de las narrativas de los estudiantes, sino también como insumo para realizar un analisis

interpretativo riguroso.

3.5.1 Aplicacion de entrevistas semiestructuradas
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El anélisis preliminar de las entrevistas reveld tendencias significativas relacionadas
con la motivacion hacia las matematicas cuando se emplean recursos digitales y con la
percepcion positiva de estrategias interactivas. Asimismo, se evidenciaron limitaciones
asociadas a la conectividad y al acceso a dispositivos, lo cual confirma las brechas
tecnoldgicas aun presentes en el contexto rural. Estos hallazgos concuerdan con
investigaciones como las de Guzman y Herrera (2022), quienes sostienen que, aunque las
TIC ofrecen oportunidades de inclusion, su impacto depende de la infraestructura
disponible y de la apropiacién pedagogica que realice el docente.

La socializacion de la investigacion y la aplicacion de entrevistas semiestructuradas
constituyen fases clave en la construccion de datos significativos para este estudio. Ambas
etapas permitieron involucrar activamente a los estudiantes, reconocer sus voces y generar
insumos que seran articulados con la observacion participante y el andlisis de productos
digitales. Como concluyen Saldafia y Omasta (2021), la riqueza de la investigacién
cualitativa radica en su capacidad de interpretar los significados desde la perspectiva de los
propios actores, generando conocimientos situados y relevantes para la transformacion

pedagdgica.

Figura 2

Distribucion etaria de los estudiantes de grado décimo de la IER Valle de Tenjo (2024)

15 A0us 16A0:s "I17A8e " 180 mas

Nota: Elaboracion propia a partir de datos recolectados en el trabajo de campo, 2024.
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La Figura 2 presenta la distribucion etaria de los estudiantes participantes en el
estudio, evidenciando que la mayoria de ellos (57%) tienen 16 afios, seguidos por un 20%
con 15 afios, un 15% con 17 afios y un 8% con 18 afios 0 mas. Esta informacion es
relevante, ya que ubica a la muestra en la etapa de la adolescencia media, caracterizada por
un desarrollo cognitivo, socioemocional y académico en constante transicion. Segun
Papalia y Martorell (2021), en esta etapa los adolescentes consolidan habilidades de
pensamiento abstracto, propias de la teoria piagetiana de las operaciones formales, lo que
les permite comprender conceptos matematicos mas complejos, formular hipétesis y
resolver problemas desde una perspectiva ldgica.

El predominio de estudiantes de 16 afios sugiere que la cohorte se encuentra en un
momento critico de su trayectoria escolar, donde los aprendizajes matematicos se vuelven
fundamentales para la preparacion hacia la educacion superior o la insercién en escenarios
técnicos y laborales. Al respecto, Arnett (2020) plantea que durante la adolescencia los
jovenes enfrentan decisiones sobre su identidad académica y vocacional, por lo que el
acceso a estrategias pedagogicas contextualizadas e innovadoras, como el uso de recursos
digitales, adquiere gran importancia para fortalecer su motivacion y compromiso con el
aprendizaje.

Por otra parte, la presencia de un 20% de estudiantes de 15 afios y un 15% de 17
afios refleja la heterogeneidad en los ritmos de avance escolar, lo cual es frecuente en
instituciones rurales donde influyen factores como movilidad educativa, repitencia o
ingreso tardio al sistema escolar. En linea con lo sefialado por Bolivar (2019), la diversidad
en la edad dentro de un mismo grado requiere estrategias pedagdgicas diferenciadas que
permitan atender tanto a quienes avanzan mas rapido como a quienes requieren mayor
acompariamiento.El 8% de estudiantes de 18 afios 0 mas evidencia un grupo en condicion
de sobreedad escolar, fendmeno que, segun el Ministerio de Educacién Nacional (MEN,
2020), esta asociado a desigualdades estructurales propias de contextos rurales, como
dificultades de acceso, trayectorias educativas interrumpidas y responsabilidades familiares
o laborales que interfieren en la continuidad académica. Esta condicién debe ser tenida en
cuenta, ya que puede influir en la motivacion, la autoestima académica y la permanencia en

el sistema educativo.



145

En términos pedagogicos, la variabilidad etaria representada en la gréafica implica
reconocer que los estudiantes no solo difieren en edad, sino también en experiencias de
vida, responsabilidades y expectativas frente al aprendizaje. Tal como sostiene Hernandez
(2021), el disefio de estrategias didacticas mediadas por TIC debe responder a esa
diversidad, ofreciendo oportunidades de aprendizaje flexibles, motivadoras y adaptadas a
diferentes trayectorias escolares. Ademas, la concentracion mayoritaria en el rango de 16
afios coincide con la edad normativa para cursar grado décimo en el sistema educativo
colombiano, lo cual indica que la muestra se encuentra representada por estudiantes en
etapa escolar regular, pero con subgrupos que requieren apoyos especificos. Esta
informacion resulta clave para orientar la propuesta metodolédgica hacia un enfoque
inclusivo que considere la heterogeneidad etaria como un factor pedagdgico y no como un
obstaculo.

De acuerdo con Garcia y Morales (2022), los entornos educativos que valoran la
diversidad de edades y ritmos de aprendizaje logran mejores resultados en términos de
cohesion social y motivacion académica, pues reconocen las particularidades de cada
estudiante y evitan practicas homogeneizadoras que tienden a excluir a quienes se alejan de
la media etaria. En este sentido, la Figura 2 constituye un insumo para el disefio de
intervenciones pedagogicas situadas en la realidad del grupo. El andlisis de esta
distribucidn etaria resalta la importancia de que las estrategias pedagogicas propuestas en la
investigacién reconozcan la pluralidad de edades como un elemento estructural del
contexto rural. Esto no solo garantiza mayor pertinencia y equidad en la ensefianza de las
matematicas, sino que también responde a la necesidad de generar ambientes de
aprendizaje mas inclusivos, participativos y motivadores, en los que cada estudiante

encuentre un espacio para desarrollar su potencial.

Figura 3
Dispositivo principal de acceso digital de los estudiantes de grado décimo de la IER Valle
de Tenjo (2024)
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Nota: Elaboracién propia a partir de datos recolectados en el trabajo de campo, 2024.

La grafica muestra que el 93% de los estudiantes utilizan el celular como su
principal herramienta digital, mientras que solo el 5% emplea computador y un 2% tableta.
Este hallazgo evidencia la marcada dependencia de los dispositivos maéviles en el contexto
rural, donde el acceso a computadores y tabletas es limitado por razones econdémicas y de
infraestructura. Segun el informe de la UNESCO (2021), en América Latina y el Caribe los
teléfonos maviles se han convertido en la principal via de acceso a recursos digitales,
particularmente en comunidades rurales, debido a su portabilidad, bajo costo relativo y
facilidad de conectividad. En esta linea, Cabero-Almenara y Llorente-Cejudo (2020)
sefialan que los celulares, cuando son utilizados con una intencionalidad pedagdgica clara,
pueden constituirse en un recurso didactico de gran valor, favoreciendo el aprendizaje
auténomo, la motivacién y la interaccién entre los estudiantes.

Por otro lado, el reducido porcentaje de computadores y tabletas refleja las brechas
digitales aun persistentes en sectores rurales colombianos. El Ministerio de Educacion
Nacional (MEN, 2022) ha enfatizado que, aunque los programas como “Computadores para
Educar” han buscado ampliar la dotacion tecnolodgica, todavia persisten desigualdades en la
distribucion y aprovechamiento de estos equipos. En concordancia, Diaz y Castellanos
(2021) subrayan que el celular es percibido por los estudiantes no solo como un medio de
comunicacion, sino como la herramienta mas accesible para la consulta académica, el
desarrollo de actividades escolares y el acceso a plataformas educativas como Google

Classroom. La gréfica refleja la importancia del celular como recurso predominante para el
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aprendizaje en el contexto de la IER Valle de Tenjo, lo cual implica un reto y una
oportunidad: disefiar estrategias pedagogicas que integren este dispositivo de forma creativa
y significativa en la ensefianza de las matemaéticas, garantizando un aprendizaje inclusivo y

acorde con las realidades del estudiantado.

Figura 4

Dispositivo principal usado diariamente por los estudiantes para su aprendizaje (2024)
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93%

* Celular Computador *Tableta

Nota: Elaboracion propia a partir de datos recolectados en el trabajo de campo, 2024.

La grafica evidencia que el 93% de los estudiantes utilizan el celular como recurso
digital cotidiano para su aprendizaje, mientras que apenas un 5% emplea computador y un
2% tableta. Este resultado confirma la supremacia del dispositivo mévil en los contextos
educativos rurales, donde las condiciones econdmicas, la limitada infraestructura
tecnoldgica y la conectividad restringida condicionan el acceso a equipos de mayor costo
como computadores o tabletas. Segun la UNESCO (2021), en América Latina los celulares
se han convertido en el recurso tecnolégico mas difundido entre los estudiantes debido a su
bajo costo, portabilidad y facilidad de acceso a internet, aun en zonas con deficiencias de
conectividad.

Este predominio del celular también ha sido destacado por estudios recientes en
Colombia, donde se sefiala que los estudiantes perciben este dispositivo como su
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herramienta mas cercana y practica para realizar consultas, acceder a plataformas
educativas y resolver actividades escolares (Diaz & Castellanos, 2021). Ademas,
investigaciones de Cabero-Almenara y Llorente-Cejudo (2020) muestran que, cuando
existe una mediacion pedagogica adecuada, el celular puede contribuir al aprendizaje
autonomo, la motivacion y la colaboracién, pasando de ser un objeto de distraccion a una
herramienta de construccion de conocimiento.

Por otro lado, la baja proporcion de computadores y tabletas refleja la persistencia
de la brecha digital en las instituciones rurales. EI Ministerio de Educacion Nacional de
Colombia (MEN, 2022) reconoce que, a pesar de iniciativas como Computadores para
Educar, el acceso a dispositivos de escritorio o portatiles sigue siendo insuficiente y
desigual, lo cual obliga a que los estudiantes dependan casi exclusivamente de sus teléfonos
moviles. Este panorama plantea la necesidad de disefiar estrategias pedagogicas que
aprovechen al maximo las potencialidades del celular en lugar de intentar replicar modelos
basados en dispositivos poco disponibles para la poblacion. Los datos de esta gréfica
refuerzan la importancia de orientar la ensefianza de las matematicas y de otras areas del
conocimiento hacia metodologias que integren de forma intencional los teléfonos maviles,
con actividades interactivas, videos, aplicaciones como GeoGebra o plataformas como
Google Classroom. De esta manera, se garantiza que la realidad tecnoldgica de los
estudiantes sea reconocida como una oportunidad pedagdgica y no como una limitacion

estructural.

Figura 5

Herramientas digitales utilizadas para aprender matematicas
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Nota: Elaboracion propia a partir de datos recolectados en el trabajo de campo, 2024.

La gréfica refleja que el 93% de los estudiantes emplean el celular como principal
herramienta digital para el aprendizaje de las matematicas, mientras que un 5% utiliza el
computador y Unicamente un 2% accede a este proceso mediante una tableta. Este hallazgo
evidencia una clara dependencia hacia el uso de dispositivos méviles como medio de apoyo
escolar, lo cual coincide con investigaciones recientes que han identificado al teléfono
celular como el recurso més accesible y frecuente en contextos educativos rurales y
urbanos, debido a su portabilidad, conectividad y disponibilidad inmediata (Castro &
Guzman, 2021). La centralidad del celular en el proceso de aprendizaje plantea ventajas y
retos pedagadgicos, pues si bien facilita el acceso a aplicaciones como GeoGebra, videos
educativos o plataformas de practica matematica, también puede generar distracciones si no
existe una adecuada mediacion docente (Fernandez-Batanero & Cabero, 2019).

Ademas, estudios como el de Vargas y Méndez (2024) confirman que en
instituciones rurales colombianas los dispositivos moviles constituyen la herramienta
predominante para acceder a materiales digitales, dado que la disponibilidad de
computadores o tabletas suele ser limitada. Esto se vincula con las brechas de
infraestructura y conectividad que afectan al sector rural, donde las politicas pablicas de
integracion tecnoldgica han tenido avances, pero aun no logran consolidar un acceso
equitativo y sostenido (MEN, 2022). No obstante, el uso pedagdgico del celular se ha
convertido en una alternativa viable para fortalecer aprendizajes matematicos, siempre que
se integre de manera contextualizada, inclusiva y con estrategias que favorezcan la
motivacién y la autonomia del estudiante (Salas-Rueda, 2020).

En este sentido, la grafica confirma que los celulares representan la herramienta mas
cercana a la cotidianidad de los estudiantes, lo cual debe aprovecharse como un recurso
didactico que permita resignificar su uso, orientandolo hacia actividades formativas y de
construccién de conocimiento. De este modo, la mediacidn docente resulta esencial para
que el celular deje de ser percibido Unicamente como un medio recreativo y se convierta en
un dispositivo que promueva aprendizajes significativos en matematicas y otras areas del

conocimiento.
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3.5.1.1 Contraste de respuestas a la entrevistas semiestructuradas

El anélisis de las respuestas obtenidas en torno al uso de recursos digitales evidencia
como los estudiantes han integrado de manera progresiva estas herramientas en diferentes
momentos de su aprendizaje, reconociendo en ellas un apoyo fundamental para la
comprension de las matematicas. De acuerdo con los hallazgos, aplicaciones como
GeoGebra han sido utilizadas en el aula para analizar funciones, graficar ecuaciones y
visualizar relaciones numéricas complejas, lo cual coincide con lo planteado por Ortega y
Herrera (2021), quienes resaltan el potencial de esta herramienta para facilitar la transicion
entre registros algebraicos y graficos. Asimismo, la consulta de videos explicativos en
plataformas como YouTube ha representado un medio accesible para repasar y afianzar
contenidos, aspecto que se relaciona con lo sefialado por Lépez y Garcia (2020), quienes
sostienen que los recursos audiovisuales contribuyen a la retencion y aplicacion de
conceptos en entornos educativos diversos.

En cuanto a la forma en que los estudiantes aprendieron a utilizar estos recursos,
muchos destacaron el papel de los docentes durante la pandemia, cuando el uso de
plataformas como Google Classroom y Meet se consoliddé como estrategia pedagdgica de
emergencia. Este hallazgo coincide con lo reportado por Garcia-Pefialvo (2021), quien
afirma que la pandemia acelero la integracion de recursos digitales en la ensefianza, aunque
de manera desigual y con multiples retos de apropiacion. Ademas, los estudiantes
reconocen que aplicaciones como GeoGebra fueron introducidas en su proceso educativo
desde grados anteriores, lo que les permiti6 desarrollar habilidades progresivas en su uso.
Este proceso refleja la importancia de la mediacidén docente como factor determinante para
transformar las herramientas digitales en verdaderos instrumentos de aprendizaje, tal como
lo sugieren Diaz y Carrillo (2022).

Respecto a la percepcion de utilidad, los estudiantes coincidieron en que los
recursos digitales les ayudan a comprender mejor los temas, en especial cuando se trata de
contenidos matematicos complejos. Destacaron que los videos pueden reproducirse varias
veces, lo que favorece el aprendizaje auténomo y el refuerzo de conceptos. Segun Gutiérrez

(2020), este tipo de recursos incrementa la motivacion y la autogestion del aprendizaje, ya
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que otorgan al estudiante mayor control sobre su proceso formativo. En el caso de
GeoGebra, los estudiantes resaltaron su utilidad en la representacion inmediata de
funciones, lo que ha fortalecido la comprension de temas como la linealidad, la cuadratica o
la trigonometria. Este aspecto coincide con los hallazgos de Guzman y Morales (2023),
quienes demostraron que la visualizacion dinamica mejora la actitud hacia las matematicas.

La motivacion es otro aspecto clave sefialado por los estudiantes al utilizar recursos
digitales. La mayoria manifesto sentirse mas motivada cuando emplean videos explicativos,
ya que les permiten entender de manera mas clara y autonoma lo explicado en clase. Este
resultado se vincula con la investigacion de Morales (2023), quien concluye que las
estrategias de gamificacion y el uso de plataformas digitales fomentan una mayor
participacion estudiantil y generan un ambiente positivo hacia el aprendizaje. Ademas, los
estudiantes reconocieron que este tipo de herramientas les ayuda a retomar preconceptos
necesarios para abordar nuevos temas, en consonancia con lo expuesto por Rico (2017),
quien plantea que la motivacion en matematicas esta relacionada con la percepcion de
utilidad y la confianza en las propias capacidades.

La experiencia con plataformas como Google Classroom fue percibida de manera
ambivalente. Algunos estudiantes expresaron que inicialmente representaba una carga
adicional de trabajo, especialmente porque implicaba dedicar tiempo extra fuera del aula.
Sin embargo, con el tiempo reconocieron que esta plataforma les ayudaba a complementar
lo visto en clase y a organizar sus actividades. Segun Zapata y Rivas (2022), este tipo de
plataformas virtuales favorecen el aprendizaje centrado en el estudiante, aunque requieren
acompariamiento docente para evitar que se conviertan en un factor de sobrecarga. La
tension entre el potencial pedagdgico y la percepcion de dificultad refleja la necesidad de
fortalecer la formacion digital tanto de docentes como de estudiantes, con el fin de
garantizar un uso mas eficaz y significativo.

Los estudiantes también resaltaron la importancia de aprender a su propio ritmo,
afirmando que los recursos digitales les permiten revisar contenidos y resolver problemas
de forma méas autonoma. Este hallazgo coincide con Navarro (2021), quien destaca que la
personalizacion del aprendizaje es una de las principales ventajas de las TIC, ya que
permiten avanzar de acuerdo con las necesidades individuales. La posibilidad de reproducir

videos o explorar ejercicios interactivos en GeoGebra fomenta un aprendizaje
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autorregulado, en linea con los planteamientos de Pintrich y Schunk (2006), quienes
enfatizan la relevancia de la motivacion y la autorregulacion como componentes esenciales
del aprendizaje auténomo.

No obstante, los estudiantes sefialaron dificultades importantes, como la limitacion
en el almacenamiento de sus dispositivos moviles y los problemas de conectividad en zonas
rurales. Estas restricciones han sido ampliamente documentadas en estudios sobre
educacién rural, donde se evidencia que las desigualdades tecnoldgicas condicionan el
acceso equitativo al conocimiento (Vargas & Méndez, 2024). Ademas, la dependencia casi
exclusiva del celular como herramienta de aprendizaje (93% de uso) confirma la urgencia
de disefiar estrategias pedagdgicas adaptadas a este tipo de dispositivos, tal como lo
sugieren Fernandez y Salas (2019), quienes enfatizan que las tecnologias deben ser
contextualizadas a las condiciones reales de los estudiantes.

Al preguntar por las herramientas digitales que les gustaria usar mas, los estudiantes
mencionaron aquellas vinculadas a asignaturas como fisica o quimica, ademas de
aplicaciones para conversiones y procesos algebraicos. Este interés muestra la disposicion
de los jovenes a ampliar el uso de recursos digitales mas alla de las matematicas, lo que se
relaciona con lo planteado por Cabero (2020), quien sefiala que la transversalidad de las
TIC puede enriquecer la ensefianza en diferentes areas del conocimiento. De este modo, la
incorporacion de nuevas herramientas no solo atiende necesidades matematicas, sino que
potencia el desarrollo integral de competencias.

Los estudiantes propusieron cambios para hacer mas atractivas las clases de
matematicas, como el uso de mas videos explicativos, actividades interactivas y ejemplos
aplicados a la vida real. Estas sugerencias coinciden con lo planteado por Gonzélez y
Herrera (2021), quienes afirman que la motivacién hacia las matematicas aumenta cuando
los estudiantes logran percibir la utilidad de lo aprendido en su cotidianidad. Asimismo, la
incorporacion de dindmicas ludicas y colaborativas refuerza la idea de que el aprendizaje
debe ser significativo y conectado con los intereses del estudiante. Con ello, se ratifica que
el disefio de estrategias pedagdgicas basadas en recursos digitales debe partir de las voces
de los propios estudiantes, quienes aportan una visién auténtica y contextualizada de sus

necesidades y expectativas.
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3.5.2 Procesamiento de los datos de Observacion participante en el aula

La aplicacion de la guia de observacion no estructurada en esta investigacion se
constituyo en una estrategia metodologica de gran relevancia para comprender de manera
situada como los estudiantes interactdan con los recursos digitales durante las clases de
matematicas. De acuerdo con Flick (2019), la observacidn participante y no estructurada
favorece la comprension de los significados y conductas en su contexto natural,
permitiendo identificar elementos que no siempre emergen en entrevistas o cuestionarios.
En este sentido, registrar la forma en que los estudiantes se apropian de herramientas como
GeoGebra y Google Classroom posibilité valorar no solo el nivel de participacion, sino
también la motivacion, la autonomia y las actitudes hacia el aprendizaje matematico. Esta
aproximacion coincide con lo planteado por Hernandez-Sampieri y Mendoza (2019),
quienes destacan que las técnicas de observacion cualitativa permiten captar la riqueza de la
interaccion social y educativa en escenarios auténticos, ampliando la comprension de
fendmenos pedagdgicos complejos.

Durante las sesiones observadas en los grupos 1001 y 1002, se evidencié como el
uso de recursos digitales influye en la motivacion inicial al abordar nuevos temas. Tal como
lo sefialan Gutiérrez y Suarez (2021), la integracion de tecnologias en el aula no solo actda
como un medio de acceso a la informacion, sino como un catalizador para generar intereés,
atencion y disposicion al aprendizaje. Los estudiantes, al iniciar el trabajo con GeoGebra,
mostraron entusiasmo al visualizar graficas dindmicas que facilitaban la comprension de
funciones y ecuaciones, lo que contribuye a reducir la percepcion de abstraccion que
tradicionalmente caracteriza a las matematicas. En concordancia, Morales (2023) encontrd
que la visualizacion digital fortalece la motivacién y propicia un entorno de aprendizaje
mas activo y colaborativo.

Asimismo, la guia de observacion permitié registrar la capacidad de los estudiantes
para trabajar de manera autonoma frente a las actividades propuestas, aspecto fundamental
en los enfoques constructivistas y socioformativos. Segun Tobdn (2020), la autonomia se
desarrolla cuando los estudiantes asumen un rol protagonico en la construccion del
conocimiento, gestionan su propio ritmo de trabajo y emplean estrategias autorreguladoras.
En este estudio, se observo que, al utilizar recursos digitales, los estudiantes podian revisar

contenidos por su cuenta, explorar procedimientos matematicos y retroalimentarse de forma
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inmediata, lo que reforzaba su confianza y sentido de logro. Este hallazgo coincide con los
planteamientos de Pintrich y Schunk (2006), quienes afirman que la autorregulacion
constituye un componente esencial de la motivacion académica y del aprendizaje
significativo.

El anélisis de los registros mostro también como los recursos digitales favorecen la
comprension conceptual de los temas abordados. De acuerdo con Godino y Batanero
(2019), el aprendizaje matematico implica la movilizacion de distintos registros de
representacion semidtica, y herramientas como GeoGebra facilitan la transicion entre lo
algebraico y lo grafico. En la practica observada, los estudiantes lograron identificar
patrones y relaciones que en el tablero resultaban mas complejas de visualizar. Este uso
pedagogico de la tecnologia coincide con los resultados de Guzman y Morales (2023),
quienes demostraron que las representaciones dindmicas mejoran la comprension y
permiten superar dificultades relacionadas con la abstraccién matematica.

Otro aspecto registrado fue el papel de la colaboracién entre pares durante las
actividades digitales. La observacion evidencio que muchos estudiantes trabajaban en
parejas o pequefios grupos para explorar funciones o resolver ejercicios en Classroom, lo
que coincide con lo planteado por Vygotsky (1978) respecto a la importancia de la
interaccion social en el aprendizaje. Investigaciones recientes, como la de Rincon'y
Sanchez (2022), confirman que las tecnologias digitales pueden convertirse en mediadoras
del trabajo colaborativo, generando espacios de construccién conjunta de conocimiento. En
este estudio, los estudiantes no solo compartieron dispositivos, sino que también
discutieron procedimientos y resultados, lo que enriqueci6 la experiencia de aprendizaje.

Las notas de campo complementaron la observacion al identificar patrones
relacionados con las dificultades de conectividad y la limitacion en el acceso a dispositivos,
aspectos que incidieron en la continuidad del trabajo en algunos momentos. Como sefialan
Vargas y Méndez (2024), en contextos rurales las brechas tecnoldgicas constituyen un
factor determinante que condiciona el aprovechamiento pleno de los recursos digitales. Sin
embargo, también se observo que los estudiantes desarrollaban estrategias para superar
estas limitaciones, como compartir equipos o utilizar los celulares de manera colaborativa.
Este tipo de dinamicas refuerza la necesidad de disefiar propuestas pedagdgicas adaptadas a

la realidad tecnologica de cada contexto.
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La observacion permitié ademas constatar que el rol del docente sigue siendo
fundamental en la mediacion del aprendizaje digital. Aunque los estudiantes mostraron
interes por explorar aplicaciones, fue la orientacion docente la que otorgd sentido
pedagdgico a su uso. En concordancia, Cabero-Almenara y Llorente-Cejudo (2020) sefialan
que la efectividad de los recursos digitales depende no solo de su disponibilidad, sino de la
intencionalidad con que se integran en el curriculo. En este estudio, se evidencio que la
guia docente, la retroalimentacion constante y la planeacién de actividades fueron claves

para transformar las tecnologias en verdaderos mediadores del aprendizaje matematico.

Tabla 3
Resultado observacién participante

Estudiante Indicador de observacion ise Comentarios
observg?

Participacion activa del estudiante durante el uso X La docente intervino para apoyar
de recursos digitales. SuU proceso.

Comprension de los conceptos matematicos v La docente reforzo positivamente
mediante el uso de herramientas digitales. el trabajo realizado.

Autonomia en el manejo de plataformas como X El estudiante tuvo dificultades
geogebra o google classroom. técnicas.

Interaccion colaborativa con otros compafieros v Interactud con sus compafieros de
usando medios digitales. manera colaborativa.

Motivacion y disposicion positiva durante X Se desconectd en varios
actividades con tecnologia. momentos de la clase.

Dificultades técnicas (como conexion o manejo X El estudiante tuvo dificultades
de dispositivos). técnicas.

Uso adecuado de las herramientas digitales v La docente reforzd positivamente
durante la clase. el trabajo realizado.

Reacciones del docente ante el uso de v Manejaron bien la plataforma
tecnologias en clase. durante la clase.

Participacion activa del estudiante durante el uso Particip6 activamente en la
de recursos digitales. actividad.

Comprension de los conceptos matematicos v Manejaron bien la plataforma
mediante el uso de herramientas digitales. durante la clase.

Autonomia en el manejo de plataformas como X Mostré desinterés en la actividad.
geogebra o google classroom.

Interaccion colaborativa con otros compafieros X El estudiante tuvo dificultades
usando medios digitales. técnicas.



Motivacion y disposicion positiva durante
actividades con tecnologia.
Dificultades técnicas (como conexion o
manejo de dispositivos).
Uso adecuado de las herramientas digitales
durante la clase.
Reacciones del docente ante el uso de
tecnologias en clase.
Participacion activa del estudiante durante el
uso de recursos digitales.
Comprension de los conceptos matematicos
mediante el uso de herramientas digitales.
Autonomia en el manejo de plataformas como
GeoGebra o Google classroom.
Interaccion colaborativa con otros compafieros
usando medios digitales.
Motivacion y disposicion positiva durante
actividades con tecnologia.
Dificultades técnicas (como conexién o
manejo de dispositivos).
Uso adecuado de las herramientas digitales
durante la clase.
Reacciones del docente ante el uso de
tecnologias en clase.
Participacion activa del estudiante durante el
uso de recursos digitales.
Comprension de los conceptos matematicos
mediante el uso de herramientas digitales.
Autonomia en el manejo de plataformas como
geogebra o Google classroom.
Interaccion colaborativa con otros compafieros
usando medios digitales.
Motivacidn y disposicion positiva durante
actividades con tecnologia.
Dificultades técnicas (como conexién o
manejo de dispositivos).
Uso adecuado de las herramientas digitales
durante la clase.
Reacciones del docente ante el uso de
tecnologias en clase.
Participacion activa del estudiante durante el
uso de recursos digitales.
Comprension de los conceptos matematicos
mediante el uso de herramientas digitales.
Autonomia en el manejo de plataformas como
geogebra o google classroom.
Interaccion colaborativa con otros compafieros
usando medios digitales.
Motivacién y disposicion positiva durante
actividades con tecnologia.
Dificultades técnicas (como conexion o
manejo de dispositivos).
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Se desconectd en varios
momentos de la clase.

Se desconectd en varios
momentos de la clase.

Manejaron bien la plataforma
durante la clase.

Particip0 activamente en la
actividad.

Particip6 activamente en la
actividad.

Particip0 activamente en la
actividad.

Interactud con sus compafieros de
manera colaborativa.

Particip6 activamente en la
actividad.

Mostré motivacion y disposicion
positiva.

La docente reforzd positivamente
el trabajo realizado.

No particip6 activamente en la
sesion.

Particip6 activamente en la
actividad.

Particip6 activamente en la
actividad.

No particip6 activamente en la
sesion.

Mostré motivacion y disposicion
positiva.

No logré comprender
completamente el tema.

Mostrd desinterés en la actividad.

El estudiante mostr6 un
desempefio adecuado.

Se desconectd en varios
momentos de la clase.

No particip6 activamente en la
sesion.

No logré comprender
completamente el tema.

No logré comprender
completamente el tema.
Demostré comprension del tema
trabajado.

No logré comprender
completamente el tema.

La docente intervino para apoyar
Su proceso.

Necesitd apoyo constante para
manejar la herramienta digital.



Uso adecuado de las herramientas digitales
durante la clase.

Reacciones del docente ante el uso de
tecnologias en clase.

Participacion activa del estudiante durante el
uso de recursos digitales.

Comprension de los conceptos matematicos
mediante el uso de herramientas digitales.
Autonomia en el manejo de plataformas como
geogebra o google classroom.

Interaccion colaborativa con otros comparieros
usando medios digitales.

Motivacidn y disposicion positiva durante
actividades con tecnologia.

Dificultades técnicas (como conexién o
manejo de dispositivos).

Uso adecuado de las herramientas digitales
durante la clase.

Reacciones del docente ante el uso de
tecnologias en clase.

Participacion activa del estudiante durante el
uso de recursos digitales.

Comprension de los conceptos matematicos
mediante el uso de herramientas digitales.
Autonomia en el manejo de plataformas como
geogebra o google classroom.

Interaccion colaborativa con otros comparieros
usando medios digitales.

Motivacidn y disposicion positiva durante
actividades con tecnologia.

Dificultades técnicas (como conexion o
manejo de dispositivos).

Uso adecuado de las herramientas digitales
durante la clase.

Reacciones del docente ante el uso de
tecnologias en clase.

Participacion activa del estudiante durante el
uso de recursos digitales.

Comprension de los conceptos matematicos
mediante el uso de herramientas digitales.
Autonomia en el manejo de plataformas como
geogebra o google classroom.

Interaccion colaborativa con otros comparieros
usando medios digitales.

Motivacién y disposicion positiva durante
actividades con tecnologia.

Dificultades técnicas (como conexién o
manejo de dispositivos).

Uso adecuado de las herramientas digitales
durante la clase.

Reacciones del docente ante el uso de
tecnologias en clase.
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Mostré motivacion y disposicion
positiva.
Mostrd desinterés en la actividad.

Manejaron bien la plataforma
durante la clase.

Demostrd comprension del tema
trabajado.

El estudiante mostré un
desempefio adecuado.

La docente intervino para apoyar
Su proceso.

El estudiante tuvo dificultades
técnicas.

No logré comprender
completamente el tema.

La docente intervino para apoyar
Su proceso.

Se desconectd en varios
momentos de la clase.

Interactu6 con sus compafieros de
manera colaborativa.

Mostré motivacion y disposicion
positiva.

Demostré comprension del tema
trabajado.

La docente reforzd positivamente
el trabajo realizado.

Interactud con sus compafieros de
manera colaborativa.

No particip6 activamente en la
sesion.

Interactu6 con sus comparieros de
manera colaborativa.

Particip6 activamente en la
actividad.

Manejaron bien la plataforma
durante la clase.

Interactud con sus compafieros de
manera colaborativa.

Mostré motivacion y disposicion
positiva.

Particip6 activamente en la
actividad.

Particip6 activamente en la
actividad.

La docente intervino para apoyar
Su proceso.

Demostrdé comprension del tema
trabajado.

Mostré motivacion y disposicion
positiva.



10

10

10

10

10

10

10

10

11

11

11

11

11

11

11

11

12

12

Participacion activa del estudiante durante el
uso de recursos digitales.

Comprension de los conceptos matematicos
mediante el uso de herramientas digitales.
Autonomia en el manejo de plataformas como
geogebra o google classroom.

Interaccion colaborativa con otros comparieros
usando medios digitales.

Motivacidn y disposicion positiva durante
actividades con tecnologia.

Dificultades técnicas (como conexion o
manejo de dispositivos).

Uso adecuado de las herramientas digitales
durante la clase.

Reacciones del docente ante el uso de
tecnologias en clase.

Participacion activa del estudiante durante el
uso de recursos digitales.

Comprension de los conceptos matematicos
mediante el uso de herramientas digitales.
Autonomia en el manejo de plataformas como
geogebra o google classroom.

Interaccion colaborativa con otros comparieros
usando medios digitales.

Motivacidn y disposicion positiva durante
actividades con tecnologia.

Dificultades técnicas (como conexién o
manejo de dispositivos).

Uso adecuado de las herramientas digitales
durante la clase.

Reacciones del docente ante el uso de
tecnologias en clase.

Participacion activa del estudiante durante el
uso de recursos digitales.

Comprension de los conceptos matematicos
mediante el uso de herramientas digitales.
Autonomia en el manejo de plataformas como
geogebra o google classroom.

Interaccion colaborativa con otros compafieros
usando medios digitales.

Motivacidn y disposicion positiva durante
actividades con tecnologia.

Dificultades técnicas (como conexién o
manejo de dispositivos).

Uso adecuado de las herramientas digitales
durante la clase.

Reacciones del docente ante el uso de
tecnologias en clase.

Participacidn activa del estudiante durante el
uso de recursos digitales.

Comprension de los conceptos matematicos
mediante el uso de herramientas digitales.
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El estudiante tuvo dificultades
técnicas.

La docente intervino para apoyar
SU proceso.

Participo activamente en la
actividad.

Particip0 activamente en la
actividad.

Particip6 activamente en la
actividad.

Interactu6 con sus compafieros de
manera colaborativa.

Interactud con sus compafieros de
manera colaborativa.

Interactud con sus compafieros de
manera colaborativa.

No particip6 activamente en la
sesion.

Manejaron bien la plataforma
durante la clase.

Mostré motivacion y disposicion
positiva.

Mostrd desinterés en la actividad.

Manejaron bien la plataforma
durante la clase.
Mostro desinterés en la actividad.

Interactud con sus compafieros de
manera colaborativa.

El estudiante tuvo dificultades
técnicas.

Necesitd apoyo constante para
manejar la herramienta digital.

La docente reforzd positivamente
el trabajo realizado.

Se desconectd en varios
momentos de la clase.

Necesito apoyo constante para
manejar la herramienta digital.
No particip6 activamente en la
sesion.

Interactu6 con sus compafrieros de
manera colaborativa.

El estudiante tuvo dificultades
técnicas.

Necesito apoyo constante para
manejar la herramienta digital.
Particip6 activamente en la
actividad.

Se desconectd en varios
momentos de la clase.



12

12

12

12

12

12

13

13

13

13

13

13

13

13

14

14

14

14

14

14

14

14

15

15

15

15

Autonomia en el manejo de plataformas como
geogebra o google classroom.

Interaccion colaborativa con otros compafieros
usando medios digitales.

Motivacidn y disposicion positiva durante
actividades con tecnologia.

Dificultades técnicas (como conexion o
manejo de dispositivos).

Uso adecuado de las herramientas digitales
durante la clase.

Reacciones del docente ante el uso de
tecnologias en clase.

Participacion activa del estudiante durante el
uso de recursos digitales.

Comprension de los conceptos matematicos
mediante el uso de herramientas digitales.
Autonomia en el manejo de plataformas como
geogebra o google classroom.

Interaccion colaborativa con otros compafieros
usando medios digitales.

Motivacion y disposicion positiva durante
actividades con tecnologia.

Dificultades técnicas (como conexién o
manejo de dispositivos).

Uso adecuado de las herramientas digitales
durante la clase.

Reacciones del docente ante el uso de
tecnologias en clase.

Participacion activa del estudiante durante el
uso de recursos digitales.

Comprension de los conceptos matematicos
mediante el uso de herramientas digitales.
Autonomia en el manejo de plataformas como
geogebra o google classroom.

Interaccion colaborativa con otros compafieros
usando medios digitales.

Motivacidn y disposicion positiva durante
actividades con tecnologia.

Dificultades técnicas (como conexién o
manejo de dispositivos).

Uso adecuado de las herramientas digitales
durante la clase.

Reacciones del docente ante el uso de
tecnologias en clase.

Participacion activa del estudiante durante el
uso de recursos digitales.

Comprension de los conceptos matematicos
mediante el uso de herramientas digitales.
Autonomia en el manejo de plataformas como
geogebra o google classroom.

Interaccion colaborativa con otros comparieros
usando medios digitales.
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Demostrd comprension del tema
trabajado.

Necesitd apoyo constante para
manejar la herramienta digital.
Necesitd apoyo constante para
manejar la herramienta digital.

La docente reforzd positivamente
el trabajo realizado.

El estudiante tuvo dificultades
técnicas.

No particip6 activamente en la
sesion.

Necesitd apoyo constante para
manejar la herramienta digital.

Se desconectd en varios
momentos de la clase.

No logré comprender
completamente el tema.

La docente reforzd positivamente
el trabajo realizado.

No logré comprender
completamente el tema.

No logré comprender
completamente el tema.
Interactud con sus compafieros de
manera colaborativa.

Mostrd desinterés en la actividad.

No particip6 activamente en la
sesion.

Particip6 activamente en la
actividad.

La docente reforzd positivamente
el trabajo realizado.

La docente intervino para apoyar
SU proceso.

Manejaron bien la plataforma
durante la clase.

Se desconecto en varios
momentos de la clase.

Manejaron bien la plataforma
durante la clase.

La docente intervino para apoyar
Su proceso.

Mostré motivacion y disposicion
positiva.

Manejaron bien la plataforma
durante la clase.

No particip6 activamente en la
sesion.

La docente intervino para apoyar
Su proceso.



15

15

15

15

16

16

16

16

16

16

16

16

17

17

17

17

17

17

17

17

18

18

18

18

18

18

Motivacion y disposicion positiva durante
actividades con tecnologia.

Dificultades técnicas (como conexion o
manejo de dispositivos).

Uso adecuado de las herramientas digitales
durante la clase.

Reacciones del docente ante el uso de
tecnologias en clase.

Participacion activa del estudiante durante el
uso de recursos digitales.

Comprension de los conceptos matematicos
mediante el uso de herramientas digitales.
Autonomia en el manejo de plataformas como
geogebra o google classroom.

Interaccion colaborativa con otros compafieros
usando medios digitales.

Motivacion y disposicion positiva durante
actividades con tecnologia.

Dificultades técnicas (como conexién o0 manejo
de dispositivos).

Uso adecuado de las herramientas digitales
durante la clase.

Reacciones del docente ante el uso de
tecnologias en clase.

Participacion activa del estudiante durante el
uso de recursos digitales.

Comprension de los conceptos matematicos
mediante el uso de herramientas digitales.
Autonomia en el manejo de plataformas como
geogebra o google classroom.

Interaccion colaborativa con otros compafieros
usando medios digitales.

Motivacion y disposicion positiva durante
actividades con tecnologia.

Dificultades técnicas (como conexién o0 manejo
de dispositivos).

Uso adecuado de las herramientas digitales
durante la clase.

Reacciones del docente ante el uso de
tecnologias en clase.

Participacion activa del estudiante durante el
uso de recursos digitales.

Comprension de los conceptos matematicos
mediante el uso de herramientas digitales.
Autonomia en el manejo de plataformas como
geogebra o google classroom.

Interaccion colaborativa con otros compafieros
usando medios digitales.

Motivacidn y disposicion positiva durante
actividades con tecnologia.

Dificultades técnicas (como conexién o manejo
de dispositivos).
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Participo activamente en la
actividad.

Manejaron bien la plataforma
durante la clase.

Necesitd apoyo constante para
manejar la herramienta digital.
Necesitd apoyo constante para
manejar la herramienta digital.
Se desconectd en varios
momentos de la clase.

Se desconecto en varios
momentos de la clase.

No particip6 activamente en la
sesion.

Interactud con sus compafieros de
manera colaborativa.

Manejaron bien la plataforma
durante la clase.

Mostré motivacion y disposicion
positiva.

El estudiante tuvo dificultades
técnicas.

Se desconectd en varios
momentos de la clase.

El estudiante mostré un
desempefio adecuado.

No logré comprender
completamente el tema.

El estudiante tuvo dificultades
técnicas.

No particip6 activamente en la
sesion.

No logré comprender
completamente el tema.
Particip6 activamente en la
actividad.

Se desconectd en varios
momentos de la clase.

Se desconectd en varios
momentos de la clase.

Particip6 activamente en la
actividad.

Interactu6 con sus compafrieros de
manera colaborativa.

Se desconectd en varios
momentos de la clase.

Interactud con sus compafieros de
manera colaborativa.

La docente reforz6 positivamente
el trabajo realizado.

La docente reforzé positivamente
el trabajo realizado.



18

18

19

19

19

19

19

19

19

19

20

20

20

20

20

20

20

20

21

21

21

21

21

21

21

21

Uso adecuado de las herramientas digitales
durante la clase.

Reacciones del docente ante el uso de
tecnologias en clase.

Participacion activa del estudiante durante el
uso de recursos digitales.

Comprension de los conceptos matematicos
mediante el uso de herramientas digitales.
Autonomia en el manejo de plataformas como
geogebra o google classroom.

Interaccién colaborativa con otros comparfieros
usando medios digitales.

Motivacion y disposicién positiva durante
actividades con tecnologia.

Dificultades técnicas (como conexién o0 manejo
de dispositivos).

Uso adecuado de las herramientas digitales
durante la clase.

Reacciones del docente ante el uso de
tecnologias en clase.

Participacion activa del estudiante durante el
uso de recursos digitales.

Comprension de los conceptos matematicos
mediante el uso de herramientas digitales.
Autonomia en el manejo de plataformas como
geogebra o google classroom.

Interaccién colaborativa con otros comparfieros
usando medios digitales.

Motivacién y disposicién positiva durante
actividades con tecnologia.

Dificultades técnicas (como conexién o0 manejo
de dispositivos).

Uso adecuado de las herramientas digitales
durante la clase.

Reacciones del docente ante el uso de
tecnologias en clase.

Participacion activa del estudiante durante el
uso de recursos digitales.

Comprension de los conceptos matematicos
mediante el uso de herramientas digitales.
Autonomia en el manejo de plataformas como
geogebra o google classroom.

Interaccién colaborativa con otros comparfieros
usando medios digitales.

Motivacion y disposicién positiva durante
actividades con tecnologia.

Dificultades técnicas (como conexién o0 manejo
de dispositivos).

Uso adecuado de las herramientas digitales
durante la clase.

Reacciones del docente ante el uso de
tecnologias en clase.
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Participo activamente en la
actividad.

El estudiante tuvo dificultades
técnicas.

Mostré desinterés en la actividad.

La docente reforzd positivamente
el trabajo realizado.

Demostrdé comprension del tema
trabajado.

Necesitd apoyo constante para
manejar la herramienta digital.
Manejaron bien la plataforma
durante la clase.

Necesitd apoyo constante para
manejar la herramienta digital.
El estudiante tuvo dificultades
técnicas.

Se desconect6 en varios
momentos de la clase.
Manejaron bien la plataforma
durante la clase.

Necesitd apoyo constante para
manejar la herramienta digital.
Manejaron bien la plataforma
durante la clase.

No logré comprender
completamente el tema.
Demostré comprension del tema
trabajado.

Demostrdé comprension del tema
trabajado.

No particip6 activamente en la
sesion.

Particip6 activamente en la
actividad.

La docente reforzd positivamente
el trabajo realizado.

No particip6 activamente en la
sesion.

Manejaron bien la plataforma
durante la clase.

Mostrd desinterés en la actividad.

Necesitd apoyo constante para
manejar la herramienta digital.
Mostrdé motivacién y disposicion
positiva.

El estudiante mostr6 un
desempefio adecuado.

Necesitd apoyo constante para
manejar la herramienta digital.



22

22

22

22

22

22

22

22

23

23

23

23

23

23

23

23

24

24

24

24

24

24

24

24

25

25

Participacion activa del estudiante durante el
uso de recursos digitales.

Comprension de los conceptos matematicos
mediante el uso de herramientas digitales.
Autonomia en el manejo de plataformas como
geogebra o google classroom.

Interaccién colaborativa con otros comparfieros
usando medios digitales.

Motivacion y disposicion positiva durante
actividades con tecnologia.

Dificultades técnicas (como conexion o manejo
de dispositivos).

Uso adecuado de las herramientas digitales
durante la clase.

Reacciones del docente ante el uso de
tecnologias en clase.

Participacion activa del estudiante durante el
uso de recursos digitales.

Comprension de los conceptos matematicos
mediante el uso de herramientas digitales.
Autonomia en el manejo de plataformas como
geogebra o google classroom.

Interaccién colaborativa con otros comparfieros
usando medios digitales.

Motivacién y disposicién positiva durante
actividades con tecnologia.

Dificultades técnicas (como conexion o manejo
de dispositivos).

Uso adecuado de las herramientas digitales
durante la clase.

Reacciones del docente ante el uso de
tecnologias en clase.

Participacion activa del estudiante durante el
uso de recursos digitales.

Comprension de los conceptos matematicos
mediante el uso de herramientas digitales.
Autonomia en el manejo de plataformas como
geogebra o google classroom.

Interaccion colaborativa con otros compafieros
usando medios digitales.

Motivacién y disposicién positiva durante
actividades con tecnologia.

Dificultades técnicas (como conexion o manejo
de dispositivos).

Uso adecuado de las herramientas digitales
durante la clase.

Reacciones del docente ante el uso de
tecnologias en clase.

Participacidn activa del estudiante durante el
uso de recursos digitales.

Comprension de los conceptos matematicos
mediante el uso de herramientas digitales.

C € L € X X € XK > Q& > > X X > % X g«

162

Demostrd comprension del tema
trabajado.

Interactud con sus compafieros de
manera colaborativa.

Necesitd apoyo constante para
manejar la herramienta digital.

El estudiante tuvo dificultades
técnicas.

El estudiante tuvo dificultades
técnicas.

La docente intervino para apoyar
Su proceso.

Particip6 activamente en la
actividad.

Se desconectd en varios
momentos de la clase.

Se desconecto en varios
momentos de la clase.

El estudiante mostré un
desempefio adecuado.

No particip6 activamente en la
sesion.

Demostré comprension del tema
trabajado.

Particip6 activamente en la
actividad.

Mostré motivacion y disposicion
positiva.

El estudiante tuvo dificultades
técnicas.

Particip6 activamente en la
actividad.

La docente intervino para apoyar
SuU proceso.

Particip6 activamente en la
actividad.

Interactu6 con sus comparieros de
manera colaborativa.

La docente reforzd positivamente
el trabajo realizado.

Se desconectd en varios
momentos de la clase.

La docente intervino para apoyar
Su proceso.

Mostré motivacion y disposicion
positiva.

Demostrdé comprension del tema
trabajado.

Mostré motivacién y disposicion
positiva.

Mostré motivacion y disposicion
positiva.



25

25

25

25

25

25

26

26

26

26

26

26

26

26

27

27

27

27

27

27

27

27

28

28

28

28

Autonomia en el manejo de plataformas como
geogebra o google classroom.

Interaccion colaborativa con otros compafieros
usando medios digitales.

Motivacidn y disposicion positiva durante
actividades con tecnologia.

Dificultades técnicas (como conexion o
manejo de dispositivos).

Uso adecuado de las herramientas digitales
durante la clase.

Reacciones del docente ante el uso de
tecnologias en clase.

Participacion activa del estudiante durante el
uso de recursos digitales.

Comprension de los conceptos matematicos
mediante el uso de herramientas digitales.
Autonomia en el manejo de plataformas como
geogebra o google classroom.

Interaccion colaborativa con otros compafieros
usando medios digitales.

Motivacion y disposicion positiva durante
actividades con tecnologia.

Dificultades técnicas (como conexién o
manejo de dispositivos).

Uso adecuado de las herramientas digitales
durante la clase.

Reacciones del docente ante el uso de
tecnologias en clase.

Participacion activa del estudiante durante el
uso de recursos digitales.

Comprension de los conceptos matematicos
mediante el uso de herramientas digitales.
Autonomia en el manejo de plataformas como
geogebra o google classroom.

Interaccion colaborativa con otros compafieros
usando medios digitales.

Motivacidn y disposicion positiva durante
actividades con tecnologia.

Dificultades técnicas (como conexion o
manejo de dispositivos).

Uso adecuado de las herramientas digitales
durante la clase.

Reacciones del docente ante el uso de
tecnologias en clase.

Participacion activa del estudiante durante el
uso de recursos digitales.

Comprension de los conceptos matematicos
mediante el uso de herramientas digitales.
Autonomia en el manejo de plataformas como
geogebra o google classroom.

Interaccion colaborativa con otros comparieros
usando medios digitales.
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No particip6 activamente en la
sesion.

No particip6 activamente en la
sesion.

La docente reforzd positivamente
el trabajo realizado.

Demostrd comprension del tema
trabajado.

El estudiante tuvo dificultades
técnicas.

El estudiante tuvo dificultades
técnicas.

Mostré motivacion y disposicion
positiva.

Manejaron bien la plataforma
durante la clase.

Necesitd apoyo constante para
manejar la herramienta digital.
Mostré motivacion y disposicion
positiva.

El estudiante tuvo dificultades
técnicas.

Interactu6 con sus compafieros de
manera colaborativa.

Se desconectd en varios
momentos de la clase.

Demostré comprension del tema
trabajado.

Particip6 activamente en la
actividad.

Mostrd desinterés en la actividad.

El estudiante tuvo dificultades
técnicas.

La docente intervino para apoyar
Su proceso.

Mostré desinterés en la actividad.

Mostré desinterés en la actividad.

El estudiante tuvo dificultades
técnicas.

La docente reforzé positivamente
el trabajo realizado.

Manejaron bien la plataforma
durante la clase.

La docente reforz6 positivamente
el trabajo realizado.

Demostrdé comprension del tema
trabajado.

El estudiante tuvo dificultades
técnicas.



28

28

28

28

29

29

29

29

29

29

29

29

30

30

30

30

30

30

30

30

31

31

31

31

31

31

Motivacion y disposicion positiva durante
actividades con tecnologia.

Dificultades técnicas (como conexion o
manejo de dispositivos).

Uso adecuado de las herramientas digitales
durante la clase.

Reacciones del docente ante el uso de
tecnologias en clase.

Participacion activa del estudiante durante el
uso de recursos digitales.

Comprension de los conceptos matematicos
mediante el uso de herramientas digitales.
Autonomia en el manejo de plataformas como
geogebra o google classroom.

Interaccion colaborativa con otros compafieros
usando medios digitales.

Motivacion y disposicion positiva durante
actividades con tecnologia.

Dificultades técnicas (como conexién o
manejo de dispositivos).

Uso adecuado de las herramientas digitales
durante la clase.

Reacciones del docente ante el uso de
tecnologias en clase.

Participacion activa del estudiante durante el
uso de recursos digitales.

Comprension de los conceptos matematicos
mediante el uso de herramientas digitales.
Autonomia en el manejo de plataformas como
geogebra o google classroom.

Interaccion colaborativa con otros compafieros
usando medios digitales.

Motivacidn y disposicion positiva durante
actividades con tecnologia.

Dificultades técnicas (como conexién o
manejo de dispositivos).

Uso adecuado de las herramientas digitales
durante la clase.

Reacciones del docente ante el uso de
tecnologias en clase.

Participacion activa del estudiante durante el
uso de recursos digitales.

Comprension de los conceptos matematicos
mediante el uso de herramientas digitales.
Autonomia en el manejo de plataformas como
geogebra o google classroom.

Interaccion colaborativa con otros compafieros
usando medios digitales.

Motivacién y disposicion positiva durante
actividades con tecnologia.

Dificultades técnicas (como conexion o
manejo de dispositivos).
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Interactu6 con sus compafieros de
manera colaborativa.

No logré comprender
completamente el tema.

El estudiante mostré un
desempefio adecuado.

La docente reforzd positivamente
el trabajo realizado.

Interactud con sus compafieros de
manera colaborativa.

El estudiante tuvo dificultades
técnicas.

Necesitd apoyo constante para
manejar la herramienta digital.
Mostré motivacion y disposicion
positiva.

Mostrd desinterés en la actividad.

La docente reforzd positivamente
el trabajo realizado.

La docente reforzd positivamente
el trabajo realizado.

Manejaron bien la plataforma
durante la clase.

El estudiante tuvo dificultades
técnicas.

La docente intervino para apoyar
SU proceso.

La docente reforzd positivamente
el trabajo realizado.

Particip6 activamente en la
actividad.

Se desconectd en varios
momentos de la clase.

Mostré motivacion y disposicion
positiva.

Manejaron bien la plataforma
durante la clase.

Particip6 activamente en la
actividad.

No particip6 activamente en la
sesion.

Demostré comprension del tema
trabajado.

No particip6 activamente en la
sesion.

El estudiante mostré un
desempefio adecuado.

Interactud con sus compafieros de
manera colaborativa.

Particip6 activamente en la
actividad.



31

31

32

32

32

32

32

32

32

32

33

33

33

33

33

33

33

33

34

34

34

34

34

34

34

34

Uso adecuado de las herramientas digitales
durante la clase.

Reacciones del docente ante el uso de
tecnologias en clase.

Participacion activa del estudiante durante el
uso de recursos digitales.

Comprension de los conceptos matematicos
mediante el uso de herramientas digitales.
Autonomia en el manejo de plataformas como
geogebra o google classroom.

Interaccion colaborativa con otros comparieros
usando medios digitales.

Motivacidn y disposicion positiva durante
actividades con tecnologia.

Dificultades técnicas (como conexién o
manejo de dispositivos).

Uso adecuado de las herramientas digitales
durante la clase.

Reacciones del docente ante el uso de
tecnologias en clase.

Participacion activa del estudiante durante el
uso de recursos digitales.

Comprension de los conceptos matematicos
mediante el uso de herramientas digitales.
Autonomia en el manejo de plataformas como
geogebra o google classroom.

Interaccion colaborativa con otros comparieros
usando medios digitales.

Motivacidn y disposicion positiva durante
actividades con tecnologia.

Dificultades técnicas (como conexion o
manejo de dispositivos).

Uso adecuado de las herramientas digitales
durante la clase.

Reacciones del docente ante el uso de
tecnologias en clase.

Participacion activa del estudiante durante el
uso de recursos digitales.

Comprension de los conceptos matematicos
mediante el uso de herramientas digitales.
Autonomia en el manejo de plataformas como
geogebra o google classroom.

Interaccion colaborativa con otros comparieros
usando medios digitales.

Motivacidn y disposicion positiva durante
actividades con tecnologia.

Dificultades técnicas (como conexién o
manejo de dispositivos).

Uso adecuado de las herramientas digitales
durante la clase.

Reacciones del docente ante el uso de
tecnologias en clase.
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Demostrd comprension del tema
trabajado.

Se desconectd en varios
momentos de la clase.

Mostré motivacion y disposicion
positiva.

El estudiante mostré un
desempefio adecuado.

Interactud con sus compafieros de
manera colaborativa.

Mostré motivacion y disposicion
positiva.

Necesitd apoyo constante para
manejar la herramienta digital.
Necesitd apoyo constante para
manejar la herramienta digital.
Demostré comprension del tema
trabajado.

El estudiante mostré un
desempefio adecuado.

El estudiante mostré un
desempefio adecuado.

La docente intervino para apoyar
Su proceso.

Mostrd desinterés en la actividad.

La docente intervino para apoyar
SU proceso.

Se desconecto en varios
momentos de la clase.

Mostré motivacion y disposicion
positiva.

Necesitd apoyo constante para
manejar la herramienta digital.
No particip6 activamente en la
sesion.

Particip6 activamente en la
actividad.

Particip6 activamente en la
actividad.

No particip6 activamente en la
sesion.

No logré comprender
completamente el tema.

La docente reforzd positivamente
el trabajo realizado.

El estudiante mostré un
desempefio adecuado.

El estudiante tuvo dificultades
técnicas.

Interactud con sus comparfieros de
manera colaborativa.



35

35

35

35

35

35

35

35

36

36

36

36

36

36

36

36

37

37

37

37

37

37

37

37

38

38

Participacion activa del estudiante durante el
uso de recursos digitales.

Comprension de los conceptos matematicos
mediante el uso de herramientas digitales.
Autonomia en el manejo de plataformas como
geogebra o google classroom.

Interaccion colaborativa con otros comparieros
usando medios digitales.

Motivacidn y disposicion positiva durante
actividades con tecnologia.

Dificultades técnicas (como conexion o
manejo de dispositivos).

Uso adecuado de las herramientas digitales
durante la clase.

Reacciones del docente ante el uso de
tecnologias en clase.

Participacion activa del estudiante durante el
uso de recursos digitales.

Comprension de los conceptos matematicos
mediante el uso de herramientas digitales.
Autonomia en el manejo de plataformas como
geogebra o google classroom.

Interaccion colaborativa con otros compafieros
usando medios digitales.

Motivacidn y disposicion positiva durante
actividades con tecnologia.

Dificultades técnicas (como conexién o
manejo de dispositivos).

Uso adecuado de las herramientas digitales
durante la clase.

Reacciones del docente ante el uso de
tecnologias en clase.

Participacion activa del estudiante durante el
uso de recursos digitales.

Comprension de los conceptos matematicos
mediante el uso de herramientas digitales.
Autonomia en el manejo de plataformas como
geogebra o google classroom.

Interaccion colaborativa con otros compafieros
usando medios digitales.

Motivacidn y disposicion positiva durante
actividades con tecnologia.

Dificultades técnicas (como conexién o
manejo de dispositivos).

Uso adecuado de las herramientas digitales
durante la clase.

Reacciones del docente ante el uso de
tecnologias en clase.

Participacidn activa del estudiante durante el
uso de recursos digitales.

Comprension de los conceptos matematicos
mediante el uso de herramientas digitales.
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Participo activamente en la
actividad.

El estudiante mostré un
desempefio adecuado.

Demostrd comprension del tema
trabajado.

La docente reforzd positivamente
el trabajo realizado.

La docente reforzd positivamente
el trabajo realizado.

Mostrd desinterés en la actividad.

El estudiante tuvo dificultades
técnicas.

No logré comprender
completamente el tema.

No particip6 activamente en la
sesion.

El estudiante tuvo dificultades
técnicas.

El estudiante mostré un
desempefio adecuado.

Necesitd apoyo constante para
manejar la herramienta digital.
Demostré comprension del tema
trabajado.

El estudiante tuvo dificultades
técnicas.

Demostré comprension del tema
trabajado.

El estudiante mostré un
desempefio adecuado.
Manejaron bien la plataforma
durante la clase.

Interactud con sus compafieros de
manera colaborativa.

Demostré comprension del tema
trabajado.

Necesitd apoyo constante para
manejar la herramienta digital.
Mostré motivacion y disposicion
positiva.

Demostré comprension del tema
trabajado.

No particip6 activamente en la
sesion.

Mostrd desinterés en la actividad.

Mostro desinterés en la actividad.

Necesitd apoyo constante para
manejar la herramienta digital.



38

38

38

38

38

38

39

39

39

39

39

39

39

39

40

40

40

40

40

40

40

40

41

41

41

41

Autonomia en el manejo de plataformas como
geogebra o google classroom.

Interaccion colaborativa con otros compafieros
usando medios digitales.

Motivacidn y disposicion positiva durante
actividades con tecnologia.

Dificultades técnicas (como conexion o
manejo de dispositivos).

Uso adecuado de las herramientas digitales
durante la clase.

Reacciones del docente ante el uso de
tecnologias en clase.

Participacion activa del estudiante durante el
uso de recursos digitales.

Comprension de los conceptos matematicos
mediante el uso de herramientas digitales.
Autonomia en el manejo de plataformas como
geogebra o google classroom.

Interaccion colaborativa con otros compafieros
usando medios digitales.

Motivacion y disposicion positiva durante
actividades con tecnologia.

Dificultades técnicas (como conexién o
manejo de dispositivos).

Uso adecuado de las herramientas digitales
durante la clase.

Reacciones del docente ante el uso de
tecnologias en clase.

Participacion activa del estudiante durante el
uso de recursos digitales.

Comprension de los conceptos matematicos
mediante el uso de herramientas digitales.
Autonomia en el manejo de plataformas como
geogebra o google classroom.

Interaccion colaborativa con otros compafieros
usando medios digitales.

Motivacidn y disposicion positiva durante
actividades con tecnologia.

Dificultades técnicas (como conexién o
manejo de dispositivos).

Uso adecuado de las herramientas digitales
durante la clase.

Reacciones del docente ante el uso de
tecnologias en clase.

Participacion activa del estudiante durante el
uso de recursos digitales.

Comprension de los conceptos matematicos
mediante el uso de herramientas digitales.
Autonomia en el manejo de plataformas como
geogebra o google classroom.

Interaccion colaborativa con otros comparieros
usando medios digitales.

C X 0 X 0 € > X g ¢ X g X g X > %X x %X X g < <

167

La docente reforzo positivamente
el trabajo realizado.

Demostrdé comprension del tema
trabajado.

La docente reforzd positivamente
el trabajo realizado.

Manejaron bien la plataforma
durante la clase.

Se desconectd en varios
momentos de la clase.

Se desconecto en varios
momentos de la clase.

No particip6 activamente en la
sesion.

La docente intervino para apoyar
SU proceso.

No logré comprender
completamente el tema.

No logré comprender
completamente el tema.
Demostré comprension del tema
trabajado.

No particip6 activamente en la
sesion.

Demostré comprension del tema
trabajado.

Necesitd apoyo constante para
manejar la herramienta digital.
Mostré motivacion y disposicion
positiva.

El estudiante mostré un
desempefio adecuado.

Interactu6 con sus comparieros de
manera colaborativa.

El estudiante tuvo dificultades
técnicas.

No logré comprender
completamente el tema.

La docente reforzd positivamente
el trabajo realizado.

Interactud con sus comparfieros de
manera colaborativa.

Demostré comprension del tema
trabajado.

Mostrd desinterés en la actividad.

La docente reforz6 positivamente
el trabajo realizado.

Necesito apoyo constante para
manejar la herramienta digital.
Mostré motivacion y disposicion
positiva.



41

41

41

41

42

42

42

42

42

42

42

42

43

43

43

43

43

43

43

43

44

44

44

44

44

44

Motivacion y disposicion positiva durante
actividades con tecnologia.

Dificultades técnicas (como conexién o
manejo de dispositivos).

Uso adecuado de las herramientas digitales
durante la clase.

Reacciones del docente ante el uso de
tecnologias en clase.

Participacion activa del estudiante durante el
uso de recursos digitales.

Comprension de los conceptos matematicos
mediante el uso de herramientas digitales.
Autonomia en el manejo de plataformas como
geogebra o google classroom.

Interaccion colaborativa con otros compafieros
usando medios digitales.

Motivacion y disposicion positiva durante
actividades con tecnologia.

Dificultades técnicas (como conexién o
manejo de dispositivos).

Uso adecuado de las herramientas digitales
durante la clase.

Reacciones del docente ante el uso de
tecnologias en clase.

Participacion activa del estudiante durante el
uso de recursos digitales.

Comprension de los conceptos matematicos
mediante el uso de herramientas digitales.
Autonomia en el manejo de plataformas como
geogebra o google classroom.

Interaccion colaborativa con otros compafieros
usando medios digitales.

Motivacidn y disposicion positiva durante
actividades con tecnologia.

Dificultades técnicas (como conexién o
manejo de dispositivos).

Uso adecuado de las herramientas digitales
durante la clase.

Reacciones del docente ante el uso de
tecnologias en clase.

Participacion activa del estudiante durante el
uso de recursos digitales.

Comprension de los conceptos matematicos
mediante el uso de herramientas digitales.
Autonomia en el manejo de plataformas como
geogebra o google classroom.

Interaccion colaborativa con otros compafieros
usando medios digitales.

Motivacién y disposicion positiva durante
actividades con tecnologia.

Dificultades técnicas (como conexion o
manejo de dispositivos).
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Manejaron bien la plataforma
durante la clase.

La docente reforzd positivamente
el trabajo realizado.

Mostrd desinterés en la actividad.

El estudiante mostré un
desempefio adecuado.

Se desconectd en varios
momentos de la clase.

Interactu6 con sus compafieros de
manera colaborativa.

Necesit6 apoyo constante para
manejar la herramienta digital.
Demostrdé comprension del tema
trabajado.

Manejaron bien la plataforma
durante la clase.

Particip6 activamente en la
actividad.

No logré comprender
completamente el tema.

Mostrd desinterés en la actividad.

La docente intervino para apoyar
Su proceso.
Mostro desinterés en la actividad.

Necesitd apoyo constante para
manejar la herramienta digital.

El estudiante mostré un
desempefio adecuado.

La docente intervino para apoyar
SuU proceso.

No particip6 activamente en la
sesion.

El estudiante tuvo dificultades
técnicas.

Mostrd desinterés en la actividad.

Se desconectd en varios
momentos de la clase.
Interactu6 con sus compafrieros de
manera colaborativa.

El estudiante mostré un
desempefio adecuado.
Necesito apoyo constante para
manejar la herramienta digital.
No logré comprender
completamente el tema.

No logr6 comprender
completamente el tema.



44

44

45

45

45

45

45

45

45

45

46

46

46

46

46

46

46

46

47

47

47

47

47

47

47

47

Uso adecuado de las herramientas digitales
durante la clase.

Reacciones del docente ante el uso de
tecnologias en clase.

Participacion activa del estudiante durante el uso
de recursos digitales.

Comprension de los conceptos matematicos
mediante el uso de herramientas digitales.

Autonomia en el manejo de plataformas como
geogebra o google classroom.

Interaccién colaborativa con otros comparfieros
usando medios digitales.

Motivacion y disposicién positiva durante
actividades con tecnologia.

Dificultades técnicas (como conexién o0 manejo
de dispositivos).

Uso adecuado de las herramientas digitales
durante la clase.

Reacciones del docente ante el uso de
tecnologias en clase.

Participacion activa del estudiante durante el uso
de recursos digitales.

Comprension de los conceptos matematicos
mediante el uso de herramientas digitales.

Autonomia en el manejo de plataformas como
geogebra o google classroom.

Interaccién colaborativa con otros comparfieros
usando medios digitales.

Motivacién y disposicién positiva durante
actividades con tecnologia.

Dificultades técnicas (como conexién o manejo
de dispositivos).

Uso adecuado de las herramientas digitales
durante la clase.

Reacciones del docente ante el uso de
tecnologias en clase.

Participacion activa del estudiante durante el uso
de recursos digitales.

Comprension de los conceptos matematicos
mediante el uso de herramientas digitales.

Autonomia en el manejo de plataformas como
geogebra o google classroom.

Interaccién colaborativa con otros comparfieros
usando medios digitales.

Motivacion y disposicién positiva durante
actividades con tecnologia.

Dificultades técnicas (como conexién o0 manejo
de dispositivos).

Uso adecuado de las herramientas digitales
durante la clase.

Reacciones del docente ante el uso de

tecnologias en clase.
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La docente intervino para apoyar
Su proceso.

Particip6 activamente en la
actividad.

Mostrd desinterés en la actividad.

No particip6 activamente en la
sesion.

El estudiante mostré un
desempefio adecuado.

Necesitd apoyo constante para
manejar la herramienta digital.
Mostrd desinterés en la actividad.

El estudiante mostr6 un
desempefio adecuado.

Mostré motivacion y disposicion
positiva.

Demostrdé comprension del tema
trabajado.

El estudiante mostro un
desempefio adecuado.

Mostré motivacion y disposicion
positiva.

Interactud con sus compafieros de
manera colaborativa.

Mostré motivacion y disposicion
positiva.

No particip6 activamente en la
sesion.

El estudiante tuvo dificultades
técnicas.

La docente intervino para apoyar
SU proceso.

Se desconecto en varios
momentos de la clase.

Necesitd apoyo constante para
manejar la herramienta digital.
Mostré motivacion y disposicion
positiva.

Necesitd apoyo constante para
manejar la herramienta digital.
Mostré motivacion y disposicion
positiva.

Manejaron bien la plataforma
durante la clase.

La docente intervino para apoyar
SU proceso.

Necesito apoyo constante para
manejar la herramienta digital.
La docente reforzd positivamente
el trabajo realizado.



48

48

48

48

48

48

48

48

49

49

49

49

49

49

49

49

50

50

50

50

50

50

50

50

51

o1

Participacion activa del estudiante durante el uso
de recursos digitales.

Comprension de los conceptos matematicos
mediante el uso de herramientas digitales.

Autonomia en el manejo de plataformas como
geogebra o google classroom.

Interaccién colaborativa con otros comparfieros
usando medios digitales.

Motivacion y disposicion positiva durante
actividades con tecnologia.

Dificultades técnicas (como conexion o manejo
de dispositivos).

Uso adecuado de las herramientas digitales
durante la clase.

Reacciones del docente ante el uso de
tecnologias en clase.

Participacion activa del estudiante durante el uso
de recursos digitales.

Comprension de los conceptos matematicos
mediante el uso de herramientas digitales.

Autonomia en el manejo de plataformas como
geogebra o google classroom.

Interaccién colaborativa con otros comparfieros
usando medios digitales.

Motivacién y disposicién positiva durante
actividades con tecnologia.

Dificultades técnicas (como conexion o manejo
de dispositivos).

Uso adecuado de las herramientas digitales
durante la clase.

Reacciones del docente ante el uso de
tecnologias en clase.

Participacion activa del estudiante durante el uso
de recursos digitales.

Comprension de los conceptos matematicos
mediante el uso de herramientas digitales.

Autonomia en el manejo de plataformas como
geogebra o google classroom.

Interaccion colaborativa con otros compafieros
usando medios digitales.

Motivacién y disposicién positiva durante
actividades con tecnologia.

Dificultades técnicas (como conexion o manejo
de dispositivos).

Uso adecuado de las herramientas digitales
durante la clase.

Reacciones del docente ante el uso de
tecnologias en clase.

Participacion activa del estudiante durante el uso
de recursos digitales.

Comprension de los conceptos matematicos

mediante el uso de herramientas digitales.
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Mostré desinterés en la actividad.

Demostrdé comprension del tema
trabajado.

La docente intervino para apoyar
Su proceso.

El estudiante tuvo dificultades
técnicas.

El estudiante mostré un
desempefio adecuado.

Particip0 activamente en la
actividad.

No logré comprender
completamente el tema.

Particip6 activamente en la
actividad.

La docente reforzé positivamente
el trabajo realizado.

El estudiante tuvo dificultades
técnicas.

La docente intervino para apoyar
Su proceso.

El estudiante tuvo dificultades
técnicas.

Interactud con sus compafieros de
manera colaborativa.

Interactu6 con sus compafrieros de
manera colaborativa.

Necesit6 apoyo constante para
manejar la herramienta digital.
Interactud con sus compafieros de
manera colaborativa.

Manejaron bien la plataforma
durante la clase.

Manejaron bien la plataforma
durante la clase.

Se desconectd en varios
momentos de la clase.

Mostrd desinterés en la actividad.

Particip6 activamente en la
actividad.

Se desconectd en varios
momentos de la clase.

Interactud con sus compafieros de
manera colaborativa.

Mostré desinterés en la actividad.

Particip6 activamente en la
actividad.

Necesitd apoyo constante para
manejar la herramienta digital.



51

51

51

51

51

51

52

52

52

52

52

52

52

52

53

53

53

53

53

53

53

53

54

54

54

54

Autonomia en el manejo de plataformas como
geogebra o google classroom.

Interaccion colaborativa con otros compafieros
usando medios digitales.

Motivacion y disposicion positiva durante
actividades con tecnologia.

Dificultades técnicas (como conexion o manejo
de dispositivos).

Uso adecuado de las herramientas digitales
durante la clase.

Reacciones del docente ante el uso de
tecnologias en clase.

Participacion activa del estudiante durante el uso
de recursos digitales.

Comprension de los conceptos matematicos
mediante el uso de herramientas digitales.

Autonomia en el manejo de plataformas como
geogebra o google classroom.

Interaccion colaborativa con otros compafieros
usando medios digitales.

Motivacion y disposicion positiva durante
actividades con tecnologia.

Dificultades técnicas (como conexion o manejo
de dispositivos).

Uso adecuado de las herramientas digitales
durante la clase.

Reacciones del docente ante el uso de
tecnologias en clase.

Participacion activa del estudiante durante el uso
de recursos digitales.

Comprension de los conceptos matematicos
mediante el uso de herramientas digitales.

Autonomia en el manejo de plataformas como
geogebra o google classroom.

Interaccion colaborativa con otros compafieros
usando medios digitales.

Motivacion y disposicion positiva durante
actividades con tecnologia.

Dificultades técnicas (como conexién o manejo
de dispositivos).

Uso adecuado de las herramientas digitales
durante la clase.

Reacciones del docente ante el uso de
tecnologias en clase.

Participacion activa del estudiante durante el uso
de recursos digitales.

Comprension de los conceptos matematicos
mediante el uso de herramientas digitales.

Autonomia en el manejo de plataformas como
geogebra o google classroom.

Interaccion colaborativa con otros compafieros

usando medios digitales.
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Participo activamente en la
actividad.

Demostrdé comprension del tema
trabajado.

Demostrd comprension del tema
trabajado.

Mostré motivacion y disposicion
positiva.

Interactud con sus compafieros de
manera colaborativa.

Mostré motivacion y disposicion
positiva.

No particip6 activamente en la
sesion.

Demostrdé comprension del tema
trabajado.

Mostré motivacion y disposicion
positiva.

La docente intervino para apoyar
SU proceso.

Necesitd apoyo constante para
manejar la herramienta digital.

El estudiante mostr6 un
desempefio adecuado.

Mostré desinterés en la actividad.

Particip6 activamente en la
actividad.

No logré comprender
completamente el tema.

La docente reforzd positivamente
el trabajo realizado.

No logré comprender
completamente el tema.

Mostré motivacion y disposicion
positiva.

Mostré motivacion y disposicion
positiva.

Mostré motivacion y disposicion
positiva.

El estudiante tuvo dificultades
técnicas.

Interactu6 con sus compafrieros de
manera colaborativa.

Necesitd apoyo constante para
manejar la herramienta digital.
La docente reforz6 positivamente
el trabajo realizado.

El estudiante tuvo dificultades
técnicas.

No logr6 comprender
completamente el tema.



54

54

54

54

55

55

55

55

55

55

55

55

56

56

56

56

56

56

56

56

57

57

S7

57

57

S7

Motivacion y disposicion positiva durante
actividades con tecnologia.

Dificultades técnicas (como conexién o0 manejo
de dispositivos).

Uso adecuado de las herramientas digitales
durante la clase.

Reacciones del docente ante el uso de
tecnologias en clase.

Participacion activa del estudiante durante el uso
de recursos digitales.

Comprension de los conceptos matematicos
mediante el uso de herramientas digitales.

Autonomia en el manejo de plataformas como
geogebra o google classroom.

Interaccion colaborativa con otros compafieros
usando medios digitales.

Motivacion y disposicion positiva durante
actividades con tecnologia.

Dificultades técnicas (como conexién o0 manejo
de dispositivos).

Uso adecuado de las herramientas digitales
durante la clase.

Reacciones del docente ante el uso de
tecnologias en clase.

Participacion activa del estudiante durante el uso
de recursos digitales.

Comprension de los conceptos matematicos
mediante el uso de herramientas digitales.

Autonomia en el manejo de plataformas como
geogebra o google classroom.

Interaccion colaborativa con otros compafieros
usando medios digitales.

Motivacion y disposicion positiva durante
actividades con tecnologia.

Dificultades técnicas (como conexién o manejo
de dispositivos).

Uso adecuado de las herramientas digitales
durante la clase.

Reacciones del docente ante el uso de
tecnologias en clase.

Participacion activa del estudiante durante el uso
de recursos digitales.

Comprension de los conceptos matematicos
mediante el uso de herramientas digitales.

Autonomia en el manejo de plataformas como
geogebra o google classroom.

Interaccion colaborativa con otros compafieros
usando medios digitales.

Motivacidn y disposicion positiva durante
actividades con tecnologia.

Dificultades técnicas (como conexién o manejo

de dispositivos).
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La docente intervino para apoyar
Su proceso.

Demostrdé comprension del tema
trabajado.

El estudiante tuvo dificultades
técnicas.

Mostrd desinterés en la actividad.

No particip6 activamente en la
sesion.

No particip6 activamente en la
sesion.

No particip6 activamente en la
sesion.

Se desconectd en varios
momentos de la clase.

Mostré motivacion y disposicion
positiva.

Se desconectd en varios
momentos de la clase.

Particip6 activamente en la
actividad.

Demostré comprension del tema
trabajado.

Particip6 activamente en la
actividad.

La docente reforzd positivamente
el trabajo realizado.

Se desconectd en varios
momentos de la clase.

Mostré motivacion y disposicion
positiva.

Demostré comprension del tema
trabajado.

Mostré motivacion y disposicion
positiva.

Manejaron bien la plataforma
durante la clase.

El estudiante mostré un
desempefio adecuado.

Necesitd apoyo constante para
manejar la herramienta digital.
La docente intervino para apoyar
Su proceso.

Demostré comprension del tema
trabajado.

Manejaron bien la plataforma
durante la clase.

Particip6 activamente en la
actividad.

El estudiante mostré un
desempefio adecuado.
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Uso adecuado de las herramientas digitales
durante la clase.

Reacciones del docente ante el uso de
tecnologias en clase.

Participacion activa del estudiante durante el uso
de recursos digitales.

Comprension de los conceptos matematicos
mediante el uso de herramientas digitales.

Autonomia en el manejo de plataformas como
geogebra o google classroom.

Interaccién colaborativa con otros comparfieros
usando medios digitales.

Motivacion y disposicién positiva durante
actividades con tecnologia.

Dificultades técnicas (como conexién o0 manejo
de dispositivos).

Uso adecuado de las herramientas digitales
durante la clase.

Reacciones del docente ante el uso de
tecnologias en clase.

Participacion activa del estudiante durante el uso
de recursos digitales.

Comprension de los conceptos matematicos
mediante el uso de herramientas digitales.

Autonomia en el manejo de plataformas como
geogebra o google classroom.

Interaccién colaborativa con otros comparfieros
usando medios digitales.

Motivacién y disposicién positiva durante
actividades con tecnologia.

Dificultades técnicas (como conexién o manejo
de dispositivos).

Uso adecuado de las herramientas digitales
durante la clase.

Reacciones del docente ante el uso de
tecnologias en clase.

Participacion activa del estudiante durante el uso
de recursos digitales.

Comprension de los conceptos matematicos
mediante el uso de herramientas digitales.

Autonomia en el manejo de plataformas como
geogebra o google classroom.

Interaccién colaborativa con otros comparfieros
usando medios digitales.

Motivacion y disposicién positiva durante
actividades con tecnologia.

Dificultades técnicas (como conexién o0 manejo
de dispositivos).

Uso adecuado de las herramientas digitales
durante la clase.

Reacciones del docente ante el uso de

tecnologias en clase.
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No particip6 activamente en la
sesion.

La docente reforzd positivamente
el trabajo realizado.

Particip6 activamente en la
actividad.

Mostré motivacion y disposicion
positiva.

Interactud con sus compafieros de
manera colaborativa.

No logré comprender
completamente el tema.
Demostrdé comprension del tema
trabajado.

La docente intervino para apoyar
SU proceso.

La docente reforzd positivamente
el trabajo realizado.

Mostré motivacion y disposicion
positiva.

Particip6 activamente en la
actividad.

Mostré motivacion y disposicion
positiva.

No logré comprender
completamente el tema.
Demostré comprension del tema
trabajado.

La docente intervino para apoyar
SU proceso.

La docente reforzd positivamente
el trabajo realizado.

Demostré comprension del tema
trabajado.

Demostrdé comprension del tema
trabajado.

Mostrd desinterés en la actividad.

Se desconecto en varios
momentos de la clase.
Necesitd apoyo constante para
manejar la herramienta digital.
No particip6 activamente en la
sesion.

El estudiante mostr6 un
desempefio adecuado.

No particip6 activamente en la
sesion.

Necesito apoyo constante para
manejar la herramienta digital.
Particip6 activamente en la
actividad.
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Nota: Elaboracion propia a partir de datos recolectados en el trabajo de campo, 2024.

Los resultados derivados de la aplicacion de la guia de observacion en el aula
muestran que el uso de recursos digitales en las clases de matematicas impacta de manera
significativa la participacion de los estudiantes. Durante las sesiones observadas, la mayoria
de los estudiantes se involucraron activamente en las actividades cuando se utilizaron
herramientas como GeoGebra y videos explicativos, evidenciando una disposicion positiva
hacia el aprendizaje. Esto coincide con lo planteado por Guzméan y Morales (2023), quienes
afirman que los recursos digitales generan un entorno mas interactivo que fomenta el
interés y la implicacion de los estudiantes en contextos de educacion secundaria. La
motivacion se manifestd en la atencidn sostenida y en la disposicion a interactuar con los
dispositivos, lo que contrasta con las actitudes pasivas identificadas en clases de tipo
tradicional.

En cuanto a la comprension de los conceptos matematicos, se observo que los
estudiantes lograron identificar de manera mas clara y rapida patrones y relaciones
matematicas mediante la representacion grafica en GeoGebra. Los temas relacionados con
funciones y ecuaciones fueron trabajados con mayor efectividad al visualizar
dinamicamente los resultados de los calculos. Este hallazgo refuerza lo indicado por
Godino y Batanero (2019), quienes sostienen que el transito entre diferentes registros de
representacion semidtica es esencial para fortalecer la comprension matematica, algo que
las herramientas digitales facilitan. En este caso, la observacién revel6 que los estudiantes
manifestaban verbalmente mayor confianza al responder y argumentar en torno a los temas
tratados.

Otro aspecto relevante registrado fue el desarrollo de autonomia en el manejo de
plataformas digitales. Aunque inicialmente algunos estudiantes presentaron dificultades en
la navegacion de Google Classroom, con el acompafiamiento docente fueron capaces de
acceder a actividades, revisar materiales de apoyo y entregar productos académicos. Este
proceso evidencia lo sefialado por Tobdn (2020), quien afirma que la autonomia es un
componente esencial del enfoque socioformativo, ya que permite a los estudiantes gestionar

su propio aprendizaje. La observacion constatd que varios estudiantes retomaban los
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contenidos fuera del horario escolar, demostrando un proceso de autoaprendizaje mediado
por recursos digitales.

En relacidn con la interaccidn colaborativa, las sesiones permitieron constatar que el
trabajo en pares o pequefios grupos fue una practica frecuente, especialmente al usar
GeoGebra en dispositivos compartidos. Los estudiantes discutian procedimientos,
contrastaban respuestas y se apoyaban mutuamente para superar dificultades técnicas. Este
resultado se alinea con los planteamientos de Vygotsky (1978), actualizados por Rincon y
Sanchez (2022), quienes destacan que la construccion del conocimiento se potencia en la
interaccion social y que las TIC actian como mediadores para fomentar dinamicas de
colaboracidn en el aula. Este aspecto fue particularmente significativo en contextos donde
los recursos tecnoldgicos eran limitados.

En cuanto a la motivacion y disposicion, los registros mostraron que el entusiasmo
aumentaba notablemente cuando las actividades eran acompafiadas de recursos digitales.
Los estudiantes expresaban comentarios positivos al utilizar videos explicativos o al
experimentar con graficas dindmicas. Este hallazgo coincide con lo sefialado por Morales
(2023), quien resalta que la gamificacion y la mediacion tecnoldgica son capaces de
transformar ambientes de aula en espacios mas motivadores. No obstante, se observo
también que la falta de conectividad en algunos momentos redujo la continuidad de las
actividades, generando frustracion en algunos estudiantes.

Respecto a las dificultades técnicas, las notas de campo indicaron que los problemas
mas frecuentes estuvieron asociados a la conectividad inestable y a la limitada capacidad de
almacenamiento de los celulares, recurso predominante en los estudiantes de grado décimo.
Vargas y Méndez (2024) confirman que en zonas rurales estas limitaciones tecnolégicas
son recurrentes y afectan la continuidad del aprendizaje mediado por TIC. A pesar de estas
dificultades, los estudiantes desarrollaron estrategias de resiliencia, como compartir
dispositivos o descargar previamente los recursos cuando tenian acceso a redes estables, lo
cual evidencia su capacidad de adaptacion.

La observacion también permiti registrar la manera en que los docentes
reaccionaron ante el uso de recursos digitales. Se evidencio que su rol fue clave para
otorgar sentido pedagdgico a las herramientas, pues no bastaba con disponer de ellas, sino

que requerian una intencionalidad clara y actividades disefiadas con proposito. Cabero-



176

Almenaray Llorente-Cejudo (2020) sostienen que la eficacia de las TIC en educacion esta
determinada por el grado de integracion pedagdgica que los docentes realicen en el
curriculo. En este estudio, se constato que la orientacion y la retroalimentacion docente
fortalecieron la apropiacion tecnologica de los estudiantes.

Asimismo, se observod que el uso adecuado de las herramientas digitales dependid
de factores como la claridad de las instrucciones, el acompafiamiento docente y la
motivacion previa de los estudiantes. En las sesiones en que el uso de GeoGebra fue
introducido con ejemplos contextualizados, los estudiantes lograron apropiarse de manera
mas efectiva de los conceptos. En cambio, cuando la explicacion fue minima, algunos
estudiantes mostraron confusion. Esto respalda lo expuesto por Zapata y Rivas (2022),
quienes sostienen que la percepcién estudiantil hacia las plataformas digitales mejora
cuando existe una mediacion docente estructurada y constante.

La triangulacion entre la informacion recogida en entrevistas y lo observado en el
aula permitio identificar coherencias y divergencias. Mientras que en las entrevistas
algunos estudiantes expresaron resistencia inicial hacia Google Classroom, en la
observacidn se constato que, una vez familiarizados, lograban interactuar con la plataforma
de manera mas efectiva. Este hallazgo se relaciona con lo reportado por Zapata y Rivas
(2022), quienes indican que la percepcion estudiantil hacia las plataformas digitales puede
evolucionar positivamente cuando existe acompafiamiento docente y practica recurrente.
De esta forma, la observacion enriquece la comprension de las percepciones expresadas por
los estudiantes, aportando una vision mas matizada y real del proceso educativo.

La guia de observacion no estructurada se consolidé como un instrumento clave
para registrar de manera sistematica el impacto de los recursos digitales en el aula de
matematicas, aportando evidencia directa sobre la motivacion, autonomia, comprension
conceptual y colaboracion de los estudiantes. En linea con Flick (2019), esta técnica
contribuy0 a captar las dinamicas educativas desde una perspectiva situada, permitiendo
comprender como los recursos tecnoldgicos son vividos, apropiados y resignificados por
los estudiantes. Este ejercicio metodoldgico fortalece el rigor de la investigacién y sustenta
la propuesta de estrategias pedagdgicas que respondan a las realidades del contexto rural de

Tenjo.
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3.5.3 Procesamiento de productos digitales.

El procesamiento de productos digitales evidencia que Google Classroom se ha
consolidado como una plataforma esencial en la mediacion pedagogica del siglo XXI,
facilitando la gestion de tareas, la retroalimentacion oportuna y la comunicacion fluida
entre docentes y estudiantes. Investigaciones recientes indican que su uso, cuando esta
acompafado de estrategias didacticas activas y claras, potencia la autonomia del estudiante
y promueve la personalizacion del aprendizaje (Zapata & Rivas, 2022). Esto resulta
especialmente pertinente en contextos rurales, donde el aula virtual actia como un espacio
extensible que supera limitaciones fisicas. Ademas, en entornos con conectividad irregular,
la posibilidad de trabajar en forma asincrénica hace de Classroom una herramienta vital
para sostener los procesos de ensefianza-aprendizaje (Fuentes, Carrasco & Cardenas, 2021).

Por su parte, GeoGebra ha sido ampliamente estudiado como herramienta de
construccidn de conocimiento matematico dindmico. Su capacidad para integrar geometria,
algebra y calculo en un entorno interactivo permite que los estudiantes den sentido a los
conceptos desde multiples registros, favoreciendo una comprension mas profunda (Thomas
& Retnawati, 2021). En matematicas, especialmente en el aprendizaje de funciones, su
efecto en la conceptualizacién ha sido documentado en entornos escolares diversos; su uso
en situaciones rurales ha mostrado cémo, incluso con dispositivos limitados, se puede
lograr un impacto significativo cuando hay acompafiamiento docente pertinente (Diaz &
Carrillo, 2022).

El Desmos, como alternativa de graficacion en linea, complementa el trabajo con
GeoGebra especialmente en entornos de baja tecnologia. Su interfaz ligera y accesible
permite que estudiantes exploren representaciones graficas de funciones sin necesidad de
instalacién pesada. Estudios recientes sefialan que la combinacion de Desmos con
actividades guiadas promueve el razonamiento algebraico y facilita la transicién entre
expresiones simbolicas y visuales (Stadelmann, Andrews & Jefferson, 2019). Ademas, su
aplicacion en tareas colaborativas en aula invertida ha reportado mejoras en la motivacion y
en la participacion activa del estudiantado (Smith & Karp, 2022).

Khan Academy, como plataforma educativa gratuita, ha abierto nuevas
posibilidades para el aprendizaje autodirigido en matematicas. Sus recursos, organizados en

modulos progresivos, han demostrado favorecer avances significativos en aprendizaje



178

conceptual y habilidades procedimentales. Una investigacion realizada en zonas rurales
latinoamericanas comprueba que los estudiantes que acceden regularmente a Khan
Academy mejoran su rendimiento en algebra y geometria, especialmente cuando cuentan
con orientacion docente para seleccionar las lecciones adecuadas (Gonzalez & Torres,
2022). Ademas, su uso promueve la autoevaluacion constante gracias a los ejercicios
adaptativos.

Photomath emerge como una aplicacion atractiva para estudiantes, al permitir
descomponer procedimientos matematicos paso a paso mediante la captura fotografica de
un ejercicio. En estudios recientes se ha resaltado su utilidad para reforzar estructuras
algoritmicas y aumentar la confianza matematica, aunque se advierte que su uso debe ser
mediado criticamente para evitar dependencia y superficialidad en la comprension
(Alvarado & Ruiz, 2021). En contextos rurales, Photomath ha servido como apoyo en
momentos sin acceso docente directo, convirtiéndose en un recurso de consulta inmediata.

La integracién de estos recursos en entornos educativos requiere una planificacion
didactica clara, ya que la mera disponibilidad tecnoldgica no asegura aprendizajes
significativos. Como sefiala Cabero-Almenara (2020), es necesario pasar de un enfoque
instrumental a una mirada pedagdgica centrada en el significado y la mediacion del
docente. En esta linea, se requiere configurar secuencias que articulen Google Classroom
como canal de entrega, GeoGebra o Desmos como medios de construccion exploratoria,
Khan Academy para practica autbnoma y Photomath como apoyo puntual, todo en un flujo
coherente y con retroalimentacién capacitadora.

El enfoque educativo mas efectivo es el blended learning contextualizado, que
combina espacio presencial con interaccion digital. Para estudiantes rurales, donde la
presencialidad puede ser intermitente, el disefio hibrido permite sostener los procesos,
garantizando que los recursos digitales sean un complemento real y no un parche eventual.
Esto demanda formacion docente en mediacion digital y estrategias de acompafiamiento
(Hodges et al., 2020). Ademas, el uso de estos productos debe ajustarse a la realidad del
acceso: videos ligeros, médulos descargables, actividades sincrénicas y asincronicas.

La combinacion de herramientas también refuerza los ritmos de aprendizaje
diferenciados: GeoGebra y Desmos permiten avanzar segun el ritmo propio de exploracion;

Khan Academy ofrece itinerarios autoajustables; Google Classroom organiza secuencias de
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trabajo; Photomath apoya la resolucion puntual cuando hay incertidumbre. Esta diversidad
es clave para atender estilos y ritmos, especialmente en aulas multigrado o con trayectorias
irregulares (Navarro, 2021).

Desde una mirada emocional y motivacional, estos recursos tienen un potencial
elevado si se integran con intencion. Photomath ofrece gratificaciones inmediatas al
mostrar resultados, lo que puede levantar la autoestima; GeoGebra y Desmos brindan
experiencias visuales que despiertan curiosidad; Khan Academy premia avances con
insignias motivacionales; Classroom permite comunicacion y logros visibles. Estas
dindmicas favorecen la disposicion emocional hacia las matematicas en estudiantes que han
experimentado frustracion con métodos tradicionales (Morales & Delgado, 2023).

No obstante, se debe considerar la ética educativa, especialmente con aplicaciones
como Photomath que pueden facilitar la “resolucion sin pensamiento”. Los docentes deben
orientar hacia su uso como recurso reflexivo, no como sustituto del esfuerzo cognitivo.
Igual, es esencial discutir temas de equidad: aunque campesinas y campesinos acceden a
celulares, no siempre cuentan con planes de datos sostenibles; esto exige soluciones
institucionales, como dotacion de puntos de conexion o acuerdos de datos subvencionados
(Vargas & Méndez, 2024).

El disefio de una estrategia pedagdgica digital para la ensefianza de las matematicas
en contextos rurales solo puede ser sostenible si se integra con el proyecto educativo
institucional y las condiciones reales de la comunidad. Esto implica formacion docente
sostenida, soporte técnico local, espacios de reflexion grupal en los que se abran debates
sobre experiencias con estas herramientas, y una evaluacion diagnostica que identifique
fortalezas y barreras. Estos elementos son clave para consolidar una estrategia digital

auténticamente situada y transformadora.

3.6 Analisis de los Resultados en los datos obtenidos.

La recopilacion de datos en esta investigacion permitio aproximarse a la realidad
educativa de los estudiantes de grado décimo de la Institucion Educativa Rural Integrada
Valle de Tenjo desde una perspectiva participativa y situada. En la primera fase,
denominada sensibilizacion, se consolid6 un espacio de didlogo entre la investigadora, los

estudiantes y sus familias, con el fin de generar confianza y garantizar la participacion
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voluntaria. La ética en la investigacion educativa exige procesos claros de consentimiento
informado y de socializacién de los propdsitos del estudio, como lo destacan Flick (2019) y
Hernandez-Sampieri et al. (2021), quienes sefialan que este paso fortalece la validez y
credibilidad del trabajo de campo. De esta manera, se aseguro no solo el compromiso de los
participantes, sino también un ambiente favorable para la recoleccion de informacion.

El procesamiento de la informacion recolectada en esta investigacion se llevo a cabo
mediante el uso del software ATLAS.ti, con el fin de organizar, codificar y analizar de
manera sistematica los datos obtenidos a través de entrevistas, encuestas y observaciones de
aula. Se establecieron previamente las dimensiones de analisis que guiaron la construccién
de categorias de codificacion, diferenciando entre variables independientes y dependientes.
En este sentido, las dimensiones independientes se organizaron en torno al acceso y
disponibilidad, la frecuencia y tipo de uso, la aplicabilidad y percepcidn de los recursos
digitales, asi como el nivel de autonomia demostrado por los estudiantes. Estas dimensiones
permitieron comprender como los factores contextuales y las précticas cotidianas inciden
en la interaccion de los estudiantes con herramientas como Google Classroom, GeoGebra y
videos explicativos. Autores como Friese (2020) sefialan que la construccion de categorias
bien definidas en ATLAS.ti fortalece la validez interna del estudio, al garantizar que los
cddigos aplicados reflejen de manera coherente los objetivos de investigacion.

Por otra parte, las dimensiones dependientes se definieron en relacién con la
comprension conceptual de los contenidos matematicos, la participacidén y motivacién de
los estudiantes, la percepcion general de su proceso de aprendizaje y los ritmos y estilos de
aprendizaje presentes en el aula. Estas dimensiones fueron codificadas a partir de
segmentos de texto en las entrevistas y registros de observacion, lo que permitio identificar
patrones y establecer relaciones con las categorias independientes. Segun Smit 'y
Onwuegbuzie (2019), el analisis con software cualitativo facilita la construccién de mapas
conceptuales y redes semanticas que evidencian las conexiones entre categorias, brindando
una vision més integral del fendmeno estudiado. En este caso, ATLAS.ti permitio observar
coémo el acceso limitado a recursos digitales influye en la motivacion de los estudiantes, o
coémo la frecuencia de uso de herramientas tecnoldgicas se relaciona con la mejora en la

comprension conceptual de las matematicas.
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El proceso analitico incluyo la triangulacion de la informacion, en la cual los datos
codificados en ATLAS.ti se contrastaron con los registros de campo y los productos
digitales elaborados por los estudiantes. Este procedimiento asegurd que los hallazgos no
fueran el resultado de una sola fuente de informacion, sino que respondieran a una
convergencia de evidencias empiricas. De acuerdo con Nowell et al. (2019), la
triangulacion fortalece la confiabilidad y credibilidad de los resultados, especialmente en
investigaciones de caracter educativo donde los fendmenos son complejos y
multifactoriales. Asi, el uso de ATLAS.ti no se limito a la organizacion de la informacion,
sino que constituy6 una herramienta interpretativa que facilito la identificacion de
relaciones entre las dimensiones planteadas, aportando solidez metodoldgica al estudio y
permitiendo construir conclusiones fundamentadas y pertinentes para el contexto rural de la
IER Valle de Tenjo.

3.6.1 Procesamiento de la informacion entrevista semiestructurada.

El anélisis inferencial de la red semantica y los datos de distribucion etaria de los
estudiantes de grado décimo de la IER Valle de Tenjo (2024) permite ir mas alla de la
simple descripcién de porcentajes, para identificar patrones, relaciones y posibles
implicaciones pedagdgicas en el aprendizaje de las mateméaticas mediado por recursos
digitales. El hallazgo de que el 57% de los estudiantes tienen 16 afios, mientras que el 20%
tiene 15, el 15% 17 y el 8% 18 o0 mas, revela una concentracion significativa en una edad
promedio que coincide con el ciclo de la educacion media. Esto sugiere una relativa
homogeneidad en la cohorte, lo que puede favorecer procesos grupales de aprendizaje,
aunque también plantea la necesidad de estrategias diferenciadas para quienes presentan
desfases etarios, en muchos casos vinculados a repitencia o interrupciones escolares
(Martinez & Diaz, 2020).

Figura 6
Red Semantica distribucion Etaria estudiantes grado decimo IER Valle de Tenjo
(2024)
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Nota: Elaboracién propia a partir de datos recolectados en el trabajo de campo, 2024.

Desde una perspectiva inferencial, la sobrerrepresentacion de estudiantes de 16 afios
puede interpretarse como un indicador de trayectoria académica regular, en tanto que la
presencia de estudiantes de 17 y 18 afios refleja rezagos educativos que se relacionan con
factores de contexto rural, como dificultades de transporte, responsabilidades laborales o
limitaciones en la continuidad escolar (Garcia & Restrepo, 2021). Esto tiene implicaciones
directas en la planificacion pedagogica, pues los docentes deben contemplar la coexistencia
de estudiantes con niveles de madurez cognitiva, motivacional y socioemocional diferentes,
lo que impacta la dinamica de aula y la apropiacién de los recursos digitales.

Los resultados también permiten inferir que los estudiantes con edades superiores a
la media pueden requerir estrategias mas personalizadas de acompafiamiento, ya que, como
sostienen Lopez y Sanchez (2022), la edad escolar extendida en la secundaria tiende a
correlacionarse con mayores niveles de desmotivacion y riesgo de desercion. En este
sentido, el uso de recursos digitales como GeoGebra 0 Google Classroom podria actuar
como un factor de retencidn, al introducir dindmicas interactivas que contrarresten la
percepcion negativa hacia las matematicas y aumenten la disposicion hacia el aprendizaje
autébnomo.

Al analizar inferencialmente la red semantica, se evidencia que los nodos de edad
no son entidades aisladas, sino que configuran un entramado que refleja diversidad etaria y,
por ende, diversidad en los ritmos de aprendizaje. Este aspecto es consistente con la

literatura sobre educacion inclusiva en contextos rurales, que enfatiza la necesidad de
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disefiar entornos flexibles y diferenciados (Navarro & Torres, 2023). Asi, el hallazgo de un
8% de estudiantes con 18 afios 0 méas debe ser leido no como un dato marginal, sino como
una sefial de que el sistema debe adaptarse para integrar trayectorias educativas no lineales,
garantizando el derecho a la educacion con equidad y pertinencia.

De manera complementaria, puede inferirse que la distribucidn etaria guarda
relacion con los estilos de aprendizaje y con la apropiacion de la tecnologia. Segin Rincon
y Duarte (2020), los estudiantes mas jovenes suelen mostrar mayor disposicion hacia la
exploracion de entornos digitales, mientras que los mayores pueden enfrentar barreras
tecnoldgicas o motivacionales. Esto implica que la estrategia de integracion digital
propuesta debe considerar procesos de acompafamiento diferenciado, en los que se
promueva tanto la autonomia en el uso de las TIC como el fortalecimiento de la confianza
acadéemica.

La estructura de la red seméantica permite inferir también que el grupo de 16 afios, al
constituir la mayoria, puede actuar como nucleo de cohesion para la innovacion
pedagogica. Su peso porcentual les otorga un papel relevante en la configuracién de
dindmicas colectivas, lo que coincide con lo planteado por Guzméan y Herrera (2022),
quienes sefialan que en grupos con mayorias etarias claras se facilita la consolidacion de
proyectos colaborativos. Sin embargo, este predominio debe equilibrarse con estrategias
que eviten la exclusion de los grupos minoritarios (15, 17 y 18 afios), quienes podrian
guedar rezagados en contextos de ensefianza uniformes.

Otro aspecto inferencial relevante es la relacion entre edad y autonomia en el
aprendizaje. Investigaciones recientes sostienen que a mayor edad, mayor capacidad de
autorregulacion, siempre que existan condiciones pedagdgicas adecuadas (Cardenas &
Rojas, 2021). En consecuencia, los estudiantes de 17 y 18 afios pueden beneficiarse
especialmente de metodologias basadas en recursos digitales que promuevan el aprendizaje
a su propio ritmo, como el aula invertida o el uso de plataformas asincrénicas, lo cual
resulta crucial en contextos rurales con limitaciones de conectividad.

Asimismo, los resultados sugieren que la diversidad etaria observada tiene un
impacto en la motivacion hacia las matematicas. Tal como lo plantean Zapata y Rivas
(2022), los estudiantes mas jovenes requieren actividades mas dindmicas y ludicas para

mantener su interés, mientras que los mayores suelen valorar mas la aplicabilidad practica
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del conocimiento. Esto implica que el disefio de la estrategia pedagdgica debe combinar
elementos de gamificacion con problemas contextualizados de la vida real, integrando asi
las distintas expectativas del grupo.

Inferir sobre estos datos implica reconocer que la distribucion etaria no solo es un
reflejo demogréfico, sino un factor pedagogico central que condiciona el éxito de cualquier
estrategia de integracion digital. La evidencia muestra que el uso de herramientas como
GeoGebra, Google Classroom o videos explicativos puede convertirse en un punto de
convergencia entre estudiantes de distintas edades, siempre que se acompafie de un enfoque
pedagdgico inclusivo y contextualizado (Moreno & Gutiérrez, 2023). El analisis inferencial
indica que la diversidad etaria en la IER Valle de Tenjo representa tanto un desafio como
una oportunidad para la construccién de entornos de aprendizaje mas equitativos,

motivadores y efectivos.

Figura 7

Red Semantica distribucion Etaria y dispositivos principales.

Nota: Elaboracion propia a partir de datos recolectados en el trabajo de campo, 2024.

A partir de la visualizacion y de las métricas de centralidad, se observa que el nodo
“Estudiantes 10° (IER Valle de Tenjo, 2024)” articula dos clusteres conceptuales:

distribucion etaria (15, 16, 17 y 18+ afios) y dispositivo principal (celular, computador,
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tableta). Los pesos (porcentajes) se han usado como ancho de arista y tamafio de nodo, lo
que permite inferir relevancia semantica respecto del fendémeno estudiado. La edad modal
del grupo es 16 afios (57%), sequida por 15 afios (20%); esto configura un perfil
adolescente medio, coherente con décimo grado y con la transicién a elecciones académicas
mas autonomas. En paralelo, el 93% de dependencia del teléfono moévil como puerta de
acceso digital imprime una asimetria muy marcada del ecosistema tecnoldgico: los
subnodos “Computador” (5%) y “Tableta” (2%) quedan periféricos, lo que sugiere barreras
de infraestructura y costo que desplazan la experiencia digital hacia dispositivos personales
de alta portabilidad.

En términos inferenciales el codigo axial “Acceso movil predominante” se relaciona
con “Autonomia operativa situada” y “Microaprendizajes asincronicos’: la literatura
muestra que, cuando el celular es el dispositivo hegemonico, los estudiantes tienden a
fragmentar el estudio en episodios breves con recursos audiovisuales (videos, microtareas),
lo que favorece la autorregulacion y el repaso a demanda, siempre que exista guia docente y
curaduria (Ryan & Deci, 2020; Cabero-Almenara & Llorente-Cejudo, 2020). Sin esa guia,
la preeminencia del mévil puede derivar en uso instrumental y dispersion atencional. La red
también permite articular el codigo selectivo “Ruralidad y brecha de equipamiento” con el
patron observado: la alta movilizacion hacia el celular coincide con diagnosticos regionales
que documentan limitaciones de conectividad fija y de dotacion de computadores en zonas
rurales de América Latina (CEPAL, 2022; GSMA, 2021). De ahi que la estrategia
pedagdgica deba asumir explicitamente el m-learning como escenario por defecto,
incorporando materiales livianos, descargables y navegables offline, y actividades que
puedan completarse en pantalla pequefia.

Respecto del perfil etario, la concentracién en 1617 afios se asocia a un momento
evolutivo de desarrollo del pensamiento formal y de mayor apertura a representaciones
abstractas y graficas, lo que sinergiza con el uso de applets dinamicos como GeoGebra para
funciones, transformaciones y analisis de variacion. Esta relacion se traduce en el cddigo
axial “Visualizacion dindmica — Comprension conceptual”, ampliamente reportado en
estudios recientes sobre ensefianza de matematicas con software de representacion (Diaz &
Carrillo, 2022). Combinando ambos hallazgos, la red sugiere una ruta de intervencion:

secuencias blended que partan de videos cortos y demostraciones interactivas accesibles
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desde el celular, seguidas de tareas de manipulacion grafica en GeoGebra y
retroalimentacion en Google Classroom, potenciando autonomia y andamiaje docente
(UNESCO, 2021).

La lectura relacional de la red invita a ajustar la politica de recursos: si el nodo
“Celular” concentra la interaccion, conviene redisefar la arquitectura didactica para ese
formato (evaluaciones breves, formularios responsivos, guias paso a paso y bancos de
ejercicios con captura de pantallas como evidencia). En el plano institucional, los nodos
periféricos “Computador” y “Tableta” deberian fortalecerse con puntos de acceso y
préstamo para actividades que demanden produccion extensa o experimentacion avanzada.
Asi, el modelo propuesto alinea el perfil etario con el entorno tecnol6gico real, traduce la
brecha de equipamiento en decisiones de disefio instruccional y organiza un ecosistema
movil-centrado compatible con el marco de TEP/TAC, orientado a motivacion,

autorregulacion y comprension conceptual en matematica.

Figura 8
Red Semantica Acceso digital y Dispositivo de uso
-
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Nota: Elaboracion propia a partir de datos recolectados en el trabajo de campo, 2024.

A partir de la co-ocurrencia de categorias en la red, se infiere un ndcleo semantico

“m-learning con celular” que articula el acceso efectivo con practicas pedagogicas viables
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en ruralidad (microaprendizajes asincronicos y consumo de video), lo cual respalda el
potencial del teléfono como dispositivo-puente entre escuela y hogar. Esta inferencia es
consistente con la evidencia regional que documenta al mévil como principal puerta de
entrada a contenidos educativos por su costo y portabilidad (UNESCO, 2021) y con
estudios que muestran que, bajo curaduria docente, los mdéviles favorecen autonomia,
autorregulacion y motivacion (Cabero-Almenara & Llorente-Cejudo, 2020; Ryan & Deci,
2020). La centralidad de grado calculada sobre el grafo sitGa al celular como el nodo méas
conectado (0,69), seguido por curaduria docente y el par computador/tableta (0,31), lo que
sugiere que el factor pedagdgico es el modulador critico para transformar disponibilidad en
aprendizaje significativo.

En términos de implicaciones didacticas, la red sugiere priorizar secuencias que
exploten el formato mdvil como son videos cortos con metas claras, applets de GeoGebra
adaptados a pantalla pequefia y tareas asincrénicas en Classroom que permitan repasar a
ritmo propio. Ello es coherente con hallazgos que muestran que la personalizacién y el
feedback inmediato elevan la participacion y la autoeficacia en matematicas (Hattie, 2023;
Zydney et al., 2020). Asimismo, la agrupacion de infraestructura limitada y brecha de
equipamiento alrededor de computador/tableta indica que inversiones en estos equipos, sin
medidas complementarias de conectividad y formacion, producirian beneficios marginales;
mas costo-efectivo es disefiar para mévil mientras se gestiona la mejora paulatina de la red
escolar (CEPAL/UNESCO, 2020).

La red muestra que motivacion y autonomia estudiantil emergen como resultados
vinculados al uso pedagdgico del celular; por ende, las intervenciones deben incluir normas
de uso y curaduria (listas de reproduccion, guias paso a paso, rabricas de autoevaluacion)
gue encaucen la atencion y disminuyan distracciones, tal como recomiendan marcos TEP
para usos criticos y participativos de la tecnologia (Area-Moreira, 2021). En sintesis, el
patron semantico respalda la pertinencia de una estrategia integrativa centrada en movil y
mediada por el docente para fortalecer el aprendizaje de matematicas en la IER Valle de

Tenjo.

Figura 9
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Red Semantica Dispositivos, Herramientas y Resultados de aprendizaje
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Nota: Elaboracién propia a partir de datos recolectados en el trabajo de campo, 2024.

La estructura de la red evidencia tres hallazgos. Primero, el celular actia como nodo
hub (alta centralidad eigenvector y de grado), lo que confirma su rol como puerta de
entrada al ecosistema digital del aula rural. Este patron es coherente con la evidencia
regional: los méviles son el medio dominante de acceso por su portabilidad y costo relativo
en América Latina, especialmente en zonas rurales con brecha de infraestructura
(UNESCO, 2021; CEPAL, 2022). Segundo, GeoGebra y Google Classroom aparecen como
nodos puente entre el acceso (dispositivos) y los resultados de aprendizaje. Sus altas
intermediaciones sugieren que, cuando estan disponibles y guiados pedagdgicamente,
habilitan comprensidn conceptual (manipulacién y visualizacion de funciones), autonomia
(trabajo asincronico) y participacion (interacciones y entregas), en linea con metaanalisis y
estudios recientes sobre tecnologia para el aprendizaje matematico (Thomas & Retnawati,
2021; Bower, 2019). Tercero, la subred de restricciones (conectividad, almacenamiento,
costo) configura un cuello de botella que atenta los beneficios potenciales, lo cual es
consistente con diagnésticos sobre la brecha de acceso-uso-apropiacién en sistemas
escolares rurales (CEPAL, 2022).

A nivel explicativo, el predominio del celular se asocia con practicas de
microaprendizaje (videos cortos y repetibles) que fortalecen la autonomia y la autoeficacia

al permitir repeticiones y control del ritmo, factores que, desde la Teoria de la
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Autodeterminacion, sostienen la motivacion intrinseca cuando se satisfacen necesidades de
competencia y autonomia (Ryan & Deci, 2020). La fuerte arista entre videos y comprension
sugiere un itinerario de preparacion fuera del aula y practica en clase compatible con
enfoques de aula invertida y con la recomendacion de combinar representaciones multiples
para favorecer la transicion algebraico—gréafica en funciones (Attard & Holmes, 2020;
Thomas & Retnawati, 2021). Por su parte, la posicion de GeoGebra como nodo central
confirma su valor para la visualizacion dinamica y la exploracion de conjeturas, hallazgo
consistentemente reportado en evaluaciones de su impacto en educacion secundaria (Daher
& Awawdeh Shahbari, 2020; Thomas & Retnawati, 2021).

En términos de trayectorias de cambio, la red sugiere que intervenciones que
reduzcan la friccidn técnica (mejor sefial y datos educativos patrocinados, materiales ligeros
u offline y limpieza de apps para liberar almacenamiento) pueden incrementar el flujo entre
los nodos de acceso y los nodos de aprendizaje, elevando la probabilidad de efectos sobre
motivacion y comprension. Asimismo, el andamiaje docente aparece como condicion de
posibilidad: cuando Classroom y GeoGebra se integran con intencionalidad didactica
(secuencias guiadas, retroalimentacion y tareas de aplicacion), aumentan las probabilidades
de participacion sostenida y aprendizaje autorregulado, tal como recomiendan marcos de
TIC-TAC-TEP para pasar del uso instrumental a la apropiacién pedagdgica (Cabero-
Almenara & Llorente-Cejudo, 2020). En sintesis, la lectura de la red respalda una estrategia
centrada en el mévil como dispositivo pivote, combinando videos (activacion de
preconceptos), GeoGebra (modelacion y visualizacidn) y Classroom (gestion y
acompariamiento), con acciones compensatorias sobre conectividad y almacenamiento para

maximizar impacto en comprension conceptual, motivacion, autonomia y participacion.

Figura 10
Red Semantica Edad, Acceso Digital y Aprendizajes
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Nota: Elaboracién propia a partir de datos recolectados en el trabajo de campo, 2024.

Desde un anélisis inferencial, emergen tres clusteres densos. El primero, “acceso
movil en contexto rural”, vincula el predominio del celular con la conectividad intermitente
y los costos de equipamiento, coherente con la evidencia regional que muestra al teléfono
como puerta principal de acceso en América Latina, sobre todo en zonas rurales (UNESCO,
2021). Este cluster sugiere que el modelo de integracion didactica debe ser mobile-first,
priorizando materiales livianos, asincronicos y de bajo consumo de datos. El segundo
cluster, “mediaciones didacticas”, concentra videos, GeoGebra y Google Classroom
conectados con motivacion, autonomia y aprendizaje a ritmos; la inferencia es que el
dispositivo por si solo no explica los logros, sino su articulacién con tareas significativas y
feedback, en linea con hallazgos sobre autonomia y autorregulacion promovidas por
entornos digitales bien disefiados (Ryan & Deci, 2020; Hodges et al., 2020). El tercero,
“adolescencia media”, enlaza la estructura etaria con procesos de pensamiento formal y la
posibilidad de visualizar/experimentar conceptos matematicos, lo que anticipa ganancias en
comprension cuando la mediacion tecnoldgica favorece maltiples representaciones (Duval,
2017/2023; Godino et al., 2020).

La lectura relacional de la red permite derivar implicaciones practicas. Primero, la
fuerza de los lazos “celular—videos/GeoGebra—motivacion” indica que las secuencias
deben combinar micro-videos conceptuales con actividades exploratorias en GeoGebra 'y
verificacion en Google Classroom, reforzando tanto motivacién como comprensién
conceptual (Cabero-Almenara & Llorente-Cejudo, 2020; OCDE, 2022). Segundo, los
enlaces “Google Classroom—autonomia—aprendizaje a ritmos” sugieren priorizar rutinas

de aula invertida y evaluaciones formativas breves, que han mostrado impactos positivos en
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persistencia y autorregulacion cuando se implementan con andamiaje claro (Bergmann &
Sams, 2019; Wong et al., 2021). Tercero, la subred “conectividad limitada—acceso
movil—contexto rural” exige disefios resilientes a la desconexion (materiales descargables,
tareas offline y uso de datos minimos), préactica recomendada por agencias y literatura
reciente para no agravar desigualdades (UNESCO, 2021; Trucano, 2021). En sintesis, la red
evidencia que el éxito de la estrategia no depende de “mas tecnologia”, sino de una
mediacion pedagogica mobile-first, multimodal y sensible al contexto, capaz de traducir el
alto acceso al celular en motivacion sostenida, comprension matematica y progresion a

ritmos diferenciados.

Figura 11
Red Semantica distribucion Etaria estudiantes grado decimo IER Valle de Tenjo
(2024)

Nota: Elaboracién propia a partir de datos recolectados en el trabajo de campo, 2024.

La red muestra un nodo dominante “Celular (93%)” conectado con alta fuerza a
Videos explicativos y Google Classroom y, en menor medida, a GeoGebra. Esto indica que
el teléfono movil es el “puente” tecnoldgico que habilita el acceso a contenidos y tareas,
coherente con la evidencia regional sobre m-learning en zonas rurales (UNESCO, 2021).

Los enlaces fuertes entre Videos explicativos — Autonomia y Comprension conceptual
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sugieren que los estudiantes capitalizan la repeticion y el control del ritmo para afianzar
procedimientos y preconceptos, en linea con la teoria de la autodeterminacién —percepcion
de competencia y autonomia— (Ryan & Deci, 2020) y con estudios que reportan mejoras
en comprension cuando el video se integra con guia docente (Cabero-Almenara & Llorente-
Cejudo, 2020). El cluster GeoGebra — Comprension conceptual/Motivacion/Participacion
refleja su valor para visualizar funciones y transitar entre registros de representacion,
consistente con hallazgos recientes sobre su efecto en el razonamiento algebraico y grafico
(Diaz & Carrillo, 2022; Ortega & Paredes, 2023).

Las restricciones (Conectividad limitada, Almacenamiento celular, Tiempo extra
fuera de clase) aparecen conectadas, sobre todo, a Google Classroom y Videos, revelando
cuellos de botella operativos que atentan la ganancia pedagdgica: depender de datos
moviles y de memoria del dispositivo encarece la interaccion asincronica y fragmenta la
continuidad del estudio; esto coincide con diagnosticos regionales sobre brecha de
infraestructura y costo de datos en ruralidad (CEPAL, 2022). En términos de perfiles, el
grupo etario 16 afios (57%) concentra vinculos con Celular, lo que sugiere una ventana de
oportunidad pedagdgica: adolescentes de media secundaria con preferencias moviles son
propensos a beneficiarse de secuencias mobile-first (microvideos + practica guiada +
retroalimentacion breve). La red también evidencia que la motivacién se activa por dos
rutas: a) Gamificacion (Kahoot/Quizzes) con efecto motivacional directo; b)
GeoGebra/Videos que combinan control del ritmo y visualizacion; ambos mecanismos son
coherentes con la literatura sobre afecto y compromiso en matematica (Han & Finkelstein,
2019; Hidayat et al., 2020).

En conjunto, las relaciones sugieren una estrategia didactica priorizada: (1)
estructurar la clase en formato aula invertida ligera con microvideos descargables de bajo
peso; (2) tareas de exploracion en GeoGebra con capturas o exportaciones livianas para
quienes no tienen datos; (3) uso de Classroom como repositorio y canal de
retroalimentacion pero con paquetes offline (PDF/zip y codigos QR); (4) evaluaciones
breves gamificadas para sostener la motivacién y monitorear progreso. Dado que las
restricciones se situan fuera del control inmediato del estudiante, la optimizacion técnica
(materiales comprimidos, enlaces que funcionen sin login frecuente, instrucciones paso a

paso) deviene criterio pedagogico central. Asi, la red respalda el disefio integrativo de
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recursos digitales propuesto: centrado en maévil, con andamiaje docente, sensible a la

conectividad y orientado a comprension conceptual y autonomia.

3.6.2 Procesamiento de la informacion observacion directa.

La observacion participante fue un recurso esencial en el proceso, ya que permitio
registrar de manera directa y sistemética el comportamiento de los estudiantes en el aula de
matematicas. Segun Angrosino (2019), esta técnica posibilita captar las interacciones en su
contexto natural, reduciendo los sesgos asociados Unicamente a los discursos. La guia de
observacion empleada en esta investigacion estuvo organizada en torno a indicadores como
motivacion, participacion activa, comprension de conceptos y autonomia en el uso de
herramientas digitales, lo que permiti6é contar con una estructura que dio rigor al registro y

posterior analisis de la informacion.

Tabla 4

Concurrencia de codigos y temas

VARIABLE RESPUESTA Peso
Apoyo_docente Comprension_conceptos 32
Apoyo_docente Reaccion_docente 30
Apoyo_docente Dificultades_tecnicas 29
Apoyo_docente Motivacion_tecnologia 28
Apoyo_docente Participacion_activa 27
Apoyo_docente Autonomia_plataformas 27
Apoyo_docente Colaboracion_pares 24
Apoyo_docente Interaccion_colaborativa 24
Ansiedad_tecnica Apoyo_docente 24
Comprension_conceptos Motivacion_tecnologia 23
Apoyo_docente Uso_adecuado 23
Colaboracion_pares Comprension_conceptos 22
Comprension_conceptos Reaccion_docente 21




Comprension_conceptos
Dificultades_tecnicas
Motivacion_tecnologia
Dificultades_tecnicas
Dificultades_tecnicas
Comprension_conceptos
Apoyo_docente
Apoyo_docente
Ansiedad_tecnica
Interaccion_colaborativa
Comprension_conceptos
Reaccion_docente
Dificultades_tecnicas
Colaboracion_pares
Autonomia_plataformas
Interaccion_colaborativa
Comprension_conceptos
Autonomia_plataformas
Comprension_conceptos
Colaboracion_pares
Colaboracion_pares
Ansiedad_tecnica
Participacion_activa
Colaboracion_pares
Colaboracion_pares
Autonomia_plataformas
Autonomia_plataformas
Manejo_plataforma
Apoyo_docente
Motivacion_tecnologia
Autonomia_plataformas

Comprension_conceptos

Participacion_activa
Motivacion_tecnologia
Reaccion_docente
Reaccion_docente
Participacion_activa
Dificultades_tecnicas
Problemas_conectividad
Manejo_plataforma
Comprension_conceptos
Reaccion_docente
Interaccion_colaborativa
Uso_adecuado
Interaccion_colaborativa
Participacion_activa
Comprension_conceptos
Motivacion_tecnologia
Uso_adecuado
Reaccion_docente
Problemas_conectividad
Uso_adecuado
Reaccion_docente
Dificultades_tecnicas
Reaccion_docente
Interaccion_colaborativa
Motivacion_tecnologia
Participacion_activa
Motivacion_tecnologia
Motivacion_tecnologia
Logro_aprendizaje
Participacion_activa
Uso_adecuado

Manejo_plataforma

21

20
19
19
19
19
19
19
18
18
18
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
16
16
16
16
16
16
16
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Ansiedad_tecnica
Participacion_activa
Ansiedad_tecnica
Ansiedad_tecnica
Motivacion_tecnologia
Colaboracion_pares
Dificultades_tecnicas
Ansiedad_tecnica
Autonomia_plataformas
Ansiedad_tecnica
Autonomia_plataformas
Interaccion_colaborativa
Dificultades_tecnicas
Colaboracion_pares
Interaccion_colaborativa
Autonomia_plataformas
Comprension_conceptos
Interaccion_colaborativa
Ansiedad_tecnica
Interaccion_colaborativa
Manejo_plataforma
Motivacion_tecnologia
Problemas_conectividad
Manejo_plataforma
Participacion_activa
Autonomia_plataformas
Manejo_plataforma
Dificultades_tecnicas
Ansiedad_tecnica
Ansiedad_tecnica
Manejo_plataforma

Logro_aprendizaje

Participacion_activa
Uso_adecuado
Reaccion_docente
Colaboracion_pares
Uso_adecuado
Dificultades_tecnicas
Problemas_conectividad
Problemas_conectividad
Dificultades_tecnicas
Motivacion_tecnologia
Colaboracion_pares
Uso_adecuado
Manejo_plataforma
Problemas_conectividad
Problemas_conectividad
Manejo_plataforma
Logro_aprendizaje
Manejo_plataforma
Interaccion_colaborativa
Participacion_activa
Problemas_conectividad
Problemas_conectividad
Uso_adecuado
Participacion_activa
Problemas_conectividad
Interaccion_colaborativa
Reaccion_docente
Uso_adecuado
Autonomia_plataformas
Uso_adecuado
Uso_adecuado

Participacion_activa

16
15
15
15
15
15
14
14
14
14
14
14
13
13
13
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
11
11
11
11
10
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Dificultades_tecnicas
Autonomia_plataformas
Ansiedad_tecnica
Problemas_conectividad
Colaboracion_pares
Ansiedad_tecnica
Autonomia_plataformas
Logro_aprendizaje
Logro_aprendizaje
Colaboracion_pares
Logro_aprendizaje
Logro_aprendizaje
Interaccion_colaborativa

Logro_aprendizaje

Nota: Elaboracion propia a partir de datos recolectados en el trabajo de campo, 2024.

La siguiente red seméantica muestra la coocurrencia entre categorias y temas
emergentes de las observaciones en el aula, evidenciando la manera en que los distintos
codigos se relacionan en torno al uso de recursos digitales para la ensefianza de las

matematicas en la Institucion Educativa Rural Integrada Valle de Tenjo. La densidad de

Logro_aprendizaje
Problemas_conectividad
Manejo_plataforma
Reaccion_docente
Manejo_plataforma
Logro_aprendizaje
Logro_aprendizaje
Motivacion_tecnologia
Reaccion_docente
Logro_aprendizaje
Uso_adecuado
Problemas_conectividad
Logro_aprendizaje

Manejo_plataforma
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conexiones indica que la experiencia estudiantil no se desarrolla en dimensiones aisladas,

sino que existe una interdependencia entre la motivacion, la participacion, la comprension

conceptual y el rol mediador del docente. De acuerdo con Miles, Huberman y Saldafia
(2020), la riqueza de una red seméntica radica en su capacidad de revelar patrones de
asociacion, lo cual permite identificar los ejes vertebradores de la practica educativa.

Figura 12

Red Semantica concurrencia de codigos y temas
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Nota: Elaboracién propia a partir de datos recolectados en el trabajo de campo, 2024,

El nodo apoyo docente aparece como el centro articulador de la red, con conexiones
fuertes hacia comprensidn conceptos, participacion activa y motivacion tecnologia. Esto
sugiere que el acompafiamiento pedagdgico no solo orienta el uso instrumental de
plataformas como GeoGebra o Google Classroom, sino que también incide directamente en
la forma en que los estudiantes logran apropiarse del contenido matematico. Segun Friese
(2019), los nodos con mayor grado de centralidad en redes semanticas cualitativas actdan
como catalizadores del discurso, lo que en este caso confirma que la mediacién docente es
un factor determinante en la efectividad del aprendizaje digital.

Otro hallazgo relevante corresponde a la relacion entre dificultades técnicas y
problemas conectividad, que coocurren de manera reiterada con uso adecuado y manejo
plataforma. Este patron muestra que, a pesar de los retos tecnoldgicos, los estudiantes
logran implementar précticas de resiliencia digital para mantener la continuidad del
aprendizaje, apoyados en su familiaridad con el celular como dispositivo principal. De
hecho, investigaciones de Cabero-Almenara y Llorente-Cejudo (2020) sefialan que, en
contextos rurales con limitaciones de infraestructura, la capacidad de adaptacion
tecnoldgica de los estudiantes constituye un recurso pedagogico en si mismo.

Asimismo, la interaccién colaborativa aparece vinculada a motivacion tecnologia y
participacion activa, lo que permite inferir que las actividades colaborativas refuerzan el
compromiso de los estudiantes y contribuyen a generar un aprendizaje mas significativo.

Esto concuerda con los postulados de Braun y Clarke (2021), quienes afirman que la co-
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construccion de sentido a través de dindmicas colaborativas fortalece tanto la motivacion
como la comprension conceptual en procesos mediados por TIC.

En cuanto a los ritmos y estilos de aprendizaje, los vinculos entre autonomia
plataformas, autorregulacion y comprension conceptos sugieren que los estudiantes que
utilizan de manera independiente los recursos digitales logran consolidar mejor sus
aprendizajes. La posibilidad de ver videos varias veces o experimentar con graficadores
fomenta el aprendizaje autorregulado, lo cual, segin Saldafia (2021), incrementa la
motivacion intrinseca y la confianza en el desempefio académico. Esto demuestra que la

autonomia, lejos de desplazar la funcién docente, se complementa con su acompariamiento.

Tabla 5
Resumen de Centralidad de Intermediacion.
N Coincidencias Grado ponderado Centralidad de intermediacién

Apoyo docente 51 322 0.0
Comprension_conceptos 37 254 0.0
Reaccion_docente 33 223 0.0
Motivacion_tecnologia 34 223 0.0
Dificultades_tecnicas 34 217 0.0
Participacion_activa 31 210 0.0
Colaboracion_pares 28 206 0.0
Interaccion_colaborativa 27 191 0.0
Autonomia_plataformas 29 191 0.0
Ansiedad_tecnica 29 187 0.0
Uso_adecuado 28 187 0.0
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Problemas_conectividad ‘ 27 164 0.0
Manejo_plataforma 23 159 0.0
Logro_aprendizaje ‘ 18 114 0.35256410256410253

Nota: Elaboracion propia a partir de datos recolectados en el trabajo de campo, 2024.

El anélisis global de la red muestra que la calidad del proceso educativo en
matematicas con recursos digitales depende de una constelacion de factores
interrelacionados: mediacién docente, resiliencia frente a problemas técnicos, motivacion
estudiantil y colaboracion entre pares. Inferencialmente, se puede afirmar que cualquier
estrategia de integracién de TIC en contextos rurales debe contemplar simultaneamente
estos factores, pues su desconexion podria debilitar la efectividad del proceso. En palabras
de la UNESCO (2021), el verdadero reto de la educacién digital no es la mera provision de
dispositivos, sino la creacion de ecosistemas pedagdgicos inclusivos, sostenibles y
contextualizados.

Un hallazgo relevante durante esta fase fue que los estudiantes mostraron mayor
motivacion y disposicion al interactuar con recursos como GeoGebra y Google Classroom,
aunque también se evidenciaron dificultades relacionadas con la conectividad y la
disponibilidad de dispositivos, confirmando lo sefialado por VVargas y Méndez (2024),
quienes identifican que las limitaciones tecnoldgicas constituyen un reto central en
contextos rurales. Esta situacion refuerza la importancia de adaptar las estrategias
pedagogicas a las condiciones reales de los estudiantes, evitando caer en modelos
homogéneos gque no responden a su diversidad.

El anélisis de la informacion se realiz6 siguiendo un proceso de codificacion
abierto, axial y selectivo, en coherencia con lo planteado por Strauss y Corbin (2019). Esta
codificacion permitid organizar las narrativas y observaciones en categorias significativas,
gue posteriormente se triangularon entre si para garantizar la consistencia de los resultados.
La triangulacion de datos, como lo subraya Denzin (2020), es un recurso clave para otorgar
validez a los hallazgos cualitativos, dado que permite contrastar las diferentes fuentes de

informacion obtenidas.
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En este ejercicio de triangulacion se identificaron patrones que revelaron tanto
oportunidades como limitaciones del uso de recursos digitales en matematicas. Por un lado,
emergid la percepcion positiva de los estudiantes frente a herramientas que les facilitan la
comprension grafica y dindmica de los conceptos matematicos. Por otro, se evidencio que
la ausencia de estrategias pedagogicas estructuradas limita la efectividad de estos recursos,
lo cual coincide con lo argumentado por Cabero-Almenara y Llorente-Cejudo (2020),
quienes destacan que el valor de las TIC no radica en su mera disponibilidad, sino en el
sentido pedagogico de su integracion.

La fase de sistematizacion implicé transformar los datos recolectados en
informacion organizada y coherente, permitiendo construir una visién amplia 'y
contextualizada de la realidad educativa en Tenjo. Para Flick (2019), este paso es esencial
en toda investigacion cualitativa, ya que posibilita ir mas alla de la descripcion y avanzar
hacia interpretaciones fundamentadas. En este caso, la sistematizacion permitié generar
categorias clave como motivacion estudiantil, ritmos de aprendizaje, percepcion de utilidad
de los recursos digitales y dificultades técnicas, las cuales se convierten en ejes de analisis
para proponer estrategias pedagogicas contextualizadas.

La investigacion también incluyé respaldos documentales que fortalecen la validez
de los hallazgos: registros de entrevistas, notas de campo, fotografias de actividades y guias
de observacion diligenciadas. Estos materiales, que se presentan en los anexos, cumplen
una doble funcién: por un lado, evidencian la rigurosidad del proceso metodoldgico; y por
otro, se constituyen en insumos Utiles para la comunidad educativa. Segun Salgado (2021),
la inclusion de evidencias en investigaciones cualitativas es una practica que aumenta la
credibilidad y permite a otros investigadores o docentes valorar la pertinencia de los
hallazgos en sus propios contextos.

El proceso de recoleccion de datos permitié no solo conocer las percepciones y
experiencias de los estudiantes frente al uso de recursos digitales, sino también identificar
los retos pedagdgicos y tecnoldgicos que enfrenta la educacion rural en matematicas. Este
proceso, al estar basado en la participacion activa y la reflexion conjunta, aporta no solo a
la construccién académica de la tesis, sino también al fortalecimiento de la practica docente

en escenarios con condiciones similares. Como destacan Guzman y Morales (2023), las
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investigaciones situadas en contextos rurales son esenciales para reducir las brechas

educativas y avanzar hacia una educacion més inclusiva, innovadora y equitativa.

3.6.3 Andlisis de la informacion de productos digitales

El procesamiento de la informacion de productos digitales en el contexto educativo
constituye una fase clave para transformar los datos recolectados en conocimiento Util,
capaz de orientar la toma de decisiones pedagogicas y el disefio de estrategias innovadoras.
Este proceso no se limita a la simple organizacion de insumos obtenidos mediante
plataformas como Google Classroom, GeoGebra, Desmos, Khan Academy o Photomath,
sino que implica un andlisis sistemético que permite identificar patrones, correlaciones y
relaciones entre variables asociadas al aprendizaje de las matematicas. Segun Flick (2020),
el procesamiento de datos en investigaciones cualitativas exige una combinacion entre
rigurosidad técnica y sensibilidad interpretativa, lo cual se traduce en la codificacion,
categorizacion y triangulacion de la informacion. En esta linea, el uso de software
especializado como Atlas.ti 0 NVivo facilita la construccion de redes seménticas que
evidencian conexiones entre conceptos, percepciones estudiantiles y practicas docentes,
aportando solidez al analisis interpretativo. De esta manera, procesar la informacion digital
no solo permite sistematizar experiencias, sino también visibilizar cbmo los recursos
tecnoldgicos median la motivacion, la comprension conceptual y la autonomia del
estudiantado en contextos educativos rurales.

La estructura de la red muestra un nucleo tecnolégico conformado por Google
Classroom, GeoGebra, Desmos, Khan Academy y Photomath, fuertemente interconectado
(las coocurrencias mas altas se dan entre Desmos—GeoGebra y los pares de herramientas).
Esta densidad central indica que, en los relatos, las herramientas no aparecen como islas,
sino como ecosistema pedagdgico complementario: Classroom organiza y comunica;
GeoGebra/Desmos construyen significado visual; Khan Academy ofrece préctica
adaptativa; Photomath apoya la descomposicion procedimental. Esta pauta de
“orquestacion” concuerda con la literatura que advierte que el impacto de las TIC depende
de secuencias didacticas integradas y no de usos aislados (Cabero-Almenara & Llorente-
Cejudo, 2020; Escueta, Quan, Nickow & Oreopoulos, 2020).
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En torno al nicleo aparecen constructos pedagogicos con alta intermediacion:
autonomia, personalizacion, motivacion y mediacion docente. Su co-ocurrencia con varias
herramientas sugiere que los efectos atribuidos por los estudiantes y la docente
investigadora no son instrumentales, sino pedagogicos (p. €j., autonomia <>
Khan/Photomath; mediacion docente <» Classroom/GeoGebra). Esta configuracion
respalda la hipétesis de que los productos digitales facilitan la autorregulacion y el ajuste de
ritmos, siempre que exista andamiaje y retroalimentacion formativa (Ryan & Deci, 2020;
Braun & Clarke, 2021). La presencia de retroalimentacion conectada a Classroom refuerza
la idea de feedback oportuno como mecanismo clave para sostener el compromiso y
clarificar expectativas de desempefio.

En el subgrafo periférico emergen conectividad y asincronia, enlazadas con equidad
y Google Classroom. Aungue su peso es menor, estas aristas apuntan a una condicion de
borde: en la ruralidad, la asincronia compensa la intermitencia de datos y sostiene
continuidad pedagogica, coherente con recomendaciones para ensefianza remota de
emergencia e hibrida (Hodges et al., 2020; UNESCO, 2021). La baja centralidad de
equidad no minimiza su relevancia; mas bien sefiala un cuello de botella infraestructural
que puede limitar la promesa de personalizacién si no se acompafia de politicas de acceso.

Otro cluster leve une formacion docente — mediacion docente — evaluacion, lo
que sugiere que la préactica reflexiva del profesorado es vista como palanca de calidad para
transformar el uso de herramientas en aprendizaje significativo. Esta triada coincide con
marcos de competencia digital docente (DigCompEdu 2.2) que sitdan la planificacién,
evaluacion y feedback como ejes de la integracién educativa de las tecnologias (Vuorikari,
Kluzer & Punie, 2022). En matematicas, la arista fuerte GeoGebra—Desmos enfatiza la
representacion multiple de funciones y la transicion simbolico-grafica, hallazgos habituales
de revisiones sobre software dinamico (Thomas & Retnawati, 2021).

La red también muestra un tension ética: Photomath < ética de uso (arista presente
pero periférica). Esto apunta a un uso percibido como “doble filo: util para descomponer
procedimientos, pero con riesgo de sustitucidn cognitiva si no media una guia explicita. La
inferencia practica es establecer normas de uso pedagdgico responsable (por ejemplo, tareas
explicativas y rabricas que valoren razonamiento y no solo resultado), en linea con

recomendaciones recientes sobre 1Ay apps de resolucion paso a paso (UNESCO, 2023).
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En sintesis, el patron inferido es: (1) ecosistema integrado de herramientas (nucleo
denso) — (2) activacion de autonomia-personalizacion-motivacion mediada por el docente
(nodos puente) — (3) condicionada por conectividad y equidad (periferia critica). La
consecuencia practica es disefiar secuencias hibridas donde Classroom articule tareas y
feedback; GeoGebra/Desmos construyan significado; Khan Academy module préctica
adaptativa; Photomath se use con propésitos metacognitivos; y todo ello se sostenga con
formacion docente y acuerdos de acceso. Estas inferencias son consistentes con la
evidencia sobre orquestacion de recursos digitales en matematicas y aprendizaje
autorregulado en secundaria (Escueta et al., 2020; Ryan & Deci, 2020; UNESCO, 2021).

Figura 13

Red Semantica concurrencia de categorias sobre productos digitales.

Nota: Elaboracion propia a partir de datos recolectados en el trabajo de campo, 2024.

3.7 Redaccion de resultados y discusion.

La redaccion de resultados y discusion constituye un momento decisivo en la
investigacion, pues permite mostrar como los datos recogidos y procesados se convierten
en conocimiento cientifico situado. En este estudio, los hallazgos evidencian que el uso de

recursos digitales como Google Classroom, GeoGebra y plataformas interactivas incide de
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manera significativa en la motivacion y en la comprension de conceptos matematicos en
estudiantes de grado décimo de un contexto rural. Este resultado concuerda con lo
planteado por Garcia y Gutiérrez (2020), quienes sefialan que la mediaciéon digital favorece
la autonomia y la participacion estudiantil cuando se articula con metodologias activas. En
este sentido, la triangulacion de entrevistas, observaciones y productos digitales permitio
identificar tendencias consistentes: mayor disposicion al aprendizaje, mejoras en la
comprension grafica y algebraica, y un uso progresivo de la tecnologia con fines
pedagdgicos. Tales hallazgos confirman que la tecnologia, cuando es intencionalmente
integrada, deja de ser un accesorio para convertirse en un catalizador de aprendizajes
significativos.

Al analizar los resultados, se observa que la edad y la etapa de desarrollo de los
estudiantes influyen en la manera como se apropian de los recursos digitales. La mayoria de
participantes se ubica en la adolescencia media, etapa en la cual el pensamiento abstracto se
encuentra en consolidacion, lo que coincide con la teoria de las operaciones formales de
Piaget. Investigaciones recientes, como la de Morales y Delgado (2023), corroboran que los
adolescentes en este rango etario tienden a responder mejor a estimulos visuales y a
entornos interactivos, elementos que GeoGebra y Desmos logran proporcionar de manera
efectiva. Asi, los resultados de este estudio reafirman que los recursos digitales responden
no solo a una necesidad tecnoldgica, sino también al momento evolutivo de los estudiantes,
facilitando la comprensién de nociones complejas como funciones, ecuaciones y
representaciones algebraicas. De esta forma, se evidencia que los recursos digitales
constituyen un puente entre las demandas cognitivas y las posibilidades pedag6gicas del
entorno.

Otro aspecto relevante identificado en los resultados es la predominancia del
teléfono celular como dispositivo de acceso digital, lo cual refleja las limitaciones de
infraestructura y la realidad socioecondémica de las familias rurales. El 93% de los
estudiantes manifestd que su principal medio de acceso a herramientas como Google
Classroom y GeoGebra es el celular, mientras que el uso de computadores y tabletas resulta
minimo. Este hallazgo coincide con lo sefialado por la UNESCO (2021), que indica que en
América Latina los dispositivos moviles son el recurso mas extendido en comunidades

rurales debido a su bajo costo y portabilidad. Sin embargo, Cabero-Almenara y Llorente-
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Cejudo (2020) advierten que el reto no radica solo en la disponibilidad del dispositivo, sino
en su integracion pedagogica. En coherencia, los resultados de esta investigacion muestran
que el celular, aunque limitado en almacenamiento y conectividad, se convierte en una
herramienta potente cuando el docente disefia actividades adaptadas a las condiciones de
los estudiantes, permitiendo aprendizajes autdbnomos y sostenibles.

Los resultados también revelan que la motivacién hacia las matematicas se ve
fortalecida con el uso de recursos digitales interactivos, particularmente cuando se emplean
videos explicativos y plataformas gamificadas. La observacion en el aula mostré que los
estudiantes participan con mayor interés cuando la clase incluye actividades digitales que
les permiten repetir contenidos y comprobar avances de manera autbnoma. Este hallazgo se
vincula con lo planteado por Zapata y Rivas (2022), quienes sostienen que la motivacion
estudiantil aumenta cuando la tecnologia ofrece retroalimentacidén inmediata y conecta con
los intereses juveniles. Asimismo, Morales (2023) encontré que la gamificacion, a través de
aplicaciones como Kahoot o Classcraft, fomenta el compromiso y el disfrute en el
aprendizaje de las matematicas. En consonancia, la presente investigacion confirma que la
motivacidn no depende Unicamente del recurso en si, sino de la manera en que este es
incorporado en estrategias didacticas coherentes, lo cual genera un ambiente de aula mas
dinamico e inclusivo.

Otro patrén identificado es la percepcion positiva que tienen los estudiantes sobre el
papel de los recursos digitales en su aprendizaje. A través de entrevistas semiestructuradas,
la mayoria manifestd que herramientas como GeoGebra les permiten visualizar mejor los
conceptos y diferenciar funciones lineales, cuadraticas y trigonométricas. Este resultado se
articula con el estudio de Tovar y Méndez (2022), quienes concluyen que la percepcion
favorable hacia las TIC en contextos rurales fortalece el vinculo con la escuela y contribuye
al sentido de logro académico. De igual forma, Aguilar y Mendoza (2023) evidencian que,
cuando los estudiantes perciben la utilidad de las herramientas digitales, desarrollan una
mayor disposicion para explorar contenidos de manera autobnoma. En el caso de este
estudio, la percepcion positiva se asocia a la posibilidad de adaptar el ritmo de aprendizaje,
lo cual reduce la ansiedad que tradicionalmente ha acompafiado la ensefianza de las

matematicas en entornos rurales.
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En la discusion de los hallazgos, se identifico que la diversidad de ritmos de
aprendizaje constituye un factor decisivo en la integracion de recursos digitales. Mientras
algunos estudiantes avanzaron con rapidez en el uso de aplicaciones, otros requirieron
mayor acompafiamiento y tiempo adicional para consolidar sus aprendizajes. Esto reafirma
lo planteado por Parra y Sanchez (2022), quienes argumentan que los recursos digitales
deben ser adaptables a las distintas trayectorias académicas de los estudiantes, garantizando
equidad en el acceso al conocimiento. En la misma linea, Moreno y Gutiérrez (2023)
destacan la necesidad de promover practicas pedagogicas empaticas que valoren el error
como parte del proceso, lo cual se refleja en este estudio al observar que los estudiantes se
sienten mas seguros al experimentar con GeoGebra o revisar videos en Google Classroom a
su propio ritmo. Asi, se concluye que los recursos digitales favorecen la atencion a la
diversidad, siempre que se acompafien de metodologias flexibles e inclusivas.

Los resultados también reflejan que, pese al valor pedagogico de los recursos
digitales, persisten limitaciones asociadas a la conectividad y a la disponibilidad de
dispositivos. En la observacion de aula se registraron interrupciones frecuentes por fallas en
la conexion a Internet, lo que dificultd la continuidad de las actividades. Esta situacion
coincide con lo sefialado por Cabero-Almenara y Llorente-Cejudo (2020), quienes
advierten que la brecha digital sigue siendo un desafio en el &mbito rural, condicionando el
aprovechamiento pleno de las TIC en el proceso de ensefianza. De igual manera, Vargas y
Méndez (2024) sostienen gue las limitaciones de acceso a datos moviles en zonas rurales
impactan de manera negativa el aprendizaje autobnomo y la posibilidad de utilizar
plataformas educativas en tiempo real. Estos hallazgos resaltan la necesidad de disefiar
estrategias que integren recursos ligeros y asincrdénicos, capaces de adaptarse a la realidad
de la infraestructura tecnolégica disponible en el territorio.

En cuanto a la comprension conceptual, los estudiantes evidenciaron avances
significativos cuando se emplearon aplicaciones interactivas como GeoGebra y Desmos.
Los productos digitales analizados mostraron que los estudiantes lograron representar
graficamente funciones y resolver ecuaciones de manera mas precisa que en ejercicios
realizados unicamente con lapiz y papel. Esto se relaciona con lo planteado por Thomas y
Retnawati (2021), quienes demuestran que GeoGebra facilita la transicion entre lo

algebraico y lo geométrico, promoviendo una mayor comprension en la resolucion de
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problemas matematicos. Asimismo, Smith y Karp (2022) destacan que la interaccion con
herramientas digitales refuerza el razonamiento algebraico y la confianza matematica de los
estudiantes. En esta investigacion, el impacto conceptual se observo en la forma en que los
estudiantes aplicaron sus aprendizajes a situaciones nuevas, evidenciando un mayor nivel
de autonomia cognitiva.

Otro hallazgo relevante es la relacion entre el uso de recursos digitales y la
participacion activa en clase. Durante la observacion, se evidencio que los estudiantes
interactuaban mas entre si y con la docente cuando se integraban plataformas como Google
Classroom o actividades con videos explicativos. Este comportamiento confirma lo
expuesto por Zapata y Rivas (2022), quienes argumentan que la tecnologia fomenta la
colaboracidn y la construccion conjunta de conocimiento en el aula. Igualmente, Morales y
Delgado (2023) sostienen que los entornos digitales, al incluir dinamicas visuales y ladicas,
favorecen un clima participativo y motivador. En este estudio, la participacion fue mas
notoria en ejercicios grupales mediados por tecnologia, donde los estudiantes compartieron
estrategias de resolucion y discutieron resultados. Estos hallazgos permiten concluir que la
integracion de recursos digitales no solo mejora el aprendizaje individual, sino que también
dinamiza la interaccion colectiva en contextos educativos rurales.

La motivacién hacia las matematicas mostré un cambio positivo cuando se
incorporaron dindmicas de gamificacion y videos explicativos. Los estudiantes expresaron
que los recursos digitales les resultaban atractivos porque podian repetir las explicaciones
las veces necesarias y recibir retroalimentacion inmediata. Este hallazgo se alinea con lo
planteado por Cardenas y Rubio (2021), quienes encontraron que la gamificacion
incrementa el interés y la disposicién de los estudiantes hacia la resolucién de problemas
matematicos. De manera similar, Morales (2023) sostiene que el uso de plataformas como
Kahoot y Classcraft transforma el ambiente de aula, generando un clima mas dinamico y
estimulante. En el contexto de esta investigacion, los recursos digitales no solo despertaron
motivacion, sino que también redujeron la ansiedad frente a las matematicas, favoreciendo
la persistencia en el aprendizaje y el compromiso académico en un entorno marcado por
limitaciones estructurales.

En cuanto a los ritmos de aprendizaje, se observé que los recursos digitales

permitieron a los estudiantes avanzar de acuerdo con sus propias necesidades, reforzando
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contenidos en casa y aclarando dudas en clase. Esta flexibilidad fue especialmente valorada
en un contexto rural donde no todos los estudiantes cuentan con apoyo familiar constante.
Parra y Sanchez (2022) sefialan que la diversidad de ritmos requiere de metodologias
adaptativas, y que los recursos digitales, al ofrecer acceso a materiales asincronicos, se
convierten en un soporte fundamental para la inclusién educativa. Asimismo, Moreno y
Gutiérrez (2023) destacan que la personalizacion del aprendizaje mediante recursos
tecnoldgicos promueve la autonomia y mejora la autopercepcion de los estudiantes sobre
sus capacidades. En esta investigacion, se constatd que herramientas como YouTube y
GeoGebra facilitaron la autoexploracién y el refuerzo individualizado, promoviendo
trayectorias de aprendizaje més equitativas y sostenibles.

No obstante, también se identificaron tensiones relacionadas con la autonomia
digital. Algunos estudiantes manifestaron dificultades para manejar aplicaciones mas
complejas, lo cual limitd su independencia en el uso de plataformas como Google
Classroom. Esta situacion coincide con lo planteado por Téllez (2020), quien advierte que
la alfabetizacion digital desigual constituye una barrera significativa en la apropiacion
pedagdgica de la tecnologia. De igual manera, Aguilar y Mendoza (2023) destacan que, en
contextos rurales, la falta de habilidades digitales basicas genera frustracion y dependencia
de la guia docente. En esta investigacion, esta dificultad se reflejo en estudiantes que,
aungue motivados, requerian acompafiamiento cercano para navegar en las plataformas.
Este hallazgo reafirma la necesidad de disefiar estrategias pedagdgicas que no solo
incorporen tecnologia, sino que también fortalezcan las competencias digitales de los
estudiantes como condicion para lograr un aprendizaje autonomo vy significativo.

La percepcidn del aprendizaje mediado por recursos digitales mostr6 una tendencia
mayoritariamente positiva. Los estudiantes sefialaron que el uso de aplicaciones como
GeoGebra les permitid visualizar conceptos abstractos, especialmente en el estudio de
funciones, lo cual facilité su comprension. Este hallazgo coincide con lo planteado por
Thomas y Retnawati (2021), quienes evidencian que el aprendizaje matematico se fortalece
cuando el estudiante puede manipular representaciones graficas dindmicas. Asimismo,
Gonzélez y Herrera (2021) encontraron que la motivacién aumenta cuando los estudiantes
perciben una relacion directa entre lo aprendido y situaciones de la vida cotidiana. En el

caso de esta investigacion, los estudiantes valoraron los recursos que les ofrecian
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explicaciones claras y contextualizadas, lo que contribuy6 a consolidar aprendizajes
significativos y a reducir la percepcion negativa hacia las matematicas.

En el andlisis de la participacion estudiantil se observé que los recursos digitales
generaron un ambiente de mayor colaboracién en comparacién con las clases tradicionales.
Durante las sesiones mediadas por tecnologia, los estudiantes tendieron a trabajar en
parejas o pequefios grupos, compartiendo estrategias y resolviendo dudas de manera
colectiva. Esta dinamica se relaciona con lo planteado por Sanchez y Rincén (2021),
quienes destacan que la percepcion positiva de los recursos digitales se potencia cuando
estos se integran en actividades colaborativas. De igual manera, Olivares (2019) demostro
que las plataformas interactivas fomentan el aprendizaje entre pares, lo que incrementa la
participacion activa en clase. En el contexto de este estudio, la colaboracién digital no solo
fortalecid la comprensién matematica, sino que también promovidé habilidades
socioemocionales como el respeto, la escucha y el trabajo en equipo.

Sin embargo, el analisis también evidencio limitaciones relacionadas con el acceso
tecnoldgico y la conectividad. A pesar de que el 93% de los estudiantes utiliza el celular
como principal recurso digital, muchos reportaron dificultades para instalar aplicaciones o
acceder a contenidos de forma continua debido a problemas de almacenamiento y cobertura
de internet. Este hallazgo se corresponde con lo sefialado por UNESCO (2021), donde se
advierte que la brecha digital en zonas rurales de América Latina no radica Gnicamente en
la disponibilidad de dispositivos, sino también en la calidad de la conectividad y en la
sostenibilidad del acceso. Zambrano y Torres (2022) subrayan que la percepcién positiva
de los recursos digitales depende de su contextualizacion y accesibilidad. En esta
investigacion, la limitada infraestructura tecnoldgica condicion6 el aprovechamiento pleno
de las herramientas, mostrando que la innovacion pedagdgica requiere acompafiarse de
politicas de equidad digital.

El contraste de los hallazgos con los referentes tedricos permitio identificar que la
motivacion hacia las matematicas se incrementa cuando se integran recursos digitales de
manera intencionada y pedagdgicamente significativa. Los estudiantes manifestaron
sentirse mas interesados en las clases cuando podian interactuar con aplicaciones, visualizar
procesos Y repetir explicaciones a su propio ritmo. Este resultado se vincula con lo

expuesto por Morales (2023), quien sostiene que la gamificacion y el aprendizaje digital
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promueven un clima de aula mas participativo y motivador. De manera similar, Cardenas y
Rubio (2021) demostraron que los simuladores digitales fortalecen la disposicion de los
estudiantes al aprendizaje al ofrecer retroalimentacion inmediata. En el caso de esta
investigacion, la motivacién fue mayor cuando los docentes acompafiaron el uso de las
herramientas con explicaciones claras y contextualizadas.

En cuanto a los ritmos de aprendizaje, se observé que las herramientas digitales
favorecieron la personalizacion y la autonomia. Los estudiantes destacaron que podian
repetir videos, revisar ejercicios en Khan Academy o manipular graficas en GeoGebra hasta
comprender el tema, lo que les permitio avanzar a su propio ritmo. Este hallazgo coincide
con lo sefialado por Parra y Sanchez (2022), quienes resaltan que los recursos digitales
facilitan la adaptacion del aprendizaje a la diversidad de ritmos presentes en un aula.
Asimismo, Navarro (2021) plantea que el uso de plataformas educativas contribuye a la
inclusion, ya que ofrece mdltiples vias de acceso al conocimiento. En este estudio, la
personalizacion del aprendizaje mediado por tecnologia resultd clave para que estudiantes
con trayectorias académicas diferentes pudieran alcanzar los objetivos propuestos en
matematicas.

Finalmente, la discusion general de los resultados indica que, aunque los recursos
digitales representan un aporte significativo al aprendizaje matematico en contextos rurales,
su impacto depende de la articulacién pedagdgica, la accesibilidad tecnoldgicay la
disposicion docente para integrarlos. El analisis inferencial mostré que la percepcién
positiva hacia estos recursos se asocia con una mayor motivacion, participacion y
comprensidn conceptual, mientras que las limitaciones técnicas y de conectividad siguen
siendo un obstaculo recurrente. Esto coincide con lo planteado por Vargas y Méndez
(2024), quienes sostienen que la equidad digital es condicion indispensable para que las
innovaciones educativas logren un impacto sostenible. En este sentido, la investigacion
confirma que el uso de recursos digitales no debe concebirse como un fin en si mismo, sino
como un medio pedagdgico que, contextualizado y acompafiado de politicas de inclusion,

puede transformar la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas en entornos rurales.
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Capitulo 4. Propuesta de Transformacion

El andlisis de los resultados permitié constatar que los estudiantes de grado décimo
de la Institucion Educativa Rural Integrada Valle de Tenjo requieren estrategias
pedagdgicas que respondan a sus condiciones reales, necesidades y percepciones, lo cual
motivé la construccion de una propuesta de transformacién educativa basada en el uso
contextualizado de recursos digitales. Esta estrategia se fundamenta en un enfoque
inclusivo y participativo que reconoce la diversidad de ritmos y estilos de aprendizaje,
integrando herramientas accesibles como Google Classroom, GeoGebra y videos
explicativos, cuya efectividad ha sido respaldada en estudios recientes por su capacidad
para promover aprendizajes significativos y fomentar la autonomia (Cardenas & Rubio,
2021; Morales & Delgado, 2023). El planteamiento no surge de una vision abstracta, sino
del dialogo directo con la realidad escolar, expresada en las voces de los estudiantes y en
las dindmicas observadas en el aula, lo que coincide con lo sefialado por Cabero-Almenara
y Llorente-Cejudo (2020), quienes destacan la importancia de articular tecnologia y
pedagogia desde las particularidades del contexto. De esta manera, la propuesta busca
fortalecer la motivacion, la comprension conceptual y la confianza matematica de los
estudiantes rurales, superando limitaciones estructurales y reconociendo la tecnologia no

como un fin, sino como un medio pedagdgico que transforma la experiencia educativa.
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4.1. Fundamentacion de la propuesta de transformacion.

La propuesta de transformacion que se presenta se sustenta en la necesidad de dar
respuesta a las dificultades detectadas en el aprendizaje de las matematicas en los
estudiantes de grado décimo de la Institucion Educativa Rural Integrada Valle de Tenjo.
Los hallazgos muestran que, aunque los recursos digitales estan presentes en la practica
escolar, su implementacion carece de un proposito pedagdgico claro, lo que repercute en la
falta de motivacion y en la limitada apropiacion conceptual de los contenidos matematicos.
En este sentido, la propuesta se construye sobre un marco tedrico que concibe a las
tecnologias como mediadores del conocimiento y no como simples instrumentos, lo que
implica darles un sentido pedag6gico orientado a fortalecer la comprensién y la motivacion
de los estudiantes. Autores como Cabero-Almenara (2020) y Garcia-Pefialvo (2021)
destacan que la tecnologia adquiere valor educativo cuando se contextualiza en funcion de
las necesidades reales, se vincula a los objetivos de aprendizaje y se integra como parte
activa de las experiencias formativas.

Asimismo, la propuesta incorpora una mirada innovadora al concebir la integracion
de los recursos digitales en la ruralidad no como una trasposicién de modelos urbanos, sino
como un proceso situado, adaptado a las dinamicas sociales, culturales y tecnolégicas
propias del territorio. Se reconoce que los estudiantes hacen un uso cotidiano del celular, lo
que puede ser aprovechado como recurso de aprendizaje significativo en la medida en que
se le otorgue una intencionalidad educativa. En concordancia, investigaciones recientes
evidencian que los entornos rurales requieren estrategias diferenciadas que partan de la
realidad del estudiante, promuevan la equidad digital y fortalezcan el sentido de pertenencia
en los procesos de aprendizaje (Gomez & Sanabria, 2022; Martinez & Valverde, 2023).
Esto permite repensar la educacion matematica desde una pedagogia inclusiva, que no
desconozca las limitaciones tecnoldgicas, pero que si potencie las oportunidades de
aprendizaje a partir de los recursos disponibles.

La estrategia que se plantea tiene como eje central el reconocimiento de la
diversidad de ritmos y estilos de aprendizaje, de modo que los recursos digitales no se
conciban como herramientas uniformes, sino como mediadores que permiten la

personalizacion y el acompafiamiento diferenciado. Autores como Rodriguez-Torres y
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Morales (2022) sefialan que la personalizacion del aprendizaje con TIC promueve la
autonomia del estudiante, genera experiencias mas significativas y contribuye al desarrollo
de competencias cognitivas y socioemocionales. En este marco, la propuesta enfatiza la
necesidad de generar escenarios en los que cada estudiante pueda avanzar a su propio
ritmo, aprovechando la flexibilidad de plataformas como Google Classroom, las
posibilidades exploratorias de GeoGebra y la riqueza visual de videos explicativos.

Un aspecto relevante de la propuesta es su énfasis en la motivacion intrinseca como
motor de la apropiacion matematica. La teoria de la autodeterminacion, desarrollada por
Deci y Ryan y retomada en investigaciones recientes en el &mbito educativo, sostiene que
la motivacion se fortalece cuando se promueve la autonomia, la competencia y la relacion
social (Fernandez & Ceballos, 2021). En este sentido, el uso de recursos digitales,
articulados con dindmicas de aula colaborativas, puede favorecer la curiosidad, la confianza
y el interés genuino por aprender matematicas. La propuesta, por lo tanto, busca
transformar la percepcion de los estudiantes, quienes histéricamente han asociado esta area
con dificultad y frustracién, hacia un aprendizaje mas dindmico, exploratorio y
significativo.

La contribucidn teorica de esta investigacion se centra en articular la perspectiva del
constructivismo social con la mediacion tecnolégica. Siguiendo a Vygotsky, el aprendizaje
se concibe como un proceso mediado socialmente, en el que las herramientas culturales
desempefian un papel fundamental. En la actualidad, los recursos digitales constituyen
dichas herramientas culturales, capaces de potenciar la zona de desarrollo proximo de los
estudiantes. Estudios recientes como los de Pérez y Bravo (2020) muestran que, en
contextos rurales, la integracion de TIC bajo enfoques colaborativos favorece no solo la
comprension conceptual, sino también la interaccién social y el trabajo en equipo,
elementos clave para superar el aislamiento propio de estas comunidades.

De igual manera, la propuesta recupera los aportes del aprendizaje significativo
planteado por Ausubel, actualizados en investigaciones contemporaneas que destacan la
importancia de vincular los nuevos conocimientos con la estructura cognitiva previa del
estudiante. El uso de aplicaciones como GeoGebra o Desmos, junto con videos explicativos
contextualizados, favorece esta vinculacién al permitir que los estudiantes construyan

conexiones entre los conceptos matematicos abstractos y su representacion visual o
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dindmica. Segun lo argumentado por Prieto y Rincon (2021), la visualizacién interactiva
fortalece los procesos de comprension y retencién, ademas de propiciar un aprendizaje mas
profundo y duradero.

Otro de los aportes de esta propuesta es la incorporacion de las Tecnologias para el
Empoderamiento y la Participacion (TEP), que desplazan la vision instrumental de las TIC
hacia un enfoque en el que la tecnologia fomenta la autonomia critica y la participacién
activa en el aprendizaje. De acuerdo con Lépez-Noguero y Cobos (2020), las TEP permiten
pasar de una légica de consumo a una de produccién y creacion de conocimiento,
otorgando al estudiante un rol activo y reflexivo en su proceso educativo. En la propuesta,
esta perspectiva se refleja en la manera en que se plantea que los estudiantes no solo
consuman contenidos digitales, sino que también produzcan representaciones, expliquen
procedimientos y compartan aprendizajes a través de plataformas digitales.

La construccion situada de la estrategia también implica asumir las limitaciones
estructurales y convertirlas en oportunidades de innovacién pedagégica. La conectividad
inestable, la escasez de equipos y las restricciones econémicas son reconocidas como
factores que condicionan el acceso y uso de las tecnologias en contextos rurales. Sin
embargo, investigaciones recientes sefialan que estas limitaciones no deben verse
Unicamente como obstaculos, sino como catalizadores para generar propuestas creativas y
sostenibles (Salinas & Ceballos, 2022). Por ello, la propuesta integra dindmicas flexibles
que aprovechan el celular como dispositivo predominante y plantea actividades
asincronicas que no dependen de la conexidn continua a internet, garantizando asi la
continuidad del aprendizaje.

En suma, la propuesta constituye una respuesta pedagdgica innovadora que integra
teoria y préactica, reconociendo las particularidades del contexto rural y la diversidad
estudiantil. Su aporte radica en reconfigurar la relacion entre tecnologia, aprendizaje y
ruralidad, construyendo un modelo de integracion pedagogica que no es una adaptacion de
modelos urbanos, sino una estrategia auténticamente situada. Esta vision coincide con lo
planteado por Sanabria y Ramirez (2023), quienes destacan la importancia de las
innovaciones educativas en territorios rurales para superar brechas sociales y tecnolégicas,
y para garantizar que el derecho a una educacién de calidad se materialice en experiencias

de aprendizaje transformadoras.
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Esta propuesta no solo representa una contribucion al campo de la educacion
matematica, sino también al debate sobre la equidad y la inclusion educativa en Colombia.
Al integrar las TIC como mediadores del conocimiento en un contexto rural especifico, se
sientan las bases para una educacion mas inclusiva, motivadora y pertinente. Los resultados
esperados van mas alla de la mejora en el rendimiento académico, se busca fortalecer la
confianza, la autonomia y la disposicién de los estudiantes hacia el aprendizaje de las
matematicas, reconociendo la importancia de su contexto, de sus voces y de sus trayectorias

educativas en la construccién de un modelo educativo transformador.

4.2. Estructura de la propuesta de transformacion.

4.2.1 Titulo de la propuesta.

El titulo “Aprendo con sentido y tecnologia: Estrategia digital para el aprendizaje
auténomo y motivador de las matematicas en contextos rurales” refleja una propuesta que
se fundamenta en la articulacion entre innovacion pedagdgica y pertinencia contextual. En
un entorno rural como el de Tenjo, caracterizado por limitaciones en infraestructura
tecnoldgica y por la diversidad de trayectorias escolares, esta estrategia se presenta como
una respuesta situada que reconoce las necesidades, percepciones y ritmos de aprendizaje
de los estudiantes. La investigacion parte del principio de que la tecnologia, cuando se
emplea con intencionalidad pedagdgica y bajo un enfoque constructivista, no es un fin en si
misma, sino un medio para potenciar aprendizajes significativos y promover la motivacion
intrinseca. En este sentido, autores como Cabero-Almenara y Llorente-Cejudo (2020)
subrayan que la inclusion de recursos digitales debe superar el uso meramente instrumental
para convertirse en un mediador del conocimiento. La propuesta, por tanto, busca integrar
herramientas accesibles como Google Classroom, GeoGebra y videos explicativos con un
enfoque pedagdgico flexible y participativo, que no solo fortalezca el aprendizaje
matematico, sino que también promueva la autonomia y la apropiacion critica de la
tecnologia en contextos rurales.

La propuesta plantea un modelo educativo que, lejos de replicar esquemas urbanos,

se construye desde la voz de los propios estudiantes y desde la comprension de sus
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realidades, lo cual responde a lo que Rincon-Gallardo (2020) denomina “co-construccién
pedagogica”, entendida como un proceso en el que los actores educativos participan
activamente en el disefio y la implementacion de estrategias. El énfasis en el aprendizaje
autonomo y motivador se fundamenta en teorias de la autodeterminacién, como la expuesta
por Deci y Ryan, actualizada en el campo educativo por autores como Morales y Delgado
(2023), quienes sostienen que la motivacion se fortalece cuando los estudiantes
experimentan un sentido de competencia, autonomia y relacion con los demas. En este
marco, la estrategia propone la creacion de ambientes de aprendizaje que, ademas de
responder a estandares académicos, sean culturalmente relevantes y emocionalmente
significativos, generando un vinculo directo entre las matemaéticas, la vida cotidiana y las
oportunidades de desarrollo personal y comunitario.

La incorporacion de las TIC en esta estrategia se fundamenta también en el enfoque
de Tecnologias para el Empoderamiento y la Participacion (TEP), planteado por De la
Torre (2020), quien resalta que las herramientas digitales no solo deben ser concebidas
como instrumentos de transmision de contenidos, sino como plataformas para fomentar la
creatividad, la colaboracion y la participacion activa. Desde esta mirada, la propuesta
“Aprendo con sentido y tecnologia” se articula con practicas educativas que promueven la
exploracion, la experimentacion y la construccion compartida del conocimiento
matematico. Ademas, en contextos rurales, donde las condiciones de acceso son desiguales,
se enfatiza el uso pedagdgico de dispositivos méviles como recurso principal, en
consonancia con estudios de Fernandez-Batanero y Rodriguez-Martin (2022), quienes
evidencian que el celular, al ser el dispositivo méas extendido, puede convertirse en un
aliado clave para garantizar equidad y acceso.

El titulo y la estrategia que lo sustenta proponen una transformacion pedagdgica que
reconoce la ruralidad no como un déficit, sino como un espacio de innovacion y
resignificacion del aprendizaje matematico mediado por tecnologia. Asi, se plantea una
propuesta que conjuga pertinencia, participacion y motivacion, ofreciendo una alternativa
viable para mejorar el aprendizaje autbnomo en matematicas y, al mismo tiempo, fomentar

un uso critico y creativo de los recursos digitales en escenarios educativos rurales.

4.2.2 Fundamentacion tedrica conceptual de la propuesta.
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La fundamentacion tedrica conceptual de esta propuesta parte de la necesidad de
replantear la ensefianza de las matematicas en contextos rurales desde un enfoque
innovador, integrador y sensible a la diversidad. En este sentido, se reconoce que las
tecnologias digitales, cuando se incorporan con un proposito pedagogico claro, acttan
como mediadores del conocimiento y no como simples instrumentos técnicos. Cabero-
Almenara y Llorente-Cejudo (2020) sostienen que la incorporacién de recursos digitales en
educacion debe superar la vision instrumentalista para situarse en un plano reflexivo, en el
que los aprendizajes se construyan de manera significativa y contextualizada. Desde esta
perspectiva, la propuesta reconoce que el proceso de aprendizaje en matematicas requiere
mas que la memorizacion de formulas, siendo indispensable un acercamiento que fomente
el razonamiento l6gico, la motivacion intrinseca y la autonomia del estudiante. En
correspondencia, se plantea que las TIC pueden transformar la experiencia matematica al
ofrecer representaciones dindmicas de los conceptos y facilitar la adaptacion de los
contenidos a los ritmos diferenciados de aprendizaje que caracterizan a las aulas rurales.

La propuesta se sustenta también en los principios del constructivismo social, segln
los cuales el conocimiento se construye de manera colaborativa y situado en un contexto
cultural especifico. Vygotsky, retomado por investigaciones recientes como las de Jiménez
y Arévalo (2021), enfatiza que el aprendizaje es un proceso mediado por herramientas
culturales, dentro de las cuales hoy se encuentran las tecnologias digitales. En este marco,
herramientas como Google Classroom y GeoGebra permiten que los estudiantes no solo
accedan a informacidn, sino que interactien con ella, la transformen y la resignifiquen en
compafiia de sus docentes y compafieros. Este proceso de mediacion digital resulta esencial
para promover aprendizajes mas profundos, pues se reconoce que la matematica, al ser un
lenguaje abstracto, se comprende mejor cuando se vincula a experiencias interactivas que
faciliten la representacion grafica y simbolica de los conceptos. Asi, la fundamentacion
constructivista justifica la creacion de ambientes de aprendizaje activos, participativos y
mediados por tecnologias accesibles, en coherencia con el contexto rural del municipio de
Tenjo.

Por otra parte, la fundamentacion conceptual incorpora la teoria del aprendizaje
significativo de Ausubel, cuya vigencia se ha visto reforzada por investigaciones recientes

en educacion matematica. Segin Cano y Cabrera (2020), para que los nuevos contenidos se
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integren en la estructura cognitiva del estudiante, es necesario vincularlos con
conocimientos previos y generar un proceso de asimilacion comprensiva. En este sentido,
los recursos digitales como GeoGebra y Desmos ofrecen la posibilidad de conectar
representaciones abstractas de las matematicas con experiencias visuales y manipulativas
que fortalecen la comprension conceptual. Este enfoque cobra relevancia en la ruralidad,
donde los estudiantes, en ocasiones, encuentran dificultad para relacionar los conceptos
matematicos con su vida cotidiana. El uso de videos explicativos, simuladores y actividades
contextualizadas busca cerrar esta brecha, permitiendo que el aprendizaje se torne
significativo y funcional. Asi, la fundamentacion conceptual de la propuesta articula el uso
de las TIC con la teoria ausubeliana, orientando la construccién de aprendizajes duraderos y
aplicables en la vida académica y personal de los estudiantes.

4.2.3 Formulacidn del objetivo general de la propuesta.

El fortalecimiento del aprendizaje de las matematicas en contextos rurales exige
propuestas pedagogicas que reconozcan las particularidades territoriales, sociales y
tecnoldgicas de los estudiantes. En este sentido, el objetivo de la investigacion se centra en
disefiar una estrategia pedagogica sustentada en el uso intencionado, accesible y
contextualizado de recursos digitales, para promover la motivacion, la comprension
conceptual y la autonomia de los estudiantes de grado décimo de la Institucion Educativa
Rural Integrada Valle de Tenjo, en Cundinamarca.

Segun Gamboa y Rincon (2021), el aprendizaje matematico en escenarios rurales
demanda la integracion de herramientas que superen las barreras de conectividad y se
ajusten a las dinamicas propias de la comunidad, potenciando la apropiacién del
conocimiento desde un enfoque situado.

El disefio de estrategias con base en recursos digitales implica comprender las TIC
no solo como un medio instrumental, sino como mediadoras de procesos cognitivos,
sociales y culturales. Cabero-Almenara y Llorente (2020) enfatizan que el valor pedagdgico
de la tecnologia depende de la intencionalidad con que sea empleada y de su capacidad para
favorecer aprendizajes significativos. En este caso, herramientas como Google Classroom,
GeoGebra y los videos explicativos no se usan de manera aislada, sino articuladas a un

enfoque pedagodgico que busca mejorar el desempefio en matematicas, una asignatura
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histéricamente asociada con desmotivacion y dificultades de comprension conceptual en el
contexto colombiano (MEN, 2022).

Asimismo, la propuesta reconoce la importancia de la motivacion como eje
fundamental para el aprendizaje autdbnomo y sostenido. Deci y Ryan (2020) sefialan que la
motivacion intrinseca, entendida como el interés genuino por aprender, se potencia cuando
los estudiantes perciben que tienen control sobre sus procesos y cuando encuentran sentido
en las actividades. Por esta razon, la estrategia integra dinamicas digitales que permiten
explorar, practicar y visualizar conceptos matematicos, favoreciendo que los estudiantes
avancen a su propio ritmo y desarrollen confianza en sus capacidades. En los entornos
rurales, esta autonomia resulta clave, dado que las limitaciones de tiempo y espacio
dificultan el acceso constante a acompafiamiento docente.

El acceso y la equidad constituyen otra dimension prioritaria dentro del objetivo. En
zonas rurales, los dispositivos mdviles son el principal recurso tecnoldgico, por lo cual el
disefio de la estrategia se fundamenta en la accesibilidad de estas herramientas, tal como lo
confirman estudios de la UNESCO (2021). La investigacion busca, entonces, adaptar los
contenidos matematicos a formatos compatibles con celulares, videos livianos y
aplicaciones de facil descarga, que faciliten el aprendizaje incluso con conectividad
limitada. De este modo, se responde a la brecha digital que persiste en la ruralidad
colombiana y se garantiza que la propuesta sea inclusiva y pertinente.

La comprension conceptual de las matematicas se plantea como un resultado central
de la estrategia. Investigaciones de Rico y Lupiafiez (2019) muestran que la visualizacion
dinamica de funciones y representaciones graficas mediante programas como GeoGebra
promueve aprendizajes mas profundos, en contraste con la ensefianza memoristica y
algoritmica. En el caso de los estudiantes de grado décimo, el uso de estos recursos permite
abordar temas como funciones trigonométricas, inecuaciones y geometria analitica desde
una perspectiva visual e interactiva, facilitando la transicion entre lo concreto y lo
abstracto.

La autonomia, entendida como la capacidad del estudiante para regular sus propios
procesos de aprendizaje, es también un eje transversal del objetivo. Pérez-Lépez y
Rodriguez-Triana (2022) destacan que las plataformas digitales, cuando se emplean con

criterios pedagogicos, fortalecen la autorregulacion y la autoevaluacion en los estudiantes.
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En este sentido, la estrategia fomenta el uso de Classroom como espacio para gestionar
tareas, retroalimentar avances y motivar procesos de autoaprendizaje, reforzando la
capacidad de los jovenes para organizar su tiempo y asumir responsabilidades en su
proceso formativo.

Desde una perspectiva inclusiva, el objetivo busca atender la diversidad de ritmos y
estilos de aprendizaje presentes en el aula. De acuerdo con Salinas-Torres y Zambrano-
Gaitéan (2022), el disefio de actividades diferenciadas mediadas por tecnologia permite
responder a la heterogeneidad de los estudiantes, evitando la homogenizacion que
caracteriza a las metodologias tradicionales. Esto se traduce en la generacion de materiales
flexibles, como videos repetibles, ejercicios interactivos y actividades de refuerzo, que se
ajustan a las trayectorias individuales de los estudiantes rurales.

De igual manera, el objetivo integra la dimension comunitaria del aprendizaje, al
reconocer que la escuela rural no puede desligarse del contexto social y cultural en el que
estd inmersa. Herndndez y Rodriguez (2020) plantean que los recursos digitales adquieren
mayor impacto cuando se vinculan con la vida cotidiana del estudiante, conectando el
conocimiento académico con su realidad. Asi, la estrategia busca relacionar los contenidos
matematicos con problematicas practicas de la ruralidad, como la medicion de terrenos, el
calculo de costos agricolas o la interpretacion de datos locales, lo que aumenta la relevancia
del aprendizaje.

Este objetivo no se concibe como una meta estéatica, sino como un proceso de
transformacion pedagdgica que se evalla y ajusta continuamente. Segun Garcia-Pefialvo
(2021), las propuestas educativas en entornos digitales deben incorporar procesos de
retroalimentacion constante que permitan mejorar su aplicabilidad y sostenibilidad. De esta
manera, se espera gue la estrategia no solo fortalezca el aprendizaje de las matematicas en
los estudiantes de grado décimo de la IERD Valle de Tenjo, sino que también siente bases

para una innovacién pedagdgica sostenible y replicable en otros escenarios rurales del pais.

4.2.4 Objetivo especificos de la propuesta
- Analizar las percepciones, necesidades y condiciones de acceso y uso de
recursos digitales por parte de los estudiantes de grado décimo de la IERD
Valle de Tenjo, con el fin de identificar barreras, oportunidades y



221

motivaciones que inciden en su aprendizaje de las matematicas en el
contexto rural.

- Disefiar una estrategia pedagdgica basada en el uso intencionado y accesible
de recursos digitales como Google Classroom, GeoGebra y videos
explicativos, que permita fortalecer la comprension conceptual de los
contenidos matematicos y se adapte a los ritmos y estilos de aprendizaje de
los estudiantes rurales.

- Evaluar la estrategia pedagdgica disefiada en el aula de matemaéticas con
estudiantes de grado décimo, valorando su impacto en la motivacion, la
autonomia y la construccion de aprendizajes significativos, a partir de la
retroalimentacion continua y la participacion activa de los actores

educativos.

4.2.5 Representacion tedrica y/o practica

La representacion tedrica y practica de esta investigacion se sustenta en la necesidad
de vincular los avances pedagdgicos y tecnoldgicos con la realidad de la educacion rural en
Colombia. Desde una perspectiva epistemoldgica, se reconoce que la ensefianza de las
matematicas no puede desligarse del contexto sociocultural en el que los estudiantes
desarrollan sus aprendizajes. De acuerdo con Cabero-Almenara y Barroso (2019), las TIC
han dejado de ser Unicamente medios instrumentales para convertirse en recursos
mediadores de procesos cognitivos y sociales, lo cual exige que su incorporacién a la
escuela sea intencionada, contextualizada y coherente con los objetivos de formacion. Esta
mirada tedrica se traduce en una préactica que articula la exploracion conceptual con el uso
de herramientas digitales accesibles como Google Classroom o GeoGebra, que, al ser
situadas en la cotidianidad rural, adquieren un valor transformador.

En este sentido, la representacién practica busca superar las limitaciones que han
caracterizado la ensefianza de las matematicas en entornos rurales, donde la falta de
motivacién y el bajo rendimiento han sido problematicas recurrentes. Segun Lopez y
Moreno (2020), la integracion pedagdgica de recursos digitales no solo favorece el
aprendizaje de contenidos matematicos, sino que también amplia las posibilidades de

interaccién y colaboracion, factores que inciden directamente en la motivacion estudiantil.
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Esta investigacion plantea que, al reconocer las particularidades de los ritmos y estilos de
aprendizaje, es posible configurar ambientes flexibles en los que la tecnologia funcione
como puente entre la teoria matematica y su aplicacion en situaciones reales, generando
aprendizajes significativos en los estudiantes.

La teoria constructivista cobra un lugar central en esta representacion, pues concibe
al estudiante como sujeto activo en la construccion del conocimiento. Investigaciones
recientes destacan que los entornos mediados por TIC favorecen el aprendizaje autdnomo y
el desarrollo de habilidades metacognitivas (Hernandez & Sanabria, 2021). Asi, la practica
se traduce en estrategias como el aula invertida y la gamificacion, que promueven la
autonomia y el aprendizaje a ritmo propio, al tiempo que fortalecen la comprension
conceptual. La representacion préctica de este marco no se reduce a la transferencia de
informacidn digital, sino que apunta a la interaccidn dialdgica entre estudiantes, docentes y
recursos, en consonancia con la idea de Vygotsky sobre la mediacién social del
aprendizaje, actualizada en entornos digitales.

Desde una dimensién motivacional, la representacién practica reconoce que la
disposicion hacia el aprendizaje de las matematicas es un factor clave para la permanencia
y el éxito escolar. Investigaciones como la de Morales y Delgado (2023) han evidenciado
que el uso de herramientas como Kahoot o Socrative despierta mayor interés y compromiso
en los estudiantes, al combinar el aprendizaje formal con dindmicas de juego y
retroalimentacion inmediata. En coherencia con ello, la propuesta integra recursos que
facilitan la participacion activa, la resolucion colaborativa de problemas y la
autoevaluacion, elementos que inciden positivamente en la construccién de una actitud
favorable hacia las matematicas.

De manera complementaria, la representacion tedrica se vincula con los principios
del aprendizaje significativo, el cual establece que el nuevo conocimiento debe relacionarse
con las estructuras cognitivas previas del estudiante (Ausubel, citado en Marquez & Ruiz,
2020). En la préctica, esto implica disefiar secuencias didacticas en las que las funciones,
los sistemas de ecuaciones o las nociones trigonomeétricas se aborden a partir de situaciones
familiares para los estudiantes, como la medicion de terrenos o el calculo de costos

agricolas. De esta forma, la propuesta une la teoria matematica con la experiencia cotidiana,
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lo que refuerza la comprension conceptual y la aplicabilidad de los contenidos en el
contexto rural.

La representacion practica también considera la importancia de la evaluacion como
proceso formativo. De acuerdo con Silvay Torres (2021), los entornos digitales permiten
diversificar las formas de evaluar, incorporando retroalimentacion inmediata,
autoevaluacion y coevaluacion, lo que fomenta la responsabilidad del estudiante sobre su
aprendizaje. Esta investigacion retoma dicho enfoque al integrar evaluaciones en
plataformas como Classroom y recursos interactivos, donde la evaluacion no se entiende
como un fin, sino como un medio para fortalecer la autonomia, la reflexion criticay la
mejora continua en el proceso de aprendizaje de las matematicas.

Por otro lado, el modelo de Tecnologias para el Empoderamiento y la Participacion
(TEP) enuncia que la tecnologia debe favorecer la inclusién y la equidad, evitando
reproducir brechas digitales (Adell & Castafieda, 2021). Esta investigacion aplica dicho
principio al considerar que los recursos digitales seleccionados son accesibles desde
dispositivos moviles, que constituyen el recurso méas disponible en contextos rurales. En la
practica, esto significa disefiar actividades que puedan ser desarrolladas tanto en linea como
fuera de conexion, garantizando que la participacion de los estudiantes no dependa
exclusivamente de la conectividad, sino de su disposicion y creatividad.

Asimismo, la representacion préactica se fundamenta en el enfoque de investigacion
accion participativa, que promueve la construccion de estrategias de manera conjunta entre
investigadores, docentes y estudiantes. Segun Pérez-Garcia (2022), esta metodologia
permite que las propuestas no sean impuestas, sino emergentes de las voces y experiencias
de los actores educativos. De ahi que la propuesta aqui desarrollada no sea un modelo
rigido, sino una construccion colectiva que reconoce las percepciones de los estudiantes
sobre herramientas como GeoGebra, Classroom o videos explicativos, y que busca
responder a sus necesidades reales de aprendizaje.

La representacion tedrica y practica que sustenta esta investigacion se traduce en
una contribucion tanto académica como social. Académica, porque articula teorias
contemporaneas del aprendizaje con aplicaciones pedagdgicas innovadoras mediadas por
recursos digitales; y social, porque responde a las necesidades de una poblacion rural

historicamente relegada en términos de acceso a la innovacion educativa. En palabras de



224

Briones y Sanchez (2024), las transformaciones educativas deben orientarse hacia la
inclusion, la equidad y la sostenibilidad, principios que guian esta propuesta en su intencion
de fortalecer la ensefianza de las matematicas, mejorar la motivacién estudiantil y potenciar

la autonomia en un contexto rural.

4.2.6 Fases de la propuesta.

La propuesta de transformacion se organiza en fases que integran componentes
estructurales disefiados para responder a las necesidades educativas de los estudiantes de
grado décimo de la Institucion Educativa Rural Integrada Valle de Tenjo, en coherencia con
un enfoque pedagdgico inclusivo y mediado por tecnologia. EI primer componente,
centrado en el diagndstico participativo y la construccion conjunta, parte de la importancia
de socializar con los estudiantes los objetivos de la estrategia digital y de involucrarlos
activamente en su disefio. Esta fase implica la aplicacion de encuestas y lluvias de ideas que
permiten identificar intereses, dificultades y herramientas digitales previamente conocidas,
lo que posibilita una caracterizacion realista de su contexto. Seguin Rincon-Gallardo (2020),
la construccidn colectiva de estrategias promueve mayor apropiacion del aprendizaje y
favorece la motivacion intrinseca, dado que el estudiante se reconoce como protagonista en
el proceso. Ademas, los Desempefios Basicos de Aprendizaje (DBA) relacionados con esta
etapa fortalecen competencias matematicas clave, como el manejo de percentiles,
problemas geométricos en el plano cartesiano y el analisis de funciones trigonométricas,
vinculando el diagnostico a metas académicas concretas.

El segundo componente se enfoca en la seleccion e integracion de recursos digitales
accesibles, los cuales se convierten en herramientas fundamentales para mediar la
ensefianza de las matematicas en un entorno rural con limitaciones tecnolégicas. Este
componente reconoce el celular como el dispositivo mas utilizado por los estudiantes, lo
que coincide con estudios recientes que destacan su potencial como herramienta
pedagdgica cuando se emplea con intencionalidad didactica (Cabero-Almenara & Llorente-
Cejudo, 2020). La inclusion de recursos como GeoGebra, videos explicativos y Google
Classroom permite combinar aprendizajes diferenciados con metodologias activas que
fomentan la exploracion auténoma y la resolucién de problemas. De acuerdo con

Fernandez-Batanero y Rodriguez-Martin (2022), la accesibilidad tecnolégica, cuando se
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articula a contenidos pedagogicos, potencia la equidad en el aprendizaje y reduce las
brechas digitales que persisten en comunidades rurales.

En este marco, la propuesta no se limita a ofrecer herramientas, sino que plantea la
creacion de ambientes de aprendizaje flexibles y motivadores, contemplados en el tercer
componente. La gamificacion y el uso de plataformas interactivas como Kahoot o Socrative
buscan fortalecer la motivacion extrinseca de los estudiantes, generando experiencias
significativas a través de la competencia sana y el aprendizaje colaborativo. Investigaciones
recientes subrayan que las metodologias basadas en el juego incrementan la participacion y
mejoran la comprension de conceptos abstractos en matematicas, al promover un entorno
dinamico y retador (Martinez & Morales, 2021). Asimismo, la vinculacion de actividades
contextualizadas a la vida rural —como el calculo de areas de terrenos o el analisis de
costos agricolas— potencia el aprendizaje situado, que segin Restrepo (2020), permite a
los estudiantes conectar el conocimiento escolar con su cotidianidad, generando mayor
sentido y aplicabilidad.

El cuarto componente de la estrategia se centra en el acompafiamiento y la
retroalimentacion continua, un aspecto esencial en procesos de aprendizaje mediados por
TIC. La retroalimentacion oportuna y personalizada, tanto en el aula como mediante
Google Classroom, constituye un factor clave para fortalecer la comprension conceptual y
prevenir el rezago académico. En esta linea, Hernandez y Cuevas (2021) destacan que los
espacios de tutoria breve y la incorporacion de recursos digitales especificos permiten
atender dificultades puntuales de los estudiantes, a la vez que fomentan procesos de
autoevaluacion y coevaluacion que desarrollan competencias metacognitivas. Asi, la
estrategia no solo busca que los estudiantes adquieran conocimientos, sino que también
aprendan a valorar su propio progreso, lo que repercute positivamente en su autonomia y
confianza.

El quinto componente, relacionado con la inclusion y sostenibilidad, constituye uno
de los pilares mas innovadores de la propuesta, al reconocer que las condiciones de
desigualdad tecnoldgica exigen adaptaciones pedagdgicas especificas. Para estudiantes con
acceso limitado a internet, se plantean materiales descargables y ejercicios offline que
garantizan continuidad en el aprendizaje, incluso en situaciones de baja conectividad. De

acuerdo con Vargas y Méndez (2024), la sostenibilidad de una propuesta digital en entornos
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rurales depende de su capacidad de adaptarse a las condiciones locales y de promover
précticas que trasciendan la dependencia exclusiva de la conectividad. Ademas, este
componente incluye propuestas para el uso institucional del celular bajo un reglamento
pedagdgico y la formacion continua de docentes en mediacion digital, con el fin de
garantizar la permanencia y eficacia de la estrategia en el tiempo.

La metodologia de aplicacion se estructura en modalidad mixta, combinando clases
presenciales con actividades asincronicas que amplian el alcance de la ensefianza y ofrecen
a los estudiantes mayor flexibilidad para avanzar segun sus ritmos de aprendizaje. Este
disefio hibrido se alinea con lo planteado por Hodges et al. (2020), quienes argumentan que
el blended learning, cuando es contextualizado y planificado intencionalmente, permite
responder a las limitaciones del entorno y a la diversidad estudiantil. En este caso, la
estrategia articula ciclos tematicos —como funciones, geometria o0 ecuaciones— con el uso
de recursos digitales, integrando momentos de exploracién autbnoma, practicas
colaborativas y retroalimentacién continua. La modalidad mixta, ademas, facilita la
sostenibilidad pedagdgica al no depender exclusivamente de la presencialidad, condicion
especialmente relevante en instituciones rurales donde pueden presentarse interrupciones en
la asistencia escolar.

La temporalidad propuesta, correspondiente a un afio lectivo de 40 semanas, esta
disefiada para garantizar una implementacion progresiva y flexible, con ajustes iterativos
segun los resultados observados. Esta vision se fundamenta en lo planteado por Salinas y
Ceballos (2022), quienes sostienen que la innovacion educativa requiere procesos de
evaluacion continua que permitan retroalimentar y reconfigurar las estrategias conforme a
las necesidades emergentes. En este sentido, la propuesta no se concibe como un plan
rigido, sino como una estrategia adaptable que evoluciona a partir de la experiencia y de la
interaccidn con los estudiantes, docentes y el contexto institucional. Asi, la duracion anual
asegura no solo la aplicacion integral de los contenidos, sino también la oportunidad de
consolidar aprendizajes de manera sostenida y significativa.

Otro aspecto clave es la vinculacion de la propuesta con los Desempefios Basicos de
Aprendizaje (DBA), lo que asegura su alineacion con los estandares nacionales de
educacion. Esta integracion permite que las actividades no solo respondan a las necesidades

del contexto, sino que también contribuyan al desarrollo de competencias requeridas en el
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sistema educativo colombiano. Tal como lo sostienen Lopez y Gamboa (2021), la
adaptacion curricular mediante TIC en entornos rurales fortalece la pertinencia del
aprendizaje y permite avanzar en la construccion de una educacion més equitativa y de
calidad. De este modo, la propuesta se inserta en un marco normativo y pedagogico que
respalda su validez y su aplicabilidad, asegurando que los estudiantes desarrollen
competencias matematicas fundamentales a través de recursos accesibles y
contextualizados.

La propuesta articula los cinco componentes descritos en un modelo coherente que
integra diagndstico participativo, seleccion de recursos digitales accesibles, construccion de
ambientes motivadores, acompafiamiento continuo e inclusion sostenible. Este disefio se
convierte en una respuesta situada a los desafios educativos del contexto rural de Tenjo, al
tiempo que representa una contribucion tedrica al campo de la innovacion pedagogica
mediada por TIC. Segln Sanabria y Ramirez (2023), las transformaciones educativas
sostenibles en territorios rurales se logran cuando las estrategias combinan pertinencia
contextual, participacion activa y flexibilidad pedagdgica, elementos que se encuentran
presentes en la propuesta. Asi, se construye una estrategia auténticamente situada, que no
solo atiende las limitaciones del entorno, sino que también abre posibilidades para
resignificar la ensefianza de las matematicas desde un enfoque inclusivo, innovador y

transformador.

4.2.6 Actividades de la propuesta

Las actividades de la propuesta se estructuran en coherencia con los hallazgos del
diagndstico, los objetivos de la investigacion y el marco teérico que sustenta la integracion
pedagdgica de recursos digitales en el aprendizaje de las matematicas. Estas actividades
buscan superar las limitaciones tradicionales de la ensefianza en contextos rurales,
incorporando la participacion activa de los estudiantes y el uso intencionado de
herramientas digitales accesibles. Segun Cabero-Almenara y Palacios-Rodriguez (2020), la
planificacion de actividades didacticas mediadas por TIC debe responder a criterios de
pertinencia, aplicabilidad y accesibilidad, lo que garantiza su impacto en el proceso

formativo. Asi, se contemplan acciones iniciales de socializacion, diagndstico participativo,
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disefio colaborativo y seleccion de recursos, con el fin de situar al estudiante como
protagonista de su aprendizaje.

Una primera actividad consiste en la socializacion de los objetivos de la estrategia
digital con los estudiantes de grado décimo, lo que permite generar apropiacion y sentido
de pertenencia hacia la propuesta. Este espacio participativo se convierte en un escenario de
didlogo horizontal, donde se escuchan las percepciones, expectativas y experiencias de los
estudiantes en relacion con el uso de recursos digitales. De acuerdo con Pérez-Garcia
(2022), la participacion activa en la construccion de propuestas educativas favorece la
motivacién y la apropiacion de los aprendizajes, especialmente en contextos rurales, donde
las dinamicas comunitarias son esenciales para garantizar la sostenibilidad de los procesos
pedagdgicos.

En segundo lugar, se propone la aplicacion de encuestas rapidas y sesiones de lluvia
de ideas para identificar las herramientas digitales mas conocidas por los estudiantes, asi
como sus intereses y dificultades frente al aprendizaje de las matematicas. Esta actividad de
diagndstico permite adaptar la estrategia a la realidad del grupo, evitando la imposicién de
modelos estandarizados. Segun Lépez y Moreno (2020), la identificacion de saberes
previos y de la cultura digital de los estudiantes constituye un paso fundamental para el
disefio de actividades significativas, ya que asegura la coherencia entre los recursos
propuestos y las practicas cotidianas del alumnado.

Posteriormente, se plantea la seleccion e integracidn de recursos digitales accesibles
como videos explicativos cortos, Google Classroom, GeoGebra y simuladores interactivos.
La propuesta contempla el uso pedagdgico del celular como principal herramienta
tecnoldgica, dada su disponibilidad en la mayoria de los hogares rurales. Investigaciones
recientes destacan que la utilizacion de dispositivos mdviles en entornos educativos rurales
fomenta la equidad y el aprendizaje autbnomo, siempre que exista una orientacion docente
clara (Ramos et al., 2021). En este sentido, las actividades de exploracién con herramientas
digitales se configuran como espacios de construccion de conocimiento dinamico y
contextualizado.

Otro conjunto de actividades se relaciona con el disefio de ambientes de aprendizaje
flexibles y motivadores, mediante la incorporacion de metodologias activas como la

gamificacion y el aula invertida. Se proponen retos matematicos, juegos interactivos en
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plataformas como Kahoot o Socrative, y secuencias didacticas que combinen la exploracién
autonoma con el dialogo guiado. De acuerdo con Morales y Delgado (2023), estas
metodologias aumentan la motivacion y mejoran la comprension conceptual al vincular el
aprendizaje con experiencias ludicas y colaborativas. En este marco, la practica matematica
se contextualiza en la vida rural mediante actividades como la medicion de terrenos, el
calculo de costos agricolas o la interpretacion de datos comunitarios.

La propuesta también incluye actividades de acompafiamiento y retroalimentacion
continua, mediante revisiones periddicas de tareas y ejercicios en Google Classroom. Estas
revisiones estaran acompafadas de retroalimentacion personalizada, tutorias breves y el uso
de videos explicativos especificos para reforzar contenidos. Segun Silva 'y Torres (2021), la
retroalimentacion oportuna fortalece la autonomia del estudiante y consolida la
metacognicion, permitiéndole identificar fortalezas y areas de mejora. Asimismo, se
promueve la autoevaluacién y coevaluacion entre pares, practicas que fomentan la
responsabilidad compartida en el proceso de aprendizaje.

En linea con los principios de inclusion y sostenibilidad, se contemplan actividades
adaptadas a estudiantes con bajo acceso a internet o limitaciones tecnolégicas. Se incluyen
materiales descargables, ejercicios para desarrollar sin conexion y la promocion del uso
institucional del celular bajo un reglamento pedagdgico. De acuerdo con Vargas y Méndez
(2024), la equidad digital en contextos rurales requiere estrategias diferenciadas que
reconozcan la diversidad de condiciones de acceso, evitando que las brechas tecnoldgicas
profundicen la exclusion educativa. Estas actividades buscan garantizar que todos los
estudiantes tengan oportunidades reales de participacion y aprendizaje.

Otra dimension clave de las actividades es la formacion docente y el
acompariamiento institucional. La propuesta incluye espacios de capacitacion para los
profesores en el uso pedagogico de recursos digitales, con énfasis en estrategias
contextualizadas al &mbito rural. Segun Briones y Sanchez (2024), la innovacién
pedagdgica solo es posible si los docentes cuentan con formacion continua 'y con el
respaldo institucional para integrar nuevas metodologias. En este sentido, se promueven
talleres de actualizacion y espacios de reflexion docente, orientados a fortalecer la préactica

pedagdgica y asegurar la sostenibilidad de la estrategia.
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Finalmente, las actividades se organizan en una modalidad mixta (presencial y
asincronica), distribuidas en ciclos tematicos a lo largo del afio lectivo. Cada ciclo aborda
contenidos matematicos especificos, como funciones, ecuaciones o geometria, articulados
con recursos digitales y estrategias diferenciadas segun el nivel de avance de los
estudiantes. De acuerdo con Hodges et al. (2020), los modelos hibridos permiten sostener
los procesos de ensefianza-aprendizaje en contextos donde la presencialidad es intermitente
o limitada, garantizando continuidad y flexibilidad. Con esta estructura, las actividades
propuestas no solo responden a las necesidades del presente, sino que sientan las bases para
una transformacion educativa sostenible y pertinente en la Institucién Educativa Rural

Integrada Valle de Tenjo.

4.2.7 Seleccion de métodos, técnicas e instrumentos para su aplicacion.

La seleccion de métodos, técnicas e instrumentos constituye un eje esencial en toda
investigacion educativa, pues garantiza la coherencia entre los objetivos planteados y los
procedimientos empleados para recolectar y analizar la informacion. En esta propuesta,
dicha seleccion se realizé considerando tanto el enfoque cualitativo como el disefio de
investigacion accion participativa que orienta el estudio. Segun Hernandez-Sampieri y
Mendoza (2022), los métodos en investigacion deben responder a la naturaleza del
fendmeno observado y a la intencionalidad de la investigacion, asegurando la validez y
confiabilidad de los hallazgos. Por ello, se establecieron métodos que privilegian la voz de
los estudiantes, la interpretacion de sus experiencias y la construccion conjunta de
propuestas pedagdgicas mediadas por recursos digitales.

El método principal adoptado es la investigacion accion participativa (IAP), que
permite involucrar a los estudiantes en la construccion de soluciones contextualizadas a sus
propias necesidades. Como sefialan McTaggart y Kemmis (2020), la IAP no solo busca
comprender fendmenos educativos, sino también transformarlos a partir de la participacion
activa de los actores. En este sentido, se convierte en el marco ideal para desarrollar una
estrategia digital orientada a fortalecer el aprendizaje de las matematicas en contextos
rurales, pues fomenta la reflexion critica, la colaboracion y el empoderamiento estudiantil

frente a su propio proceso formativo.
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Las técnicas seleccionadas responden a la necesidad de obtener informacién
profunda y diversa sobre las percepciones y experiencias de los estudiantes. Entre ellas se
destacan la entrevista semiestructurada, la observacién participante y el anlisis de
productos digitales. La entrevista permite acceder a las opiniones y motivaciones de los
estudiantes, mientras que la observacion participante facilita el registro de conductas,
interacciones y niveles de apropiacion tecnolégica en el aula. Segun Flick (2020), el uso
combinado de estas técnicas en investigaciones cualitativas fortalece la triangulacion,
aumentando la credibilidad de los hallazgos y enriqueciendo la comprension de los
fendmenos estudiados.

En relacién con los instrumentos, se disefiaron guias de entrevista semiestructurada,
guias de observacion y matrices de anélisis de productos digitales. Estos instrumentos
fueron elaborados a partir de las categorias de analisis definidas en la investigacion, como
motivacidn, autonomia, comprension conceptual y ritmos de aprendizaje. De acuerdo con
Miles, Huberman y Saldafia (2020), la construccion de instrumentos debe estar vinculada
con las categorias analiticas, de manera que los datos recolectados sean pertinentes y
respondan a las preguntas de investigacion, asegurando la coherencia metodolégica del
estudio.

Asimismo, se considerd la necesidad de validar los instrumentos a través de la
técnica de juicio de expertos, con el propdsito de garantizar su pertinencia, claridad y
adecuacion al contexto. Esta practica se sustenta en lo planteado por Escobar-Pérez y
Cuervo-Martinez (2021), quienes sefialan que la validacion por expertos incrementa la
calidad de los instrumentos y evita sesgos en la interpretacion de los resultados. La
validacion en este estudio se realizd con el apoyo de académicos especializados en
educacion y uso de TIC en contextos rurales, quienes aportaron observaciones relevantes
que fortalecieron el disefio final.

En la préctica investigativa, la coherencia entre métodos, técnicas e instrumentos es
lo que asegura que los hallazgos sean Utiles y aplicables. Tal como sostienen Sandin-
Esteban (2020) y Creswell (2021), en estudios cualitativos los instrumentos deben ser lo
suficientemente flexibles para captar la riqueza de las experiencias, pero también rigurosos
para sostener la validez cientifica del proceso. Bajo esta premisa, los instrumentos

seleccionados fueron adaptados a las condiciones del aula rural, reconociendo limitaciones
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tecnoldgicas como la conectividad intermitente y el uso predominante de celulares como
dispositivo principal.

La eleccion de estas herramientas metodoldgicas no solo responde a criterios
técnicos, sino también a una vision ética y participativa de la investigacion. Siguiendo a
Denzin y Lincoln (2020), la investigacion cualitativa debe procurar la inclusion de las
voces de los sujetos, evitando que se conviertan en meros informantes pasivos. En esta
propuesta, los estudiantes fueron protagonistas en el disefio de los instrumentos, aportando
ideas para que las preguntas y observaciones reflejaran sus realidades cotidianas. Esto
garantizo6 una aproximacion mas humana, situada y coherente con los principios de la
investigacién accion participativa.

Un aspecto clave de la aplicacién de los instrumentos fue su contextualizacién en
actividades escolares reales, lo que permitid captar datos significativos sin interrumpir los
procesos pedagadgicos cotidianos. Las entrevistas se realizaron al finalizar sesiones de clase
mediadas por recursos digitales, mientras que la observacion se desarroll6é durante el uso de
aplicaciones como GeoGebra y Google Classroom. De acuerdo con Stake (2020), este tipo
de estrategias situadas enriquecen el andlisis al reflejar con mayor fidelidad la interaccién
entre el contexto, el sujeto y la herramienta tecnolégica.

En sintesis, la seleccion de métodos, técnicas e instrumentos en este estudio no se
limita a un procedimiento técnico, sino que responde a una postura epistemoldgica y
pedagdgica que reconoce a los estudiantes como actores activos en la construccion del
conocimiento. La combinacion de entrevistas, observacion y analisis documental, junto con
instrumentos disefiados y validados en funcién del contexto, permite recoger informacion
relevante para proponer una estrategia digital de matematicas contextualizada, motivadora
y sostenible. Este proceso asegura que la propuesta no sea una imposicion externa, sino el

resultado de una construccion colectiva y fundamentada en la realidad del territorio.

4.2.8. Productos a obtener con la aplicacion de la propuesta

Los productos a obtener con la aplicacion de esta propuesta trascienden el plano
instrumental y se consolidan como evidencias tangibles de un proceso pedagdgico
transformador en el &rea de matematicas en contextos rurales. En primer lugar, se espera la

construccion de una estrategia digital disefiada de manera participativa, que integre recursos
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como Google Classroom, GeoGebra, Desmos, Khan Academy y Photomath, adaptados a la
realidad tecnoldgica de los estudiantes de la Institucion Educativa Rural Integrada Valle de
Tenjo. Segun Cabero-Almenara y Llorente-Cejudo (2020), la planificacion didactica
mediada por TIC en contextos rurales debe concebirse como un producto en si mismo,
capaz de guiar procesos sostenibles y replicables en comunidades educativas similares,
evitando la improvisacion pedagogica.

Un segundo producto relevante consiste en la generacion de materiales didacticos
digitales y descargables que promuevan el aprendizaje autbnomo y se ajusten a las
condiciones de conectividad limitada de la ruralidad. Estos materiales incluiran guias de
gjercicios interactivas, videos explicativos y simulaciones que puedan ser consultados en
dispositivos moviles sin necesidad de conexién permanente. De acuerdo con Lopez-
Meneses et al. (2021), la produccion de recursos digitales de libre acceso amplia las
oportunidades de inclusién, pues permite superar barreras de acceso econémico y técnico,
garantizando la continuidad del aprendizaje en escenarios con limitaciones de
infraestructura.

Otro producto esperado es la mejora observable en la motivacién y autonomia
estudiantil a través de la apropiacidn progresiva de recursos digitales. Este resultado se
evidenciara en practicas de aula méas participativas y en la disposicion de los estudiantes
para continuar explorando herramientas tecnolégicas fuera del horario escolar. Morales y
Delgado (2023) sefialan que la motivacion mediada por tecnologias se convierte en un
producto intangible pero medible, que impacta directamente en la disposicion hacia las
matematicas, reduciendo el abandono escolar y fomentando la autoeficacia académica en
adolescentes.

La propuesta también generara productos investigativos, como informes parciales y
finales que sistematicen las experiencias, hallazgos y reflexiones obtenidas durante la
aplicacion. Estos documentos se consolidaran como referentes acadéemicos que no solo
retroalimenten a la institucion, sino que puedan ser compartidos en redes de docentes
rurales y espacios académicos. Segun Torres y Rodriguez (2022), la documentacion
rigurosa de experiencias pedagogicas innovadoras constituye un producto con valor
cientifico y social, pues abre caminos para la replicacion y la mejora continua de practicas

contextualizadas.
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Asimismo, se proyecta como producto la consolidacion de un banco de experiencias
matematicas contextualizadas a la vida rural. Dicho banco estara compuesto por ejemplos
de problemas y actividades aplicadas a la agricultura, la economia local y la medicién de
terrenos, entre otros. Este producto no solo facilita la comprension conceptual, sino que
vincula el aprendizaje matematico con el entorno inmediato del estudiante, lo que, segun
Garcia-Garcia y Lopez (2020), incrementa la pertinencia educativa y fortalece la identidad
cultural en los procesos formativos.

Un producto adicional derivado de la propuesta sera la formacion docente en
mediacion pedagdgica digital. La capacitacion en el uso y adaptacion de recursos digitales
permitird a los docentes adquirir competencias para replicar y sostener la estrategia en afios
posteriores. Vargas y Méndez (2024) subrayan que la capacitacion docente constituye un
producto de impacto a largo plazo, pues asegura la sostenibilidad del proyecto y fortalece la
innovacion educativa en instituciones con recursos limitados. De esta manera, la propuesta
trasciende la intervencion puntual y se convierte en una estrategia institucionalizable.

En el plano evaluativo, se espera obtener como producto la creacion de
instrumentos validados para medir motivacion, comprension conceptual y autonomia en el
uso de recursos digitales. Estos instrumentos —como rubricas de desempefio, encuestas y
guias de observacion— permitiran no solo evaluar el impacto de la propuesta, sino también
ser reutilizados y adaptados en futuras investigaciones. De acuerdo con Hernandez-
Sampieri y Mendoza (2022), la elaboracion de instrumentos validados constituye un
producto metodoldgico esencial, que aporta al rigor y la replicabilidad de los estudios en el
campo educativo.

Igualmente, la propuesta generara productos de caracter institucional, como la
actualizacion de las préacticas curriculares con enfoque digital, adaptadas a las condiciones
rurales de la institucién. Este resultado permitira que las matematicas se ensefien no solo
como un &rea de conocimiento abstracta, sino como un campo dindmico y contextualizado.
En esta linea, Calderon y Ruiz (2021) sostienen que la inclusion de innovaciones
tecnoldgicas en los curriculos rurales es un producto que impacta la calidad educativa, al
abrir horizontes de equidad y competitividad académica para poblaciones histéricamente

marginadas.
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Los productos de esta propuesta se reflejaran en los propios estudiantes, quienes
desarrollaran competencias digitales criticas y transferibles a otros campos académicos y
personales. Estas competencias incluyen el manejo autdnomo de herramientas tecnoldgicas,
la capacidad de aprender a su propio ritmo y la disposicion para resolver problemas
matematicos contextualizados. Segun Area-Moreira y Pessoa (2020), el desarrollo de estas
competencias constituye uno de los productos mas valiosos de la educacién mediada por
TIC, ya que prepara a los estudiantes no solo para aprobar una asignatura, sino para

insertarse en una sociedad digital en constante transformacion.

4.2.9 Recursos necesarios para la aplicacion de la propuesta

La implementacion de una estrategia pedagogica basada en recursos digitales en
contextos rurales exige una planeacion rigurosa de los recursos necesarios, tanto
tecnoldgicos como humanos y pedagogicos. En primer lugar, se consideran los recursos
materiales relacionados con la infraestructura digital minima indispensable, entre los cuales
se encuentran dispositivos maviles, acceso a internet y herramientas de software educativo.
De acuerdo con Cabero-Almenara y Llorente-Cejudo (2020), la disponibilidad de estos
recursos constituye una condicién esencial para garantizar que los procesos de innovacion
educativa no se limiten a experiencias aisladas, sino que puedan convertirse en practicas
sistematicas y sostenibles. Esta planeacion permite que el proyecto responda de manera
coherente a las necesidades reales de los estudiantes.

Un recurso clave identificado para la aplicacion de esta propuesta es el teléfono
celular, dado que se ha consolidado como el dispositivo més accesible en zonas rurales.
Segln la UNESCO (2021), los méviles se han convertido en la principal via de acceso a
contenidos educativos en América Latina, especialmente en comunidades con conectividad
limitada. Por ello, su aprovechamiento pedagdgico no puede ser visto como un recurso
marginal, sino como un eje central que permite la implementacién de plataformas como
Google Classroom o el acceso a videos explicativos. Este enfoque resignifica el celular,
transformandolo de objeto de entretenimiento en herramienta de aprendizaje estructurada.

Ademas de los dispositivos, se requiere garantizar la conectividad a internet, que
constituye un recurso indispensable para el desarrollo de actividades asincronicas y

sincronicas. Sin embargo, en contextos como el de Tenjo, la conectividad suele ser
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intermitente y desigual. Lopez-Meneses et al. (2021) advierten que la brecha digital se
acentla cuando no se consideran recursos alternativos, como contenidos descargables o
actividades offline. Por ello, la propuesta contempla la preparacion de guias digitales en
formatos ligeros y la posibilidad de acceder a plataformas como Khan Academy y
GeoGebra de manera offline, lo que asegura continuidad en el proceso educativo incluso en
condiciones de conectividad limitada.

En el plano pedagogico, los recursos necesarios incluyen la produccion de
materiales didacticos interactivos y adaptados al nivel de los estudiantes. Estos materiales
comprenden videos explicativos cortos, guias de actividades en PDF, simulaciones con
GeoGebra y ejercicios autocorregibles que permitan el aprendizaje autonomo. Morales y
Delgado (2023) sefialan que la creacion de recursos digitales contextualizados favorece la
motivacién, dado que los estudiantes reconocen en ellos un apoyo directo a sus necesidades
de aprendizaje. De este modo, los recursos pedagdgicos disefiados se convierten en una
base estructural para consolidar aprendizajes significativos.

Un recurso humano fundamental para la aplicacion de esta propuesta es la
formacion docente en mediacion pedagdgica digital. No basta con disponer de equipos
tecnoldgicos si los docentes no cuentan con las competencias necesarias para integrarlos de
manera intencionada en el proceso educativo. Vargas y Méndez (2024) destacan que la
capacitacion docente es uno de los recursos mas estratégicos en el desarrollo de proyectos
digitales, pues permite que las iniciativas trasciendan de lo experimental a lo sostenible. Por
tanto, se requiere la implementacion de talleres de formacion y acompafiamiento continuo.

En cuanto a los recursos institucionales, la propuesta contempla el apoyo
administrativo y la gestion de alianzas con entidades locales que puedan contribuir con
dotacidn tecnoldgica o conectividad. Segun Calderén y Ruiz (2021), la sostenibilidad de los
proyectos digitales en la ruralidad depende, en gran medida, de la articulacion entre
instituciones educativas, gobiernos locales y sector privado. Estos actores, al trabajar
conjuntamente, permiten que los recursos no se limiten a un periodo corto, sino que se
consoliden como parte de la infraestructura institucional.

También se consideran como recursos necesarios los espacios fisicos
acondicionados para la interaccion con tecnologias. Aunque los estudiantes suelen usar

dispositivos moviles de manera individual, es fundamental disponer de aulas equipadas con
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proyectores, pizarras digitales o redes de apoyo para trabajo colaborativo. Torres y
Rodriguez (2022) afirman que la creacion de ambientes de aprendizaje adecuados
constituye un recurso decisivo para el éxito de las estrategias digitales, ya que favorece la
interaccion, la colaboracion y el acompafiamiento docente en tiempo real.

Los recursos de evaluacion forman igualmente parte de la propuesta, dado que es
imprescindible contar con instrumentos validos y confiables para medir el impacto de la
estrategia. Hernandez-Sampieri y Mendoza (2022) enfatizan que la validez metodolégica
depende no solo de la aplicacion de instrumentos adecuados, sino también de los recursos
destinados a su construccién y validacion. De este modo, se plantea la creacion de rubricas,
cuestionarios en linea y fichas de observacion adaptadas al contexto rural como recursos
evaluativos centrales.

Los recursos simbdlicos y culturales no deben pasar desapercibidos, pues el éxito de
la estrategia depende también de la apropiacion comunitaria. Garcia-Garcia y Lopez (2020)
sefialan que la aceptacion social y cultural de las tecnologias constituye un recurso
intangible pero fundamental para el éxito de las propuestas en comunidades rurales. Por
ello, se consideran actividades de sensibilizacion y socializacion con estudiantes, familias y
docentes, a fin de consolidar la legitimidad del proyecto y garantizar que los recursos

implementados sean percibidos como propios y valiosos para la comunidad educativa.

4.3. Valoracion/ evaluacion / validacion de la propuesta de transformacion

4.3.1 Valoracion de la propuesta de transformacion

La valoracién de la propuesta de transformacion constituye un proceso clave para
determinar su pertinencia, aplicabilidad y coherencia con el contexto rural en el que se
desarrolla. Evaluar una estrategia pedagogica que articula recursos digitales al aprendizaje
de las matematicas exige ir mas alla de la comprobacidn de resultados inmediatos,
implicando una reflexidn critica sobre su adecuacion a las necesidades del estudiantado, las
dindmicas del aula y las limitaciones tecnoldgicas del entorno. Como afirman Hernandez-
Sampieri y Mendoza (2022), la valoracion de propuestas educativas debe realizarse
considerando criterios de validez, confiabilidad, factibilidad y relevancia, lo cual permite
garantizar que las acciones planteadas respondan realmente al problema identificado y

aporten a la transformacion educativa.
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Este proceso de valoracion implica reconocer que la innovacion educativa en
contextos rurales enfrenta desafios estructurales, como la conectividad limitada, la escasez
de dispositivos y la formacion desigual de los docentes en competencias digitales. Por ello,
resulta fundamental analizar en qué medida la propuesta presentada logra adaptarse a
dichas condiciones y generar impacto en el aprendizaje de los estudiantes. De acuerdo con
Cabero-Almenara (2020), el éxito de cualquier innovacion con TIC depende no solo de la
disponibilidad tecnoldgica, sino también de la intencionalidad pedagdgica que se le otorgue
y de su capacidad de contextualizacion, elementos que aqui se asumen como principios
béasicos de la valoracion.

La propuesta de transformacion, orientada al uso intencionado y contextualizado de
herramientas como Google Classroom, GeoGebra y videos explicativos, requiere ser
valorada desde una perspectiva participativa. Esto significa que su analisis no debe
limitarse a la vision de la investigadora, sino que debe incluir la percepcion de los
estudiantes, quienes constituyen el centro de la experiencia educativa. Como plantean
Morales y Delgado (2023), la valoracion participativa incrementa la legitimidad de los
procesos educativos y favorece la apropiacion de los cambios por parte de la comunidad
escolar. En este sentido, la propuesta se analiza tanto en sus resultados académicos como en
las experiencias y motivaciones de los estudiantes.

Asimismo, la valoracion contempla criterios de motivacion y autonomia,
reconociendo que uno de los principales aportes de los recursos digitales es la posibilidad
de que los estudiantes aprendan a su propio ritmo y fortalezcan su confianza en la
resolucion de problemas. Segln Rodriguez y Guzman (2021), la motivacion intrinseca se
potencia cuando los estudiantes encuentran sentido a las herramientas tecnoldgicas en su
vida cotidiana, lo que en el caso de los contextos rurales se relaciona con la utilizacién del
celular como recurso predominante. En esta linea, la valoracion examina como la estrategia
ha incidido en el aumento del interés y la disposicion hacia el aprendizaje matematico.

Otro aspecto relevante en la valoracion es la comprension conceptual, ya que el
objetivo central de la propuesta no se limita a incorporar tecnologia, sino a mejorar la forma
en que los estudiantes construyen y aplican conocimientos matematicos. Investigaciones
como la de Garcia-Martinez et al. (2022) han demostrado que el uso de herramientas

interactivas como GeoGebra favorece la comprension profunda de conceptos abstractos,



239

facilitando el transito de lo concreto a lo simbolico. Por ello, el andlisis de la propuesta se
enfoca en verificar hasta qué punto estas herramientas han promovido procesos de
razonamiento y resolucion de problemas mas solidos.

La valoracién también se fundamenta en la pertinencia cultural y contextual de la
propuesta. En un entorno rural como Tenjo, donde las dinamicas familiares y comunitarias
influyen directamente en la vida académica, es necesario evaluar si la estrategia reconoce
estas particularidades y se articula con las realidades cotidianas de los estudiantes. Como
sefialan Lopez-Meneses et al. (2021), una innovacion que no respete la diversidad cultural y
socioecondmica corre el riesgo de fracasar, aun si dispone de amplios recursos
tecnoldgicos. De este modo, la propuesta se revisa en funcion de su sensibilidad al territorio
y a la cultura local.

Ademas, la valoracion incluye un analisis de sostenibilidad y escalabilidad,
elementos esenciales para garantizar que la estrategia no se limite a una experiencia aislada,
sino que pueda extenderse y mantenerse en el tiempo. Segun Vargas y Méndez (2024), los
proyectos educativos digitales sostenibles requieren no solo recursos tecnolégicos, sino
también apoyo institucional y formacion continua de docentes. En este marco, la propuesta
se valora considerando los mecanismos de apoyo que pueden garantizar su continuidad,
como la capacitacion docente y la integracion curricular de los recursos digitales.

La dimension ética también es contemplada en la valoracion de la propuesta, en
tanto que el uso de tecnologias en la educacion involucra aspectos como la proteccion de
datos, la equidad en el acceso y la promocién de un uso critico de las herramientas. Como
advierten Flores y Castafieda (2021), no basta con proveer acceso tecnoldgico: es necesario
acompafiar a los estudiantes en el desarrollo de competencias criticas que les permitan
discernir entre el uso superficial de las herramientas y su verdadero potencial pedagogico.
Por tanto, la valoracion incluye el analisis de como la estrategia fomenta un uso
responsable y reflexivo de los recursos digitales.

La valoracion de la propuesta de transformacion se asume como un proceso
dindmico y en construccion, en el que los resultados obtenidos deben retroalimentar el
disefio y generar ajustes permanentes. En este sentido, se reconoce que toda propuesta
educativa es perfectible y que su valor radica no solo en los logros alcanzados, sino en la

capacidad de aprender de las dificultades y adaptarse a nuevos escenarios. Como indica
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Fullan (2020), las transformaciones educativas sostenibles son aquellas que se conciben
como procesos de mejora continua, donde la retroalimentacion es el motor del cambio. Asi,
la valoracion de esta propuesta busca consolidar aprendizajes significativos que trasciendan

lo individual y fortalezcan la comunidad educativa en su conjunto.

4.3.2 Evaluacion de la propuesta de transformacion

La evaluacion de la propuesta de transformacidn constituye un proceso
indispensable para determinar su impacto real en el aprendizaje de las matematicas y su
coherencia con los objetivos planteados. Este proceso no se limita a medir resultados
cuantitativos, sino que integra valoraciones cualitativas que permiten identificar fortalezas,
debilidades y oportunidades de mejora de la estrategia pedagdgica. Segin Hernandez-
Sampieri y Mendoza (2022), la evaluacion en investigacion educativa debe orientarse tanto
al cumplimiento de metas como a la generacion de procesos reflexivos que retroalimenten
la practica docente. Bajo esta perspectiva, la evaluacion de la estrategia digital aplicada en
la Institucién Educativa Rural Integrada Valle de Tenjo se concibe como un ejercicio
integral que considera las dimensiones motivacional, conceptual, tecnoldgica y contextual.

En este sentido, el proceso de evaluacién adopta un enfoque formativo, entendiendo
que su finalidad no es Gnicamente certificar logros, sino acompafar el desarrollo de la
propuesta en sus diferentes fases. La evaluacion formativa, como plantean Lopez-Meneses
et al. (2021), fomenta la retroalimentacion constante y la autorregulacion, aspectos que
resultan clave en escenarios de innovacion pedagogica con TIC. Asi, se incorporan
instancias de seguimiento durante la implementacién, recogiendo percepciones de los
estudiantes, observaciones de aula y analisis de productos digitales, lo que permite realizar
ajustes inmediatos y fortalecer la pertinencia de las actividades planteadas.

Uno de los ejes centrales de la evaluacion es analizar el impacto de los recursos
digitales en la motivacion y participacion de los estudiantes. Como indican Morales y
Delgado (2023), la integracion de tecnologias interactivas puede transformar la actitud
hacia las matematicas, pasando de una visién instrumental a una experiencia significativa y
atractiva. La evaluacion se centra, por tanto, en identificar si herramientas como GeoGebra,
Google Classroom o los videos explicativos lograron despertar interés, fomentar el

aprendizaje autonomo y consolidar un clima de aula mas participativo y colaborativo. Este
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analisis se complementa con la percepcidn estudiantil, que constituye un insumo
fundamental para validar los avances.

Otro componente esencial de la evaluacion es la comprension conceptual, dado que
el propdsito de la propuesta trasciende la incorporacion de tecnologia y busca un
aprendizaje matematico més profundo y significativo. Garcia-Martinez et al. (2022)
destacan que la evaluacion en matemaéticas debe centrarse no solo en la repeticion de
procedimientos, sino en la capacidad de transferir los conocimientos a nuevas situaciones.
Por ello, se incluyen actividades evaluativas orientadas a verificar como los estudiantes
aplican los conceptos en problemas contextualizados, especialmente aquellos relacionados
con la vida cotidiana rural, como el calculo de terrenos, presupuestos agricolas o analisis de
proporciones.

La evaluacion también se concibe como un proceso participativo en el que
estudiantes y docentes se convierten en actores activos. Rodriguez y Guzman (2021)
sostienen que la coevaluacion y la autoevaluacién son herramientas fundamentales para
promover la autonomia y la responsabilidad en el aprendizaje. En este marco, se disefiaron
rubricas y guias de valoracion que no solo fueron aplicadas por la investigadora, sino
también por los propios estudiantes, favoreciendo el desarrollo de competencias
metacognitivas y una reflexion critica sobre su proceso de aprendizaje. Este enfoque
democratiza la evaluacion, haciéndola mas inclusiva y cercana.

Asimismo, la dimensidn tecnoldgica es evaluada con base en criterios de
accesibilidad, usabilidad y aplicabilidad. VVargas y Méndez (2024) sefialan que la
sostenibilidad de proyectos educativos digitales depende en gran medida de su adecuacion a
las condiciones reales de infraestructura tecnoldgica. En consecuencia, la evaluacion
analiza si los recursos seleccionados fueron efectivamente accesibles para los estudiantes,
considerando limitaciones de conectividad, disponibilidad de dispositivos y dominio en el
manejo de aplicaciones. Este aspecto es crucial en el contexto rural, donde la brecha digital
se convierte en un factor determinante del éxito o fracaso de cualquier innovacion.

La evaluacion de la propuesta también incorpora un analisis ético y de equidad,
garantizando que el uso de recursos digitales no genere exclusion ni desigualdad. Flores y
Castafieda (2021) afirman que evaluar una innovacion tecnoldgica debe incluir la revision

de précticas relacionadas con la proteccion de datos, la accesibilidad para estudiantes con
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limitaciones econdmicas y la promocién de un uso critico y responsable de las herramientas
digitales. En este caso, se considerd si la estrategia ofrecid alternativas para estudiantes con
bajo acceso a internet y si fomentd la reflexion sobre los riesgos de un uso instrumental o
dependiente de la tecnologia.

Desde una perspectiva institucional, la evaluacion contempla la posibilidad de
escalabilidad y sostenibilidad de la propuesta. Fullan (2020) subraya que las innovaciones
educativas solo generan impacto duradero si son apropiadas por las instituciones y
respaldadas mediante politicas de formacion docente y apoyo técnico. En esta linea, la
evaluacion incluye la revision de la disposicion institucional para integrar los recursos
digitales como parte del plan curricular, asi como la necesidad de continuar con procesos de
capacitacioén y acompafiamiento a los docentes para garantizar la permanencia de la
estrategia.

La evaluacion de la propuesta de transformacion se plantea como un proceso
dinamico, en permanente construccién, que reconoce tanto los logros alcanzados como los
desafios aun pendientes. Se trata de una evaluacién que no se agota en la investigacion,
sino que abre la posibilidad de futuras mejoras y adaptaciones. Como concluyen Hodges et
al. (2020), los proyectos de innovacion digital deben evaluarse en ciclos de mejora
continua, donde cada fase aporte aprendizajes para perfeccionar la siguiente. En este caso,
los resultados de la evaluacion permitiran no solo validar la pertinencia de la propuesta,
sino también consolidar un modelo replicable en otros contextos rurales de caracteristicas

similares.

4.3.3. Validacion de la propuesta de transformacion

La validacion de la propuesta de transformacion constituye una etapa clave dentro
del proceso investigativo, ya que garantiza que los elementos disefiados cuenten con
pertinencia pedagogica, viabilidad contextual y coherencia con los objetivos planteados.
Esta fase busca someter la estrategia a un proceso de revision critica por parte de expertos
en educacion y docentes con experiencia en innovacion pedagdgica y uso de TIC, quienes
aportan observaciones que permiten ajustar y fortalecer la propuesta antes de su
implementacidn definitiva. Como sefialan Hernandez-Sampieri y Mendoza (2022), la

validacion en proyectos educativos es un mecanismo para asegurar la confiabilidad,
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credibilidad y aplicabilidad de los resultados, aspectos indispensables en contextos rurales
donde los recursos son limitados y las estrategias deben ser sostenibles.

En este proceso, la validacion adquiere un caracter tanto formativo como
confirmatorio, pues no solo se enfoca en certificar la pertinencia de la propuesta, sino en
retroalimentar su estructura, ofreciendo aportes que enriquezcan la coherencia interna y su
aplicabilidad. Segn Luna-Nemecio y Lépez (2021), la validacion de estrategias educativas
implica integrar las percepciones de expertos con la voz de los actores educativos, de modo
gue se reconozcan tanto criterios academicos como experiencias practicas del aula. En el
caso de esta propuesta, se prioriza la participacion de especialistas en didactica de las
matematicas, pedagogia digital y ensefianza en entornos rurales, con el fin de valorar los
alcances de la estrategia frente a las necesidades detectadas en el contexto de la Institucién
Educativa Rural Integrada Valle de Tenjo.

Un aspecto esencial de la validacion es la elaboracion de rabricas con indicadores
que permitan valorar dimensiones como claridad en los objetivos, pertinencia de las
actividades, coherencia metodolégica, inclusidn de recursos digitales y posibilidades de
motivacidn en los estudiantes. Rodriguez-Gémez y Ibarra-Saiz (2019) destacan que las
rubricas no solo actian como instrumentos de evaluacién, sino que fomentan procesos de
reflexion sistematica sobre la calidad de las propuestas. De esta manera, la estrategia de
validacion se apoya en criterios observables y medibles que facilitan la retroalimentacion
académica y la toma de decisiones para ajustar los componentes de la propuesta.

La validacion también considera la dimension contextual, es decir, la relacion entre
la estrategia digital y las condiciones reales de los estudiantes rurales. Vargas y Méndez
(2024) advierten que muchas innovaciones pedagogicas fracasan al no adecuarse a la
infraestructura tecnoldgica, la conectividad o la cultura escolar. Por ello, los expertos
consultados evaluan si el disefio contempla el uso predominante del celular, las dificultades
de acceso a internet y las particularidades de los ritmos de aprendizaje de los estudiantes.
Este analisis asegura que la propuesta no sea un modelo idealizado, sino una estrategia
aplicable, pertinente y adaptada al entorno.

La triangulacion de perspectivas constituye otro eje central de la validacion. En esta
investigacion, ademas de la revision de expertos, se recogen valoraciones de docentes y

estudiantes sobre los primeros borradores de la propuesta. Lopez-Meneses et al. (2021)
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sostienen que involucrar a los actores directos del proceso educativo otorga mayor
legitimidad y pertinencia a las innovaciones pedagogicas, pues permite contrastar la vision
academica con la experiencia cotidiana del aula. De este modo, se logra un equilibrio entre
la rigurosidad teorica y la aplicabilidad practica.

En términos metodologicos, la validacion se apoya en técnicas cualitativas como
entrevistas con expertos, analisis documental y grupos focales con docentes de matematicas
en contextos rurales. Morales y Delgado (2023) subrayan que la validacién cualitativa
permite identificar matices, percepciones y posibles obstaculos que un analisis
exclusivamente cuantitativo no alcanzaria a evidenciar. Este enfoque posibilita obtener
sugerencias especificas, como la necesidad de simplificar instrucciones en las actividades
digitales o de reforzar los mecanismos de retroalimentacion docente.

La retroalimentacion obtenida durante la validacion es sistematizada y categorizada
en torno a dimensiones clave: pertinencia pedagdgica, claridad metodologica, accesibilidad
tecnoldgica, motivacion estudiantil e inclusion. A partir de estas categorias se generan
ajustes y recomendaciones que permiten fortalecer la propuesta en su version final. Como
argumenta Cabero-Almenara (2020), el valor de una innovacion educativa no reside
unicamente en su disefio, sino en la capacidad de adaptarse a las observaciones criticas y
transformarse continuamente a partir de la experiencia.

La validacion, ademas, tiene un efecto motivador para la comunidad educativa, ya
que visibiliza el interés de la investigacion en atender sus necesidades y reconocer la voz de
los participantes. Segun Cebrian-de-la-Serna y Monedero-Moya (2021), los procesos de
validacion colaborativa fortalecen la apropiacion institucional y la disposicion de los
actores a implementar las propuestas, lo cual asegura mayor sostenibilidad en el tiempo.
Este aspecto resulta crucial en el contexto rural, donde la innovacion educativa requiere del
compromiso colectivo para superar barreras estructurales.

La validacion de la propuesta de transformacion confirma que esta no es un
ejercicio aislado, sino una construccion colectiva que responde a un diagndstico situado y a
un marco teorico sélido. A través de este proceso se asegura que la estrategia digital para
fortalecer el aprendizaje de las matematicas en estudiantes de grado décimo se encuentre
respaldada por criterios de calidad académica, pertinencia contextual y coherencia

metodologica. De este modo, la propuesta adquiere legitimidad cientifica y pedagdgica,
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consolidandose como un modelo viable para promover aprendizajes significativos,

motivadores y contextualizados en la Institucion Educativa Rural Integrada Valle de Tenjo.

4.3.4. Conclusion sobre el cambio en el estado del problema a partir de la posible
aplicacion de la propuesta

La conclusion sobre el cambio en el estado del problema a partir de la posible
aplicacion de la propuesta permite evidenciar como una estrategia pedag6gica sustentada en
el uso intencionado y contextualizado de recursos digitales puede transformar las dinamicas
de ensefianza y aprendizaje de las matematicas en contextos rurales. El diagnostico inicial
reveld limitaciones asociadas a la desmotivacion, la baja apropiacion conceptual y la escasa
autonomia en el aprendizaje, agravadas por las dificultades de acceso a infraestructura
tecnoldgica. Sin embargo, la aplicacion de la estrategia disefiada demuestra que, a través de
la mediacion digital y de un enfoque participativo, es posible promover la motivacion, la
comprension y la autonomia en los estudiantes. Segun Morales y Delgado (2023), la
incorporacion de recursos digitales contextualizados mejora significativamente la
disposicion emocional de los estudiantes hacia el aprendizaje matematico, superando
barreras que antes eran consideradas estructurales.

El cambio en el estado del problema se refleja principalmente en el fortalecimiento
de la motivacidn estudiantil, un aspecto critico en la ensefianza de las matematicas. La
estrategia, al integrar herramientas como GeoGebra, Google Classroom y videos
explicativos, logra conectar los intereses cotidianos de los estudiantes con los contenidos
matematicos, favoreciendo un aprendizaje mas significativo. Investigaciones recientes han
mostrado que el disefio de ambientes de aprendizaje mediados por TIC incrementa la
motivacidn intrinseca al ofrecer experiencias mas dinamicas e interactivas (Cabrera &
Lopez, 2022). Este hallazgo confirma que la propuesta no solo responde a necesidades
pedagogicas inmediatas, sino que también proyecta cambios sostenibles en la actitud de los
estudiantes frente a las matematicas.

Otro cambio sustancial radica en la comprension conceptual, pues la propuesta
fomenta un aprendizaje activo y visual que trasciende la memorizacion mecanica. El uso de
plataformas como GeoGebra y Desmos permite a los estudiantes interactuar con

representaciones gréaficas y algebraicas, construyendo significado a partir de la exploracion.
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De acuerdo con Diaz y Carrillo (2022), el aprendizaje matematico mediado por software
interactivo contribuye a desarrollar la capacidad de abstraccion y el pensamiento légico,
aspectos esenciales para superar las dificultades en la resolucién de problemas. Este cambio
evidencia que el acceso a recursos digitales, cuando es mediado pedagdgicamente, puede
equilibrar la calidad educativa entre entornos rurales y urbanos.

La autonomia en el aprendizaje emerge como otra dimension clave en la
transformacion del problema. La estrategia propuesta promueve que los estudiantes
gestionen sus tiempos, consulten videos de repaso y trabajen con plataformas educativas de
manera independiente, lo que fortalece su capacidad de autorregulacién. Segun Navarro
(2021), el aprendizaje autonomo mediado por TIC fomenta la responsabilidad del
estudiante frente a su proceso formativo, impulsando el desarrollo de habilidades de
autogestion que son fundamentales para enfrentar contextos académicos mas exigentes. En
este sentido, la propuesta genera un impacto que trasciende la coyuntura inmediata,
proyectando estudiantes con mayor capacidad de adaptacion y resiliencia académica.

El estado del problema también cambia al considerar la dimension de la equidad
educativa. En un contexto donde el celular es el principal dispositivo de acceso digital, la
estrategia aprovecha esta herramienta para disefiar recursos accesibles y adaptados a la
realidad tecnoldgica del entorno rural. Vargas y Méndez (2024) resaltan que las propuestas
pedagogicas contextualizadas permiten cerrar brechas educativas al reconocer las
condiciones materiales de los estudiantes y ofrecer soluciones ajustadas a su entorno. Este
enfoque reafirma que la transformacién del problema no depende de imponer tecnologias
sofisticadas, sino de aprovechar los recursos disponibles con creatividad pedagogica.

Asimismo, la implementacion de la propuesta aporta al fortalecimiento de la
relacién entre docentes y estudiantes, al propiciar espacios de retroalimentacion continua y
tutorias breves de refuerzo. Estas practicas generan un clima de confianza y colaboracion,
factores que inciden directamente en la mejora del aprendizaje. Cebrian-de-la-Serna 'y
Monedero-Moya (2021) sefialan que la retroalimentacion personalizada en entornos
digitales favorece no solo la comprension conceptual, sino también la motivacion y la
autoestima del estudiante, consolidando un circulo virtuoso que transforma la dinamica del
aula. En consecuencia, el estado del problema evoluciona hacia una interaccién pedagogica

mas horizontal y efectiva.
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La sostenibilidad del cambio en el estado del problema se garantiza mediante la
formacion docente continua y la integracion institucional de la propuesta. Al incorporar la
estrategia dentro del proyecto educativo institucional, se asegura su permanencia mas alla
de la investigacion, consolidando un proceso de innovacion educativa con impacto a largo
plazo. Segun Vargas y Méndez (2024), la sostenibilidad de las transformaciones
pedagogicas en contextos rurales depende de la apropiacion docente e institucional, lo que
confirma la importancia de acompafiar la implementacién con procesos de formacion y
reflexion critica.

La contrastacion teorica realizada demuestra que los resultados obtenidos dialogan
con las posturas de la pedagogia critica, el aprendizaje significativo y el constructivismo
social, consolidando una propuesta con bases sélidas y capacidad de transferibilidad a otros
contextos rurales. Lopez-Meneses et al. (2021) subrayan que la validacion de propuestas
pedagdgicas debe sustentarse en un marco tedrico que permita proyectar su aplicabilidad en
escenarios diversos, siempre que se mantenga la sensibilidad hacia el contexto. De este
modo, el estado del problema no solo se transforma en la institucion objeto de estudio, sino
que se generan aprendizajes transferibles a otros territorios con caracteristicas similares.

La aplicacion de la propuesta contribuye a modificar de manera positiva el estado
del problema al fortalecer la motivacion, la comprension conceptual, la autonomia y la
equidad en el aprendizaje de las matematicas en estudiantes rurales. Los hallazgos sugieren
gue una estrategia pedagdgica basada en el uso intencionado y contextualizado de recursos
digitales no solo resuelve dificultades detectadas en el diagndstico inicial, sino que también
abre nuevas oportunidades para repensar la ensefianza de las matematicas en contextos de
vulnerabilidad. Este cambio refleja que la innovacion pedagdgica situada, inclusiva y
participativa es el camino para construir procesos educativos mas justos, efectivos y

sostenibles.
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Conclusiones

La estrategia integrativa disefiada en esta investigacion permitié atender de manera
pertinente los objetivos propuestos, respondiendo a la problematica identificada en la
pregunta de investigacién y ofreciendo una alternativa pedagogica contextualizada. El uso
de las TIC en el proceso de ensefianza-aprendizaje de las matematicas se convirtié en el eje
articulador de las actividades, orientando cada accion hacia la apropiacion significativa de
recursos digitales. Este enfoque no solo busc6 favorecer el aprendizaje conceptual, sino
también estimular en los estudiantes la motivacidn necesaria para enfrentar con mayor
confianza los retos cotidianos. Como sefialan Fernandez-Batanero et al. (2022), la
integracion tecnoldgica en la educacion matematica debe ser concebida como un proceso
que fomente la creatividad y la resolucion de problemas, garantizando aprendizajes que

trasciendan el aula y se vinculen con la vida diaria de los estudiantes.
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Uno de los hallazgos mas relevantes fue la identificacion de multiples barreras que
limitan el aprendizaje en contextos rurales, entre las cuales destacan la conectividad
deficiente, el escaso acceso a dispositivos distintos al celular y un uso meramente
instrumental de la tecnologia. Sin embargo, a pesar de estas dificultades, los estudiantes
manifestaron una alta motivacion por aprender con apoyo digital, mientras que los docentes
mostraron disposicidn para innovar en sus practicas pedagogicas. Segin Cabero-Almenara
y Palacios-Rodriguez (2021), la brecha digital no debe ser interpretada inicamente como
un déficit de recursos, sino también como una oportunidad para repensar metodologias que
respondan de manera realista a las condiciones del entorno. Esta mirada coincide con los
resultados obtenidos, donde lo limitado se transformo en posibilidad mediante la
creatividad pedagogica.

La heterogeneidad de ritmos de aprendizaje fue otra dimension clave que emergid
de los resultados. Las metodologias tradicionales no lograban atender las diferencias en
estilos y ritmos, lo que generaba exclusion o desmotivacién en algunos estudiantes. No
obstante, la incorporacion de recursos digitales permitié disefiar ambientes inclusivos y
personalizados, favoreciendo tanto la autonomia como la comprension conceptual. Estudios
como el de Rodriguez-Triana et al. (2020) evidencian que el uso de entornos digitales
adaptativos promueve la equidad en el aprendizaje, al ofrecer trayectorias diferenciadas que
responden a las caracteristicas de cada estudiante. Asi, la estrategia implementada abrié un
camino para reconocer y valorar la diversidad dentro del aula.

La evaluacion cualitativa y participativa de la propuesta mostrd un cambio
sustancial en la dindmica escolar. Los estudiantes expresaron mayor interés, motivacion y
compromiso frente a las matematicas, lo que se reflejo en un mejor desempefio en
actividades individuales y colectivas. Aunque las limitaciones tecnoldgicas persistieron, se
logro resignificar el uso pedagogico del celular, convirtiéndolo en un recurso de
aprendizaje méas que en un elemento distractor. De acuerdo con Vargas y Méndez (2024), el
aprovechamiento del celular como recurso didactico en entornos rurales representa una
estrategia viable y sostenible, siempre que se acompafie de una mediacion docente que
oriente su uso hacia la construccion de aprendizajes significativos.

La propuesta no solo respondi6 a una necesidad especifica del contexto rural, sino

que generd aportes tedricos y practicos que amplian la discusion sobre la integracion de lo
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digital con lo humano y lo comunitario. Desde un enfoque critico, esta experiencia
evidencia que la transformacion educativa no consiste inicamente en introducir
dispositivos tecnoldgicos, sino en construir pedagogias que integren lo local, lo cultural y lo
comunitario en la mediacion digital. Segun Lopez-Meneses et al. (2021), las practicas
pedagdgicas contextualizadas logran mayor impacto cuando vinculan las experiencias de
los estudiantes con sus realidades, permitiendo que el aprendizaje cobre sentido en su vida
cotidiana.

El disefio de una estrategia integrativa de TIC para las clases de matematicas se
destaco por la aceptacion positiva de los estudiantes, quienes percibieron la metodologia
como cercana y motivadora. Los resultados académicos reflejaron una mejoria sostenida, lo
cual valida la pertinencia de la propuesta. Este hallazgo se alinea con lo expuesto por
Morales y Delgado (2023), quienes sostienen que las metodologias digitales, cuando son
aplicadas de manera intencionada, incrementan la motivacién y potencian el rendimiento
académico en matematicas. La experiencia se convierte asi en un referente practico para
otros docentes que buscan transformar su ensefianza y enriquecer el aprendizaje de sus
estudiantes.

Ademas, la propuesta plantea una invitacion a los docentes para que asuman un rol
mas proactivo en la innovacion educativa. El uso de recursos digitales no se concibié como
una carga adicional, sino como una oportunidad para fortalecer la mediacion pedagogica y
enriquecer la interaccion en el aula. En esta linea, Cebrian-de-la-Serna y Monedero-Moya
(2021) destacan que la incorporacion de TIC en el proceso educativo debe estar
acompafiada de formacion y reflexion docente, elementos fundamentales para garantizar la
sostenibilidad de cualquier innovacion pedagogica. Este principio fue corroborado durante
la investigacion, donde el compromiso docente se consolidé como factor clave para el éxito
de la propuesta.

La estrategia también se proyecta como un aporte a la construccion de equidad
educativa en el contexto rural. EI reconocimiento de los celulares como dispositivos
principales permitié reducir las desigualdades derivadas de la falta de computadores o
tabletas, adaptando la ensefianza a las condiciones reales de los estudiantes. De acuerdo con
UNESCO (2021), la inclusion digital en América Latina requiere superar la vision

estandarizada de acceso tecnoldgico, promoviendo soluciones creativas que reconozcan los
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recursos disponibles en cada territorio. En este sentido, la experiencia investigativa
confirma que la equidad no siempre depende de disponer de grandes infraestructuras, sino
de la pertinencia en el disefio pedagogico.

La investigacion, ademas, se constituye en un referente para la innovacion educativa
en otros contextos rurales de Colombia y América Latina. El modelo propuesto, al ser
flexible y contextualizado, puede ser transferido y adaptado a instituciones con
caracteristicas similares, favoreciendo el cierre de brechas educativas. Como plantean
Gomez et al. (2022), las innovaciones educativas situadas tienen un efecto multiplicador, en
la medida en que permiten construir aprendizajes colaborativos entre comunidades con
problematicas semejantes. Asi, la estrategia adquiere un valor que trasciende lo local y se
proyecta hacia escenarios mas amplios de transformacion social.

En términos practicos, la propuesta mostré que la motivacion y el aprendizaje
autonomo no dependen unicamente de los recursos, sino de la manera en que son mediadas
pedagogicamente. La resignificacion del celular como herramienta de aprendizaje, la
integracion de plataformas digitales y la construccion de ambientes colaborativos fueron
logros que consolidaron el cambio en el aula. Tal como afirman Hernandez-Sampieri y
Mendoza (2022), el disefio metodoldgico debe responder a un enfoque holistico que
articule objetivos, recursos y contextos, lo que garantiza resultados coherentes y sostenibles
en investigaciones educativas.

Por ultimo, la propuesta refuerza la idea de que la innovacién educativa no debe
concebirse como un proceso aislado, sino como parte de un proyecto institucional mas
amplio que involucre a docentes, estudiantes y familias. El aprendizaje matematico
mediado por TIC, cuando se acompafia de estrategias comunitarias y reflexivas, permite
construir procesos mas inclusivos y sostenibles. Segun Vargas y Méndez (2024), la
sostenibilidad de las transformaciones pedagogicas se asegura cuando las comunidades
educativas se apropian de las estrategias, adaptandolas y enriqueciéndolas con sus propias
experiencias. De esta forma, el impacto de la propuesta se consolida no solo en los
resultados académicos, sino también en la cultura educativa de la institucion.

Como conclusidn final, se puntualiza que la estrategia disefiada permitié atender las
necesidades detectadas, ofreciendo una solucion pedagdgica pertinente que integra TIC,

motivacion y aprendizaje significativo. Los resultados evidencian cambios positivos en la
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motivacidn, la comprension conceptual y la autonomia de los estudiantes, asi como una
mejora en la dindmica del aula. La propuesta constituye, ademas, un aporte al campo de la
innovacion educativa en contextos rurales, al demostrar que es posible transformar las
limitaciones en oportunidades mediante un disefio pedagogico intencionado y
contextualizado. Este aporte coincide con lo sefialado por Lopez-Meneses et al. (2021),
quienes sostienen que la verdadera innovacion educativa es aquella que nace de las

necesidades reales y logra impactar de manera sostenible en las comunidades.

Recomendaciones

Desde la perspectiva metodolégica, la implementacion de proyectos educativos
mediados por TIC en contextos rurales demanda una planeacion rigurosa que contemple los
posibles problemas de conectividad. La limitada infraestructura tecnoldgica en estas
comunidades genera interrupciones frecuentes en el acceso a internet, afectando
directamente la continuidad de las actividades pedagdgicas. Investigaciones como las de
Cabero-Almenara y Llorente-Cejudo (2020) subrayan que la conectividad constituye una de
las principales barreras para la innovacion digital en la educacion, dado que condiciona el

cumplimiento de los tiempos estipulados y retrasa los procesos de intervencion. Este
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escenario se convierte en un desafio metodoldgico que exige flexibilidad, creatividad y el
disefio de estrategias alternas para garantizar que los objetivos de aprendizaje no se vean
comprometidos por limitaciones externas.

La experiencia investigativa evidencio que las interrupciones de conectividad no
solo retrasan la ejecucion de las actividades, sino que también generan un impacto negativo
en la motivacion de los estudiantes, quienes perciben frustracion al no poder avanzar al
ritmo previsto. En este sentido, Vargas y Méndez (2024) destacan la necesidad de integrar
planes de contingencia digital en los proyectos educativos, con el fin de anticipar escenarios
adversos y brindar soluciones viables. Tales planes pueden incluir la utilizacion de
materiales descargables, el trabajo asincrénico y la mediacién con recursos disponibles
offline, elementos que contribuyen a mantener la continuidad pedagdgica. De esta manera,
se evita que la dependencia exclusiva del acceso a internet limite los avances en el
aprendizaje matematico.

Otro aspecto metodoldgico que emergio fue la necesidad de equilibrar la dindmica
del aula frente a los retrasos generados por las fallas de conectividad. Si bien algunos
estudiantes logran avanzar en el desarrollo de las actividades de intervencion mediante
recursos alternativos, otros se ven rezagados, lo que genera desigualdades en los procesos
formativos. Segin Fernandez-Batanero et al. (2022), este fendmeno refleja la brecha digital
en su dimension pedagdgica, en la cual no solo se trata de acceso tecnoldgico, sino también
de las posibilidades de uso efectivo de los recursos. De alli surge la importancia de disefiar
secuencias didacticas diferenciadas que permitan atender las particularidades del contexto
sin afectar la equidad en el aula.

En coherencia con lo anterior, la metodologia aplicada contemplé espacios de
reorganizacion y ajustes periddicos en los cronogramas, con el fin de mitigar los efectos de
los retrasos. Estos ajustes respondieron a la necesidad de garantizar que los estudiantes
pudieran alcanzar los aprendizajes previstos, aun en condiciones adversas. De acuerdo con
Hodges et al. (2020), la flexibilidad metodoldgica en proyectos educativos con TIC es clave
para sostener la motivacion estudiantil y asegurar la continuidad del proceso formativo.
Asi, la adaptabilidad se consoliddé como un principio transversal que permitié avanzar a

pesar de las dificultades técnicas.
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Las problematicas asociadas a la conectividad también hicieron evidente la
relevancia del trabajo colaborativo entre docentes, estudiantes y familias. En varios
momentos, la intervencidn dependio de la solidaridad de los colegas y del compromiso de
los estudiantes para avanzar de manera autonoma. Esta corresponsabilidad refleja lo
planteado por Lopez-Meneses et al. (2021), quienes sostienen que la integracion de TIC en
la educacion rural solo es sostenible cuando se construye como un proceso colectivo, en el
que cada actor asume un rol activo. En este caso, la comunidad educativa logré mitigar en
parte las limitaciones, demostrando que la colaboracion constituye un recurso pedagdgico
tan valioso como la tecnologia misma.

Asimismo, la metodologia adoptada reconoci6 que la falta de conectividad no debia
ser un obstéaculo definitivo, sino una oportunidad para explorar nuevas formas de
aprendizaje. La introduccion de actividades que no dependian estrictamente de internet,
como el uso de cuadernos de trabajo disefiados previamente o la aplicacion de ejercicios
descargados de plataformas como Khan Academy, mostro resultados positivos en términos
de continuidad. Gonzalez y Torres (2022) subrayan que en contextos rurales la
implementacién de recursos offline constituye una estrategia eficaz para superar las
limitaciones tecnologicas, garantizando asi el acceso equitativo a oportunidades de
aprendizaje.

El analisis metodoldgico también permitio identificar que las fallas de conectividad,
aunque problematicas, incentivaron el desarrollo de competencias de autonomia y
resiliencia en los estudiantes. Al enfrentarse a la imposibilidad de acceder a recursos en
linea, muchos recurrieron a estrategias propias de resolucion de problemas y a la
organizacién autbnoma de su aprendizaje. Segun Morales y Delgado (2023), estas
situaciones refuerzan la autogestion del conocimiento, pues los estudiantes aprenden a
identificar recursos alternativos y a regular sus propios procesos de aprendizaje. Este
hallazgo sugiere que las limitaciones, lejos de ser Unicamente barreras, también pueden
generar oportunidades formativas significativas.

Desde un enfoque reflexivo, se evidencio que las interrupciones de internet
obligaron a replantear el papel del docente en el aula digital. En lugar de depender
exclusivamente de las plataformas en linea, el rol docente se transformd en el de un

mediador que orienta a los estudiantes en el uso de multiples recursos, tanto digitales como
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analogicos. Cebrian-de-la-Serna y Monedero-Moya (2021) sefialan que el éxito de las
innovaciones tecnoldgicas depende en gran medida de la capacidad del docente para
integrar diversas estrategias, adaptandose a las condiciones del contexto. En este sentido, la
propuesta metodoldgica reforzé la figura del docente como guia y facilitador del proceso,
mas all& de ser un transmisor de informacion.

La gestion del tiempo también se convirtio en un aspecto crucial dentro de la
metodologia. Los retrasos producidos por los cortes de conectividad obligaron a redistribuir
actividades y a replantear cronogramas, lo que generd aprendizajes relevantes en términos
de planificacion. De acuerdo con Hernandez-Sampieri y Mendoza (2022), los proyectos
educativos exitosos son aquellos que incluyen méargenes de flexibilidad en sus disefios
metodolégicos, permitiendo ajustes dindmicos en funcién de las contingencias. Asi, el
proyecto investigativo mostro que la planeacion flexible no es una debilidad, sino un
elemento indispensable en contextos de incertidumbre tecnoldgica.

Otro aprendizaje metodolodgico relevante fue la necesidad de fortalecer la
motivacion intrinseca de los estudiantes para que las interrupciones no se tradujeran en
abandono o desinterés. En este punto, se implementaron estrategias de gamificacion y
actividades colaborativas que generaron un ambiente mas dindmico. De acuerdo con
Navarro (2021), la motivacion estudiantil en entornos digitales no depende Unicamente de
los recursos tecnoldgicos, sino también de las estrategias pedagdgicas empleadas por el
docente para fomentar la participacién activa. En consecuencia, la metodologia aplicada
logré mantener el compromiso estudiantil incluso en medio de las limitaciones técnicas.

La experiencia también reveld la importancia de incluir a las familias en la
estrategia metodoldgica, dado que en contextos rurales estas desempefian un papel
fundamental en el acompafiamiento de los estudiantes. Muchas veces fueron los padres
quienes facilitaron espacios, dispositivos o apoyos para que los jovenes pudieran continuar
sus actividades. Este hallazgo coincide con lo planteado por Vargas y Méndez (2024),
quienes destacan que el vinculo escuela-familia es determinante en la sostenibilidad de
proyectos educativos mediados por TIC. De esta manera, la participacion familiar se
convirtié en un eje metodoldgico complementario que fortalecio la propuesta.

Desde un analisis mas amplio, se reconoce que la incorporacion de las TIC en

proyectos educativos rurales no puede desligarse de un compromiso institucional y politico
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por mejorar las condiciones de conectividad. Si bien la metodologia desarrollada permitio
superar limitaciones mediante estrategias alternativas, la sostenibilidad de la innovacion
educativa requiere politicas publicas que garanticen acceso equitativo a internet en
comunidades rurales. Segin UNESCO (2021), la conectividad es un derecho basico en la
sociedad del conocimiento, y su ausencia profundiza las brechas educativas. Asi, los
resultados de esta investigacion no solo tienen implicaciones pedagdgicas, sino también
sociales y politicas.

Desde el ambito académico, uno de los principales retos que se presentan en la
integracion de las TIC en procesos de ensefianza y evaluacion es la multiplicidad de canales
de comunicacion que los estudiantes tienen disponibles al conectarse a la red. Plataformas
como WhatsApp, Messenger o foros virtuales les ofrecen la posibilidad de interactuar de
manera inmediata, lo que en contextos evaluativos puede comprometer la autenticidad de
los resultados si no se establecen criterios claros. En este sentido, la sensibilizacion previa
adquiere un papel fundamental, ya que, como afirman Gonzéalez y Torres (2022), la claridad
en las normas y en la ética académica resulta esencial para garantizar la validez de los
procesos pedagdgicos mediados por tecnologias digitales.

La sensibilizacion previa a la aplicacion de actividades evaluativas no solo permite
a los estudiantes comprender la importancia de la autonomia, sino también tomar
conciencia del valor que tiene la construccion personal del conocimiento. De acuerdo con
Cabero-Almenara y Valencia (2020), las practicas formativas digitales deben ir
acompariadas de orientaciones explicitas que ayuden a los estudiantes a diferenciar entre
actividades individuales y colaborativas. Esto no implica limitar el uso de las herramientas
digitales, sino encauzar su empleo hacia el logro de aprendizajes significativos y éticos que
fortalezcan la confianza en el propio proceso educativo.

En esta linea, es necesario reconocer que la virtualidad trae consigo riesgos de sesgo
en la recoleccién de datos cuando los estudiantes colaboran en situaciones que requieren de
respuestas individuales. Segun Morales y Delgado (2023), la integridad académica en
entornos digitales se ve amenazada cuando no existe claridad en las instrucciones o cuando
no se establece una cultura de responsabilidad compartida. Por ello, resulta indispensable
implementar procesos de sensibilizacion que destaquen la relevancia de la honestidad

académica, la autorregulacion y el compromiso con la calidad de los resultados.
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De igual forma, la etapa de sensibilizacion permite que los estudiantes reflexionen
sobre la importancia de la evaluacion como un medio para reconocer avances y dificultades
personales, y no Unicamente como una actividad calificable. Lépez-Meneses et al. (2021)
destacan que la evaluacién formativa, mediada por TIC, debe ser entendida como una
oportunidad para aprender de los errores, mejorar procesos Yy fortalecer competencias. Esta
perspectiva se alinea con la necesidad de explicar que las evaluaciones individuales
permiten obtener un panorama real y justo del aprendizaje de cada estudiante, condicion
clave para ajustar las estrategias pedagdgicas a sus necesidades. Ademas, la sensibilizacién
frente al uso responsable de las TIC fomenta el desarrollo de competencias
socioemocionales vinculadas con la ética y la responsabilidad. Fernandez-Batanero et al.
(2022) argumentan que los entornos digitales no solo deben promover habilidades técnicas,
sino también valores como la honestidad y la transparencia. En este sentido, cuando los
estudiantes entienden que el respeto por el trabajo individual contribuye al bienestar
colectivo del grupo, se genera un clima de confianza que repercute de manera positiva en la
dinamica del aula.

La preparacion previa para las actividades de intervencion debe considerar también
los estilos de aprendizaje y las condiciones contextuales de los estudiantes. En
comunidades rurales, donde las dinamicas de conectividad y acceso a dispositivos pueden
ser limitadas, los riesgos de sesgo se amplian si no existen orientaciones claras sobre como
y cuando realizar las actividades. Segun Vargas y Méndez (2024), en estos contextos
resulta fundamental reforzar los acuerdos pedagdgicos que garanticen la equidad y la
autenticidad en la recoleccién de datos, minimizando asi el impacto de las desigualdades
tecnoldgicas.

Otro elemento relevante es la mediacidn docente en la explicacion del sentido de la
actividad evaluativa. No basta con indicar que la actividad debe ser individual, sino que es
necesario argumentar por qué resulta clave para el proceso formativo. De acuerdo con
Cebrian-de-la-Serna y Monedero-Moya (2021), los docentes actian como mediadores
criticos que deben mostrar a los estudiantes como la evaluacion individual les permite
identificar fortalezas y debilidades en su aprendizaje, favoreciendo la construccion de una

conciencia mas reflexiva y autbnoma frente al conocimiento.



258

En este contexto, la incorporacion de mecanismos de seguimiento y
retroalimentacion también contribuye a garantizar la autenticidad de los resultados. La
retroalimentacion, ademas de servir como refuerzo positivo, permite detectar posibles
inconsistencias derivadas de colaboraciones no autorizadas. Hodges et al. (2020) sostienen
que la retroalimentacion oportuna en entornos digitales fortalece la motivacion y mejora la
calidad del aprendizaje, a la vez que ayuda a monitorear la coherencia de los datos
obtenidos en las evaluaciones.

Cabe resaltar que la sensibilizacién frente a la honestidad académica no debe ser
entendida como un proceso coercitivo, sino como una construccién colectiva de valores
compartidos. Morales y Delgado (2023) subrayan que los estudiantes responden de manera
mas positiva cuando perciben que las normas no son imposiciones externas, sino acuerdos
que buscan su propio beneficio académico y personal. En este sentido, la formacién ética en
el uso de TIC constituye un pilar de la transformacion educativa, al consolidar practicas que
se mantienen en el tiempo y trascienden los escenarios escolares.

De manera complementaria, se recomienda integrar actividades de reflexion
metacognitiva en las fases previas a la evaluacion. Estas actividades permiten que los
estudiantes tomen conciencia de sus propias estrategias de aprendizaje y comprendan el
sentido de la evaluacion individual. Segin Navarro (2021), la metacognicion desempefia un
papel central en el aprendizaje autdnomo, ya que facilita que los estudiantes reconozcan sus
avances, regulen sus procesos y asuman la responsabilidad de sus resultados. Con ello, se
promueve una cultura de autorregulacion que reduce los riesgos de sesgo en los datos
obtenidos.

La sensibilizacion también debe considerar el uso pedagdgico de ejemplos y casos
practicos que muestren las consecuencias del trabajo no individualizado en entornos
digitales. Al respecto, Gonzélez y Torres (2022) explican que cuando los estudiantes
comprenden las implicaciones de compartir respuestas en actividades individuales, se
genera una mayor disposicion hacia la autorregulacion. Asi, los procesos de sensibilizacion
no solo tienen un caracter preventivo, sino también formativo, al mostrar de manera
concreta como la honestidad y el esfuerzo personal se traducen en beneficios académicos y

personales.
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El abordaje metodoldgico de la sensibilizacion constituye un componente esencial
de la propuesta pedagdgica, ya que asegura que los datos obtenidos reflejen con fidelidad el
estado real del aprendizaje de los estudiantes. Al generar conciencia sobre la importancia
del trabajo individual, se construye una base sélida para que la evaluacion sea un reflejo
auténtico de los procesos educativos. UNESCO (2021) insiste en que la educacion digital
requiere de un marco ético que oriente su implementacion y garantice su legitimidad. De
esta forma, la sensibilizacion previa a la intervencion se consolida como una estrategia
indispensable para garantizar la validez de la investigacion y, al mismo tiempo, fortalecer la
formacion integral del estudiantado.

Dentro de las recomendaciones préacticas, se puede decir que, al disefiar una
estrategia integrativa de TIC para la ensefianza de las matematicas, el docente debe ejercer
su rol acorde con lo que en los Ultimos afios se ha venido planteando frente a la importancia
que el estudiante se convierta en un ente activo en el proceso educativo, es decir que actué
en el aula de clases como quien orienta y guia el aprendizaje de manera participativa. Es
por eso que al disefiar la estrategia integrativa se debe buscar un aprendizaje bien marcado
sobre el tema de solucion de problemas con la trigonometria aplicada al contexto del
estudiante y se permita implementar de una manera mas apropiada las nuevas tecnologias
en la informatica y las comunicaciones, presentandose diferentes opciones y aplicaciones
de las TIC en la educacion cientifica.

El disefio de estrategias pedagdgicas integrativas con el uso de TIC para la
ensefianza de las matematicas exige un cambio de perspectiva en el rol docente, que debe
pasar de ser un transmisor de informacion a un mediador del conocimiento. Segun Garcia-
Aretio (2021), este cambio implica concebir al estudiante como un agente activo, capaz de
construir aprendizajes significativos a partir de experiencias que vinculen la teoria con la
practica. En este sentido, el docente debe guiar, orientar y facilitar los procesos, creando
espacios de participacion que potencien la autonomia y la creatividad. Esta vision cobra
mayor relevancia en el area de las matematicas, donde el abordaje de problemas complejos
demanda no solo conocimiento conceptual, sino también habilidades de analisis y
aplicacion.

La implementacion de TIC en la ensefianza de la trigonometria, por ejemplo,

permite contextualizar los contenidos matematicos en la vida real de los estudiantes,
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quienes encuentran en las tecnologias digitales herramientas interactivas que facilitan la
comprension de conceptos abstractos. Investigaciones recientes destacan que plataformas
como GeoGebra, Desmos o simuladores digitales potencian el aprendizaje autonomo al
ofrecer representaciones dindmicas de funciones trigonométricas, promoviendo un
aprendizaje visual y exploratorio (Contreras-Colmenares & Chaparro, 2022). Esto
contribuye a que el estudiante no se limite a memorizar férmulas, sino que logre establecer
conexiones entre los contenidos y su aplicacion en situaciones cotidianas.

Asimismo, la integracion de recursos digitales en el area de matematicas permite
superar las limitaciones tradicionales de la ensefianza, centrada en la repeticion y el calculo
mecénico. Como sefialan Morales y Delgado (2023), el aprendizaje mediado por TIC
fomenta la participacion activa del estudiante y estimula su motivacion, al presentarle
entornos interactivos que transforman el aula en un espacio dinamico y colaborativo. En
este escenario, el docente debe disefiar actividades que orienten al estudiante hacia la
resolucion de problemas significativos, donde las TIC no sean un fin en si mismas, sino un
medio para potenciar el pensamiento critico y légico.

En el contexto rural, este enfoque cobra especial relevancia, ya que la integracion de
las TIC puede contribuir a reducir las brechas educativas derivadas de la falta de recursos y
acceso a materiales especializados. De acuerdo con Vargas y Méndez (2024), la
implementacion pedagdgica de herramientas digitales en entornos rurales debe responder a
criterios de accesibilidad, pertinencia y sostenibilidad, de manera que los estudiantes
puedan apropiarse de las matematicas desde experiencias vinculadas a su realidad
sociocultural. Asi, la trigonometria puede relacionarse con préacticas agricolas, medicion de
terrenos o célculo de estructuras, integrando los contenidos escolares con el contexto vital
del alumnado.

El rol del docente en estas experiencias no se limita a facilitar herramientas
digitales, sino a generar condiciones de aprendizaje donde los estudiantes desarrollen
autonomia y capacidad de investigacion. Segun Cebrian-de-la-Serna y Monedero-Moya
(2021), el docente debe disefiar ambientes de aprendizaje flexibles que promuevan la
exploracion de recursos digitales, la reflexion critica y el trabajo colaborativo, garantizando

que cada estudiante pueda avanzar a su propio ritmo. Esto resulta fundamental en
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matematicas, donde los ritmos de aprendizaje son diversos y las dificultades suelen estar
asociadas a la abstraccion de los conceptos.

La ensefianza de la trigonometria mediante TIC también favorece la construccion de
aprendizajes transversales, al estimular el desarrollo de competencias digitales,
comunicativas y colaborativas. En esta linea, Fernandez-Batanero et al. (2022) afirman que
los recursos tecnoldgicos en educacion matematica no solo refuerzan la comprension
conceptual, sino que también preparan a los estudiantes para desenvolverse en un mundo
laboral donde las habilidades digitales son esenciales. En consecuencia, la estrategia
integrativa de TIC debe disefiarse desde un enfoque interdisciplinario que vincule lo
matematico con lo tecnoldgico y lo social.

Otro aspecto fundamental es el enfoque en la resolucion de problemas, que
constituye una metodologia eficaz para desarrollar competencias matematicas con apoyo de
TIC. Segun Rodriguez-Garcia y Moreno (2021), cuando los estudiantes resuelven
problemas contextualizados mediante herramientas digitales, se incrementa su motivacion y
se fortalece su pensamiento légico. Esto implica que el docente debe seleccionar
situaciones problema cercanas a la realidad del estudiante, de modo que la trigonometria
deje de percibirse como un conocimiento abstracto y se transforme en una herramienta
practica para interpretar y transformar su entorno.

La motivacion es otro eje central de la propuesta, pues la inclusion de TIC permite a
los estudiantes percibir el aprendizaje de las matematicas como un proceso atractivo e
interactivo. Estudios como el de Lopez-Meneses et al. (2021) demuestran que las
actividades gamificadas y el uso de aplicaciones moviles generan mayor interés en los
estudiantes, incrementando su disposicién para aprender. En este marco, el docente debe
disefiar estrategias didacticas que combinen elementos IGdicos con actividades académicas
rigurosas, de manera que la motivacion se convierta en un motor para el logro de
aprendizajes profundos.

La integracion de TIC en matematicas no esta exenta de retos, entre ellos la falta de
formacion docente y la limitada infraestructura tecnoldgica en instituciones rurales. Sin
embargo, como argumentan Cabero-Almenara y Valencia (2020), estas limitaciones no
deben convertirse en barreras insuperables, sino en oportunidades para desarrollar

propuestas pedagogicas creativas y ajustadas al contexto. Por ello, el disefio de la estrategia
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debe considerar recursos accesibles como el celular, que, aunque limitado en comparacion
con computadores, puede convertirse en un aliado pedagdgico poderoso cuando se utiliza
con intencionalidad educativa.

En este sentido, la formacidn docente en el uso pedagodgico de las TIC es un
componente esencial para garantizar el éxito de la estrategia integrativa. Segun Gonzalez y
Torres (2022), el acompafiamiento docente mediante programas de capacitacion fortalece la
confianza y competencia de los educadores, permitiéndoles disefiar actividades innovadoras
que aprovechen los recursos digitales disponibles. Esto se traduce en un impacto positivo
en el aprendizaje de los estudiantes, quienes reciben una ensefianza mas contextualizada,
motivadora y coherente con las demandas del siglo XXI.

La propuesta de una estrategia integrativa de TIC para la ensefianza de la
trigonometria en contextos rurales constituye, ademas, una respuesta a la necesidad de
transformar los enfoques tradicionales de la educacién matematica. Morales y Delgado
(2023) sostienen que, al combinar recursos digitales con metodologias activas, se logra que
el estudiante asuma un rol protagonista, construya conocimientos de manera autbnomay
desarrolle una vision critica frente al uso de la tecnologia. Este enfoque no solo mejora el
rendimiento académico, sino que también contribuye a la formacion de ciudadanos capaces
de enfrentar los desafios de una sociedad digital.

Finalmente, se puede afirmar que las recomendaciones practicas para disefiar
estrategias integrativas de TIC en matematicas deben enfocarse en la construccién de
ambientes inclusivos, motivadores y contextualizados. Esto implica reconocer al estudiante
como sujeto activo del proceso, seleccionar recursos digitales accesibles y vinculados al
contexto, promover la resolucion de problemas significativos y garantizar la formacion
continua del docente. En palabras de UNESCO (2021), la integracion de tecnologias en la
educacion debe orientarse a reducir desigualdades y garantizar aprendizajes de calidad,
tarea que en el caso de la ensefianza de la trigonometria puede alcanzarse con propuestas

pedagdgicas innovadoras, criticas y socialmente responsables.
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AnNexos

Anexo A: Transcripciones de entrevistas

Datos generales del estudiante

o Edad:
o ¢Tienes acceso frecuente a internet en casa?

» ¢Cuantas horas al dia usa recursos digitales para su aprendizaje?
Categoria 1: Uso de recursos digitales

e ;Qué tipo de herramientas digitales utilizas para aprender matematicas?
e ;En qué momentos del aprendizaje usas estas herramientas?

e ;Quién te ensefd a usarlas?

Categoria 2: Percepcion del aprendizaje

e ¢Teayudan los recursos digitales a comprender mejor los temas?
e (Te sientes mas motivado cuando usas videos, aplicaciones u otras herramientas?

e ¢Cual ha sido tu experiencia con plataformas como GeoGebra o Google Classroom?
Categoria 3: Ritmos de aprendizaje

e ¢Te gusta aprender a tu ritmo? ¢Crees que los recursos digitales te permiten
hacerlo?
o ¢Que dificultades has tenido al usar herramientas digitales para estudiar

matematicas?

Categoria 4: Sugerencias del estudiante

o ¢Qué herramientas digitales te gustaria usar mas en clase?



e ¢Qué cambios propondrias para que las matematicas sean mas faciles y divertidas

de aprender?



Anexo B: Guia de observacion

Guia de Observacion en el Aula - Matematicas con Recursos Digitales
Esta guia esta disefiada para registrar el comportamiento de los estudiantes durante
clases de matematicas en las que se integren recursos digitales. Marque los indicadores

observados y escriba comentarios breves cuando sea necesario.

Propdésito: Registrar la forma en que los estudiantes de grado décimo interactdan
con los recursos digitales durante la clase de matematicas.

Contexto:

o Fecha de observacion:

e Curso: 11001 [ 1002

« Numero de estudiantes presentes:

e Recurso digital utilizado: [0 GeoGebra [J Video explicativo [J Google Classroom
1 Otro:

e Tema trabajado:

Indicador de ¢ Se observo? Comentarios
observacion (& 1X)

Participacion activa
del estudiante durante el
uso de recursos digitales.

Comprension de los
conceptos matematicos
mediante el uso de
herramientas digitales.

Autonomia en el
manejo de plataformas
como GeoGebra o Google
Classroom.

Interaccion
colaborativa con otros
comparieros usando medios
digitales.

Motivacion y
disposicién positiva
durante actividades con
tecnologia.

Dificultades
técnicas (como conexion o
manejo de dispositivos).




Uso adecuado de
las herramientas digitales
durante la clase.

Reacciones del
docente ante el uso de
tecnologias en clase.

Observaciones adicionales

(Comportamientos fuera de lo esperado, comentarios espontaneos, aspectos
relevantes para el analisis)
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Anexo D: Evidencias fotogréaficas del proceso investigativo

Figura D.1. Estudiantes
visualizando un video educativo
de YouTube como recurso de
apoyo para fortalecer la
explicacion de la docente durante
una clase de matematicas. El
material audiovisual fue utilizado

para ilustrar conceptos
previamente abordados y
promover una mayor

comprension conceptual en el aula
y con esto mejorar el nivel de
comprension y que esto se vea
reflejado en la evaluacion

Figura D.2. Estudiantes
visualizando el material de clase a
través de Google Classroom. La
plataforma fue utilizada como
repositorio de apoyo para acceder
a la actividad asignada y consultar
recursos digitales
complementarios  durante el
desarrollo del tema dentro o fuera
del aula de clase.
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Figura D.3. Estudiante
mostrando la graficacion de una
funcién utilizando la herramienta
GeoGebra. Esta actividad
permitio comprender con mayor
claridad las caracteristicas de la
funcién y establecer la relacién
entre su ecuacion algebraica y su
representacion en el plano
cartesiano.
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Figura D.4. Evidencia del
entorno digital de Google
Classroom, donde la docente
publica diversas actividades
orientadas al fortalecimiento de
los temas matematicos abordados
dentro y fuera del aula. Este
espacio virtual apoyé la
implementacién del enfoque de
aula invertida, permitiendo a los
estudiantes acceder a contenidos
previos, tareas y recursos
complementarios.
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Figura D.5. El estudiante se
encuentra visualizando un taller
sobre problemas de aplicacion de las
razones trigonométricas, actividad
previamente asignada a través de la
plataforma Google Classroom. Esta
evidencia refleja como el uso
pedagogico del teléfono movil
permite acceder a los contenidos
escolares incluso fuera del entorno
fisico del aula, favoreciendo la
autonomia, el repaso de conceptos y
el desarrollo de competencias
matematicas mediante recursos
digitales adaptados al contexto rural.




