Universidad

de Investigacion
e Innovacion

de México

Ul X

Estrategia neurodidactica artistica basada en la percepcion visomotora y la memoria de
trabajo para mejorar las inteligencias multiples en estudiantes de secundaria de una

institucion publica de Bucaramanga, Colombia durante el periodo 2023-2024.
TESIS DOCTORAL

para obtener el Grado de Ph.D.

DOCTOR EN EDUCACION E INNOVACION

PRESENTA
Jesus Alberto Amado Garcia

ASESOR

Ileana Gloria Pérez Vergara

México, (2025)



La presente Tesis Doctoral debe ser citada como:

Amado Garcia, Jesus Alberto (2025). Estrategia neurodidactica artistica basada en la percepcion y la
memoria para mejorar la inteligencia en estudiantes de secundaria de una institucion publica de
Bucaramanga, Colombia en el aiio 2024. [Tesis de Doctorado de la Universidad de Investigacion e

Innovacion de México - UIIX]

29090

Esta obra esta bajo una Licencia Creative Commons Atribucion-NoComercial-SinDerivar 4.0 Internacional

Se permite la reproduccion total o parcial y la comunicacion publica de la obra con reconocimiento de la autoria y

mencion de la Universidad de Investigacion e Innovacion de México - UIIX.

No se permite el uso comercial ni la creacion de obras derivadas.


http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/

Resumen.

La inteligencia constituye una habilidad cognitiva esencial para comprender como los estudiantes
aprenden y construyen conocimiento, nutrida por procesos como la percepcion visomotora,
entendida como una unidad de funcionamiento cognitivo inmediato que integra la apariencia
fisica: visual y téctil con la conciencia neurobioldgica y la interaccion social para generar
respuestas adaptativas. A su vez, la memoria de trabajo organiza y mantiene fijaciones
perceptivas, facilitando la ejecucion de tareas mentales mediante ciclos de recuperacion,
manipulacidn y reintegracion de informacion. Por ello, la inteligencia depende de estas dos
capacidades para la produccion de ideas y la resolucion de problemas. El objetivo general fue
disefiar una estrategia neurodidactica artistica orientada a mejorar los indicadores de las
inteligencias multiples a partir de la relacion entre percepcion visomotora y memoria de trabajo
en estudiantes de educacion media de un colegio publico de Bucaramanga durante 2023-2024. El
estudio empled un enfoque mixto sustentado en paradigmas positivista y hermenéutico, con
métodos hipotético-deductivo e interpretativo dentro de un disefio correlacional y proyectivo. Los
hallazgos demostraron alto desarrollo evolutivo en las tres variables y correlaciones positivas
significativas entre percepcion visomotora e inteligencias musical, 16gico-matematica y corporal,
mientras que la memoria de trabajo evidenci6 correlaciones positivas con la totalidad de las
inteligencias multiples, confirmando las hipotesis. Con ello, se estructuré un modelo
neuroeducativo integrado y una estrategia neurodidactica basada en arte, que articula procesos
sensoriales, emocionales y cognitivos para potenciar de manera conjunta la percepcion, la

memoria y la inteligencia en el aula.

Palabras clave: estrategia neurodidactica, Percepcion visomotora, memoria de trabajo,

inteligencias multiples, educacion artistica.



Abstract.

Intelligence is a fundamental cognitive ability that supports how students learn and construct
knowledge, enriched by processes such as visuomotor perception, understood as an immediate
unit of cognitive functioning that integrates physical appearance—visual and tactile—with
neurobiological awareness and social interaction to generate adaptive responses. Likewise,
working memory organizes and maintains perceptual fixations, enabling mental tasks through
cycles of retrieval, manipulation, and reintegration of information. Therefore, intelligence relies
on both abilities for idea generation and problem solving. The main objective was to design an
arts-based neurodidactic strategy aimed at improving multiple intelligences by examining the
relationship between visuomotor perception and working memory in upper-secondary students
from a public school in Bucaramanga during 2023—-2024. The study employed a mixed-methods
approach grounded in positivist and hermeneutic paradigms, using hypothetical-deductive and
interpretive methods within a correlational and projective design. Findings revealed a high
developmental level in the three variables and significant positive correlations between
visuomotor perception and the musical, logical-mathematical, and bodily-kinesthetic
intelligences. Working memory showed positive correlations with all multiple intelligences,
confirming the initial hypotheses. Based on these results, an integrated neuroeducational model
and an arts-based neurodidactic strategy were developed, articulating sensory, emotional, and

cognitive processes to jointly strengthen perception, memory, and intelligence in the classroom.

Keywords: Neurodidactic strategy, visuomotor perception, working memory, multiple

intelligences, art education
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Introduccion

La inteligencia es el constructo inmerso en la formacion integral pues denota el progreso
cognitivo de los estudiantes. Por ello, la investigacion se adscribe este estudio a la Linea V.
Educacion, transversalidad a estudios multidisciplinarios, orientada al andlisis de los procesos
educativos desde perspectivas neurocientificas, artisticas y sociales. Su relevancia radica en la
busqueda de una estrategia que integre mecanismos cerebrales del aprendizaje para mejora de la

inteligencia, partiendo de percepcion visomotora y memoria y favoreciendo el proceso educativo.

El interés por abordar el estudio de la percepcion visomotora y la memoria de trabajo para mejora
de las inteligencias multiples surgi6 al revisar la problematica educativa global. Las evaluaciones
internacionales evidencian que, aunque los estudiantes reconocen la necesidad de fortalecer sus
capacidades cognitivas, los resultados en promedio para América Latina estan por debajo del
primer mundo (OECD, 2019). Investigaciones recientes destacan avances en neurodidéctica
(Bays et al., 2024; DeSerisy et al., 2021), pero persisten limitaciones en la implementacion de

estrategias que articulen la percepcion, la memoria y la inteligencia en contextos artisticos.

Desde el punto de vista tedrico, este constructo es fundamentado en la armonizacién de la teoria
de las inteligencias multiples (Gardner, 2024), la teoria de la memoria de trabajo (Baddeley,
2018) y los postulados de la neurodidactica contemporanea (Tokuhama, 2023). Dicho marco
permite plantear un enfoque interdisciplinar que une la cognicion y la didéctica configurando una

propuesta coherente con los principios de la educacion integral y la innovacion pedagdgica.

La investigacion doctoral se estructura en cuatro capitulos. El Capitulo 1 presenta la proyeccion
de la investigacion, donde se formulan el problema, los antecedentes y objetivos. El Capitulo 2
expone la fundamentacion y los marcos. En el Capitulo 3, el disefio metodoldégico, definiendo el
enfoque, tipo, método, poblacidn, instrumentos y técnicas de andlisis de datos y el trabajo de
campo. El Capitulo 4 describe la estrategia neurodidéctica artistica, con sus fases, componentes,
recursos y validacion por juicio de expertos. Finalmente, se presentan las conclusiones,
recomendaciones y proyecciones, donde se evidencia el aporte cientifico y educativo del estudio,

asi como su aplicabilidad a otros contextos escolares.
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Capitulo 1. Proyeccion de la investigacion.

Este acépite se redactd segun la propuesta de la tesis doctoral sobre el estudio de las variables

percepcion visomotora, memoria de trabajo e inteligencias multiples, y se adscribi6 los apartados
de la linea de estudio, los objetivos para la necesidad fenomenologica, las hipotesis, los alcances
para trascendencia y las posibles limitaciones que enfrent6 el investigador para dar la solucion al

problema planteado.

1.1. Linea de investigacion de la Universidad de Innovacion e Investigacion de México y su

ambito de estudio.

Se escribio el estudio de investigacion en la “Linea V. Educacion, transversalidad a estudios
multidisciplinarios”, de la Universidad de Investigacion e Innovacion de México, porque segin
Valle (2021), este horizonte pedagdgico representa una relacion semantica que integra conceptos,
teorias y metodologias emergentes desde la epistemologia de la educacion, al articular multiples
perspectivas que se entrecruzan entre diversas disciplinas del conocimiento, permitiendo una

comprension hermenéutica del fenomeno y la validacion de los postulados propuestos.

Se eligi6 el ambito de estudio “Enfoque multidisciplinario: ciencia, arte, tecnologia y
comportamiento humano”, dado que se planted una ejecucion practica visomotora, a partir de
pruebas psicologicas respaldadas por la literatura cientifica, mediante el uso de la copia artistica
del dibujo, instrumento que permiti6 evaluar habilidades cognitivas como la percepcion, la
memoria y las inteligencias, integradas en una construccion pedagdgica de corte humanista,
adaptada a un entorno virtual emergente. Asi, se manifestd una interaccion dindmica entre
disciplinas como la educacion, el arte, la psicologia y las TIC, para una reconstruccion

comprensiva e interdisciplinaria de las variables implicadas en el estudio.
1.2. Planteamiento del problema.

La medicién del grado evolutivo de la variable inteligencias multiples en los alumnos de
secundaria se ha convertido en el itinerario que valora el tipo de educacion y es el punto
migratorio propositivo de mejora para aumentar los indices que describen la calidad educativa

actual. OECD (2021) revisa en su andlisis de prueba PISA los resultados de las competencias
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matematica, cientifica y comunicativa, en tareas de resolucion de problemas matematicos, para
medir estas inteligencias con analisis cientifico de fendomenos y comprension lectora en contextos
reales, poniendo niveles de 1 a 5 por desarrollo y encuentra que los evaluados sienten que su

inteligencia es invariable y que no son conscientes de las acciones para mejorarla.

En el marco de PISA (2022) se evalu6 mediante modelos de respuesta al item (IRT), que
permiten calcular el nivel de competencia segun los patrones de aciertos y errores de cada
estudiante. La medicion se realizé con pruebas estandarizadas por computador en los dominios de
matematicas, lectura y ciencias, combinando items de opcién multiple, respuesta construida y
problemas interactivos. Los resultados muestran un estado actual marcado por el estancamiento e
incluso disminucién en matematicas y lectura en varios paises, mientras que en ciencias se
mantiene una mayor estabilidad, confirmando la incidencia de factores contextuales como el

nivel socioecondmico y el acceso a recursos educativos.

Siguiendo a Shearer (2018), la inteligencia en educacion no se limita a un CI, sino a un potencial
biopsicologico que se activa en contextos culturales para resolver problemas o crear productos; su
evaluacion debe considerar la diversidad cognitiva y el desarrollo de dimensiones propuestas por
Gardner (2024). En esta linea, PISA compara la evolucion educativa y habilidades cognitivas,
vinculando a metas de aprendizaje con la prevencion del fracaso escolar. Asi, en la competencia
lectora, el nivel 4 de 6 exigio “manejar tareas que requieren que memoricen el contexto de la
tarea anterior” (OECD, 2019, p. 87), meta alcanzada solo por el 27,6% de los estudiantes. Este
examen también reflejo fallas en habilidades de los evaluados; ejemplo, matematicas alcanz6 un
nivel 5 de 6 y los estudiantes asiaticos explicaron que la memoria interfiri6 en los resultados,
siendo base del razonamiento cuantitativo y la comprension (OECD, 2019, p. 108). Ademas, las
competencias en lenguaje, matematicas y ciencias ubicaron en nivel alto al primer mundo con
Estonia en primer lugar sobre los 487 puntos, México en penultimo lugar con 409 puntos y

Colombia en el ultimo lugar sobre los 391 puntos.

También OECD (2019) registr6 en los evaluados edad promedio 15 afios distribuidos en varios
grados de educacion secundaria. Islandia, Japon y Noruega con el 100% de estudiantes censados
en grado décimo, pero Brasil, Colombia, Reptblica Dominicana y Marruecos los ubicaron en
varios niveles de formacion, aduciendo desajustes en las fechas de presentacion, flexibilidad de

ingreso a la educacion formal, inconsistencias de los procesos educativos, atraso, pérdida y
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repitencia del afo escolar. Contextualizando la problematica evolutiva de habilidades cognitivas
en América Latina se citd el andlisis del Banco Mundial realizado por di Gropello (2019) cefiida
por la crisis escolar de cada pais con atraso educativo obligante que no ha potenciado la
intervencion educativa ni los aprendizajes, compensado al desafio de la brecha social, que
desequilibra la equidad educativa de la region. Las autoras analizaron que el 30% de los
valorados tienen la competencia basica en lenguaje, con dificultad para hallar la idea sustancial
en un texto. En Latinoamérica, Chile registré 438 puntos y Colombia se ubico quinta con 406

puntos, cerrando décima Repuiblica Dominicana con 334 puntos.

Se evidencio6 una tendencia regional educativa baja, con fallas en la organizacion y fracasos en la
administracién educativa con atraso frente a los paises industrializados ubicados sobre los 488
puntos. La inquietud radic6 en el proceso de comunicacion para la mayoria de los paises con
desempefio bajo en 51% y basico con el 48%, mostrando situaciones deficientes del desarrollo
escolar y localizando a estados como Argentina, Pert, Panama y Republica Dominicana con
porcentajes en el desempefio bajo. Para el caso de Colombia, Corrales, Dussan, Borbon y
Cordoba (2020) mostraron avance de 27 puntos en el desempeiio en comparacion a la evaluacion
del 2006, reflejando mejora en la presentacion de las pruebas matematica, con ventaja
insuficiente frente a los paises del primer mundo (OCDE, 2022), puesto que la mayoria de sus
estudiantes en matematicas y espafiol superan nivel 3, mientras Colombia localiza el 71% y 51%

de sus estudiantes por debajo del nivel minimo 2 en matematicas y Lectura (en color azul).

Figura 1
Distribucion de alumnos segun logro en Matematicas y Espariol en PISA (2022)
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Ahora bien, la evaluacion de lectura por competencias del ICFES (2021) reveld que el 59% de los
escolares en Colombia estan en desempefio basico mientras que para Bucaramanga ciudad objeto
de estudio, el porcentaje es de 79%. Al tiempo que, en la institucion intervenida, aprobaron la
habilidad comunicativa el 76%, 17 puntos por encima de la media de Colombia y 3 puntos por
debajo de la region. Por ello, el colegio sede investigativo se cataloga desempefio alto en pruebas

de estado y reconocido en la region.

Con lo anterior, se esbozo la problematica del avance de cognicion perceptivas y de memoria que
influye en el desarrollo de la inteligencia para que los alumnos ingresen al selecto grupo de
evaluados por encima de la media. Intencidn ineludible con revision trascendente en avances de
habilidades de orden superior y hdbitos de estudio para la comprension de tematicas escolares

con reflejos en las mediciones académicas.

La eleccidn del tema desde el contexto educativo local inici6 en la rutina que sesgod la ensefianza
del arte como asignatura de relleno. Muchos padres, no prestaron atencion al desarrollo de
habitos de pensamiento critico y constructivo del lenguaje artistico, y “revisten poca importancia”
(Figueroa, 2017, p.7), al desarrollo cognitivo de habilidades como la percepcion, la memoria y la

inteligencia, desde las disciplinas artisticas.

Ademas de estudiar el tema se contribuyo al ejercicio docente en la apropiacion pedagdgica,
artistica de las competencias (Fernandez et al, 2021) denotando los problemas de aprendizaje y el
desarrollo de la percepcion que redunda en el rendimiento académico; por ello, inquirir como la
evolucion de la actividad sensorial afecta la solucién de problemas, permite corresponder a las
habilidades cognitivas percepcion visomotora y memoria operativa, incidente en las inteligencias

multiples de los adolescentes.

Recapitulando, en el contexto colombiano, las problematicas educativas se expresan en brechas
significativas de desempefo académico, evidenciadas por los bajos resultados en pruebas
internacionales como PISA, donde gran parte de los estudiantes se ubican por debajo de los
niveles minimos de competencia (OECD, 2019; Corrales et al., 2020). Estas dificultades estan
relacionadas con limitaciones en el desarrollo de procesos cognitivos basicos como la percepcion
visomotora y la memoria de trabajo, los cuales impactan en la capacidad para comprender textos,

el razonamiento matematico y la resolucion de problemas (Khatib et al., 2021).
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A nivel socioecondmico, la desigualdad en el acceso a recursos pedagogicos y tecnologicos
profundiza estas brechas, afectando especialmente a estudiantes de instituciones publicas (MEN,
2023). Asimismo, desde el punto de vista pedagogico, persiste la necesidad de metodologias que
reconozcan la diversidad cognitiva y promuevan la mejora de la inteligencia, pues la ensefianza
tradicional tiende a privilegiar enfoques homogéneos que no responden a los distintos estilos de
aprendizaje (Shearer, 2018; Gardner, 2024). De este modo, la investigacion se justifica en un
escenario donde los datos muestran rezagos en competencias fundamentales, requiriendo

propuestas neurodidacticas innovadoras que atiendan las necesidades reales del contexto escolar.

Por lo anterior, la situacion problematica central radica en que los estudiantes de secundaria en
Colombia presentan bajos niveles de desempefio académico debido a debilidades en procesos
cognitivos basicos como la percepcion visomotora y la memoria de trabajo, lo que repercute en la
consolidacion de la inteligencia y en su capacidad para responder a los retos educativos actuales
(Khatib et al., 2021; OECD, 2019). Esta carencia se agrava por practicas pedagdgicas
tradicionales que no reconocen la diversidad de perfiles cognitivos ni favorecen aprendizajes

significativos (Shearer, 2018; Gardner, 2024).
1.3. Formulacion del problema (Pregunta de investigacion).

Se parte de la pregunta ; Cémo mejora los indicadores de inteligencia una estrategia
neurodidactica artistica basada en la relacion percepcion memoria en estudiantes de una

institucion publica de Bucaramanga durante el periodo 2023-2024?
1.4. Justificacion.

La investigacion se justifica tedricamente porque amplia el campo de la neuroeducacion al
integrar percepcion visomotora y memoria de trabajo como ejes para explicar y potenciar el
desarrollo de las inteligencias multiples. Estudios recientes han demostrado la relacion entre
integracion visomotora, memoria visual y rendimiento académico, consolidando la importancia
de estos procesos en la comprension del aprendizaje escolar (Khatib, Li, Geary, & Popov, 2021;
Bays, Schneegans, Ma, & Brady, 2024). En el contexto colombiano, este estudio aporta nuevo

conocimiento al proponer una estrategia didactica que conecta evidencias neurocognitivas
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globales con necesidades locales, ofreciendo asi un marco innovador y transferible para la

investigacion en educacion secundaria.

El tema es fundamental para la academia, desde la perspectiva teorica, pues el nivel perceptivo
describe la recepcion de la informacion (Aznar, 2018), proceso cognitivo primario en el
aprendizaje, implicado en la construccion y base del aprendizaje. De no evolucionar el perceptor,
se frustran los procesos de memoria e inteligencia, puesto que la informacion ingresada no tendra
el objetivo de fijacion para generar una respuesta logica, por ello, "es mas importante que nunca
educar a las personas en un sentido critico hacia las imagenes que les rodean, para que puedan

interpretarlas entendiendo asi el mundo en el que habitan" (Rodriguez, 2018, p.5).

Para este estudio se recolectaron avances epistémicos contrastados con la neurociencia sobre la
percepcion, Marie (2018), Wyeld (2018), Gasco (2017) y Hatin (2017), la memoria Frost (2020),
Lucas (2020) y De la Huerga (2019) y la inteligencia Higuera (2020), Mejia (2017) y Tapia
(2016) que generd la validacion, reflexion y discusion del modelo de intervencion acorde a la
muestra viva estudiada para el desarrollo de la variables en juego, resultando soporte académico
sustentable del magisterio colombiano, de manera que se consulte para iluminar el proceso de

educacion artistica, en el determinado caso de solicitud de pautas de intervencion pedagogica.

Desde un enfoque practico y social, el estudio beneficia directamente a estudiantes y docentes, al
disefiar actividades artisticas y cognitivas que fortalecen habilidades académicas y
socioemocionales, promoviendo la equidad y la inclusion en contextos educativos diversos
(VanGilder, Lohse, Duff, Wang, & Schaefer, 2021; Gresch, Behnke, van Ede, Nobre, &
Boettcher, 2025). Metodoldgicamente, aporta un modelo replicable de intervencion didactica
basada en instrumentos validados internacionalmente y en principios de neuroeducacion, que
puede ser utilizado en investigaciones comparativas o en innovaciones pedagdgicas en otros
entornos. Asi, se configura un aporte transformador tanto en la préctica escolar como en la

produccion académica nacional e internacional.

A partir del punto de vista practico, el estudio procur6 clarificar los protocolos de evaluacion de
las variables mediante el uso del “test de figura compleja de Rey” (Rey, 1999), “test gestaltico
visomotor de Bender-Koppitz” (Heredia et al., 2012) y el “cuestionario de inteligencias

multiples” de Armstrong (2000) aportando una revisidon con tecnologia, para uso de la institucion
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educativa que potencie el acompafiamiento estudiantil. Desde el aspecto social-educativo, se
indag¢ las tendencias educativas de otros escenarios, para aplicar esas construcciones a la
sociedad colombiana, de manera que se integrd conocimiento propio del medio con innovacién
educativa, y estudios tedricos constructivistas de contextos escolares que permitan la reinvencion
de la practica educativa, desde la clase de artistica puesto que se cuenta con orientaciones
pedagogicas desde los entes estatales reguladores, pero se formalizé desde esta practica
investigativa el diagnostico interviniente de los estudiantes que ingresan al procesos artistico para

el esclarecimiento de las habilidades cognitivas.

También se intentd definir el predmbulo del conocimiento académico donde el aprendizaje enruta
al individuo a recibir la informacion para el acceso al proceso cognitivo y perceptivo interno, con
fijaciones en la memoria para desarrollar la inteligencia; razén por la cual, se estudio la
percepcion visomotora (Ramirez, 2020; Bustamante, 2019; Bravo, 2018; Torres et al., 2018),
aplicada a lectura y matematica que exige la percepcion y la memoria (Alejos, et al., 2019;
Bataller, 2019; Morell et al, 2019) porque son areas basicas del conocimiento segin el Ministerio
de Educacion Nacional (MEN, 1994), medibles desde pruebas externas nacionales e

internacionales..

Para finalizar, la construccion metodoldgica aportd a la literatura el analisis de resultados de los
niveles evolutivos de percepcion, memoria e inteligencia en adolescentes colombianos. Producto
del estudio realizado estadisticamente se compar6 con los test validados, para calcular el grado de
confianza y determinar el desarrollo de los constructos. Al tiempo que establecer una secuencia
pedagogica Higuera (2020), Cadena (2018), (Lara, 2017), Tapia (2016) aplicada en los
estudiantes para la maduracion perceptiva y memoristica para la cimentacion de la inteligencia
para afianzar la propiocepcion en los estudiantes intervenidos. Por ello, se gener6 una aplicacion
que profundizé las nuevas herramientas metodoldgicas para la medicion de variables con validez

y confiabilidad, al ser formador de conocimiento mayor sobre la tematica trabajada.
1.5. Objeto de estudio.

El objeto de investigacion se centra en el campo de la neuroeducacion aplicada al aprendizaje
escolar, especificamente en la interaccion entre la percepcion visomotora, la memoria de trabajo

y el desarrollo de las inteligencias multiples en estudiantes de secundaria en Colombia
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(Gathercole & Alloway, 2008; Gardner, 2024). Este objeto de estudio se concentra en la relacion
existente entre la percepcidon visomotora y la memoria de trabajo en relacion con el desarrollo de
la inteligencia en estudiantes de secundaria, dentro del campo de la educacion, respondiendo a la
problematica del bajo desarrollo cognitivo y académico evidenciado en el plantel escolar de
Bucaramanga, con el fin de comprender como estas funciones cognitivas inciden en los procesos
de aprendizaje y en el rendimiento académico, desde una perspectiva multidisciplinaria que

integra aportes de la psicologia, la neurociencia y la pedagogia.
1.6. Campo de accion.

El campo de accion de esta investigacion se sitiia en los procesos de aprendizaje en estudiantes de
secundaria de un plantel educativo publico en Bucaramanga especificamente en la dimension
cognitiva relacionada con la percepcion visomotora, la memoria operativa y el desarrollo de las
inteligencias multiples, al ser estas funciones fundamentales en la construccion del conocimiento
y el rendimiento académico, areas que se ven directamente afectadas por enfoques educativos que

no reconocen ni estimulan estas capacidades de manera integrada.
1.7. Objetivos.
1.7.1. Objetivo General.

Disefar una estrategia neurodidactica basada en la percepcion visomotora y la memoria de
trabajo para la mejora de las inteligencias multiples en los estudiantes de educacion secundaria de

una institucion publica de Bucaramanga, Colombia, durante el periodo 2023-2024.
1.7.2. Objetivos especificos.

Teniendo en cuenta la ruta para complementar el presente estudio se plantean los objetivos
especificos para la consecucion de las metas, concretando en tres lineas categdricas en relacion
con el objeto de estudio. En la primera fase de nivel descriptivo se expone el objetivo referente a

la incidencia de la percepcion visomotora y la memoria en la inteligencia.

1.7.2.1. Primer objetivo: Analizar el desempefio perceptivo visomotor, la capacidad de memoria

operativa y su relacion con la inteligencia en estudiantes de secundaria de una institucion publica
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de Bucaramanga, mediante la aplicacion de pruebas estandarizadas y andlisis estadistico, para la

proyeccion de criterios que sustenten el disefio de una propuesta neurodidactica artistica.

1.7.2.2. Segundo objetivo: Construir una estrategia neurodidéctica artistica desde la percepcion
visomotora y la memoria operativa para la mejora de la inteligencia a partir de los hallazgos

empiricos y tedricos.

1.7.2.3. Tercer objetivo: Validar la estrategia neurodidéctica artistica basada en la percepcion y la
memoria para mejorar la inteligencia, integrando metodologias e instrumentos de evaluacion
alineados a las orientaciones curriculares nacionales mediante la pertinencia y aplicabilidad de la
propuesta a través del juicio de expertos y la implementacion de una prueba piloto en el periodo

2023-2024.
1.8. Hipatesis.

Al entender la hipotesis como una proposicion no demostrada que puede determinar una
conclusion logica luego de su respectivo andlisis segun Bisquerra y Alzina (2009), se propuso la
siguiente hipotesis general: Los estudiantes de secundaria que fortalezcan la percepcion
visomotora y la memoria de trabajo mediante una estrategia neurodidactica artistica obtendran

mejores niveles de desarrollo en su inteligencia.

También las hipdtesis especificas. H1: Existe una correlacion significativa y positiva entre el
desarrollo de la percepcion visomotora (X1) y la inteligencia (X3). H2: Existe una correlacion
significativa y positiva entre el desarrollo de la memoria de trabajo (X2) y la inteligencia (X3).
Hipotesis nula (HO): No existen diferencias ni correlaciones significativas entre las variables de

percepcion visomotora, memoria de trabajo e inteligencias multiples (X1 — X3 = 0; X2 — X3 =0).
1.9. Alcance tematico.

La presente investigacion establece su alcance tedrico en los fundamentos de las inteligencias
multiples de Gardner (2024), los principios de la neuroeducacion, y los aportes de la psicologia
cognitiva, en particular los referentes a la percepcion visomotora y la memoria como funciones

interdependientes en los procesos de aprendizaje. Estos marcos conceptuales permiten sustentar
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la relacion entre las habilidades visoperceptivas, la retencion de la informacion y el desarrollo de

potencialidades cognitivas diversas en contextos escolares.

En el plano metodologico, el estudio se enmarca en un enfoque cuantitativo de tipo correlacional,
con disefio no experimental y corte transversal. Se emplearan instrumentos estandarizados y
validados por la literatura cientifica para evaluar la percepcion visomotora, la memoria y las
inteligencias multiples en estudiantes de secundaria. La poblacion objetivo estara conformada por
estudiantes de una institucion publica de Bucaramanga, en el contexto de las clases de educacion

artistica durante dos afios consecutivos.

Desde el alcance practico, la investigacion busca generar una estrategia didactica fundamentada
en los resultados obtenidos sobre la correlacion entre percepcion visomotora, memoria e
inteligencias multiples, con el fin de aportar a la mejora de los procesos pedagdgicos en
educacion secundaria. Esta propuesta tiene el potencial de ser aplicada por docentes en el area
artistica u otras disciplinas, promoviendo una ensefianza mas integral e inclusiva que reconozca

la diversidad cognitiva de los estudiantes.
1.10. Delimitacion Espacial y Temporal.

La delimitacion espacial corresponde a la Institucion Educativa Salesiano Eloy Valenzuela,
ubicada en la ciudad de Bucaramanga, Colombia, especificamente en el nivel de educacion
secundaria, para la educacion media, donde se desarrollaran las actividades de recoleccion de
datos y analisis dentro del contexto de la asignatura de educacion artistica. La delimitacion
temporal se establece durante el periodo 2023-2024, periodo en el cual se planifico y ejecuto el
estudio, incluyendo el disefio metodoldgico, la aplicacion de instrumentos, la sistematizacion de

resultados y la elaboracion de la propuesta didactica derivada de los hallazgos investigativos.

La investigacion alcanza una profundidad teorica al integrar aportes recientes de la neurociencia
cognitiva y las inteligencias multiples, una profundidad metodologica desde enfoque mixto que
combina analisis correlacional y disefio proyectivo, y una profundidad préctica al desarrollar y
aplicar una estrategia neurodidactica artistica en contexto escolar. Este nivel de integracion
delimita con claridad el cuerpo de conocimientos que sustenta el estudio y las decisiones de

intervencion, segun principio de complementariedad metodoldgica Creswell y Plano (2023).
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CAPITULO 2. Fundamentos Teéricos Referenciales.

En este capitulo se abordan los referentes investigativos, los antecedentes y la actualizacion de
los eventos estudiados; se partio de distintas posturas epistémicas, psicoldgicas y educativas para
la concepcion hermenéutica y descripcion teorica del objeto de estudio. Se construy6 toda la
fundamentacion desde autores y disciplinas cientificas, donde el sustentaculo teérico fue punto

inicial de los conceptos evaluados.
2.1. Estado del arte.

Construir el estado del arte para Londono, Maldonado y Caderon (2016) es recopilar informacion
de alta calidad, producto de investigaciones recientes que aportaron desde distintas metodologias,
técnicas y datos selectos, una respuesta particular al objeto de estudio. Luego de una busqueda
académica se hallo los referentes para el estudio de la percepcion, variable independiente, que
modelo el proceso de introduccion de estimulos sensoriales, desde la filosofia, la psicologia y las

neurociencias.

Se inici6 este recorrido con la tesis doctoral de Xu (2025), presentada en la Universidad de
Utrecht titulada “The Past Shapes the Present: How Visual Learning Guides Visual Perception
and Memory”; su objetivo analizar como el aprendizaje visual en sus formas de aprendizaje
estadistico y repeticion visual influye sobre la percepcion y la memoria visual. Desde un
paradigma cuantitativo, con un enfoque experimental, el estudio se desarroll6 bajo un disefio
hipotético deductivo, de tipo explicativo y de nivel empirico, analitico. Tras varios experimentos
controlados en laboratorio, se utilizaron técnicas de medicion de tiempos de respuesta, precision
en tareas de memoria visual, y manipulacion de estimulos visuales en contextos estructurados y
no estructurados. La poblacion estuvo compuesta por adultos jovenes voluntarios, distribuidos en

muestras experimentales expuestos a tareas de deteccién, memoria y aprendizaje implicito.

Los hallazgos de Xu (2025) revelan que el aprendizaje de regularidades visuales permite mejorar
tanto la deteccion consciente de estimulos frecuentes como el rendimiento de la memoria visual
de trabajo, siempre que esas regularidades sean relevantes para la tarea. Asimismo, se comprob6
que la repeticion visual favorece la transferencia de la memoria de corto a largo plazo,

reduciendo la dependencia del monitoreo constante. Estas conclusiones son relevantes para el
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presente trabajo, ya que sustentan cémo la experiencia previa configura y optimiza los procesos

perceptuales y mnémicos actuales, lo cual es central en el andlisis de la percepcion visomotora, la
memoria de trabajo y su relacion con la preparacion para la accion. En este sentido, la tesis de Xu
proporciona un marco empirico solido para entender la problematica y como los patrones visuales

aprendidos influyen en la eficiencia cognitiva en entornos dinamicos y naturales.

También en Alemania, la tesis doctoral “Adversarial Robustness of Classification, Uncertainty
Estimation and Transfer Learning” presentada por Kopetzki (2025) en la Technische Universitét
Miinchen, analiza la robustez adversaria de redes neuronales en tres ambitos: clasificacion,
estimacion de incertidumbre y el aprendizaje. Su propdsito es identificar vulnerabilidades y
proponer estrategias que fortalezcan la resistencia de los modelos frente a perturbaciones,
considerando tanto las predicciones como las estimaciones de incertidumbre y las
representaciones internas. Con un enfoque cuantitativo y disefio experimental, desarrolla y evaliia
tres lineas: la aplicacion de sets con zonotopos para verificacion, el estudio de modelos de
incertidumbre basados en distribuciones de Dirichlet frente a ataques, y el analisis de la
conservacion de robustez en aprendizaje. Para ello utiliza redes neuronales feed-forward, bases
de datos como MNIST y CIFAR, y herramientas como ataques FGSM, PGD vy la técnica de

median smoothing.

Los resultados evidencian que ninguna salida de una red neuronal es, por si misma, robusta ante
perturbaciones adversas. El uso de los sets permite certificar robustez y no robustez incluso en
escenarios con perturbaciones complejas. En los modelos basados en Dirichlet, tanto las
predicciones como las estimaciones de incertidumbre pueden ser alteradas, aunque el
entrenamiento adversario y median smoothing incrementan parcialmente su resistencia. En el
caso del aprendizaje, la robustez inicial puede deteriorarse, pero es posible preservarla aplicando
entrenamiento robusto en el dominio de origen. Estos hallazgos se articulan con la investigacion
actual en percepcion, memoria e inteligencia artificial, subrayando que la fiabilidad de un sistema
depende no solo de su precision con datos limpios, sino también de su capacidad para resistir

modificaciones que alteren la interpretacion de la informacion.

Se encuentra también la tesis doctoral de Sun (2024) defendida en University Of Oxford titulada
“Towards unified visual perception”, propone una vision integradora de la percepcion visual,

argumentando que esta no puede reducirse a respuestas aisladas a estimulos individuales, sino
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que debe comprenderse como un proceso continuo y contextualizado en el tiempo. Desde un
paradigma cualitativo y tedrico, con un enfoque interpretativo y de revision critica, Sun examina
estudios empiricos y modelos computacionales para sustentar que la percepcion es una
construccion compleja, integrada a lo largo de secuencias temporales y estructurada por el
contexto. La investigacion analiza trabajos experimentales con adultos sanos en entornos
controlados de laboratorio y plantea la necesidad de superar las aproximaciones fragmentarias

que dominan gran parte de la literatura actual sobre percepcion visual.

Los aportes de esta tesis son fundamentales para el presente estudio, ya que respaldan la idea de
que los procesos perceptuales no ocurren de forma aislada, sino que se integran con la memoria,
la atencion y la accion en contextos dinamicos. La propuesta de Sun fortalece el enfoque que
entiende la percepcion visomotora como una funcion sistémica que depende de la organizacion
temporal y contextual del entorno visual. Esto es especialmente relevante al estudiar funciones
cognitivas complejas como la preparacion para la accion, la memoria de trabajo y el
procesamiento de regularidades visuales, areas donde una comprension unificada de la

percepcion puede enriquecer el andlisis y la intervencion neuropsicologica.

Continuo Del Valle (2019) con la mencién del doctorado en Filosofia en la Universidad de
Catamarca de Argentina; propuso un “Modelado matematico de los procesos de aprendizaje”,
para explicar desde la teoria gestaltica como surgen las experiencias sensoriales que finalizan en
la representacion directa de un estimulo ideal convertido en fisico, constructo integrado como
percepcion, y que mediante el uso del test gestaltico visomotor de Bender y Koppitz (Heredia et
al., 2012), se influy6 en el sujeto para la copia, memoria o reproduccion de los dibujos para
indagar las situaciones que condicionan el proceso psicologico interno en el grado de maduracion

neuroldgico.

Desde una construccion metodoldgica mixta, del paradigma positivista y tesis de tipo descriptivo,
con disefio observacional se relacioné el desarrollo de las variables en la muestra estudiantil entre
los 5-12 afios, determinando el coeficiente mental visomotor. Se registrd niveles cognitivos bajos
en los estudiantes que encontraron reflejo en la repitencia escolar. En los hallazgos, luego del
analisis estadistico, Del Valle (2019) se encontr6 la funcion entre el curso y la edad, “A(t) = A* -
(A*- AO) e -k ('t-t0) siendo A(t) el aprendizaje en funcion del tiempo, A* la maxima cantidad

de ideas aprendidas por el estudiante, A0 los saberes previos y, k la tasa de aprendizaje.
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Se reconocid satisfactoria la experiencia de cada evaluado frente a los estimulos presentados,
producto de agentes externos e internos que influyeron de manera negativa en el aprendizaje
dificultado su efectividad. Se ajusto esta investigacion con la presente, desde las conclusiones con
relacion significativa tanto en el area visomotora como en el progreso benéfico del aprendizaje
(Del Valle, 2019, p.253) siendo el vehiculo inicial la percepcion para afectar el aprendizaje
humano, puesto que es una cadena de eventos cognoscitivos funcionales dinamicos, que integran
las regiones neuronales para interactuar coordinadamente en la entrega de respuestas cognitivas y

comportamentales (Dolcos et al., 2020).

Se siguid la linea disciplinaria, en el campus de la Universidad de Glasgow en Gran Bretafia,
donde se propuso el estudio de neurociencia para optar al grado doctoral en Filosofia por Marie
(2018) “Automatic visuospatial attention shifts: Perceptual correlates, interventions and
oscillatory signaturas”, cuyo objetivo principal fue estudiar el resultado de la percepcion para
comprender el disefio arquitectonico funcional de los sustratos neuronales cuando el control de la
atencion se presenta de manera exdgena. La investigacion experimental, relaciond la percepcion
visomotora en funcion de la conducta luego de la Estimulacion Electromagnética Transcraneal en

25 participantes.

Alli se encontr6 lecturas que indican que la red predispuesta para la percepcion incluye nodos de
la unién temporo-parietal derecha, asociado con el control atencional, siendo estos los
influenciadores de la conducta, por el indicador de aumento de actividad de la banda theta frontal
media Por ello, la investigadora concluye que existe una enérgica correspondencia entre el
control endogeno y la atencién impulsada por condiciones exdgenas. Razoén por la cual se articuld
esta idea, puesto que la percepcion de estimulos externos tiene incidencia en la calidad de las
respuestas internas administradas por las redes neuronales, puesto que la arquitectura cerebral del
sujeto influye en los niveles de respuesta, recibiendo el efecto del control exterior y coordinando

los procesos cognitivos internos para dar continuidad o fin a una tarea de pensamiento.

Se consider6 ademas en relacion con los postulados filosoficos, la investigacion realizada por la
Doctora en Filosofia, Hatin (2017) “That's Just Your Point of View: How Visuospatial Biases and
Functional Lateralization Influence the Way We Perceive the World; un estudio de paradigma
positivista con método hipotético deductivo en la Universidad de Regina en Canadd, que examin6

los sesgos visoespaciales junto con algunos atributos de la lateralidad y la manera cdmo éstos
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influyen en el desarrollo de la percepcion del arte pictorico. El estudio realizado con 57
participantes que respondieron el cuestionario de percepcion propuesto por Elias, et al., (1998)
permite completar las tareas para identificar los atributos de una pintura, y el cuestionario de la

tarea de biseccion de lineas de McCourt et al., (2001) para complementar el estudio propuesto.

Con la practica se encontr6 diferencias individuales del trabajo visoespacial para el proceso
lateralizado de percepcion de la informacion contextual. Por consiguiente, la atencion
visoespacial presento claras diferencias afectando la percepcion asimétrica de cada pintura vista 'y
descartd que los evaluados preconocian la ubicacion y orientacion original de la obra. Como los
participes probaron sesgos hacia la izquierda en todas las condiciones de biseccion de linea el
autor concluy6 que hay una altisima probabilidad de activacion hemisférica derecha, o asimetria
cerebral durante una sensacion, al descubrir que lateralizaron las redes neuronales encargadas de
la conducta que en el actual estudio recoge este aporte del constructo percepcion, el proceso de
lateralidad cerebral al recibir un estimulo desde un juicio de valor, sobre una conducta evocada

por incitacion exdgena.

Siguiendo ahora la perspectiva psicoldgica, en la Universidad Tecnoldgica de Swinburne en
Australia, se experimentd por el doctor en Psicologia Wyeld (2018) “How drawing is correlated
with visuospatial ability: bridging cognitive research in the sciences and arts”, el estudio de las
correlaciones existentes entre la percepcion visoespacial y la solucion de problemas de dibujo. El
estudio hipotético-deductivo evalud a 250 estudiantes de la Universidad de Flinders, con la
ejecucion grafica de la prueba de rotacion mental de Vandenberg y Kuse (1978), la prueba MRT
de Foster y Gilson (2002), el examen de perspectiva para determinar la capacidad de la
orientacion espacial de Hegarty y Waller (2004) y el ejercicio de dibujo realista desde la distancia

predeterminada de Buck (1994).

El autor encontr6 una correlacion significativa filial a la capacidad de percepcion visoespacial y
la precision en la ejecucion del dibujo, derivando su observacion a la fuente de error que aporta la
fase de comparacion mental, mientras se inici6 la idea mental frente al estimulo distal, para luego
formar la imagen que se transmite en representacion y se convierte en dibujo, siguiendo las
formas canonicas almacenadas con anterioridad. El presente estudio se anexa al propuesto por
Wyeld (2018) puesto que para realizar una tarea de dibujo se requiere tanto la habilidad

perceptiva como la habilidad motora, por lo que la operacion mental debe planificarse para
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encontrar resultados favorables en su intercesion, siendo la distancia un factor determinante en la

fase de comparacion mental.

En la misma linea de perspectiva psicoldgica, el estudio de la Universidad Auténoma de Madrid,
propuesto por la Doctora en Psicologia Gascé (2017) “La percepcion del origen de los
pensamientos sobre la imagen corporal, las dietas y la cirugia plastica: un andlisis desde la
autovalidacion” cuyo objeto de investigacion fue inspeccionar la permuta actitudinal producido
por los pensamientos percibidos. La investigacion de paradigma positivista y método hipotético
deductivo, de tipo experimental y de enfoque cuantitativo, estudio el efecto de las variables
independientes, direccion y origen del pensamiento sobre las variables pensamientos y actitudes

en 67 estudiantes adolescentes de una institucion publica espafiola.

Luego de la aplicacion de instrumentos, la investigadora encontrd que los pensamientos revelan
el efecto principal sobre la direccion favorable del pensamiento, analizando que los participantes
autocalificados como mas favorables en positivo tuvieron reflejo en un mayor cambio de actitud;
por lo tanto, la autovalidacion influye en la transformacion actitudinal, alterando la direccion y
validez del pensamiento. De igual manera, el origen y la direccion del pensamiento afecta la

percepcion de su validez y su uso para moderar los juicios posteriores.

Entonces los aportes significativos a la investigacion partieron de la orientacion de las ideas
producidas en nuestro consciente que constituye un sustancial determinante para la permutacién
de las actitudes puesto que los pensamientos se perciben como originarios de fuentes con distinta
validez y cada percepcion momentanea influye en el comportamiento provocando algun tipo de
efecto en el uso de la cognicion. Se admitid que la tesis expuesta sobre los pensamientos oriundos
de fuentes exdgenas y que se perciben como validos tienen la misma repercusion ideoldgica que
los naturales de fuentes enddgenas, al afirmar que los destinos abiertos como ideas validas por el

sujeto aumentan la produccién de ideas en contraste con los destinos estimados menos valor.

Se finaliza con Antich (2017) y su estudio “Motivation and the Primacy of Perception” defendido
en la Universidad de Kentucky. Desde una perspectiva fenomenologica, esta tesis doctoral
propone una relectura del papel de la percepcion en la estructura del conocimiento, defendiendo
la idea de que toda forma de saber se funda originalmente en la experiencia perceptual. El autor

se basa principalmente en la obra de Maurice Merleau-Ponty para desarrollar el concepto de
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motivacion como una forma de relacion epistémica distinta de la causalidad y de la justificacion
racional. A través de un andlisis filoséfico sistematico y argumentativo, apoyado por ejemplos
provenientes de la psicologia del desarrollo, la literatura y las ciencias cognitivas, Antich utiliza
el método fenomenoldgico y el andlisis eidético para explorar como se constituye el sentido en la

experiencia perceptiva.

En relacion con temas como la percepcion visomotora, la memoria de trabajo o los procesos
cognitivos, esta tesis ofrece una base teodrica profunda al enfatizar que el conocimiento inicia con
el razonamiento abstracto, para asociar estructuras perceptivas cargadas de sentido. Esto aporta
una perspectiva alternativa y complementaria al estudio de funciones neuropsicologicas y
procesos de aprendizaje, al proponer que la experiencia perceptual organizada espontaneamente y
dotada de significado constituye el punto de partida de todo acto cognitivo. Por tanto, sus aportes
resultan relevantes para fundamentar enfoques que integran cuerpo, percepcion y entorno en el

andlisis de procesos educativos.

Ahora bien, se revisd la memoria como variable independiente de retencion temporal de la
informacion; se buscé estudios desde la neurociencia, para comprender el procesamiento interno
y adquisicién de datos que se mantienen en el tiempo. Por lo tanto, se aportaron los ultimos
avances doctorales de este constructo segun la red del conocimiento y la situacion real de su

implicacion en los procesos perceptivos educativos propios del presente estudio.

El siguiente referente es la tesis doctoral alemana “There and back again: Memory, eye
movements, and psychophysics on three continents” de Zerr (2022), presentada en la Justus-
Liebig-Universitit Gielen, que examina la relacion entre memoria, movimientos oculares y
percepcion visual mediante estudios psicofisicos realizados en contextos culturales diversos. El
objetivo es comprender como la interaccion entre memoria y control ocular influye en el
procesamiento de la informacion visual. La investigacion, de enfoque cuantitativo y disefio
experimental, combina tareas de recuerdo y reconocimiento con mediciones de movimientos
oculares, empleando técnicas de eye tracking y analisis psicofisico. La muestra incluyo
participantes de tres continentes, seleccionados para explorar variaciones interculturales en la

percepcion y la memoria.
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Los hallazgos muestran que la memoria visual y los patrones de movimientos oculares estan
estrechamente vinculados y que ambos se ven modulados por factores contextuales y culturales.
Se evidencio6 que la direccion y secuencia de las fijaciones influyen en la precision del recuerdo y
que la experiencia previa moldea la exploracion visual. Estos resultados aportan al estudio actual
sobre percepcion, memoria e inteligencia al demostrar que los procesos cognitivos dependen
tanto de la informacion sensorial como de mecanismos internos que guian la atencion y la

interpretacion del entorno.

Le antecede el estudio tomado de la Universidad de Toronto es aportado por el Doctor en
Filosofia Frost (2020) “Transsaccadic Memory: Working Memory in Action”, que examind los
mecanismos neuronales que permiten la retencion y traduccion de la informacion mediante los
movimientos sacadicos y sugiere tu participacion en otras facultades generales para lograr la
memoria de trabajo visual. Esta investigacion de metodologia hipotético-deductiva fue realizada
en 26 participantes, que apoyaron su cabeza en una mentonera para lograr la estabilidad dentro de
una habitacion oscura, mientras veian los estimulos presentados en un monitor LSD, con el uso

de Matlab (Kleiner et. al, 2007).

El experimento asignd a los participantes una tarea de seguimiento en la mirada para lo cual
fueron equipados con un rastreador ocular que fue montado sobre su cabeza para la toma de la
muestra posicional del ojo izquierdo, encontrando que el rendimiento de la memoria transacadica
se logra predecir mediante el calculo del rendimiento de una tarea de 2 respaldos y que demuestra
similitudes con los datos obtenidos por la memoria trabajo visoespacial. Se observé que todas las
tareas de deteccion de cambios tuvieron una alta correlacion, siendo la tarea 2- Back la tinica
variante que minimiza los bloques de disponibilidad informativa de datos espaciales contextuales

durante la fase de prueba.

Ahora bien, el investigador concluy6 que la memoria transacadica comparte facultades con la
memoria de trabajo visoespacial, aporte importante para inferir que los procesos de percepcion
visomotora deben activar las redes neuronales implicadas en los procesos de memoria en la
permanencia de datos e informacion adquirida para entregar resultados luego de cualquier

practica sensorial.
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En el mismo afio, otro estudio doctoral sobre la memoria, se ubico en la Universidad de Lleida el
trabajo realizado por el Doctor en Salud Lucas (2020) “Funciones ejecutivas, emocion y
personalidad: Actividad de la corteza prefrontal a través de espectroscopia funcional de
infrarrojo cercano (fNIRS)” en el cual se analiz6 la actividad prefrontal desde la demanda de
habilidades ejecutivas, segiin diferentes contextos emocionales en el proceso cognitivo de la
afectividad. Esta investigacion experimental aplico la tarea de memoria “Classic Sternberg
Working Memory Task” a 43 sujetos dentro una jaula de Faraday con aislamiento

electromagnético acustico, frente a una pantalla LCD,

El procedimiento incluyd ejercicios de codificacion, mantenimiento y recuperacion de datos
previamente memorizados y se realizé mientras a la muestra se le registraba su actividad cerebral
con una banda de 4 emisores LED y 10 sensores que cubrian la corteza prefrontal usando
longitudes de onda entre 750 y 830 nanémetros, para calcular el porcentaje de aciertos y
contrastarlos con los cambios de la hemoglobina oxigenada mediante ANOVA, encontrando
discrepancias significativas en todos los cuadrantes cerebrales durante el censo cognitivo de la
tarea de memoria, entendiéndose que cada contexto emocional evoca una respuesta cerebral
sectorizada que se puede diferenciar teniendo en cuenta el nivel de dificultad del ejercicio

recordado.

Entonces si la corteza prefrontal se activa con funciones diferenciadas durante la concepcion
metodoldgica de la carga cognitiva de memoria, este aporte permite actualmente predecir el
comportamiento cognitivo modulador de una respuesta para afrontar desde el rasgo de
personalidad al presentar un estimulo emocional, incidiendo que la activacion del cortex
prefrontal dorsolateral concerniente con la tarea de sistematizacion y recuerdo, junto con la
corteza prefrontal ventrolateral asociada al mantenimiento de la informacioén deben verse
alteradas en su funcionamiento si son dependientes del proceso perceptivo que permite la

introduccion de los estimulos para la posterior permanencia y recuerdo.

En continuidad, la Universidad Complutense de Madrid permitio la defensa de la investigacion
para otorgar el titulo de Doctor en ciencias de la informacion a Higuera (2020) “Creacion
audiovisual inteligencias multiples. Activacion de inteligencias multiples en la creacion
reproductor de husares en educacion primaria” que estudid la puesta en marcha de las multiples

inteligencias de estudiantes primarios, para la creacion desde los sistemas audiovisuales. El
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estudio descriptivo de paradigma positivista, transversal y cuantitativo se aplico a 217 estudiantes
de tres colegios, mediante el instrumento MICA que us6 el método Delphi, para las 48 variables,
3 nominales y 45 ordinales, que se analizaron estadisticamente por el programa SPSS version 22

con pruebas de validacion Kolmogoérov-Smirnov, Levene, ANOVA y Test de Duncan y Scheffé.

El Doctor Higuera (2020) encontrd porcentajes mas altos en las mujeres, por lo que el sexo
influye en los resultados. Sus derivaciones aportaron que los estudiantes que obtienen maxima
calificacion en cada colegio no permiten valorar las discordancias caracteristicas. La tipificacion
que alcanzo baja calificacion y mayor dispersion fueron las inteligencias: musical, matematica y
lenguaje. El cuestionario MIACA reconocid de forma individual las inteligencias con mayor
evolucion de competencia por parte de los alumnos. La inteligencia visual, matematica, corporal
y musical son las variables con mas valioso nivel de correlacion. Por lo que se induce a verificar
el aporte de la percepcion en el asunto desarrollador consciente de las inteligencias multiples en

adolescentes.

Por otro lado, el proceso de memoria predice aciertos y fallas, seglin la investigacion “Extension
del estudio multicéntrico de normalizacion y validacion de instrumentos neurocognitivos y
funcionales en sujetos jovenes (neuronorma jovenes-extension 2) y perfiles cognitivos de
pacientes con esclerosis multiple mediante la bateria neuropsicologica neuronorma” propuesta
en el campus de la Universidad Auténoma de Barcelona por de la Huelga (2019) para la mencioén
de Doctora en Medicina, que recogi6 datos normativos mediante la aplicacion de pruebas
neuropsicologicas de la atencion, lenguaje, percepcion visual y destrezas visoconstructivas de la
memoria mediante el instrumento NEURONORMA validado por jovenes en condicion normal,

para predecir la utilidad de dicha bateria en pacientes que presentan esclerosis multiple.

Este estudio de caracter descriptivo transversal reclutd 360 sujetos para analizar su informacion
sociodemografica y clinica. Pasado un afio, se analizo una muestra menor de 30 pacientes para
revisar la estabilidad de dichas mediciones de manera que se puedan comparar estadisticamente
los datos de la aplicacion de la bateria neuropsicologica NEURONORMA frente a la sensibilidad
de la bateria BRIEF; se encontr6 que la memoria visual registrada en las pruebas, delata al mismo
numero de sujetos con deficiencias en su capacidad de registro y memoria, por lo que se validan

equitativamente la aplicacion de las 2 baterias. Al mismo tiempo se encuentra un alto nivel de
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confiabilidad de la bateria NEURONORMA para la deteccion de los casos de déficit cognitivo en

pacientes analizados.

Por lo anterior, el estudio presenta un alto grado de confiabilidad de las pruebas
neuropsicologicas aplicadas para la medicion de habilidades como atencion, lenguaje, percepcion
visual, memoria y funciones ejecutivas siendo que el grado de sensibilidad ante el deterioro
cognitivo, permite la deteccion y medicion segura de la capacidad real presentada por el sujeto
evaluado, saber por el cual actualmente se pretende aplicar uno de los test validados mas usados
para la medicion de la memoria de trabajo. Para finalizar el estudio de la variable dependiente, el
constructo Inteligencias multiples propuesto por Gardner (2024) refiere la capacidad mental
presente en un sujeto para la solucion asertiva de una tarea. Por lo que indagar sobre los avances
tematicos permite afianzar el proceso de cimentacion estructural para la comprension del evento

estudiado.

Anteriormente en la Universidad autébnoma de Barcelona se sustentd los aportes de la Doctora en
Psicologia, Mejia (2017) “Funciones Ejecutivas en nifios y nifias de primaria: la importancia de
las inteligencias multiples como metodologia de enserianza- aprendizaje” cuyo objetivo fue
estudiar la funcion del sistema ejecutivo en un ambiente educativo para lo cual realiz6 un estudio
dual. En la primera experiencia busco apoyar al discernimiento cientifico sobre la
correspondencia entre la conducta de los oficios cognitivos ejecutivos, en infantes sin diagndstico
clinico y el segundo experimento orientado a la busqueda del beneficio en los factores del tejido

social escolar que pueden inmiscuirse en el sistema evolutivo de las FE en la infancia.

Este estudio de caracter cuantitativo transversal se aplico a 78 estudiantes de primaria y uso el
instrumento BRIEF (Gioia y Isquith, 2004) aplicado a padres de familia y tres pruebas
neuropsicologicas cuya diligencia se hizo de forma individual, proporciones de desempefio que
cuantifica los procesos cognoscitivos emparentados con el funcionamiento diligente de los
evaluados. Se aplicé la prueba numérica del WISC-IV (Wechsler, 2007) el test validado de
STROOP (Golden, 1994) y el CCTT (Llorente, et al., 2003) mediante un estudio de estudio de
correlacion bivariado de Pearson para calcular la pujanza de agrupacion y las relaciones positivas
encontradas entre las distintas variables, fabricando una matriz de correlaciones entre constructos

estudiados.
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Los resultados de Mejia (2017) sobre el nivel de inhibicidn, la tarea interna de la memoria de
trabajo y la tarea de memoria auditiva expusieron mayor puntuacion en los varones, demostrando
dificultad en las FE y justificando las conductas presentadas por los menores. Por lo cual la
autora concluyo que la relacion metacognitiva y los niveles de proyeccion, la memoria operativa,
la decision y el monitoreo, mostraron una relacion de correspondencia inversa bastante

significativa en comparacion con los resultados académicos en todas las asignaturas valoradas.

Entonces, el desarrollo comportamental que afind a los evaluados con la inspeccion y la
normatividad reguladora metacognitiva estableci6 acciones como el monitoreo y la planeacioén en
la memoria de trabajo para tareas en casa, que tuvieron relacion significativa con la explotacion
escolar y el aprovechamiento del tiempo libre. Segun estos postulados, se pretendié estudiar que
tanta influencia tiene la percepcion en el cardcter evolutivo de las inteligencias multiples y como
se registran cambios correlacionales mediante el entrenamiento de la percepcion, para sugerir que
el monitoreo y la planificacién también inducen el proceso de memoria presentes en el entorno

académico.

Para cerrar las disertaciones doctorales sobre las inteligencias multiples, se encontr6 la
investigacion de Tapia (2016) “La influencia de la tecnologia digital en el desarrollo de las
inteligencias multiples de los jovenes de la generacion del espectaculo. Estudio de caso de los
Jjovenes del tercer aiio de bachillerato del Tecnologico de Monterrey Campus Chiapas y Campus
Santa Fe”, defendida al culminar el “Doctorado sobre la sociedad de la informacion y el
conocimiento” realizado en la Universitat Oberta de Catalunya, donde el autor construy6 un
analisis sobre las particularidades y necesidades de los procesos de aprendizaje de la poblacion
estudiada que corresponde a grado tercero de educacion secundaria con caracteristicas
diversificadas para generar el espectaculo y fundamentar la construccion de una invitacién

pedagobgica a futuro.

Este estudio cuantitativo de tipo descriptivo, ex post facto se realizd en una muestra de 310
estudiantes y retomo el catdlogo IAMI (Pérez, 2018); examino los resultados con el programa
IBM SPSS y registro los aportes de autopercepcion mediante la aplicacion de la prueba Alfa de
Cronbach y ANOVA para buscar validez. Perfilo los alumnos en dos grupos segtn los resultados,
primero en pasivos (uso de tecnologia promedio menor que la poblacion, pero desarrollo estable

de las inteligencias multiples) y segundo en activos (que permanecen conectados y manejan muy
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bien las tecnologias y presentan altos valores en las inteligencias) evidenciado en el promedio

académico.

El aporte aplicado de esta tesis tiene que ver con los estudiantes que presentan niveles mas altos
de actividad digital y presencial, quienes consiguieron una percepcion autoevaluada dominante
en el 75% de las inteligencias y se comprobaron que tenian perfiles diversificados de presteza
digital apreciable en los grupos que fueron clasificados como selectivos, activos y pasivos, en
cuanto al tiempo de uso de la tecnologia. Por lo cual se esperd, que quienes registraron altos
desempefios en las tareas de percepcion, puntuaron de la misma manera al responder su prueba de

inteligencias multiples.

Para finalizar este apartado sobre el estudio de la percepcion visomotora y la memoria de trabajo
como bases para la mejora de la inteligencia se enmarca en antecedentes sociohistoricos y
culturales vinculados a la transformacion educativa en América Latina, donde persisten retos de
calidad y equidad (OECD, 2019). En Colombia, las evaluaciones internacionales como PISA han
evidenciado avances, pero también brechas significativas en el desempefio académico de los

estudiantes en comparacion con paises de la OCDE (Corrales et al., 2020).

Desde un plano econémico y politico, la agenda educativa se articula con politicas publicas que
buscan innovar mediante estrategias inclusivas, pertinentes y acordes con los desafios del siglo
XXI (MEN, 2023). En el campo cultural y pedagogico, las inteligencias multiples de Gardner
(2024) y los aportes de Shearer (2018) ofrecen un marco para comprender la diversidad
cognitiva, mientras que desde la neurociencia contemporanea, estudios recientes muestran como
la memoria y la percepcion se integran para potenciar aprendizajes significativos (Bays et al.,
2024; Gresch et al., 2025). En este contexto, la presente investigacion resulta pertinente y
novedosa, pues articula enfoques pedagogicos y neuropsicologicos para proponer estrategias

neurodidacticas que respondan a necesidades reales del sistema educativo colombiano.

Para cerrar con los antecedentes se exponen en la siguiente tabla otros referentes contextuales
actualizados importantes encontrados sobre los objetos de estudio de manera que se sintetizan los

aportes que apuntan al presente estudio
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Tabla 1
Aportes de estudios actuales
Autor Variable Metodologia Muestra Aportes
. Tras una interrupcion, el cerebro restaura de
Tarea visomotora adaptada . . . .
. . . forma inmediata y simultanea las
Greschy Memoria y con interrupciones . . .
iy representaciones visuales memorizadas y sus
otros (2025) percepcion perceptuales en tres 34 adultos . .
. ; . L planes motores asociados, optimizando el
Reino Unido  visomotora momentos distintos y . .
. retorno de la atencién interna en la memoria
registro EEG .
de trabajo.
Se registré el EEG mientras El cerebro utiliza de forma flexible control
Tengy otros ~ Memoriay realizaban una tarea dual 25 preparatorio y reflexivo para reducir la
(2025) percepcion que combinaba MT visual y  participante  interferencia entre percepcion y memoria de
EEUU visual discriminacion de S trabajo, modulando representaciones
inclinacion; neuronales y afectando el recuerdo posterior.
Sintesis de La memoria de trabajo visual no almacena
. Modelo computacional que . simples copias perceptivas, sino
Bays y otros ~ Memoriay . ., estudios . . .
iy explican la representacion . representaciones ricas que incorporan la
(2024) percepcidon ; . previos con . .y . .
. . . de estimulos en la memoria . estimacion de incertidumbre y aprovechan las
Reino Unido  visomotora .. . participante ; o
de trabajo visoespacial. regularidades del entorno para optimizar el
s humanos L
uso de recursos limitados.
Descriptivo-correlacional
Machiut Memoriade  usa escalas de autorreporte 265 El estudio demuestra que el rendimiento
Y trabajo y y evaluacion parental de adolescentes  académico se asocia positivamente con
otros (2024) 2 - . . . . . .
Argentina rendimiento  funciones ejecutivas, de12al7 funciones ejecutivas —especialmente
académico encuesta socioecondmicay  afios memoria de trabajo y planificacion.
calificaciones escolares.
Descriptivo correlacional
. . con escalas de evaluacion . . . oy
Silva et al. Memoria de ) Estudiantes ~ Correlacion positiva con los habitos de
. intelectual de Reynolds . S . .
(2024) trabajo e T . de estudio; tanto la inteligencia como la memoria
: . (inteligencia no verbal, . ) .. .
Ecuador Inteligencia . . secundaria influyen en las habilidades de estudio
memoria de trabajo
visoespacial)
Memoria de
trabajo
visual, Tareas de memoria de . . C .
Alhamdan y L . S .. . La memoria de trabajo visual y la inteligencia
inteligencia,  trabajo visual y auditiva, 75 niflos de . .
otros (2023) . : . ~ no verbal predicen el procesamiento de la
. procesamient matrices progresivas de 5a 10 afios . -y
Australia . informacion.
0 motor Raven, tareas visomotoras
multisensori
al.
. Inteligencia, . . Mayor velocidad de reaccion en tareas
Pavlinac y = Inteligencia, prueba de . S .
cognicion, . ; 224 psicomotoras, percepcion visual y calculos
otros (2023) .. coeficiente intelectual y . N . . .
N rendimiento . estudiantes aritméticos simples se asocid con mejores
Croacia . pruebas psicomotoras . oo .
psicomotor puntajes en pruebas de inteligencia.
Revision de estudios con . . .
. El estudio concluye que las areas visuales
registros neuronales de . S -
B S L tempranas codifican principalmente sefiales
. células individuales en Investigacio . . . S
Roussy y Memoria y . . . . perceptivas, mientras que areas de asociacion
iy primates, analizando como  nes previas . .
otros (2021) percepcion . . . posteriores y prefrontales pueden codificar
. . distintas areas corticales con -, . .
Canada visomotora tanto percepcion como memoria de trabajo, lo

codifican sefiales de
percepcion visual y
memoria de trabajo.

macacos

que sugiere una superposicion funcional
parcial.

2.2. Marco Tedrico.

El marco tedrico que se expone en adelante, aborda tres variables clave: percepcion visomotora,

memoria de trabajo e inteligencias multiples, desde enfoques neurocientificos, pedagdgicos y
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psicologicos. La neurociencia sefiala que la percepcion y la memoria permiten procesar estimulos
y planificar acciones, esenciales para aprender (Gresch et al., 2025; Bays et al., 2024). Gardner
(2024) propone que la inteligencia es multidimensional, expresada en competencias diversas que
requieren estrategias pedagogicas diferenciadas. La psicologia cognitiva destaca la relacion entre
memoria, atencion y percepcion como base de la autorregulacion y resolucion de problemas
(Shearer, 2018; Baddeley, 2012). Asi, integrar estas perspectivas evidencia como percepcion y
memoria fortalecen las inteligencias multiples, para sustentar una propuesta neurodidactica con

valor teorico y practico.
2.2.1. Percepcion visomotora

La percepcion ha sido explicada desde distintos enfoques tedricos. La teoria Gestalt, desarrollada
por Wertheimer, Kohler y Koffka, sostiene que el cerebro organiza los estimulos en
configuraciones significativas bajo principios como proximidad, semejanza y cierre (Koffka,
1935). Desde la neurociencia cognitiva, se ha demostrado que la percepcion es un proceso activo
de integracion entre sefales sensoriales y procesos atencionales, mediado por redes neuronales
distribuidas (Gazzaniga et al., 2019). Finalmente, perspectivas contemporaneas como la de
Fooken et al. (2023) resaltan la interaccion dindmica entre percepcion, cognicion y control motor,

mostrando que la experiencia perceptiva guia directamente la accion.

Empezamos con la teoria naturalista de la percepcion visomotora que sostiene que la interaccion
entre percepcion, cognicion y control motor ocurre de manera integrada en contextos reales,
mediada por procesos dindmicos entre informacion sensorial y sefales cognitivas (Alhamdan,
Murphy, Pickering & Crewther, 2023). Para comprobar Fooken et al. (2023) plantean que la
ejecucion de acciones requiere esta integracion constante y Fracasso, Buonocore y Hafed (2023)
demuestran que el procesamiento visoespacial se organiza en redes neuronales con anisotropias
funcionales, moduladas por mapas oculomotores durante los movimientos sacadicos. Esta
concepceion, apoyada en tecnologias como la realidad virtual y el seguimiento ocular, explica
codmo la percepcion visomotora orienta la planificacion y coordinacion de la accion, ademas de
ofrecer un marco para comprender el impacto de déficits neuroldgicos en el rendimiento

perceptual y motor.
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De manera que la comprension actual del funcionamiento neurocognitivo ha avanzado hacia una
perspectiva mas integrada entre percepcion, accion y metacognicion. Tikoo, Hernandez, Chen,
Stephens, Cornea, Gilmore y Gao (2025) confirman que desde la infancia temprana el cerebelo
no solo apoya el control motor, sino que se conecta funcionalmente con areas corticales asociadas
a funciones cognitivas superiores, implicando una organizacion dinamica con proyecciones hacia

cortezas sensoriomotoras y visuales para tareas como rotacion, tamano, trazo e integracion.

Refuerzan la idea Pereira, Skiba, Cojan, Vuilleumier y Begue (2023) mostrando que incluso sin
conciencia explicita de desviaciones visomotoras, los individuos pueden monitorear su precision
motora mediante mecanismos metacognitivos eficientes, apoyandose en estadisticas visuales
internas como el error maximo del cursor, con tareas como distorsion y perseveracion. Por su
parte, Van Ede, Rohenkohl, Gould y Nobre (2023) explican cémo las expectativas temporales
influyen diferencialmente en la percepcion y la accidn, ajustando los recursos atencionales de
forma dependiente del proposito. En conjunto, estos autores teorizan un sistema neurocognitivo
adaptativo en el que los circuitos cerebelo-corticales, el monitoreo metacognitivo y la expectativa

temporal interactuan optimizando la ejecucion motora y perceptual (modificacion).

Figura 2

Comprendiendo la percepcion visomotora a través de la integracion de estimulos
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En teoria cientifica, se encontrd la percepcion visual como producto de la estimulacion luminica
y la interpretacion cerebral evidente en la entrada de informacion, al complejo sistema de

rotacion de imagenes y el trabajo neuronal para la validacion de la representacion ideoldgica que
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garantiza el rendimiento de tareas visomotoras y que segiin Gao et al. (2021) y Roussy (2021),
requirié del campo de observacion y el movimiento ocular (biofisico) de la conciencia material,
que transmite al cerebro estimulos al evaluar fijaciones sacadicas; pero la interpretacion sensorial
de los centros visuales y la traduccion de sensaciones luminicas externas activan la corteza
cerebral para la transformacion, representacion o reproduccion de la realidad comprendida y

subjetiva al tener en cuenta la experiencia fisica, personal y cultural (Branaghan, et al., 2021).

Desde la teoria en pedagogia, la percepcion se entiende como un proceso activo de construccion
del conocimiento que permite a los estudiantes interpretar estimulos del entorno y transformarlos
en aprendizajes significativos, articulando lo sensorial con lo cognitivo (Ausubel, 2002). Desde la
neuropsicologia, se concibe como la integracion de informacion visual y motora que, a través de
redes corticales y subcorticales, posibilita la coordinacion visomotora y el desarrollo de
habilidades complejas vinculadas al rendimiento académico y artistico (Mari¢ & Domijan, 2020).
En este sentido, la percepcion es el puente entre experiencia sensorial, cognicion y accion,

constituyéndose en un eje esencial para el aprendizaje escolar.

En la teoria psicologica aparecié Coon (1986) y la definié como la organizacién mental
estructurada de las sensaciones personales automaticas pero Bayo (1987) le incluy¢ el estado
emocional del observador, Bruce y Green (1994) la incorporé a la memoria y Vargas (1994) la
resumi6 como la distancia el proceso lineal entre el estimulo y la respuesta para convertirlo en
una secuencia iterada entre la captacion fisica, la influencia del conocimiento previo y el
contexto, enfrentando procesos conscientes e inconscientes. Por cierto, si la percepcion es
subjetiva, selectiva y temporal se definié como la vinculaciéon mental de procesos selectivos,
organizativos y hermenéuticos (Dolcos, et al., 2020; Gonzélez, 2020; Gonzalez 2018), que
involucrados con la teoria Gestalt, se relaciond en los nueve principios de la percepcion visual,
pregnancia, similitud, continuacion, proximidad, destino comun, significacion y cierre,

importantes en los procesos lectores (Grimaldo y Sepulveda, 2019).

De la misma manera, se estudio la ley de potencia para describir la codificacion de informacion
eficientes recibiendo la misma respuesta neuronal para priorizar las cualidades relevantes de la
imagen a representar, omitiendo detalles banales, dandole al cerebro la capacidad para entregar
respuestas rapidas aun cuando se omiten datos, razon por la cual, la falta de aprehension de las

habilidades lectoescritoras segun Torres (2018) depende del desarrollo de la percepcion
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visoespacial, como herramienta base del input, las fijaciones y la garantia del proceso de
discriminacion porque fue evidente los problemas de omision, sustitucion, adicion o uniones

reflejadas en los actos de copia.

Relativo al estudio tedrico que soporta la percepcion visual, se esquematizoé la estructura
ejecutiva con la teoria de los tres niveles, que relaciona los estimulos receptados para transmitir a
la corteza cerebral que permiten su posterior proyeccion y elaboracion de respuestas de la
experiencia perceptiva, facilitando las fuerzas de cohesion y segregacion a partir de cinco
dimensiones: Coordinacion visual y motriz, Relacionamiento espacial, Ubicacion espacial,
Persistencia perceptiva y la relacion entre la Figura y el fondo” (Frosting, Whittelesey y Levefer,

1966, citado en Laos, 2017, p. 28).

Desde la teoria Gestalt, la percepcion visual funcioné de forma holistica permitiendo la
subitizacion o cuantificacion sin conteo (Ciafardo, 2020; Bloechle et al., 2018), demostrando la
coherencia aditiva de las partes (Laos, 2017) que se valida por la neurociencia al dividirla en las
etapas de fotorecepcion (estimulacion luminica desde el exterior hasta el nervio optico),
transmision-procesamiento (desde la retina hasta el tdlamo y la corteza cerebral) y la percepcion
(asociacion en el 16bulo frontal para generar conciencia de la imagen) para la generacion de una

respuesta motora (Alberich et al., 2014; Nejati, 2021).

Por eso con mirada retrospectiva, y como marco historico los autores que proponen la teoria
Koffka (1973), Kohler (1963), Wertheimer (1925) y Brown y Voth (1937) fundamenta desde la
tedrica psicoldgica y posterior educativa de Piaget incluyendo el constructivismo y la Teoria
Gestalt admitida por Pomerantsev (2020) en el movimiento corporal, para la concepcion de la
variable percepcion visual. Piaget (1976) expuso que la percepcion es la conciencia y razén que
se tiene de los objetos (Nitsch & Stahnisch, 2018), sus caracteristicas adquiridas por contacto y
experiencia; mientras que Frosting, Horner y Muller (1980) la situaron como la habilidad para
identificar y discrepar un estimulo ocular y significarlo a un evento previo, siendo el cerebro el

encargado de la interpretacion.

Por otra parte, la practica de la teoria de la percepcidn visoespacial encontrd que para hacer un
dibujo se requiere un indicador de manipulacion de la forma, y el enlace con otras habilidades

(memoria y atencion), porque la precision en la ejecucion del dibujo se enmarco con el atributo
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motor, para lo cual, “la imagen retiniana que produce un dibujo lineal, se somete a muchas
operaciones mentales que ya no hace referencia directa a la imagen” (Wyeld, 2018, p. 336), y
desencadena de un esquema automatico previo mental, desarrollado por la vision temprana, que
posteriormente permite a la imagen mental tomar control para guiar la ejecucion practica, siendo
la precision la capacidad para transferir informacion de la idea a la superficie, pudiendo presentar

distorsion de la forma.

En concordancia, Marie (2018) asegurd que los sentidos humanos permanecen expuestos a
complejas y extensas redes de informacion obligando al juicio cognitivo con el mecanismo
instrumental de la atencidn visual que atafie a la competencia, porque filtra lo importante y
desprecia lo insignificante y afecta el campo visual desde la intervencion distal. Entonces,
propuso dos tipos de percepcion, la enddgena que asigna la atencion al sujeto fenomeno de
estudio y la exdgena que centra la atencion en los eventos del entorno ganados de forma
automatica por proyeccion visual; la primera se enfoca en la tarea mientras que la segunda se

desata repentinamente para generar una respuesta.

Por otra parte, desde la teoria Gestalt se significé la tendencia al cierre como la terminacion
cognitiva de los estimulos incompletos, siendo el ejercicio cerebral quien da fin a la figura
mostrada aun sin estar terminada fisicamente; situacion que parece incongruente al permitir al ser
humano hacer transformaciones inexistentes y crear representaciones mentales funcionales y
originales que en la realidad no se presentan pero por psicologia ilusorias, como lo reflejan
Goémez (2019; 2020) al decir que los estudiantes mas creativos tiene mayor propension a

presentar este fendmeno.

También se represento la siguiente relacion para explicar en la percepcion gestaltica la
dependencia entre Figura-Fondo que enuncio la teoria de la organizacion perceptora, “partiendo
de cortar figuras para distribuirlas en un ambiente mas o menos estructurado” (Grassi, 2017, p.
326), estudio los efectos ilusorios, las formas semejantes y cercanas que al unificarse forman el
fondo para mostrar el caliz. Estos criterios desde el arte como articulador y desarrollador de la
percepcion se entendieron como ejercicio cognitivo de las manifestaciones artisticas puesto que,
“no son cuestiones ni de contemplacion pasiva ni de pura inspiracion, sino que implican procesos

activos, constructivos, de discriminacion, interrelacion y organizacion” (Goleman, 1995, p. 239).
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Figura 3
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Para finalizar, se buscé sobre la evaluacion de la percepcion visoespacial, desde la Gestalt, que
asumio la organizacion mental de la percepcion desde pruebas como el test de Bender (Heredia et
al., 2012) y la figura compleja de Rey (1999) para explorar el grado de maduracion y los
trastornos neurologicos al determinar niveles de percepcion visual y clasificar la habilidad de
interpretar el espectro de luz visible que viaja hasta el ojo y se traduce mentalmente en la corteza
visual, mientras se aplica la percepcion tactil, conocida como somatosensorial o percepcion
haptica, integrada con la informacioén recibida por la piel que se traduce cerebralmente en el
l6bulo parietal (Cadena, 2018). Por lo que el presente estudio toma aplicacion desde las teorias
neurocognitivas y la teoria de Gestalt. Se cierra con la siguiente tabla que condensa las

principales teorias que sustentan la percepcion:

Tabla 2

Teorias registradas sobre el estudio de la percepcion visomotora (marco historico)

Autor (aiio)  Nombre de la teoria Concepcion o idea principal Foco
Wertheimer, La percepcion se organiza en configuraciones  Principios de
Kohler y Teoria de la Gestalt globales; el todo es mas que la suma de las organizacion
Koftka (1973) partes. perceptual.
La percepcion surge de la interaccion directa Relacién oreanismo—
Gibson (1979)  Teoria naturalista con el entorno, sin necesidad de &
procesamiento interno complejo. entorno.
Marr (1982) Teoria computacional La percepcion visual se construye en niveles Procesamiento visual

de la vision de procesamiento (primal sketch, 2.5D, 3D). y representacion.
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La percepcion es inferencia; el cerebro

Grego , . o . Procesos cognitivos
gory Teoria constructivista  formula hipotesis basadas en estimulos y > C08 y
(1970) S . expectativas.
experiencias previas.
Fooken et al Teoria La percepcion se integra dindmicamente con Coordinacion
(2023) ' neurocognitiva la cognicion y el control motor para guiar visomotora y
visomotora acciones. planificacion.
Fracasso, Teoria El procesamiento perceptual depende de S
P Precision visual y
Buonocore &  neurofisiologica mapas oculomotores y redes neuronales S
) . SSNae movimientos oculares.
Hafed (2023)  visoespacial anisotropicas.

2.2.2. Memoria de trabajo

La memoria operativa, tedricamente entendida como el sistema que permite retener y manipular
informacion de manera temporal para guiar la conducta, ha sido abordada desde perspectivas
neurocientificas y pedagdgicas. Baddeley y Hitch (1974) propusieron el modelo
multicomponente conformado por el bucle fonolédgico, la agenda visoespacial y el ejecutivo
central, posteriormente ampliado con el buffer episddico (Baddeley, 2000). Desde la
neurociencia, estudios recientes han demostrado que estas funciones dependen de la interaccion
entre el cortex prefrontal, parietal y occipito-temporal, revelando la plasticidad neural de la

memoria en tareas de atencion y aprendizaje (Bays et al., 2024).

En el 4mbito pedagdgico, se reconoce que la memoria operativa es un predictor clave del avance
y rendimiento académico, pues sostiene procesos de comprension lectora, resolucion de
problemas matematicos y autorregulacion en el aula (Gathercole & Alloway, 2008) siendo puente
entre funcionamiento cerebral y practicas educativas, articulando la investigacion neurocientifica
con propuestas didacticas que favorecen la inclusion y el aprendizaje significativo. Bays,
Schneegans, Ma y Brady (2024) proponen que la memoria de trabajo visual guarda copias del
entorno, mientras hace representaciones dinamicas que integran percepcion e incertidumbre. Este
sistema gestiona recursos eficientes para apoyar la accion y la percepcion. Su foco teodrico esta en
codmo la variabilidad y la incertidumbre determinan la fidelidad de estas representaciones, lo cual

ofrece bases clave para aplicar estrategias educativas centradas en la memoria visual.

Por su parte, Zhou, Curtis, Sreenivasan y Fougnie (2022) demostraron que la memoria de trabajo
comparte mecanismos neuronales comunes a la atencion. A través de fMRI y aprendizaje
automatico, encontraron que los patrones cerebrales implicados en seleccionar estimulos externos

e internos son intercambiables, especialmente en areas visuales y parietales, teorizando que la
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atencion dirigida a la percepcion y la memoria activa circuitos similares, lo que refuerza la idea

de que ambos procesos estan controlados por un sistema de seleccion espacial compartido.

Por todo lo anterior, el proceso de evocaciéon mayormente usado es la memoria de trabajo (MT)
que es la bodega de las percepciones, también conocida como memoria operativa (Working
Memory). Se implic6 en los procesos cognitivos como componente fundamental del proceso de
pensamiento, puesto que retiene transitoriamente los datos percibidos que se requieren para
realizar una tarea, de manera que su funcionamiento integra areas cerebrales que al ser temporal,
involucra al Ejecutivo Central quien mantiene el enfoque y la atencion para activar las redes de
procesamiento neuronal, que actualizan el estimulo-pensamiento y el sistema de inhibicion
considerable de respuestas automaticas (Vila, Gutiérrez y Garcia, 2021) en cruce con la

percepcion para empatar la inmediatez y entregar contestas a un incitacion interna y externa.

Tan importante es este constructo en educacién como su vinculacion investigativa al servir como
herramienta confirmatoria del rendimiento escolar o deteccion de posibles dificultades del
aprendizaje, porque luego de las fijaciones y el proceso de percepcion visomotora es importante
impresionarse para la estimulacion del recuerdo que convocara a la realizacion completa de una
tarea. Estudios formulados por Lopez (2021), Sanchez, et al. (2020), Jadamar (2020), Nakano &
Ishihara (2020), Collao (2018), Hjortkjaer, Mircher, Fuglsang & Dau (2018) y Guzman, et al.
(2017), dan sentido relevante a la memoria operativa como funcidon inmersa en el proceso

académico de nociones elementales.

Figura 4
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De hecho, la neurociencia se encarg6 de esclarecer mediante el automatismo de imagenes de

resonancia magnética la arquitectura cortical (Scott y Perrachione, 2019) de la memoria funcional

alojada en el 16bulo frontal-temporal involucradas en la percepcion de estimulos visuales y

auditivos que encapsulan los datos y luego los activan para su recuperacion, restringiendo la

conservacion de la informacion a largo plazo (Forsberg et al., 2019) pero agudizando su

preservacion cuando la activacion visuoespacial es mas significativa (Asp, et al., 2021) para

recuperar el control episddico del recuerdo (Blanco, et al., 2016) segtn el estimulo que permite

mejorar el recuerdo y las representaciones mentales (Fougnie, et al., 2015).

Se consider6 oportuno citar a Landinez, Montoya y Gémez (2021) que proporciond una

exploracion sistematica de las redes neurales que intervienen en los procesos de memoria de

trabajo, encontrando en la literatura los aportes mas significantes que estructuran la teoria

moderna. Para ello usa un arbol de ciencia (ToS en inglés) que ubica las referencias seminales en

la raiz, los articulos estructurantes en el tronco y las diferentes posturas actuales en las hojas.

Recapitulando algunos antecedentes tedricos se visualiz6 el estudio de Bastias et al (2017) que

reportd los avances de la teoria sobre memoria propuestos por varios autores, avance mostrado en

la siguiente tabla.

Tabla 3

Teorias registradas sobre el estudio de la memoria (marco historico).

Autor Teoria Concepciones Foco
Ebbinghaus L Ocurre en el cerebro y su funcion es recordar detalles Memorizacion y
Repeticion . . . .,
(1885) de situaciones experimentadas. reproduccion
, Eslai 10 1 tall invol .
Bertlett Teora del s la impresion genera de deta es que involucra Construccion y
todo el cuerpo siendo interdependiente de actos .,
(1934) recuerdo . . . reconstruccion.
sociales, pero se influencia por los esquemas.
. . La memoria a corto plazo puede retener de 5 a 7
Miller Almacenamiento . .
elementos a la vez, seleccionando los actos Almacenamiento
(1956) de recuerdos . .
relevantes, eliminando lo demas.
Atkinson, = Modelo Existen varias estructuras y diversos almacenes. .
o . . . . Memoria icOnica y
Schiffrin estructural o tipo Registro sensorial y almacenamiento a corto y largo .
ecoica.
(1968) modal plazo.
Multicomponentes  Una tarea dual tiene un rendimiento disminuido. La
Baddeley, . L o S L
. Memoria de composicion es tripartita: area central ejecutiva, Modelo tripartito
Hitch (1974) . . . .
trabajo bucle fonoldgico, agenda visoespacial,
Danzinger = Metafora de la Es un proceso biologico, humano, social con
. . TR Interna y externa
(2008) inscripcion ubicacion intramental, neuronal
Hacking Retroalimentacion Clases humanas que permiten inventar personas, Efecto bucle

(1995)

como una comprension causal para cambiar
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condiciones y predecir productos, mediante efecto
bucle o circular
Milner Redes neuronales  La fase tripartita de la memoria es codificar, el
(2014) de la memoria almacenar y recuperar” (p. 74).
Sistema dinamico que representa informacion con
distintos niveles de precision, optimizando recursos
bajo condiciones de incertidumbre.

Sistemas neuronales

Sistema
computacional

Baysetal  Perspectiva
(2024) computacional

Se indujo tedricamente el estudio de la agenda visoespacial siguiendo el modelo de
multicomponentes y secciondndola en dos habilidades: codificador visual (visual caché) que
mantiene el material ocular estatico como forma y color (sometido a la interferencia) y el escriba
interno (inner scribe) facultada para las secuencias de imdgenes en movimiento (minimiza tiempo
de recuperacion); de manera que la memoria operativa no es meramente perceptiva sino

trasciende para vincularse con la memoria a largo plazo.

Pero hoy dia, el debate cientifico sobre su funcidon y optimizacion sigue abierto para establecer un
modelo que explique la cognicidon semantica, pragmatica, sintactica y gramatical del
almacenamiento efimero reconociendo el modelo de multicomponentes propuesto que describe
los sistemas implicados en la atencion, recuento y balance informativo “mientras se realizan
tareas complejas como el razonamiento, la comprension y el aprendizaje” (Baddeley, 2010, p.
136), puesto que su rendimiento refiere el uso de habilidades endogenas que siguen siendo objeto

de estudio.

Figura 5
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Entonces, se explico el funcionamiento del modelo multicomponente, se parte de la composicion
tripartita de paradigmas cognitivos que funcionan de forma coordinada e independiente para el
mecanismo operativo de la memoria; estos son, “el buffer episodico, el bucle fonoldgico y la
agenda visoespacial” (Lepe et al., 2020) que conmutados por el ejecutivo central y configurados
para el ejercicio cognitivo, hacen que su acopio sea restringido y condicionado; desaparece su uso

después de realizar la tarea.

Por ello, la funcién de la memoria operativa, por ejemplo, en una tarea de lectura sigue el
modelo, integra las sinergias variables, desde la percepcion visual que recibe la informacion,
trasladada al escriba interno para su codificacion y recibido en el bufer episodico para la
transformacion verbal incluye las regiones de Broca y de Wernicke, al ver y transferir datos del
hemisferio derecho al l16bulo temporal ubicada en el hemisferio izquierdo, con modulacién del

cortex prefrontal dorsolateral del bufer episodico. Se halla,

... una agenda visoespacial que gestiona y manipula las imagenes visuales, codificando la
informacion visual para realizar la ubicacion espacial o recuperar imagenes a largo plazo
la cual se localiza en las areas parieto-occipitales del hemisferio derecho. El ltimo
modulo es sistema atencional supervisor o ejecutivo central situado en las areas
dorsolaterales del lobulo frontal responsable de la planificacion, organizacion, toma de
decisiones y ejecucion de tareas para las operaciones cognitivas, su funcion es controlar la
atencion y es un eslabon entre la memoria sensorial y la memoria a largo plazo. (Amado,

2018, p. 21)

Por la configuracion anterior, se derivd que disminuir una tarea en la memoria de trabajo (Zhang,
2021) desconecto la insula y la corteza cingulada anterior, bajo la precision de la respuesta,
porque la interaccion pidié6 mayor procesamiento o iteraciones de las ideas (Hjortkjeer, et al.,
2020), para la repeticion de las secuencias internas e integracion sensomotora (Bowers, 2018)
mientras que el bucle fonoldgico retomo la percepcion permite resolver la tarea continua, porque
el ensayo articulatorio dentro del almacén verbal estimula la memoria semantica compitiendo
corticalmente por la atencion, variando el proceso lector més que el comprensivo (Slattery, et al.,

2021) sin suspender, aplazar o interferir en el nivel de almacenamiento (Ward, 2021).
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Ahora bien, si la mente se recargd con informacion sensorial, se llegd a la manipulacion de la
memoria de trabajo (de Bruine, et al., 2021), variando la coherencia de la recepcion del estimulo
que se mejord si relaciona las funciones memoristicas desde la sinestesia (Ovalle, et al., 2021)
interconectando percepcion y memoria visual, al percibir caracteristicas oculares fisicas o
percepciones visuales con actividades desplegadas de arriba hacia abajo (Maric y Domijan,
2020); esto explico si la influencia del modelo de activacion propuesto por Cowan (2008), al
reconocer que el estimulo es presentado al interior de la memoria focalizando su interpretacion al

ser disgregado por la atencion para la posterior reserva o guarda de esa representacion ideologica.

Por consiguiente, se aplicé el modelo de multicomponentes explicito por el modelo de activacion
para automatizacion visual y auditiva necesarias en el procesamiento cognitivo, confirmado por
estudios como Jadamar (2020), Manriquez, et al. (2019), Demasgistri (2018), Salazar y
Montezuma (2018), Canet (2017), Guerra (2016) que concuerdan en la aceleracion y mayor
trabajo cerebral de los recuerdos seglin la edad y complejidad de la tarea, para la evocacion de
estimulos previos y la reconsideracion intelectual para la ejecucion y finalizacion de una tarea
cognoscitiva temporal, de manera que el complejo proyecto de memoria se compendi6 para
explicar la codificacion de estimulos, la manipulacion y mantenimiento de la idea y la bisqueda o

remembranza con inhibicion y selectividad para la completa de la memoria operativa.

En este punto, aparecieron los aportes de la neurociencia que esclarecen el modelo actual de
desarrollo neuronal para los procesos de memoria entre ellos, el propuesto por la neuropsicologia
Milner (2014), quien reconoce procesos integradores cerebrales de codificacion, preparacion de
datos a guardar, almacenamiento, que es la retencion de la informacion que luego se usard y la

recuperacion que es la busqueda y hallazgo de los datos necesitados con guarda previa.

Se contextualizé el constructo la memoria de trabajo visual en este estudio partiendo de la
disertacion doctoral de Frost (2020) que evalua la intervencioén de la memoria transacadica
(proceso de fijacion ocular de la informacién visual en el cerebro) en la memoria de trabajo
visoespacial, que presentan activaciones similares en el campo neuronal, y facultan los estimulos
provenientes de la percepcion visoespacial. Esta investigacion desarrolla la tesis de rendimiento
correlacional de las dos variables en tareas de deteccion por sacadicos al converger en obras

interdisciplinarias.
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También se fundamenta la activacién memoristica de la corteza prefrontal dependiendo de la
carga e intensidad de percepciones y estimulos recibidos para almacenar durante una tarea
temporal, al ser el ejecutivo central quien regula las iteraciones cognitivas seglin niveles de
complejidad informativa, controlando los arreglos de orden superior y modulando la inhibicion
de respuesta de campos subcorticales, mostrando fortaleza o vulnerabilidad segtin la sobrecarga

de la tarea pasajera de memoria operativa (Lucas, 2020).

Se triangularon las anteriores teorias con la experiencia propuesta por De la Huerga (2019) que
calcul6 el rendimiento ejecutivo de un sujeto frente a su grupo referencial validado por una
bateria neuropsicologica que midio el comportamiento ponderado del evaluado, al crear perfiles
cognitivos de las funciones ejecutivas: percepcion visoespacial y memoria operativa, que permite
detectar alteraciones cuando se efectua el balance de los resultados obtenidos (reales) frente a los

resultados registrados (tedricos) para edad y género.

Finalizando el estudio de la memoria del trabajo, se buscé bibliografia con pruebas que midieran
los niveles de desarrollo o evidencia de los problemas del recuerdo. Se encontro el “Test de
Figura Compleja de Rey-Osterrieth” (1997) estudiado desde la neurociencia por Rakhmanov y
Dane (2021), VanGilder et al. (2021), Vicente et al. (2021), Youn et al. (2021), Eldeib (2020),
Goebel et al. (2020), Tsatali et al. (2020), convergencia en la teoria evaluativa de la funcion
cognoscitiva de la memoria confirmando la prediccion en la tarea visoespacial segin el nivel de
retencidn en las redes neuronales convolucionales y su precision en el recuerdo al ejecutar la
copia para establecer el aprendizaje motor y medir habilidades visoconstructivas del recuerdo

inmediato.

También se registran los estadisticos literarios para la medicion de la prueba de Rey con Mata et
al (2020), retomando las propiedades psicométricas propuestas por Cortés et al., (1996) y Barra
(2005) que permite el registro en percentiles de los puntajes obtenidos por edades, para la
comparacion del registro y entrega de resultados estandarizados. Por lo tanto, se valida por la
literatura la aplicacion estandarizada de la prueba seleccionada para encontrar datos estadisticos
acordes a la poblacion adolescente puesto que en la literatura se encuentran pocos estudios
aplicados a la edad seleccionada, entre ellos, Gémez (2019), Ramirez y Alvis (2014), Lara et al.,
(2017) y Galindo (2001) que aportan significativamente a la correlacion positiva del experimento

seleccionada en estudiantes.
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De manera que aplicar esta teorias en la comprension del constructo memoria operativa al
ejercicio educativo, registra avance de la practica pedagogica otorgando herramientas al docente
para que pueda hacer la intervencion a aquellos estudiantes que registren retraso o bajo

rendimiento en la adquisicion de conocimiento sea causal, reflexivo o emotivo.
2.2.3. Inteligencias multiples

La teoria contemporanea sostiene que la inteligencia, medida por pruebas como las matrices
progresivas de Raven, junto con la memoria de trabajo visual, son elementos predictores del
procesamiento multisensorial y motor en el desarrollo humano. Esto implica que la inteligencia
en accion potencia el desarrollo cognitivo y motor, especialmente en tareas complejas que

requieren integracion sensorial (Alhamdan et al, 2023)

Entonces, la inteligencia como habilidad innata se teoriza como la capacidad para entregar
solucion a las dificultades reales proponiendo acciones que entreguen una respuesta que permita
tomar una decision frente a una necesidad observable. Theves (2025) teoriza que la inteligencia
general humana se sustenta en procesos neuronales de mapeo estructural, donde la analogia y la
abstraccion relacional facilitadas por sistemas prefrontales, parietales e hipocampales, permiten
realizar inferencias y resolver tareas diversas, integrando la psicometria con la neurociencia
cognitiva. Aln no se termina de reflexionar sobre esta concepcion, pero una definicion aceptada
por los cientificos es dada por Gardner (2024) como la capacidad ingénita biopsicologica que
procesa datos percibidos para generar un producto valioso teniendo en cuenta el entorno cultural,

siendo la columna aprobada en el presente ejercicio de investigacion.

Por su parte, Nguyen, Henningsen & Pulvermiiller, (2024) teorizan que el lenguaje no solo
organiza el pensamiento, sino que también influye de manera causal en los procesos perceptuales
y conceptuales. A través de experimentos con aprendizaje lingiiistico, demostraron que nombrar
y categorizar objetos modifica como son percibidos, lo que sugiere una interaccion directa entre
el conocimiento lingiiistico y la percepcion visual. Este enfoque destaca el papel activo del
lenguaje en la construccion de la experiencia sensorial y cognitiva. Al tiempo Jinete, Vanegas, &
Montero(2023) concluyen que la percepcion sensitiva es crucial para el avance del aparato motor

que inciden en las habilidades académicas como leer, escribir y la inteligencia.
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Desde la perspectiva educativa, Piaget (1980) indico aquellos factores que permiten la generacion
de nuevas ideas desde los estadios cognitivos y las habilidades adquiridas integradas al nuevo
conocimiento coordinado, que construye el individuo desde el intercambio mentales con el
entorno, pero es interceptado por el quehacer de lo simbolico y sensoriomotor (percepcion
visoespacial); esto trasliterd la consecucion interventora de la memoria en la evolucion de la
inteligencia simbolica y la inteligencia practica, operando comun para todos los sujetos. Por ello
es necesario revisar el constructo inteligencia desde la multidisciplinariedad para postular su

implicacion funcional en el ambito escolar.

Retrospectivamente la literatura la describié como “una facultad mental muy general que entre
otras cosas implica la capacidad de razonar, planificar, resolver problemas, pensar de modo
abstracto, comprender ideas complejas, aprender rapido y aprender de la experiencia”
(Gottfredson, 1999, p. 13). La autora junto a teéricos anteriores defiende la postura del “factor
general de inteligencia” (p. 25) para la métrica de la habilidad inteligencia, sin variabilidad del

comportamiento, especificando aptitudes generales.

Figura 6
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Después aparecen teorias de eficiencia neural de Vernon-Eysenck, estudiados por Abal et al.
(2019) y Lara (2017) que aportan a la definicién de inteligencia como una actividad de orden
superior producto de los suministros corticales que transmiten la informacion para la integracion

de una respuesta; de modo que se relacionan en la tabla los conceptos encontrados por cientificos
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sobre el estudio de esta variable, sus aportes y sistemas de medicion para concretar los avances

registrados en la literatura cientifica.

Tabla 4

Teorias registradas sobre el estudio de la inteligencia (marco historico).

Autor Teoria Concepciones Instrumento
Binet Proceso mental de orden superior que incluye 1Q test.

Edad mental . . . 2 . .
(1905) inferencia, memoria y representacion Escala de Inteligencia

Stern -Terman
(1916)

Cociente intelectual

Se establece unidad factorial como resultado de
la evaluacion psicologica.
Capacidad abstracta de pensar.

Prueba de Terman Merril
Coeficiente intelectual

TEORIAS FACTORIALES

Spearman

Factor Cognitivo General y otros factores

Factor G (inteligencia)

(1904) Bifactorial especificos. Factor S (actitud especifica)
(Tlhgozr(t)l)d ke Inteligencia social Inteligencias Abstracta, Mecénica y Social Test de inteligencia social
Escala de Inteligencia Wechsler
Habilidades intelectuales o capacidad global Bellevue.
. para la actuacion con proposito. Escala WAIS
Wechsler Comportamiento . . . . .
o Conjuntar en un instrumento el sistema de Escala de Inteligencia Wechsler
(1930) inteligente A L .
medicién Unico para la inteligencia, Bellevue II.
estableciendo el IQ como punto de partida Escala WISC (para nifios de 5 a
15 afios).
A: Genotipo Superior: Factor G
Vernon (1962) Modelo Jerarquico B: Fenotipo Principal: Verbal y mecanica
C: Medida de la evaluacién psicoldgica Secundarios y especificos
Cattell (1963) ~ Dval Inteligencia Fluida Test de factor G por escalas.
Jerarquica mixta Inteligencia cristalizada
“Memoria, comprension y fluidez verbal,
Thurstone Multifactorial habilidad espacial y numérica, velocidad y Aptitudes mentales primarias
(1935) agilidad perceptiva, razonamiento 16gico” (p. (PMA)
42)
Teoria ecléctica Educcion de relaciones. Educcion de correlatos.  Test de matrices progresivas de
Raven (1938) . .,
factorial Introspeccion Raven
TEORIAS COGNITIVAS
Procesamiento de informacion Cognoscitivo,
Guilford (1952)  Tridimensional semantico y unidades con 5 operaciones, Prueba de Guilford
4 contenidos y 6 productos.
“Musical, Espacial, 16gico-
. . . S . matematica, Lingiiistica,
Gardner (1983) Int’ehgencms Ex1sten 8. inteligencias modulares naturalista, corporal-cinestésica,
multiples independientes. . . "
intrapersonal e interpersonal” (p.
34).
Sternberg o An’ah.tlca (Componencial) Sternberg Triarchic Abilities
(1985) Triarquica Préctica (Contextual) Test (STAT)
Creativa (Experiencial)
8(;23)6 dson Interfaz tnica Cognicion y personalidad Factor G del CI
Goleman (2009) Intehgencm Cont’rol interno propio para relacionarse con los Intrapersonal ¢ interpersonal
emocional demas

El presente estudio reconocio asertiva la presuncion multifactorial de inteligencias multiples,

pues esta habilidad cognitiva es inmedible por un tnico valor dado por el CI, por lo que adhiere
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los niveles de competencia, que agrupan las habilidades y talentos visibles de cada persona.
Desde las neurociencias, cada inteligencia de Gardner (2024), se vincula a una actividad cerebral
localizada en campos neuronales especificos para el “entendimiento de las bases biologicas de las
diferentes inteligencias humanas, al encontrar contribuciones por genética aditiva y molecular
junto con estudios cerebrales de formacion de imégenes estructurales y funcionales, identificando

diferentes vias especialmente las parietofrontales” (Amado, 2018, p. 24), activadas en practica.

Ahora los estudios revelaron actividades neuronales implicadas en el célculo cognitivo de la
inteligencia, por ejemplo, Jiang, et al. (2021), Anderson et al. (2020), Deniz et al. (2019),
Suprano (2019), Goriounova et al. (2018), Huth et al. (2016) que estimaron redes complejas y
dindmicas intercomunicadas para responder a cada tarea particular y ceder respuestas eficientes
con la informacién recuperada, de manera que se pueda perfilar la conducta humana. Por ello se
entiende que cada inteligencia en particular activa regiones cerebrales integradas, pero con
desactivacion de otras que no estan inmersas en el proceso de pensamiento para la creacion de
una idea innovadora. Se puede, por lo tanto, definir también las inteligencias de Gardner (2024)
siguiendo a Higuera (2020) y Mejia (2017) particularizando la ejecucion de cada una, por
regiones neuronales distintas que generan productos diversificados, para lo cual se explicitaron

los haberes particulares de cada inteligencia y las areas cerebrales que contribuyen a cada tarea.

Figura 7

Las inteligencias multiples varian desde el pensamiento interno hasta la interaccion externa.
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Entonces por ejemplo, en la Inteligencia Lingiiistica que es la capacidad para el desarrollo

comunicativo, usando lenguajes orales y escritos, con sensibilidad para instruirse en otros
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idiomas y expresarse fluidamente para conseguir objetivos (Gardner, 2024) se nota la vinculacién
de las operaciones mentales superiores, los 0jos y el sistema de percepcion visual, el control
voluntario, la audicion, la comprension y la coordinacion visomotora. Van Audenhaege,
Mattioni, Cerpelloni, Gau, Szmalec & Collingnon (2025) muestran que las representaciones
fonologicas del habla, tanto auditivas como visuales, se codifican en una red multisensorial
distribuida, incluyendo el area occipito-temporal ventral y la corteza temporal superior, lo que
revela una integracion fonoldgica mas alla del procesamiento exclusivamente auditivo o visual.
Armstrong (2000) extiende la explicacion unificando las disciplinas sintacticas (estructura) y
pragmaticas (contexto y usuario), fonologicas (sonidos), semanticas (significados) y el uso
apropiado del lenguaje (mnemotecnia, retorica, ensefianza y humor) que permite intercambiar

ideas. Pozo (2013) la llama inteligencia verbal.

La inteligencia logico-matematica es una destreza mental de analisis para la solucion de
problemas ldgicos, usando célculos matematicos en exploraciones a comprobar (Gardner, 2024).
Segun Khatib, Li, Geary y Popov (2021), la integracién visomotora muestra correlaciones
moderadas con el rendimiento en matematicas (r = .38) y lectura (r = .34), siendo moderada por
la etapa educativa, la discapacidad y la inteligencia. Armstrong (2000) propone ademas
operaciones mentales de orden superior como categorizar, clasificar, deducir y calcular mediante
metodologias inductivas y deductivas. Robinson y Aronica (2015) la denominan inteligencia
académica. En ellas se ve la incidencia de las areas de coordinacién mental que se asocian con la

vision y las funciones mentales para el aporte articulado.

La inteligencia musical es una habilidad humana para los procesos de interpretacion,
composicion y apreciacion de esquemas musicales (Gardner, 2024). Armstrong (2000) incluye
operaciones mentales superiores como percibir, discriminar y transformar piezas musicales desde
el desarrollo sensible del timbre, el tono, el ritmo y la armonia. Pozo (2013) incluye el

reconocimiento, la creacion y la reproduccion musical.

La inteligencia corporal kinestésica es la maestria en el uso del cuerpo, disociado o totalmente
para la creacion de respuestas productivas (Gardner, 2024). Para Pozo (2013) depende de la
estimulacion y destreza del esquema corporal y las destrezas fisicas incluyendo factores como el

equilibrio, la potencia y fuerza, la velocidad del movimiento y la coordinacion temporo-espacial,
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relacionando mente-cuerpo logrando funciones de integracion corporal. Armstrong (2000) la

llama inteligencia cinético-corporal y de ella depende la coordinacion para los logros académicos.

La inteligencia espacial habilita las tareas de reconocimiento y manipulacion de modelos en
lugares grandes o pequefios (Gardner, 2024) para el desenvolvimiento individual. Armstrong
(2000) la explica desde la operacion mental transformacion siendo base la percepcion, cuyas
actividades refieren imaginar, formar manipular, orientar y reconocer imagenes mentales de
objetos en el espacio teniendo en cuenta la perspectiva. Pozo (2013) la llama inteligencia visual-
espacial y es importante para el aprendizaje, pues aporta las direcciones, lateralidad y ubicacion

en funcion de una tarea cognitiva.

La inteligencia interpersonal es la facultad personal para comprender los propdsitos,
estimulaciones, intenciones y pretensiones ajenas y, en efecto, su delegacion para el trabajo
eficaz con otros individuos (Gardner, 2024). Armstrong (2000) le agrega la percepcion y
distincion entre estados de &nimo, intencidén, motivacion y sentimiento del interlocutor. Pozo
(2013) encuentra la habilidad dispuesta a las relaciones sociales asumiendo roles y tareas al
pertenecer a un grupo. Importante en el proceso de aprendizaje colaborativo y la consecucion de

metas grupales.

La inteligencia intrapersonal es la encargada de la comprension personal propia, de tener un tipo
exploratorio lucrativo y enérgico de uno mismo, donde se incluyen las ambiciones, deseos,
frustraciones, miedos y autosuperacion, para usar la informacion en la aplicacion de la
autorregulacion (Gardner, 2024). Armstrong (2000) la expone desde el autoconocimiento que
parte de la propiocepcion y permite ejercicios como la autorregulacion, autodisciplina y
autoestima siendo consciente de si mismo. Pozo (2013) razona sobre el ejercicio reflexivo propio.
Es indispensable en el desarrollo escolar para el autocontrol en el aula y la aprehension propia del

conocimiento estudiado.

La inteligencia naturalista se caracteriza por facultar el reconocimiento y clasificacion de las
cuantiosas especies existentes despertando sensibilidad por los seres vivos (Gardner, 2024).
Armstrong (2000) la extiende al entorno natural del individuo siendo la habilidad para trabajar

fendmenos y establecer hipotesis, percibiendo el contexto y determinando el impacto por ejemplo
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con el medioambiente (Pozo, 2013). Su desarrollo en el aula aplica al contexto ambiental de

desarrollo del individuo siendo importante la preservacion y cuidado de las especies.

La inteligencia espiritual propuesta por Gardner (2024) es la inquietud por las cuestiones
religiosas que involucran el cosmos y da sentido a lo sagrado. Milman la define como la gravedad
de los principios aprendidos para trascender y supone la activacion de las siguientes leyes: “la ley
del equilibrio, la ley de las elecciones, la ley del proceso, la ley de la presencia, la ley de la
compasion, la ley de la fe, la ley de las expectativas, la ley de la integridad, la ley de las acciones,

la ley de los ciclos, la ley de la rendicion y la ley de la unidad” (Milman, 1999, p. 2).

Por ultimo, la inteligencia existencial que Gardner (2024) se refiere a la razon intelectual propia
del ser, que se ubica en un contexto, manifestada en los sujetos que responden asuntos esenciales
de la vida desde lo humano. Para Larivée es la facultad reflexiva de los criterios primordiales
existenciales (2010) y es “considerada como la facultad para adecuarse a si mismo en relacion
con el mundo que le rodea y del cual forma parte, lleva a la persona a analizar como existir de

mejor manera viviendo bien consigo mismo y con los otros” (Sandoval, et al., 2013, p. 292).

Ahora bien, convergen los aspectos de la triangulacion de esta habilidad cognitiva y desde el
ambito educativo se retoman las disertaciones doctorales defendidas por Higuera (2020), Mejia
(2017) y Tapia (2015). La primera busc6 desarrollar las inteligencias desde la creacion
audiovisual correlacionando los mejores resultados en las inteligencias visoespacial, corporal
cinestésica con baja dispersion, matemadtica y musical. La segunda evalta las funciones
ejecutivas y el grado de implicacion evolutivo de las inteligencias multiples encontrando
correlacion entre el control inhibitorio, la memoria operativa y la planificacion. La tltima,

armoniza el aporte de la tecnologia y su inmersion para evaluar el desarrollo de las inteligencias.

Para finalizar este apartado se eligio el tipo de medicion a usar en el estudio, siendo referencia los
baremos estadisticos aportados por Rodriguez (2015) y validados en Colombia por Orozco
(2013) de la prueba de Armstrong, Prieto y Ballester (2001), instrumento aceptado que agrupa la
autopercepcion del desarrollo de las inteligencias a partir de frases orientadoras y que aplicd
durante la intervencion investigativa, para relacionar el aporte de la percepcion al desarrollo

introspectivo de las inteligencias.



Ahora bien, hablar sobre el adelanto de la percepcion, la memoria y la inteligencia desde el
marco legal en la Republica de Colombia, se ubica desde la Constitucion Politica de Colombia
que da razon a la preeminencia “de los derechos inalienables de la persona” (Congreso de la
Republica de Colombia, 1991, p. 1) siendo uno de ellos la educacion (articulo 67); por ello se
promulga la ley General de educacion que busca “propiciar una formacion general mediante el
acceso, de manera critica y creativa, al conocimiento cientifico, tecnologico, artistico y
humanistico y de sus relaciones con la vida social y con la naturaleza” (Ley 115, 1994, p.6)
estableciendo entre sus areas fundamentales la educacion artistica cuyo trabajo consiste en

desarrollar la apreciacion (percepcion), la comprension y la creatividad estética.

Para asegurar la prestacion del servicio, el Ministerio de Educacion Nacional de Colombia
propone las disposiciones pedagogicas en el documento 16, relatando el uso de la Educacion
Artistica, que permite “percibir, comprender y crear otros mundos en virtud de los cuales
construimos el sentido y logramos la apropiacion de la realidad” (MEN, 2010, p. 21), cuya
herramienta es fundamental para el disefio de la propuesta pedagogica que establezca el
desarrollo de los procesos perceptivos, el almacenamiento de conceptos necesarios para la vida

(memoria) y la generacion de respuestas estables y creativas (inteligencias).
2.3. Marco Conceptual.

El marco conceptual integra las variables: percepcion, memoria de trabajo e inteligencia, desde
perspectivas neurocientificas, pedagogicas y psicologicas. La percepcion organiza e interpreta
informacion sensorial que orienta accidon y cognicion (Wertheimer, 1923; Gibson, 1979). La
memoria de trabajo mantiene y manipula datos temporalmente, esenciales en aprendizaje y el
control atencional (Baddeley, 2000; Gathercole & Alloway, 2008). La inteligencia se concibe
como potencial biopsicoldgico multiple para resolver problemas y crear productos valiosos en
contextos culturales (Gardner, 2024; Shearer, 2018). Estas variables articuladas fundamentan

propuestas didacticas orientadas a potenciar las capacidades académicas.

2.3.1. Gnoseologia de la Percepcion
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La percepcion constituye la base funcional de la inteligencia, pues a través de la organizacion y el

procesamiento de la informacion sensorial se construyen las representaciones cognitivas que
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permiten razonar, aprender y resolver problemas (Gardner, 2024; Gresch et al., 2025). Por ello
estudiar la relacion conceptual con el problema permite la mejora de la inteligencia a partir del

entendimiento y contribucion de la percepcion visomotora.

El avance académico presenta el término percepcion desde la polisemia, porque se ha usado para
revisar posturas, explicar realidades y asumir estudios de investigacion social, pero se ha alejado
en definicion porque se formo de perspectivas epistemoldgicas diversas y por lo tanto se desglosa
aqui en fundamentos con soportes tedricos desde la neurocognicion para conceptualizar y dirigir
la ideologia del término. La percepcion, entendida en este estudio como el proceso de organizar e
interpretar estimulos sensoriales, constituye un eje critico en el problema investigado, pues su
alteracion o limitacion impacta la memoria de trabajo y, en consecuencia, el desarrollo de las

inteligencias multiples en los estudiantes.

Se actualiza el término, segin Gresch, Behnke, van Ede, Nobre y Boettcher (2025) la percepcion
puede entenderse como un componente activo y funcional del sistema de memoria de trabajo, que
permite restablecer con rapidez el contenido visual y motor necesario para continuar una tarea

tras haber sido interrumpida, confirmando su papel central en el comportamiento multitarea fijo.

En retrospectiva, desde la teoria Aristotélica, se formuld estudios para explicar el concepto
percepcion como Alvira (1886) y el “acto inmediato de conocer a otro”, o desde la teoria
gestaltica por Balasch “adaptacion psicofisica que incluiria todo lo referente a las conducta
perceptivo-motriz” (1991, p. 9). También Lewkow (2014) y Albelda y Estellés (2020), orientaron
el significado de percepcion para la comunidad del conocimiento. Para el realismo conocer es un
verbo complejo que no busca la sintesis, mientras que sentir es un acto diferencial, que establece
la reflexiones sujeto-objeto. Luego percibir no es solo propio del ser o propio del estimulo y
tampoco es el resultado de la cognicion, luego la exégesis Cognoscente frente a atributo
Conocido apenas inicia. Entonces no es un simple acto unico diferencial, de la recepcion del ser,
ni tampoco el acto del objeto en percepcion; es una unidad basica diferenciadora entre lo
enddgeno y los exdgeno; en otras palabras, es una propiedad “mia” desde cualquiera de los

flancos iniciadores, sacando de la realidad al viviente ¢ involucrandolo en la idealidad reflexiva.

Se enfrento lo conceptual con lo ideal, puesto que el conocimiento es inmediato, conducente,

directo y de interpretacion sensible, estimando que la idea es afectiva al sistema de pensamiento
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diferencial de lo inteligible para convertirse Unicamente en acto receptivo, dejando de lado el
éxtasis que produce la fascinacion por la intuicion sensorial mas que por la explicacion
interpretativa (Mao et al., 2020). Por su parte, para Roussy et al., (2021) la percepcion visual se
define como la capacidad de interpretar el entorno a partir de sefiales electromagnéticas que
entran por la retina, luego ocurre cuando las neuronas de diferentes areas del sistema visual se
activan por estimulos que llegan a la retina y el cerebro produce una interpretacion de la realidad

fisica.

Se vinculd el estudio del comportamiento visual en la neurociencia aplicada a la resonancia
magnética, que encontrd fijaciones y movimientos sacadicos que acceden a la exploracion, para
conseguir después una inspeccion detallada del objeto, siendo la amplitud del movimiento ocular
y el tiempo de la fijacion los moduladores de la actividad cerebral en la corteza visual
ventromedial y ventrolateral (Marsman et al., 2013). Estudios de imagen como el realizado por
Mao et al. (2020) denotan la percepcion estable desde la perspectiva biofisica producto del
estimulo presentado visualmente que alterna entre la conexion e interaccion dinamica de las redes
neuronales y las técnicas de interpretacion a manera de resultado, por lo que encuentran una
correspondencia estadistica verdadera entre los eventos estudiados: percepcion y variabilidad
temporal, puesto que la interpretacion depende de la duracion de la informacion en las redes
neuronales luego de la percepcion. Haarsma, Hetenyi y Kok (2025) identifican mecanismos
neuronales compartidos y divergentes entre percepciones veridicas y falsas, mostrando que estas
ultimas se apoyan en sefales internas moduladas por oscilaciones alfa/beta preestimulo, lo que

revela la influencia de procesos descendentes en la construccion perceptual.

A juicio, el iniciador del efecto perceptivo debe generar una ganancia en la atencion mental para
que el sujeto conciba las ideas perplejas, que cacen en la realidad y permitan examinar la
existencia del material pensante de ese “yo” verdadero intencional subjetivo, siendo indistinto el
juicio de valor que se otorgue a la parafrasis de dicha substancia, dandole explicacion intencional
al concepto que se forma con riqueza exegética sin prescindir del fenomeno ajustdndose al

concepto previo o asignandole una nueva valia.

Entonces, se asignd un valor semantico al sujeto y al objeto que dispone del caracter interno y
externo, siendo el primero “lo mio” y el segundo “lo otro”, que resumio la percepcion en el

medio sensitivo, y fusiond la razon psicoldgica con la naturaleza filoséfica, puesto que si se tomd
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al objetivismo de lo perceptivo se calificO meramente al objeto se despreci6 las caracteristicas
subjetivas incaptables y relacionando el objeto por ser objeto més que sustancialmente por lo que
significa. Esta definicion categorizo el término saber como universal y simple mientras que la

expresion conocer (percibir) es particular y completamente complejo.

Se estudid que para analizar las atribuciones del conocimiento perceptivo, de origen filosofico
expuso tres matrices basicas en Aristoteles: Apertura, Actividad y Posesion que son las mismas
caracteristicas de la libertad (Alvira, 1986, p.161), porque percibir es darse la oportunidad de
liberarse, saliendo del ensimismamiento (pasividad) y enriqueciéndose con lo desconocido
(actividad), pero adjuntando que no todo acto libera sino que la racionalidad incluye la virtud
sensible y vegetativa con apoyo en el distanciamiento (cerca-lejos), ensefioreado de la captacion

sensible y que requiere la construccion para la conceptualizacion cientifica de la percepcion.

Por lo tanto, se reformo la idea de la percepcion bioldgica segiin Balasch (1991) con la moderna
neurociencia para dar suficiente valor idealista al acto perceptivo confirmando el disefio neuronal
que aprueba la organizacion racional de la actividad sensitiva, porque si no es un acto cognitivo
se desprecia la naturaleza humana, que domina parcialmente los estados vegetativos, por lo que
“cada sensacion proviene de un sistema cerebral distinto, y cada sistema estd programado para

detectar e interpretar un aspecto concreto del mundo exterior” (Kandel, 2019, p. 14).

Se revisd entonces, que la razén no domind la percepcion y englobo las entradas inconscientes
que son actos sensibles que no pretendié ser aprehendido y codificado para la reflexion sino
convertido en acto instintivo ejemplo el razonamiento nivelado al consciente; esta idea desde el
constructivismo de Bruner (1994) y Onetto (2004) ubicé dos formas de conocer la realidad:
paradigmatica (verdad consensuada) y narrativa (credibilidad transformada) con andlisis
transaccional faculto de valor las experiencias propias (estimulo), pues los sentidos orientan la
informacion atraida del estimulo al cerebro (sinapsis), para proponer acciones objetivas
conectadas con recuerdos (funcion- interaccion) que construyen esa realidad aparente o
representacion de lo exterior en el hipocampo al interior del individuo que se solapa por las

interacciones sociales (Gresch et al, 2025).

Por ello, la percepcion no se enmarca en lo existencial o en lo racional, puesto que necesita

facultarse de otras acciones enddgenas y exodgenas como el deseo, el medio, las condiciones, las
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razones, lo consciente y lo inconsciente que interactian entrelazandose neuronalmente para
conformar una idea concreta, particular e inmediata que articule el conocimiento sensitivo

llamado percepcion.

Para el retrato conceptual se tipifico la percepcion en la trilogia entre la percepcion
psicobiologica que se representa por las condiciones reactivas producto de las asociaciones
ideoldgicas que cada persona tiene (Ushifiahua y Sangama, 2018, p. 16); la percepcion fisica,
conducida por el comportamiento del objeto perceptivo (forma- espacio-tiempo) con estimulos
sensoriales que provocan respuestas que dependen de las acciones percibidas y, la percepcion
social, enmarcado en el conocimiento psicoldgico de los seres circundantes que determinan la

inteligencia emocional.

De la triangulacién anterior se desato la primera intencion de estudio, el acto percibido, como un
proceso integrado que recibid informacion (Apariencia) del medio propio o externo para
organizar y afectar el campo ideoldgico (Conciencia) a fin de otorgar sentido semantico al
concepto, impresion, sentimiento y juicio valorativo (Acto), que se interceptan en la realidad del
caracter imperante de la produccion intelectual y en las redes neuronales al formar una imagen
integradora, racional y selectiva compuesta por procesos sensoriales, simbolicos y afectivos con
respuestas e impresiones (experiencias pasadas), atribuciones (asociacion semantica) y Conducta

(accidon-objecion).

Se vinculd la percepcion visual como el acto del verbo visualizar que abre al perceptor a la
experiencia del mundo de las iméagenes, Albelda y Estellés la triangulan como “percepcion fisica,
percepcion cognitiva y valor evidencial” (2020, p.16), que, siguiendo la linea se particulariz6 un
organo de los sentidos y unas regiones cerebrales que procesan la informacion para asumir el

mundo gréfico o de la imagen.

Si bien, Kotwica (2018) describid verbos para percepcion, como la teoria dual entre la funcion
gramatical (Percepcion) y la seméntica sensorial (evidencialidad), que aclaré la
operacionalizacion de la variable para entender desde cual campo evaluado, el uso asertivo de la
terminologia. Por ejemplo: vi un auto es una evidencia directa y “tangible” para el perceptor
mientras que, €l vio un auto, no da una evidencia al perceptor. Muy distinta la frase: segin me

dijo, €l vio un carro, porque nos llevaria a una evidencia indirecta que reporta discursivamente la
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percepcion de otro. Se admitié entonces la evidencia fisica (visual, directa) que requiere una

inferencia (cognitiva, retdrica) y entreg6 un significado pragmatico (evidencial, indirecto).

De esta forma, se describio la percepcion visual, como unidad de funcionamiento cognitivo de
disponibilidad inmediata que entrelazé la apariencia fisica, la conciencia neurobiologica y el acto
social con intermediarios organizativos, semanticos y reales que parten de una impresion, a la
cual se le atribuy6 un valor critico que conllevo a una conducta propia entre el agente perceptor
(cognoscente) y el agente perceptado (conocido) cuyas dimensiones cognitivas son la tendencia

al cierre y la figura-fondo (Gresch et al, 2025; Guerrero y Mancilla, 2024).

Se agregd el concepto motor, cuyo sistema neural se separ6 de la integracion; por una parte, el
sistema visual (Mercedes, 2019; Chhaya, et al. 2018; Molina, 2017), capto la informacién del
medio sensitivo expuesto a la luz y por otra parte el sistema héaptico (Clery, 2020; D Imperio, et
al., 2020; Clark y Méndez, 2019; Fischer, 2018; Garrido 2004) recibi6 sensaciones tactiles para
representar el espacio captado por la estimulacion dérmica. Se hall6 evidencia que la
organizacion cortical se encargd de los automatismos y la ejecucion motora de tareas y
habilidades individuales, actos presentes en la percepcion motora y la conducta perceptiva desde
la vibracion mecdanica con dos tipos de sensaciones en la piel humana (Romo, et al., 2002), el
aleteo (frecuencias menores a 50 Hz) y la agitacion (frecuencias hasta los 300 Hz) para el célculo
del umbral sensible luego de la estimulacion de las cortezas somatosensorial y sensitivo motora

(Guerrero y Mancilla, 2024; Lima, 2010).

Anteriormente, se clasificé las tareas motrices (Sanjuan, 1989), en funciones simples (umbrales),
funciones complejas o reconocimiento pasivo (Localizacion digital) y el reconocimiento activo
(estereognosia), idea contrastada con Caselli (2003) que solvent6 la continuidad del acto motor,
desde el exterior al interior viajando por la red neuronal con estrategia cognoscitiva para el
esclarecer el estimulo sensible. De manera que, se conceptualiz6 el constructo percepcion
visomotora, como la habilidad mental para sistematizar la mirada y el movimiento corporal,
especifico de coordinar las percepciones visuales y las percepciones kinestésicas para producir un
acto-respuesta, que requiere inicialmente de la recepcion del estimulo en los 6rganos sensoriales,
para que la conciencia neurobiologica agregue campos semanticos y emita un juicio que

evidencia una conducta social entre sujeto-objeto; estos principios se concretan en la figura.
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La conceptualizacion aporto al didlogo cientifico inferencias y discrepancias de la teoria del
conocimiento perceptivo, en la siguiente figura con tendencias investigativas actuales. Determind
la percepcion visomotora, como una unidad de funcionamiento cognitivo de disponibilidad
inmediata que entrelaza la apariencia fisica (visual-tactil), la conciencia neurobioldgica y el acto
social (respuesta-evidencia) con intermediarios organizativos, semanticos y reales desde una
impresion, atribuida a un valor critico que genera conducta propia entre el agente perceptor

(cognoscente) y el agente perceptado (conocido).

Figura 8

Proceso de la percepcion visomotora (dimensiones)
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De manera que la agrupacion conceptual discriminé las dimensiones perceptivas y los niveles

medibles con los argumentos expuestos de estudios antecesores y su implicacion actual para la
confirmacion de las hipdtesis planteadas, siendo el acto perceptivo la unidad fundamental de
ingreso de informacion sensitivo cerebral que luego de la transduccion contribuye a las respuestas

eficientes en una tarea visoespacial.
2.3.2. Gnoseologia de la Memoria

La memoria, especialmente la de trabajo, sustenta la inteligencia al permitir mantener y
manipular informacion relevante durante la resolucion de problemas, facilitando el razonamiento,
la toma de decisiones y el aprendizaje significativo (Gathercole & Alloway, 2008; Bays et al.,
2024). Por ello comprender las bases cientificas de la memoria contribuye a su aplicacion en la

solucion del problema y mejorar los potenciales de inteligencia en la muestra estudiada.
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En el marco de la investigacion sobre funciones cognitivas, la memoria de trabajo visual ha sido
conceptualizada como un sistema dindmico y no estatico, capaz de mantener representaciones
internas mas alla de la percepcion inmediata con diferentes niveles de precision. La memoria,
concebida como la capacidad de retener y manipular informacion temporalmente, es central en el
problema planteado, ya que sus limitaciones afectan la integracion de experiencias y el

fortalecimiento de las inteligencias multiples en el contexto escolar.

Para iniciar, la memoria de trabajo no sélo retiene la informacién temporalmente, sino que
también modula nuestra preparacion para actuar sobre ella. Nasrawi, Mautner-Rohde y van Ede
(2025) muestran que la carga cognitiva afecta la disposicion para actuar sobre representaciones
visuales, aunque no su accesibilidad. Es decir, la informacion sigue disponible, pero estamos
menos preparados para usarla eficazmente cuando la carga aumenta. Este hallazgo es relevante en
educacion y neuropsicologia, al destacar que no solo importa recordar, sino también estar listos

para actuar con base en lo recordado.

Se parte de la idea de Gresch et al. (2025) donde la percepcion es un componente de la memoria
de trabajo para la recepcion pasiva de estimulos externos y se involucra en la gestion activa de la
atencion entre los contenidos internos (representaciones visuales y motoras) y los estimulos
perceptuales del entorno. O sea, la percepcion forma parte de un sistema dindmico que regula el
acceso a la informacion sensorial almacenada y su uso para la accion guiada del recuerdo. Por
otra parte, la memoria de trabajo visual, segin Bays, Schneegans, Ma y Brady (2024), es un
sistema cognitivo activo que permite mantener y manipular representaciones internas del entorno
mas allé de la percepcion inmediata. Almacena copias exactas de lo percibido y opera con
informacion flexible, evaluando la incertidumbre y aprovechando patrones del entorno para

optimizar el uso de sus recursos limitados.

Con mirada al pasado, los postulados de Bruner (1994) en su obra el yo “recordado” se explico
las implicaciones de las percepciones anteriores que son registradas en el tiempo, porque el
mismo sujeto puede recordar sus estimulos y situaciones vivenciadas al agrupar el concepto
propio y el recuerdo en una entidad, sostenido por autores como (Santamaria y Montoya, 2014;
Bruner, 1994; Klein, 2001). Estas fuentes sostienen que es necesaria la accion del lenguaje para
la preservacion de la memoria, asi como las diversas formas de ingreso sensorial al cerebro, para

la permanencia del recuerdo (Hjortkjer et al., 2018).
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Se contextualizé el concepto memoria de trabajo desde la filosofia y la neurociencia para aportar
un constructo puntualizado con tendencias investigativas (Landinez, et al., 2021). Al principio la
definicion parti6 de las teorias del marco tedrico cuyas funciones son repetir (Ebbigahus, 1885),
recordar y esquematizar (Berlett, 1934), almacenar y retener (Miller, 1956), almacén de registro
iconico y ecoico (Atkinson, 2021), tarea por multicomponentes de la neuroanatomia cerebral:
“ejecutivo central, bucle fonoldgico y agenda visoespacial” segun Baddeley y Hitch (1974),
procesos de inscripcion intramental-neuronal (Danzinger, 2008), retroalimentacion (Hacking,
1995) y fases de codificacion, almacenamiento y recuperacion (Kdhler et al., 2004; Milner, 2014;

Kiyonaga et al., 2017; Howard, 2018; Jamadar, 2020).

Asi, se enfrento las teorias del conocimiento nemotécnico para validacion, y se aumento la
capacidad de estancia del estimulo en el cerebro, para recuperarlo en una futura tarea. Por lo que,
se adhiri6 la configuracion de Milner (2014) y se agrupd el concepto en nuevos términos:
percepcion, retencion y busqueda, para definir la memoria de trabajo, como la capacidad cerebral
que mantiene un estimulo en el tiempo mientras se ejecuta la tarea y luego olvidarlo si no hay

relevancia.

Entonces se pueden evidenciar estas dimensiones al evaluar mediante indicadores de desempefio
la tarea de la memoria operativa, de trabajo como en la publicacion de Canet et al., (2017). Por lo
tanto, se plantean ahora, los siguientes indicadores para la validacion de la tarea del bucle
fonolodgico: seguimiento de indicaciones, repaso de la informacion, interrupcion por parecido
visual o fonologico, extension de fonemas o formas y supresion articulatoria; para la evaluacion
de la agenda visoespacial forma (fisica), localizacion (neurobioldgica), integracion visoespacial
(social); para el buffer episodico el enlace y la combinacion de la informacion; para finalizar los
indicadores del ejecutivo central son el control atencional automatico y el control atencional

limitado.

Para contextualizar la tesis de memoria de trabajo, en la figura se exponen los aportes de la
literatura en memoria operativa, se enuncia la siguiente definicion para el presente estudio:
agrupacion de procesos cognoscitivos que después de la percepcion permiten almacenar,
manipular y reintegrar informacion temporal, mediante busquedas inmediatas mediadas por el

ejecutivo central, cuyos algoritmos permiten estructuralmente revisar el bucle fonoldgico
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(material verbal), la agenda visoespacial (material visomotor) y el bufer episddico (input

perceptivo y otros sistemas de almacenamiento).

Figura 9

Constructo Memoria de trabajo

e Seguimiento de indicaciones.
e Repaso de la informacién.
e Interrupcion por parecido visual o

: . .. fonolégico.
Ejecutivo Percepcion e Extension de fonemas o formas.
central I |
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atencional
e Elenlace. automatico. e Forma (fisica).
e Combinacion de la e El control e Localizacién
informacioén. (neurobiolégica)
e Integracién  visoespacial

En otras palabras, se consolida en la figura la definicién de la memoria operativa como la
habilidad cognitiva perceptiva que retiene la informacion recibida en la mente mientras hace
bucles en la ejecucion de una tarea; tesis que se espera verificar durante la experimentacion del
presente estudio para exponer una explicacion que aborde todos los avances cientificos

cuestionando las bases anteriores y dandole lugar a la verificacion.

Figura 10
Proceso de la memoria de trabajo (dimensiones)
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2.3.3. Gnoseologia de la inteligencia

El estudio de las inteligencias multiples resulta fundamental porque reconoce la diversidad
cognitiva de los estudiantes y permite comprender como distintas capacidades —lingiiistica,
l6gico-matematica, visoespacial, interpersonal, entre otras— se desarrollan de manera
interdependiente, potenciando aprendizajes significativos y equitativos (Gardner, 2024; Shearer,
2018). Entender y discriminar su estudio permitira avanzar en la mejora del problema

evidenciado.

Las inteligencias multiples, entendidas como la diversidad de capacidades cognitivas,
emocionales y sociales, constituyen el nicleo del problema, pues su desarrollo desigual en
secundaria exige estrategias pedagogicas que integren percepcion y memoria para potenciar el

aprendizaje integral. Entonces se conceptualiza desde los diversos hallazgos actuales.

Acerca de la fenomenologia de la inteligencia se aleccion6 de los tedricos que fundaron el estudio
de la inteligencia: Binet (1905), Stern-Terman (1916), Spearman (1904), Thorndike (1920),
Wechesler (1930), Vernon (1962), Cattell (1963), Sternberg (1985), Thurstone (1935), Raven
(1938), Wechesler (1946), Guilford (1952), Gardner (1983), Gottfredson (1999) y Goleman
(2009) quienes publicaron sobre esta habilidad cognitiva y su sistema de medicion al reconocer y

categorizar individuos por grupo.

Se disertd entre ellos, los avances que clarificaron la presente estructura semidtica de la
inteligencia y su funcioén cognitiva de los estadios fundamentales de la vida humana, ejemplo
claro en la postura de Piaget que define la inteligencia como la capacidad intelectual humana
junto con las propiedades mentales, y que es discrepada por Fischer (2018) al analizar las
interrelaciones y el desarrollo de dicho constructo, manifestando que Piaget se centr6 en ciertos
campos descuidando la universalidad de su teoria, contrarrestando la idea al exponer a los sujetos

al uso de la computadora.

Por ello, se tacharon postulados anteriores que le daban a la inteligencia el papel del
conocimiento inicial y terminal en la ciencia; el conductismo para aprender (Skiner, 1970) que
estableci6 teorias cognitivas como “la inteligencia emocional” de Goleman (2009), “inteligencias

multiples” de Gardner (2024) y la pragmatica inteligible accionante o la psicologia positiva
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donde el centro es la felicidad para aumentar las capacidades y fortalecer las habilidades, que
desvirtiian ciertos aspectos al encontrar su fuente en las relaciones de los sistemas neuronales de

investigacion vigente.

Pero Marina (2013) compendio parte de la literatura, en la “Teoria Ejecutiva de la Inteligencia”
(TEI) definida a manera de habilidad para direccionar bien la conducta, saber elegir metas,
aprender rapidamente, usar datos puntuales, gestionar emociones y controlar la creatividad para
resolver problemas alcanzando los objetivos, aporte real de la neurociencia contemporanea
cimentada en la homeostasis propuesta por Damasio (2010) o la anticipacion resultante fisico-

cognitivo de Llinas (2007) que son principios de la autorregulacion propioceptiva.

Siguiendo este postulado neurocientifico, la inteligencia es articulada y desarrollada en grados de
libertad de nivel basico (I), un nivel de computadora (C) que capta, evalua, construye, almacena y
relaciona datos entre lo consciente y lo inconsciente que parte del concepto de percepcion “la
estimulacion fisica puede provocar una percepcion, que es el resultado de una compleja
elaboracion, seleccion e interpretacion” (Marina, 2013, p. 657), para la generacion (G) de una

practica experiencial consciente, vista en la figura.

Figura 11
Constructo Inteligencia desde la teoria TEI

Organizacién Basica Realidad

Impresion Fisica Conducta
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| Neurobiolégica Significado Social
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i

Entonces el constructo inteligencia es esquematico y perceptible que depende de la distancia
neural anatdomica para la organizacion (Jiang et al., 2021), porque la neurona estructuralmente se
modifica con el aprendizaje siendo la educacion encargada de aportar nuevos esquemas ICG,
pero disiente la idea que la percepcion emerge de la inteligencia generadora (Marina, 2013) pues
es primero el acto de recibir la informacion, que luego generd el aporte a la experiencia porque la

inteligencia y la creatividad usan las mismas regiones neuronales (Frith, et al., 2020) pero parten
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del estimulo previo para crear una conducta inteligible, cuya conexion depende de la edad
(DeSerisy et al., 2021). Finalmente, se sintetizan los aspectos conceptuales en la figura 5 y se
aporta, la siguiente definiciéon conceptual para la inteligencia: habilidad cognoscitiva que recibe
las percepciones para integrarlas y retenerlas en la memoria de trabajo de manera que pueden

generar respuestas creativas adaptando cada conducta al entorno.

Figura 12

Dimensiones de la inteligencia.
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Fuente: Elaboracion propia

En ultimas, es cuestionable el proceso de evaluacion de la inteligencia dependiente de los
caracteres neuronales medibles teniendo en cuenta los avances registrados por la literatura, para
lograr construir una escala que agrupe todos los aspectos validados y otorgue una puntuacion

significativa; por lo que se espera encontrar una manera de aportar a la construccion de un

cuestionario que agrupe lo anteriormente definido.
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2.4. Marco Contextual.

La tendencia investigativa muestra interés por la comprension de los procesos cognitivos en el
contexto escolar y el aprendizaje al explorar la relacion entre las variables, percepcion, memoria
e inteligencia. Cada constructo, estudiado de forma independiente, se integra rara vez, lo que
limita su entendimiento. Los estudios revisados muestran hallazgos parciales de integracion, que,
si bien cada uno aporta a la cognicion, persiste el vacio de articulacion que refiera su correlacion

en el aprendizaje real educativo en educacion secundaria en Colombia.

Contextualmente, los modelos contemporaneos sobre las variables se sustentan en estructuras
multicomponentes desde la integracion visual-tactil para la respuesta, el control ejecutivo, la
agenda visoespacial y el bucle fonoldgico, como lo plantea el modelo de Baddeley reinterpretado
en investigaciones recientes y el modelo de inteligencia de Gardner (2024). Enfoques distinguen
entre procesos activos de manipulacion y procesos pasivos de almacenamiento, lo que permite
una evaluacion mas precisa de las capacidades cognitivas implicadas en el aprendizaje y la

creatividad (Bays et al., 2024; D’ Aurizio et al., 2023; Tsigeman et al., 2022).

En la revision, las estrategias neurodidacticas actuales se orientan al fortalecimiento de la
percepcion y la memoria mediante tareas adaptativas, juegos visoespaciales y experiencias
artisticas multisensoriales. Su aplicacién ha mostrado mejoras significativas en el rendimiento
cognitivo y en la transferencia de habilidades hacia contextos académicos, gracias a la
manipulacion activa de informacion y la interaccion simbolica (Ploetzner, 2024; Schmitz, 2022;
D’Aurizio et al., 2023). Estas estrategias sustentan la base operativa de los programas de

estimulacion para mejorar la inteligencia en contextos escolares diversos.

Ahora bien, las dimensiones fundamentales identificadas en la literatura incluyen la percepcion
visual, la coordinacion motora, la memoria operativa (visual, espacial, ejecutiva) y la integracion
multisensorial. Estas dimensiones se entrelazan con los aspectos medibles de la inteligencia
siendo determinantes en el desarrollo de competencias académicas y artisticas. Su interaccion
contribuye a comprender las diferencias individuales en el aprendizaje y la cognicion (Khatib et

al., 2022; Alhamdan et al., 2023; Marks et al., 2023).
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Entre los principales indicadores se destacan el rendimiento en pruebas de integracion
visomotora, tareas de memoria operativa (digitos, rotacion mental), tiempos de reaccion
perceptiva y desempefio académico en lectura y matematicas. Estos indicadores permiten medir
de manera objetiva los efectos de las estrategias neurodidacticas sobre la inteligencia multiple y

los procesos cognitivos superiores (Khatib et al., 2022; Ploetzner, 2024; Buha et al., 2023).

Para el contexto nacional, en el municipio de Medellin, un estudio en Colombia muestra una
estrecha relacion entre percepcion visomotora, memoria de trabajo e inteligencia en adolescentes,
destacando su impacto en el rendimiento académico (Ceballos et al., 2024). La memoria de
trabajo y las funciones ejecutivas se asocian fuertemente con el desempefio en matematicas y
lenguaje, indicando su rol clave en el aprendizaje. Aunque la percepcion visomotora ha sido
menos explorada junto con inteligencia y memoria, se evidencia en Cucuta muy cerca de
Bucaramanga un estudio en treinta preescolares desde la metodologia descriptiva correlacional la
percepcion visomotora (Ovalle, 2020) que sugiere una influencia bidireccional que favorece el
desarrollo cognitivo y psicomotor integral e identifica que la percepcion visomotora tiene

desempefio bajo mientras que tono y lateralidad puntian mas alta.
2.5. Marco Legal y Normativo.

Este estudio se sostiene en el marco legal que orienta la educacion colombiana y que reconoce,
ante todo, la formacion integral de cada estudiante. La Constitucion Politica de Colombia (1991,
art. 67) reafirma la educaciéon como un derecho fundamental y una responsabilidad compartida
entre Estado, familia y escuela, mientras que el articulo 27 garantiza la libertad para aprender y
crear conocimiento. La Ley 115 de 1994 profundiza esta vision al definir la educacion como un
proceso permanente que desarrolla dimensiones personales, sociales y culturales, coherente con
el nivel de secundaria donde se sitlia esta investigacion. A ello se suman normas que aseguran la
proteccion ética de los datos (Ley 1581 de 2012), la organizacion y coherencia del sistema
educativo (Decreto 1075 de 2015) y la inclusion plena de estudiantes con diversas capacidades
(Decreto 1421 de 2017). De manera transversal, el enfoque de Formacion Integral promovido por
el MEN recuerda que la escuela es un espacio donde convergen tiempos, experiencias y
relaciones que hacen posible aprendizajes amplios, significativos y humanos. Este marco respalda
la pertinencia de la propuesta neurodidéctica al situar al estudiante como un sujeto integral,

diverso y en permanente desarrollo.
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Capitulo 3. Fundamentos metodologicos y resultados de investigacion.

En este acapite se escribio el quehacer metodoldgico del estudio realizado, de manera que
mediante la matriz de congruencia se expone la coherencia y cohesion de los factores epistémicos
hasta aqui elaborados, junto al método racional del anélisis que acceden a la descripcion paso a

paso del ejercicio investigativo propuesto para la confirmacion de las hipotesis planteadas.
3.1. Cuadro Operacionalizacion de variables.

La operacionalizacion de variables constituye fase esencial en la investigacion, ya que permite
traducir los constructos tedricos en indicadores observables y medibles que posibilitan su analisis
empirico. En este estudio, las variables percepcion visomotora, memoria de trabajo e
inteligencias multiples se desagregan en dimensiones e indicadores que reflejan los procesos
cognitivos implicados en la relacion entre percepcion, memoria e inteligencia. Este
procedimiento garantiza la coherencia entre el marco teodrico y el disefio metodologico,

facilitando la interpretacion de los resultados con validez y confiabilidad cientifica.
3.1.1. Operacionalizacion de la variable independiente percepcion visomotora

Definicion Conceptual: La percepcion visomotora es la capacidad de coordinar la informacion
visual con la ejecucion motora para realizar tareas precisas del entorno (O’Brien & Kuhaneck,
2023). Para el investigador la percepcion es la capacidad cerebral para recibir estimulos externos
y luego de un proceso de decodificacion y resignificacion de la experiencia asignar un juicio o
criterio de respuesta. Por lo tanto, la percepcion visomotora es la habilidad del tacto y la vista
para recibir la informacion y luego del procesamiento mental emitir respuestas semidticamente

estables para el contexto particular visomotor.

Definicién Operacional: Para medir la percepcion humana es imprescindible revisar los sentidos
y los o6rganos que permiten el input desde la experiencia sensorial. Razén por la cual la
percepcion visomotora depende de la informacién manipulada por el tacto y acreditada por la
vista. Por ello, se pretende medir el desarrollo de esta habilidad partiendo de las dimensiones
Fisico, Neurobiologico y Social, que, siguiendo los indicadores expuestos en la matriz de

operacionalizacion, parten de la clasificacion instrumental generada por Bender (1946) y Koppitz
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(1964). Se busca reestructurar la informacion aportada por la literatura y atender lineamientos
actuales de neurociencia para proponer un esquema, donde se agrupan los items en la Tendencia

al cierre compuesto por Forma-Pregnancia y la Figura-Fondo que mezcla Proximidad-Semejanza

Fue necesario establecer los criterios que identifican los indicadores, siguiendo el instrumento de
la prueba de Bender-Koppitz que reagrupan las dimensiones segun las sinergias planteadas, para
contribuir a la especificidad de cada indicador. Se describid la consecucion de cada indicador
evaluado, teniendo en cuenta una escala de presencia o ausencia de la propiedad para su

medicion.
3.1.2. Operacionalizacion de la variable independiente memoria de trabajo

Conceptual: La memoria es el proceso cognitivo que permite codificar, almacenar y recuperar
informacion necesaria para el aprendizaje y la ejecucion de tareas complejas (O’Brien &
Kuhaneck, 2023); desde luego, la memoria operativa también de trabajo describe la capacitancia
del cerebro humano para retener la informacioén que permite ejecutar tareas segin Amado (2018).
Se retoma el modelo expuesto en el marco tedrico para categorizar los actos producto de la
relacion sujeto-objeto que se mantienen durante un tiempo limitado para producir el beneficio
practico temporal. En efecto, la memoria de trabajo se deriva de la retencion y almacenamiento
limitado para la manipulacion de la informacion, que faculta mediante la comprension y el

razonamiento cognoscitivo la resolucioén de un problema.

Operacional: Para medir la memoria de trabajo es esencial partir de los constructos de Baddeley y
Hitch (2003) conociendo las dimensiones cronoldgicas “agenda visoespacial, ejecutivo central y
buffer episodico” encargado del tratamiento de la informacion que se recibe y su permanencia
para la ejecucion de una tarea en particular (Hjortkjer et al., 2018). Desde este angulo la
percepcion es el input fundamental de la memoria de trabajo que permite la recepcion de los
datos para su localizacion y almacenamiento de manera que se pueda recuperar posteriormente
para completar una practica requerida, situaciones expuestas en “el test de copia y reproduccion
de memoria de figuras geométricas complejas de Rey-Osterrieth” (1999) cuyos indicadores se

evidencian en la tabla de operacionalizacion.
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Para conceptualizar el término memoria de trabajo con los patrones de percepcion, retencion y
busqueda, se evalud las sinergias con caracterizacion real y se valido su desarrollo y presencia en
la poblacion objeto de estudio. Siguiendo el disefio anterior de la variable memoria de trabajo, se
identifico los puntos o bucle itinerario de la memoria para la consecucion final de la actividad

planteada.
3.1.3. Operacionalizacion de la variable dependiente inteligencia

Conceptual: La inteligencia es la habilidad para desarrollar una tarea luego de un proceso de
percepcion de manera que se dé una respuesta sustentable a una situacion problémica. Para ello,
el cerebro debe acomodar la informacion o estimulo recibido para contribuir al procesamiento de
datos que permita la ejecucion y finalizacion de dicho acto. Amado (2018) lo define “como un
conjunto de habilidades mentales que no solo se manifiestan de forma independiente, sino que tal
vez estén localizadas en diferentes regiones del cerebro” (p. 24) para realizacion de labores
comunes. El constructo que parte de la teoria de Gardner (2024) propone ocho tipologias que se
asocian al cociente intelectual, construyéndose como el agrupamiento integrado de habilidades

que consienten la ejecucion de diversas operaciones (p. 26).

Operacional: Para medir la inteligencia humana es fundamental partir de los constructos de
Gardner (2024) e imprescindible revisar la naturaleza de su practicidad y el origen neuronal de su
desarrollo. Entendiendo que se propone la percepcion como induccion de las inteligencias y
agrupandolos segun el tipo de estimulo sensorial que se recibe segun la tabla 4. Para explicar los
criterios basicos a evaluar que permiten cuantificar los niveles de desarrollo de cada inteligencia
se construyo la tabla, describiendo los puntos clave de evolucion, teniendo como punto de partida
el instrumento desarrollado y adaptado por Prieto y Ballester (2001) “Cuestionario de deteccion
de inteligencias multiples.” Para finalizar este apartado, se propone la matriz de
operacionalizacion de las variables estudiadas desde las diversas disciplinas evidenciadas en la

construccion teodrica en la siguiente tabla.

Tabla 5

Matriz de operacionalizacion de variables
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Operacionalizacion de Variables

Tema: Percepcion y memoria: potenciadores de la inteligencia en adolescentes colombianos

Pregunta de
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3.2. Diseiio metodoldgico.

En el proceso investigativo se definid método a la sucesion o ruta que se traz6 para conseguir los
objetivos y metas propuestas frente a la construccion del conocimiento, concebida como conjunto
de etapas que orientan el quehacer cientifico, de manera que cada paradigma o modelo reflexivo
epistémico desemboco en un método distinto apto filoséficamente a principios que deducen los
procedimientos cientificos para sistematizar y confirmar el valor de la verdad de los postulados

que se indagan (Creswell y Plano, 2023; Hurtado, 2012).
3.2.1. Definicion del enfoque, diserio y tipo de investigacion de la tesis.

El estudio esta provisto de sinergias que agrupan los enfoque cualitativo y cuantitativo, que
consienten en el estudio analitico para el aporte de respuestas que contribuyan al esclarecimiento
de los planteamientos estructurados en el problema de investigacion (Carhuancho, et al., 2019).
Asi, se establece las pautas para profundizar en los procesos de comprension del fendmeno
estudiado integrando las posibilidades explicativas del mismo, al utilizar las fortalezas del
enfoque mixto para minimizar los errores y las debilidades explicativas de los constructos,
mediante la triangulacion de la informacion acopiada que fue suministrada por la muestra para

ofertar alternativas hermenéuticas del objeto.

Por ello se sitiia en el disefio mixto, ya que permite combinar técnicas estadisticas como el
andlisis descriptivo y correlacional con estrategias cualitativas como la codificacion tematica y el
andlisis de contenido. Este enfoque facilita una comprension integral del fendémeno, pues
mientras los datos numéricos muestran tendencias generales, la informacion cualitativa permite
profundizar en los significados y contextos, logrando asi una triangulacién que aumenta la

validez de los resultados.

Por ello, se inicia este trabajo de paradigma positivista, “dirigida a resaltar los hechos por encima
de las ideas” (Hurtado, 2012, p. 41) tuvo por objeto verificar la relacion existente entre las
variables analizadas mediante el método hipotético-deductivo que “prima en la elaboracion de
hipotesis y pretende comprobar y justificar éstas en base a un marco tedrico previamente

elaborado” (Delgado et al., 2021, p. 168); el nivel de profundidad investigativo integrativo
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plante6 un tipo de investigacion confirmatoria, que catalog6 los datos recolectados y asign6 un

significado verdadero (Carhuancho, et al., 2019, p. 23).

En el método hipotético deductivo conocido como “método cientifico” (Hurtado, 2012) se
identifico si el planteamiento tedrico es manifestable en el contexto empirico de la investigacion
desde la busqueda de la teoria previa que aprobo controlada la realidad, teniendo como paso
inicial formular el problema con observacion de la necesidad, para enunciar la hipotesis que
consiste en el segundo paso y expresa la relacion causa-efecto en los fendmenos verificables con
la experiencia. Luego como tercer paso de la ruta se deducen las consecuencias empiricas
derivadas de las hipotesis sometidas a la comparacion que, finalmente en el ultimo paso se
plantea el experimento que manipula los eventos de estudio y se abordan desde el nivel

confirmatorio por parte del investigador para verificar si la hipdtesis es cumplimentada o no.

Se plante6 un disefio explicativo secuencial de una investigacion confirmatoria que, segin
Carhuancho, et al., (2019) ““se caracteriza por una primera etapa en la cual se recaban y analizan
datos cuantitativos, seguida de otra donde se recogen y evaluan datos cualitativos” (p. 19) para
proceder a interpretar la indagacion mediante resultados tabulados y graficados que conlleven al
andlisis de los datos y la triangulacion para diagnosticar plenamente el fendmeno estudiado; Por
lo que se espera resolver el nivel de implicacion de las variables independientes (percepcion y

memoria), verificando su aporte en la construccion de la variable dependiente (inteligencia).

La investigacion holistica sustent6 tedricamente la observacion comportamental de las variables
percepcion visomotora, memoria e inteligencias y calificé al problema de verificacion de
relaciones como apto para ser abordado desde el método cientifico; se admitio las descripciones
de causa y efecto desde la literatura cientifica y trazé la ruta objetiva para la consecucion de las
metas, argumentando como resultados la clasificacion estadistica por edades segun el grado de

desarrollo de las habilidades evaluadas.

De manera que los 625 alumnos se veran beneficiados en el desarrollo de la propiocepcion y el
entendimiento de su situacion actual, mediante la aplicacion de pruebas psicologicas que
contribuyen a la medicion del desarrollo de habilidades cognitivas y asi podran estudiar los
perfiles para entender los resultados que favorecen el avance de su propia inteligencia y

asegurarse la potencializacion integral.
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Por otra parte, el estudio se enmarca en un enfoque cualitativo sustentado en el paradigma
hermenéutico, orientado a la comprension e interpretacion del sentido de las experiencias y
representaciones de los participantes. Este enfoque busca reconstruir la realidad desde las
percepciones de los sujetos, priorizando el significado sobre la medicion (Creswell y Plano, 2023;
Hurtado, 2012). Se emplea el método de analisis de contenido, que permite identificar categorias
emergentes y patrones conceptuales derivados del discurso y las producciones artisticas. Su nivel
proyectivo posibilita transformar la préactica educativa mediante la interpretacion critica de los
hallazgos, apoyado en una técnica dialéctica que confronta perspectivas para generar sintesis
interpretativas. Finalmente, se aplica el principio de fusion de horizontes, integrando las visiones

del investigador y los resultados en un proceso reflexivo y contextualizado.

Para ello, se intenta verificar los conocimientos previos y las teorias aportadas por la literatura,
asi como resolver un problema practico de aplicacion usando Tics para implementar el sistema de
recoleccion de datos y la verificacion/evaluacion de las respuestas, acondicionando un espacio
virtual para la apreciacion y contesta de “datos cuantitativos obtenidos por indagacion de
documentos, inventarios, fichas de observacion, lista de cotejos o el instrumento mas usual que es
las encuesta” (Carhuancho, et al., 2019, p. 19). La limitacién manifiesta en el estudio es la
aplicacion de las pruebas a la gran poblacion, lo que dificulta la sistematizacion de los resultados
y el analisis posterior de los mismos por parte de un solo investigador; luego los materiales

tecnoldgicos y fisicos, asi como los recursos serdn solo el aporte de quien realiza la investigacion.

La investigacion se desarrolla bajo un disefio ex post facto de tipo no experimental y
correlacional, que examina relaciones causales entre variables a partir de hechos ya ocurridos, sin
manipulacion del investigador (Herndndez, Ferndndez & Baptista, 2022). Se caracteriza por su
enfoque retrospectivo y prospectivo, pues analiza efectos observados, como los niveles de
presencia de inteligencia en funcion de causas previas asociadas a la percepcion visomotora y la
memoria de trabajo, y posteriormente proyecta su incidencia en el desarrollo cognitivo. Se
emplea un modelo de correlacion, aplicando el coeficiente estadistico de Pearson para determinar
la fuerza, direccion y significancia de las relaciones entre las variables. Finalmente, el estudio es
longitudinal, ya que evalta los cambios en dos periodos (2023-2024), permitiendo identificar
tendencias, validar hipdtesis y fundamentar la propuesta neurodidactica derivada del analisis

empirico.
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Profundidad

Se reviso el horizonte de la investigacion planteada descrito a continuacion el paso a paso para
concretar el nivel de profundidad confirmatorio correlacional, con la ruta metodoldgica seguida
durante la construccion de la tesis doctoral. Para fundamentar el ciclo holistico investigativo se
remiti6 al estudio de Hurtado (2012) que describe las fases expuestas, donde cada una avanza en
la orientacidn investigativa del fendmeno observable, medible e investigable, siendo el nivel de

profundidad integrativo y el tipo de estudio realizado confirmatorio (Creswell y Plano, 2023).

El estudio planteado es de nivel confirmatorio correlacional porque para Hurtado (2012) es
necesario explicar o formular unos supuestos o proposiciones conocidas como hipoétesis, para
verificar mediante la experiencia aquellas relaciones existentes entre los eventos investigados
encausando el estudio en el penultimo nivel de profundidad que genera mayor credibilidad de los
resultados (Rojas, 2014, p.74) y cuyas derivaciones teoricas o alcance terminal del estudio

(Creswell y Plano, 2023) predice la veracidad temporal de la idea.

Ahora bien segun las caracteristicas de la informacioén analizada y siguiendo el articulo de
Esteban (2018) se supuso realizar un tipo de estudio cuantitativo, porque luego de la medicion se
infieren las explicaciones mediante el uso de la estadistica; en cuanto a la dimension temporal es
un estudio transversal porque solo existe un momento en concreto para la aplicacion de los test;
teniendo en cuenta el tipo de intervencion se tiene un estudio experimental al modificar la
aplicacion de test controlado y dependen de la manera como se obtuvieron los datos es un estudio

retrospectivo.

Para finalizar, el nivel de profundidad se asoci6 a la complejidad que otorg6 la construccion del
conocimiento, relacion propuesta en la espiral holistica de Hurtado (2012) para la estabilidad
interna del desarrollo metodologico planteado, de manera que se parte de las conexiones entre
estadios y fases de la investigacion holistica que marca la ruta metodolégica enmarcada por
verbos como jerarquizar, describir, interpretar, comparar, teorizar, escenificar, proponer, para
realizar el seguimiento a la propuesta, luego verificar la hipotesis y concluir con la evaluacion de

la propuesta realizada. Para finalizar el apartado se resume la investigacion actual en la tabla.
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Tabla 6

Marco general del estudio planteado en enfoque mixto.

ENFOQUE CUANTITATIVO Caracteristica ENFOQUE CUALITATIVO
Positivista Paradigma Hermenéutico
Hipotético-deductivo Meétodo Analisis de contenido-Inductivo
Cuantitativo Enfoque Cualitativo
Confirmatoria Tipo o nivel Proyectivo
Correlacional Estudio Interpretativo
Estadistica Técnica Dialéctica
Test validados Instrumentos Fusion de horizontes

El disefio de investigacion son las disposiciones trascendentales que asume el investigador para
responder a las preguntas del objeto de estudio, sobre las etapas practicas para el acopio de
informacion y el tipo de datos a recoger que garanticen la validez del estudio planteado. Para
Hurtado (2012) el disefio indica la experimentacion necesaria en la investigacion confirmatoria,
como la que se ejecuta en este documento, dando un grado de seguridad alto frente a las
conclusiones que al final distan de estar equivocadas. Para responder a la naturaleza de las
fuentes, en la primera fase del estudio, se tom6 como origen de la informacion las fuentes vivas,
los estudiantes adolescentes que asisten a la asignatura de artes en la institucion estatal, donde se
recolectan los datos in situ, para posteriormente analizar el nivel de desarrollo y presencia de las

variables objeto de estudio.

Siguiendo el criterio de tiempo, para la primera fase, el disefo es transeccional porque el evento
se aborda y es evaluado en un momento particular durante la hora de clase, tomando las muestras
de las pruebas estandarizadas que permitan hacer la medicion del desarrollo de las habilidades,
pero al mismo turno es contemporaneo porque el fenémeno estudiado ocurre en tiempo presente,
siendo testigo ocular el investigador; aun asi, la segunda fase es retrospectiva puesto que se busca
contratar esa informacion con otras fuentes documentales para verificar el nivel de desarrollo de
los estudiantes en otros contextos y compararlos con el actual tipificAndose por la edad. Ahora
bien, el disefio teniendo como criterio la amplitud de foco, es de tipo multivariable puesto que se
pretende estudiar los eventos epistémicos percepcion y memoria y la forma como se vinculan al
desarrollo de las inteligencias en el contexto escolar. Las anteriores descripciones se

esquematizan en la siguiente tabla.

Tabla 7

Diserio metodologico general del estudio planteado.
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Criterio Fase tnica
Naturaleza de la fuente De campo: Viva (estudiante)
Longitudinal: Dos momentos

Temporalidad ,

P Contempordneo: Momento presente
Numero de eventos Multivariable: Percepcion, Memoria e Inteligencias multiples.
Manipulacion de variables No experimental

Teniendo en cuenta cada uno de los objetivos planteados se procede a continuacion a plantear el

disefio metodoldgico de estudio para cada uno.

Objetivo 1: Analizar el desempefio perceptivo visomotor, la capacidad de memoria operativa y
su relacion con la inteligencia en estudiantes de secundaria de una institucion publica de
Bucaramanga, mediante la aplicacion de pruebas estandarizadas y analisis estadistico, para la

proyeccion de criterios que sustenten el disefio de una propuesta neurodidactica artistica.

El primer objetivo se desarroll6 bajo un disefio de campo, transeccional, contemporaneo y no
experimental, sustentado en la metodologia de Hurtado (2012), en el cual no se manipularon las
variables, sino que se observaron en su contexto natural. Se aplicaron tres instrumentos
estandarizados: el Test Visomotor de Bender-Koppitz para evaluar la percepcion y madurez
neurocognitiva; la Figura Compleja de Rey-Osterrieth para medir la memoria de trabajo visual y
la capacidad de retencion y reconstruccion de patrones; y el Cuestionario de Inteligencias
Multiples de Armstrong y Ballester, que permiti6 identificar los perfiles de inteligencia de los
estudiantes. Cada prueba fue administrada en un inico momento mediante formularios digitales

de Google, garantizando control en la aplicacion y recoleccion uniforme de datos.

Los resultados obtenidos de las pruebas fueron procesados mediante estadistica descriptiva y
andlisis correlacional, utilizando el programa JASP (version 0.19). Este enfoque permitid
determinar la relacion entre percepcion visomotora, memoria operativa e inteligencia, con base
en coeficientes de Pearson (p < 0.05) que confirmaron la incidencia entre variables. El disefio
multivariable integrd los hallazgos empiricos y tedricos para proyectar los criterios de
construccion de la estrategia neurodidéctica artistica, constituyéndose como la base del segundo

objetivo de la investigacion.

Objetivo 2: Construir una estrategia neurodidactica artistica desde la percepcion visomotora y la

memoria operativa para la mejora de la inteligencia a partir de los hallazgos empiricos y teoricos.
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El segundo objetivo se desarrolld bajo un disefio proyectivo con enfoque cualitativo—
interpretativo, orientado a la construccion de una estrategia neurodidéctica artistica basada en la
relacion entre percepcion visomotora, memoria de trabajo e inteligencia. Este proceso se apoy6
en los resultados empiricos obtenidos en la primera fase y en el analisis tedrico-documental de
modelos neuropsicoldgicos y pedagogicos contemporaneos. La estrategia fue estructurada en tres
fases: disefio, aplicacion y validacion, integrando principios de neuroeducacion, arte y cognicion,

con el proposito de fortalecer el desempefio cognitivo y académico de los estudiantes.

Metodologicamente, se emplearon técnicas de analisis de contenido y triangulacion de fuentes
para derivar los componentes de la propuesta, incorporando dimensiones cognitivas y expresivas
identificadas en los instrumentos aplicados. El proceso incluy6 la elaboracion de guias didécticas,
actividades artisticas y riibricas de evaluacion sustentadas en la evidencia obtenida y en la teoria
de las inteligencias multiples. De esta manera, el disefio del segundo objetivo tradujo los
hallazgos cuantitativos en una propuesta pedagogica aplicable, pertinente y coherente con el

paradigma hermenéutico que orienta el estudio.

Con los hallazgos encontrados en la fase anterior se elaborara una estrategia neurodidactica
artistica basada en los hallazgos empiricos obtenidos, articulando percepcion, memoria e
inteligencia mediante actividades visuales y creativas. Esta fase integra los resultados tedricos y
estadisticos para disefiar experiencias pedagdgicas que fortalezcan los procesos cognitivos y
académicos de los estudiantes, asegurando su coherencia con el enfoque neuroeducativo y las

orientaciones curriculares nacionales para la educacion artistica (MEN, 2023).

Objetivo 3: Validar el impacto de una estrategia neurodidactica artistica basada en la percepcion
y la memoria para mejorar la inteligencia, integrando metodologias e instrumentos de evaluacion
alineados a las orientaciones curriculares nacionales mediante la pertinencia y aplicabilidad de la
propuesta a través del juicio de expertos y la implementacion de una prueba piloto en el periodo

2023-2024.

La validacién comprendera dos acciones: (a) juicio de expertos (panel de minimo dos doctoras en
educacion) que evaluard pertinencia, validez, factibilidad, aplicabilidad, generalizacion y
novedad usando la rabrica definida; (b) prueba piloto aplicada a una muestra emparejada de la

cohorte 2023 y 2024, donde los mismos sujetos seran medidos antes y después de la
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implementacion de la estrategia. Se usaran los instrumentos estandarizados (Bender-Koppitz,

Rey, Armstrong—Ballester) y las guias de valoracion desarrolladas.

Los datos cuantitativos se analizaron con estadistica descriptiva y pruebas para muestras
dependientes (t de Student para muestras emparejadas o Wilcoxon segun normalidad), calculando
tamano del efecto y nivel de significacion (p < 0.05). Se considerara éxito cuando se observen
mejoras practicas y estadisticamente significativas en los indicadores relevantes (por ejemplo,
incremento mayor al 5% en puntajes medios de las inteligencias seleccionadas), y cuando el
juicio de expertos otorgue valoraciones altas o recomendaciones concretas para ajuste. Se

garantizara consentimiento informado, aprobacion institucional y anonimato de datos.
3.2.2. Definicion de métodos, técnicas e instrumentos de obtencion de datos

Para ocuparse de los datos y la informacion recolectada se trabajo desde la cuantificacion de las
variables, siguiendo técnicas psicométricas desde la observacion y la medicion, para verificar y
demostrar el nivel de avance de las referentes empiricos elegidos mediante instrumentos precisos
y validados por la literatura cientifica; para ello, se permitio la prevalencia de la objetividad del
positivismo logico. Desde el enfoque cuantitativo se atafie la categorizacion de la informacion
suministrada por los estudiantes evaluados, cuya agrupacion dara correspondencia a la
comprobacion de la hipdtesis estudiada, partiendo de una medicion calculada desde la
descripcion numérica que desemboca en el analisis estadistico (Hernandez et al., 2022). Se hizo

con la finalidad de contrastar las ideas hipotéticas postuladas y comprobar las teorias propuestas.

Ahora bien, el marco de interpretacion analitico se centrd en la significacion estadistica para
hallar apogeo descriptivo e inferencial, caracterizado por acotar lo planteado de manera procesual
al proponer hipdtesis y deducir teorias probando y cerniendo la realidad objetiva para dar una
premisa generalizada de los eventos, controlando las incidencias minimas para reducir errores,

permitiendo precision y replicas para predecir objetivamente lo observable a lo confirmables.

Para que el enfoque cuantitativo tuviese lugar en el método cientifico actual, fue trascendental la
operacionalizacion de las variables, hecha desde la construccion teodrica, con abordaje no
estructural de manera empirico, tributando los indicadores de las variables, que marcan la ruta a

iniciar, siendo la medicion objetiva la clave que aporta a la validez de la respuesta del enfoque
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(Hernéndez et al., 2022). Se encontr6 que, para este momento era importante pensar en la
semantica estadistica que aporta desde los ambientes interpretativos y el calculo, el uso de la
metodologia de enfoque cuantitativo, como pretexto para la caracterizacion del aprender y que
parte de ideas mas abiertas, cuyo discurso otorgado recobra riqueza diferenciada por la

particularidad.

Por lo que se hizo necesario revisar el enfoque cuantitativo, para integrar las visiones académicas
conectables en la tesis doctoral para el abordaje del objeto de estudio, que desde la optica de
Hurtado (2012) no es modelo epistémico, ni se caracteriza por concretar paradigmas
investigativos, sino que se levantan como técnicas para recopilar y analizar los datos producto de

la exploracion estudiada, cuyas ventajas se exponen en la tabla.

Por lo tanto, en la aplicacion actual siguiendo a Herndndez et al., (2022) se permite abarcar la
complejidad del fendmeno y dar enfoque desde una perspectiva holistica, que para dar solucion al
objeto de estudio mezclando las Opticas hermenéutica y positivista generando una confrontacion
de discrepancias que encuentras via en las teorias para finalizar comprobando las hipotesis. Se
describi6 en la tabla siguiente el procedimiento apoyado en las ideas de Creswell & Plano (2023)
para la aplicacion de la investigacion propuesta, siendo el enfoque la base y la interrelacion
complementaria de los items lo que se busca establecer para la meta de los objetivos propuestos y

comprobacion de las hipdtesis enunciadas.

Tabla 8

Procedimiento para el apartado del diserio de investigacion.

Dimensién Enfoque Cuantitativo Enfoque Cualitativo

Paradigma Positivismo logico Hermenéutico—interpretativo

Método Estadistico—deductivo Analitico—inductivo

Propdsito Verificar hipotesis y relaciones entre variables ~ Comprender significados y procesos cognitivos
Instrumentos Prueba estandarizada (Bender, Rey, Ballester) Matriz de analisis tedrico y juicio de expertos
Tipo de inferencia  Trascendental (deriva de datos verificables) Comprensiva (emerge del discurso y la experiencia)
Tipo de estudio Confirmatorio y descriptivo Proyectivo e interpretativo

Datos obtenidos Mediciones repetibles y objetivas Narrativas, percepciones y reflexiones

Uso de los sujetos  Fuentes de informacion numérica Co-constructores del conocimiento

Validez Interna moderada / Externa fuerte Interna alta / Externa contextual

Resultado Contrastar y generalizar relaciones Interpretar y transformar practica educativa

Fuente: Elaboracion propia con base en Hurtado (2012) y Creswell & Plano (2023)

El procedimiento que se desarrollé durante cada acépite del disefio de investigacion fue mixto,

porque luego de la observacion de las respuestas entregadas por los participantes, se hizo la
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revision documental de las teorias e hipotesis propuestas y se obtuvieron las explicaciones de los
expertos desde la literatura (cualitativo). De manera que la pregunta de investigacion halla cabida
en las respuestas tedricas para la confirmacion de los constructos conocidos siendo verificada la

positividad de las relaciones de los eventos evaluados. Se presenta en sintesis la siguiente tabla.

Tabla 9
Meétodos, técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
Método  Técnica Instrumento Caracteristicas de utilizacion Anexo
Evalua la percepcion visomotora y el nivel de

Test Visomotor de

Bender-Koppitz madurez neuroldgica segtn la edad; aplicada de 1

Q Encuesta forma individual en aula controlada.
b= psicométrica Test de Memoria de Mide la memoria de trabajo visual y espacial; se
é Fiouras Compleias de Re aplica en dos momentos (test y retest) para 2
s gur Pl Y determinar estabilidad y retencion cognitiva.
o Cuestionario de Determina los niveles de desarrollo de las ocho
Encuesta validada  Inteligencias Multiples de  inteligencias multiples; aplicada en grupo a 3
Armstrong-Ballester estudiantes de secundaria.
S
-g Andlisis Matriz de autores y Integra y compara los ha_llazgos empiricos con teorias
= . . previas, permitiendo validar interpretativamente las 4
< documental categorias tedricas . .
3 relaciones entre variables.

3.2.3.  Desarrollo de los instrumentos de obtencion de datos.

En esta tesis doctoral se emplearon instrumentos previamente validados y reconocidos en la
literatura cientifica, en lugar de disefiar nuevas pruebas. La seleccion se realizo con el fin de
asegurar la precision y consistencia en la medicion de las variables de percepcion visomotora,
memoria operativa e inteligencias multiples, en concordancia con los objetivos del estudio y su
enfoque mixto. Dichos instrumentos fueron elegidos por su pertinencia conceptual y empirica
para evaluar procesos cognitivos vinculados al aprendizaje, cumpliendo con los estandares

psicométricos exigidos en la investigacion educativa contemporanea (Herndndez et al., 2022)

Se parte de dos técnicas, la encuesta psicométrica y la revision documental que segiin Hurtado
(2012) la primera se fundamenta en la interaccion entre las personas inmersas en el analisis,
teniendo el investigador que documentarse de la comunicacion y experiencias de otras personas,
mientras que en la segunda se inicia en la literatura cientifica la bisqueda informativa realizada
por otros investigadores para la interpretacion del evento formulado. Para el caso de la
descripcion de los instrumentos utilizados en el estudio, por psicometria ya tienen las propiedades

suficientes para sostener los datos que esta recopilando, de manera que por confiabilidad aportan
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que son veraces, creibles, transferibles y replicables en otro contexto, por lo tanto, se expondra la

validacion y la confiabilidad para cada caso y las dimensiones tomadas de la literatura.

Para la recoleccion de informacion correspondiente a la variable percepcion visomotora, se
empled la técnica de encuesta con administracion guiada, utilizando el Test perceptivo visomotor
de Bender-Koppitz, instrumento estandarizado y validado por Luchetti et al. (2016) y Heredia et
al. (2012). Este test estd conformado por nueve tarjetas de figuras geométricas en fondo blanco y
trazo negro, que el participante debe reproducir en hojas individuales. Su aplicacion permite
valorar la madurez neuroldgica, la integracion visomotora y la presencia de posibles dificultades
perceptuales. En el contexto de esta investigacion, se analizaron especificamente los indicadores
asociados a la percepcion visomotora y la madurez cerebral, considerando los rangos de edad de

los estudiantes participantes. Para su registro se usa la matriz presentada en el Anexo 1.

La prueba tiene su caracter gestaltico porque se basa en la forma analizada desde el punto de vista
psicologico siguiendo la corriente de la escuela alemana cuyas apreciaciones se centran en la
organizacion cognitiva de las percepciones con implicaciones generales mas que la intervencion
de cada una de las partes que conforman el todo (Oyola, 2018; Heredia et al., 2012); y su aspecto
visomotor porque el aplicante deber repetir los modelos que involucran la vision y la copia
manual trascendiendo la adquisicion informativa desde los 6rganos de los sentidos porque su

relevancia lia las abstracciones desde los datos ambientales (Oyola, 2018; Heredia et al., 2012).

La matriz contiene las 20 dimensiones trabajadas desde la literatura: confusion, agrupacion,
superposicion, apertura, adiccion, ruido, Rotacion, separacion, retrogresion desintegracion, orden,
direccidn, sustitucion, expansion, intentos, tipo de linea, trazo extralimite, distorsion y proporcioén
(Heredia et al., 2012), planteando actualmente una clasificacion de ellas en tres grupos Input para
las primeras diez sinergias, Racionalizacion para las siguientes cinco dimensiones y Respuesta
para los ltimos cinco criterios. Esta evaluacion corresponde al contraste entre lo dibujado por el
evaluado y las tarjetas iniciales, de manera que la ausencia de errores puntia cero y la presencia

de errores puntua 1.

La estandarizacion del instrumento se logr6 con la aplicacion a 800 nifios entre los 3 y los 11
afios, disefiando la tabla evolutiva para el desarrollo de la habilidad de copia y reproduccion de

las figuras. La validez de esta prueba se ha obtenido correlacionando sus resultados con otras
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pruebas, en estudios generales Oyola (2018), Luchetti et al., (2016), Merino (2014) y Merino
(2011), y en contraste frente a la escala de Randall (Oyola, 2018), el test de Goodenough y la
escala de Pinter- Patterson (Heredia et al., 2012; Morales, 1971) con encuentro asertivo y elevado
del coeficiente de correlacion y, consistencia interna confirmatoria (Soto, 2011). Para calcular la
validez de la prueba de percepcion visomotora se encuentra en la literatura aportes de correlacion
de 0.8 y el coeficiente de alfa Cronbach de 0.9 (Bojorquez, 2005), el coeficiente de alfa
Cronbach de 0.80 y por inter-calificadores de 0.81 (Cajigas et al., 2009) y finalmente r>0.70 y la

varianza luego del analisis de regresion por encima del 50% (Merino, 2013).

Continuando con la recoleccion de datos de la variable memoria y sus dimensiones, se establece
la intervencion mediante la técnica de la observacion (Hurtado, 2012), y el uso del instrumento de
la prueba de copia de Figura compleja de Rey, que entrega al evaluado una ficha que contiene la
figura compleja y se le pide copiarla, y luego de un lapso de tiempo se le pide recordar lo copiado
y volverlo a plasmar en una hoja blanca, para medir el registro de la memoria de trabajo. La
evaluacion se realiza teniendo en cuenta las 18 lineas-objeto base que deben estar ubicadas en el
mismo lugar de la original (2 puntos por unidad), de lo contrario se puntua una unidad si falla en

ubicacién o forma, dejando de puntuar si no aparece registro.

Para ello se dispone de una rejilla de seguimiento de lista de chequeo, ubicado en el anexo 2, que
luego del registro permite sumar la cantidad de aciertos siendo la puntuacién mayor 36. Este
puntaje, junto con el tiempo de registro permite evaluar las funciones cognitivas del estudiante
(UNIR, 2021), desde el proceso de organizacion perceptivo mezclado por la memoria visual para
la copia y reproduccion del recuerdo, que cuantifica su procesamiento mental para la solucion de
problemas desde la experiencia motora al tener que entregar un producto manual, del esquema

mental guardado.

La estandarizacion del instrumento medidor de memoria inici6 con Osterrieth (1994) y ha tenido
pruebas pilotos en adolescentes progresivos con diferentes tipos de poblacion y ha sido validada
en diferentes contextos como México (Galindo et al., 2001), Buenos Aires (Spraggon, 2015),
Espafia (del Pino et al., 2015) y en Colombia se aplicé esta prueba en diferentes estudios (Puerta
et al., 2018) y se realiz6 la caracterizacion dentro de baterias que la contienen como prueba de

habilidades visoconstructivas (Espitia y Duarte, 2021; Agudelo et al., 2020; Duarte, 2017).
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Para la validez de la prueba de memoria se encuentra en la literatura aportes del coeficiente de
alfa Cronbach de 0.86 (da Silva, 2004) y 0.765 (Galindo et al., 2001) para el proceso de copia y
de 0.81 (da Silva, 2004) y 0.664 (Galindo et al., 2001) para el proceso de memoria, recopilando
un coeficiente lineal de Pearson de 0.76 (da Silva, 2004).

Se finaliz6 la recoleccion de datos importados al estudio de la variable inteligencias multiples, al
planteamiento mediante la técnica de la encuesta y el instrumento mostrado en el anexo 3 tipo
cuestionario autoadministrado de Inteligencias multiples de Prieto y Ballester (2001) que
contiene un cuestionario de 10 preguntas por cada una de las 8 inteligencias evaluadas, donde
cada item positivo suma un punto para un total de 10 por cada inteligencia y 80 puntos en total.
Permite caracterizar la autopercepcion del desarrollo de las inteligencias desde frases sobre

habilidades desempefiadas a diario.

Se reviso la literatura para validar el cuestionario del constructo inteligencia encontrando
asistencia en Ecuador (Ayala, 2020), Espafia (Caldera et al., 2018), Pera (Abregu, 2017) y
Colombia (Pombo et al., 2021; Amado, 2018; Restrepo, 2017) donde se encuentra alta afinidad
del evento en las funciones académicas de los estudiantes siendo una de las variables
intervinientes en el rendimiento del estudiantado. Luego del examen de los estadisticos validables
de la prueba de inteligencias se encuentra un alfa de Cronbach de 0.876 (Latorre, 2021) y de 0.82
(Morales, 2013) para el cuestionario con nivel de confiabilidad del 77 y 86 % (Prieto y Ballester,
2001).

La validez desde el enfoque cuantitativo fue la condicion que permitié usar un instrumento para
la medicion de caracteristicas del evento de estudio sin diferir, revisar o hacer mediciones de otro
dimension o rasgos de la sinergia valorada (Hurtado, 2012). Ahora bien, la confiabilidad del
instrumento tiene que ver con el grado de asertividad luego de la aplicacion del mismo

instrumento en repetidas ocasiones al mismo individuo (Herndndez, et al., 2022).

Por lo que se evidencio que los tres instrumentos, fueron validados por la literatura cientifica en
diferentes contextos y estudios de investigacion, que mediante el tipo de técnica de constructo,
que orienta sus esfuerzos en la explicacion del modelo teorizado desde el empirismo de las

variables observadas mediante técnicas de analisis de factores se ha medido la confiabilidad del
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instrumento usando el estadistico Alpha de Cronbach al tener opciones multiples, que valida el

contenido del test o cuestionario asignado desde una puntuacién mayor a 0.7.

Entonces se aplicaron los instrumentos para tener la informacion que trascendi6 a reconocer las
técnicas de analisis de datos, desde la estadistica descriptiva, de indole deductivo, encontrando
aquellos aspectos clave desde un abordaje de los datos para la interpretacion numérica del evento
en técnicas de medida de tendencia central (media aritmética y promedio) junto a la medicion
variable de la desviacion estandar para describir la proxemia de los resultados a la medida
central. Por ser un estudio de verificacion de hipotesis conllevoé a la aplicacion de la estadistica
inferencial, de indole inductivo, para emitir la probabilidad de éxito de las hipotesis planteadas
con la técnica paramétrica aportada por el coeficiente de correlacion de Pearson, y su regresion

lineal.

Tabla 10

Diserio metodologico de triangulacion de técnicas e instrumentos.

Cualidad del instrumento Tipo Criterio Procedimiento Técnica de
cilculo
Test gestaltico visomotor de Bender. .
. Correspondencia .
Registra el desarrollo de la - . Validez .,
PR tedrica entre items y Correlacion
percepcion visomotora, evento que se convergente
quiere medir el concepto.
— : Validez de constructo :
Test de copia de figura compleja de . Correspondencia .
. Mide tnicamente el e . Validez .,
Rey, registra el avance en tareas de teorica entre items y Correlacion
: evento planeado. convergente
memoria el concepto.
Cuestionario de inteligencias Correspondencia . .,
[y o . - . Validez Correlacion
multiples, discrimina cual es el tedrica entre items y , . .
o . estructural item-sinergia
desarrollo escolar de las inteligencias. el concepto
Desde la confiabilidad
debe medir todo el , Pruebas Correlacion
. Los items se
evento de estudio . . paralelas
. . correlacionan entre si
Mide solo el evento Correspondencia entre en una misma
los items internos y el aplicacién Alpha de Alpha de
cumplimiento de la P Cronbach Cronbach

médico de variables.

Ahora bien, al ser un estudio confirmatorio se realizo la triangulacion de teorias para interpretar
el juicio con base en la técnica de la correlacion de Pearson y el andlisis de varianza. Luego de
aplicados los instrumentos paramétricos no estructurados con los cuales se recab6 la informacion
de la literatura cientifica se categorizaron los datos revisados las anotaciones significantes del
evento, integrando el todo y conceptualizando la generalidad de la unidad teméatica mediante un

término que integre las connotaciones halladas. Luego, durante la estructuracion se unifican las
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categorias desde relaciones de causa, soporte, oposicion e incluyentes, dando a conocer las
metaforas a analogias que generan descripcion gnoseologica partiendo de la interpretacion en

espiral.

Se llega a la contrastacion que busca relacionar los resultados de la literatura cientifica, estudios
previos, paralelos y vigentes, que son la base fundamental teorica del constructo y cuyos
referentes permiten replantear, y reconstruir el evento. Finalmente, la triangulacion cualitativa
busca generar una teoria sobre el evento, que termina siendo el resumen o sintesis ultima del
estudio, que expuso con coherencia los resultados de la integracion, para manipular las relaciones
emergentes entre variables y sinergias, para la entrega de un concepto mental, simbolica verbal o

iconica.

Teniendo en cuenta el grado de significado asegurado para el evento desde el manejo estadistico,
su incidencia esté ligado al grado de error (Hurtado, 2012) y, por lo tanto, un estudio que tenga
este nivel menor que 1 “expresé la oportunidad de mejora”. También se hace la distribucion
normal, generando una interpretacion grafica en el caso de la campana de Gauss. Para el caso del
tipo de relacion a establecer por la investigacion confirmatoria se encuentran niveles de
causalidad porque se espera responder qué tanto influye la percepcion y la memoria en el
desarrollo de la inteligencia, cuya técnica verbal se puede resolver con un analisis por reaccion o
una matriz de impacto cruzado para que mediante la técnica estadistica del analisis de

segmentacion o discriminante se ofrezca una hermenéutica clara de los eventos abordados.

Para consolidar lo anteriormente descrito se propone la siguiente tabla de contraste para la
verificacion del cumplimiento de las técnicas e instrumentos segun los indicios propuestos por
(Hurtado, 2012) a fin de caracterizar la escucha del indicio variable como la manera de recolectar
informacion que solo tiene el otro y que el investigador no puede experimentar directamente con
ello; construyendo de ahi, las técnicas empleadas desde rasgos caracteristicos de la psicologia
cognitiva en las encuestas psicométricas y la revision documental para aquellos indicios que

requieren de lectura interpretativa siendo el instrumento clave la matriz de categorias.

Tabla 11

Diserio metodologico de técnicas e instrumentos.
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Objetivo Tipo Técnica Instrumento

General: Proponer una estrategia didactica para
mejorar los indicadores de las inteligencias multiples

desde la verificacion de relacion con la percepcion Analisis .
. . . . . Pruebas estandarizadas y
visomotora y la memoria, en los estudiantes de Proyectiva estadistico i
. . L T ) . correlacion de Pearson
educacion secundaria de una institucion publica de interpretativo

Bucaramanga, Colombia, durante la clase de educacion
artistica durante el periodo 2023-2024.
Test Gestaltico Visomotor
de Bender-Koppitz (1938),
Aplicaciéon de los  Test de Figura Compleja de
test psicométricos  Rey (1941), Test de
Armstrong & Ballester

1. Describir la relacion entre la percepcion

visomotora, la memoria de trabajo y los indicadores de

las inteligencias multiples en estudiantes de educacion ~ Descriptivo
secundaria mediante la aplicacion de pruebas

tandarizadas.
estand; das (2008)
2. Analizar la incidencia de las habilidades perceptivas
y mnémicas en la mejora de los indicadores de las Andlisis Coeficiente de correlacion
inteligencias multiples, identificando los sistemas Correlacional . de Pearson con software
. NG estadistico
funcionales cognitivos implicados en los procesos de JASP
aprendizaje.
3. Disefiar una estrategia neurodidactica artistica . L Secuencia didactica
-, ., . . Sistematizacion .
fundamentada en la relacion entre percepcion, memoria  Proyectiva pedagbgica neuroeducativa estructurada

orientada a la mejora de los indicadores de inteligencia en tres sesiones

3.2.4. Determinacion de la muestra y su criterio de seleccion.

Para describir las unidades de analisis que conforman la muestra, se partié de los criterios de
inclusion que determinan la pertenencia poblacional y permiten caracterizar a los sujetos por
semejanzas y especificidades propias del estudio (Hurtado, 2012). Los participantes no recibieron
compensacion econdmica por su colaboracion. Los criterios de inclusion y exclusion se
definieron para asegurar la homogeneidad de la muestra y la validez de los resultados: se
incluyeron estudiantes de 14 a 17 afios matriculados en la institucion seleccionada, con
condiciones adecuadas de conectividad y estabilidad psicoldgica, quienes firmaron el
consentimiento informado y completaron las pruebas de percepcion, memoria e inteligencia. Se
excluyeron los participantes fuera del rango etario o sin acceso a los recursos tecnoldgicos

requeridos para el desarrollo sincronico de las actividades.

El Instituto Tecnoldgico Salesiano Eloy Valenzuela cuenta con 2500 estudiantes distribuidos en
tres sedes y dos jornadas: mafiana y tarde. La sede A o principal estd ubicada en el occidente de
la ciudad sobre una avenida principal que conecta desde el oriente hasta el sur de la ciudad, en el
barrio Granada en la direccion avenida quebrada seca 11-86. El sector cuenta con mas de 5000
habitantes de estrato 3 pero los estudiantes que asisten a la institucion son de estratos
socioecondmicos mas bajos lo que influye en los resultados y su interpretacion; estas condiciones

limitan la estimulacion cognitiva y artistica, por lo que los hallazgos reflejan un contexto
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educativo vulnerable. La ciudad donde se realiza la investigacion es Bucaramanga, una
metrdpolis conocida por tener centros educativos de formacion universitaria, secundaria y

primaria, tanto publicas como privadas, a donde asisten estudiantes nacionales y extranjeros.

Por razones de tiempo, recursos y trabajo de un solo investigador se muestre6, siguiendo las
indicaciones de Hurtado (2012) y se propuso un muestreo probabilistico estratificado por edad,
dado que las diferencias cronoldgicas influyen en los resultados més que la ubicacion geografica.
Entonces esta investigacion de muestreo probabilistico estratificado aleatorio y proporcional
(Igbal, Raza, Mahmood & Riaz, 2024) por asignacion fija segun la edad asign6 dos subgrupos
para el analisis de poblacion, estratificandose por edad y nivel educativo; se agrupan en el primer

estrato los estudiantes de 14 y 15 afios y en el segundo estrato los estudiantes de 16 y 17 afios.

Se propuso un conjunto de operaciones para escoger los estudiantes que fueron parte de la
muestra, descritas unos parrafos mas adelante, mediante el muestreo probabilistico. Con una
poblacion de 625 estudiantes, matriculados en la jornada de la mafana, el muestreo se inicidé con
los estudiantes que cumplen con los principios de inclusion anteriormente mencionados, con edad
entre los 14 y 17 afios, Luego se tuvo en cuenta y se obtuvieron respuestas de aquellos educandos
que tuvieron conexion a internet, y que de forma sincronica presentaron las pruebas. Luego del
andlisis poblacional se determind la muestra estratificada de las unidades de estudios teniendo
como resultado para la poblacion N = 625 estudiantes, con un nivel de confianza (1—a) del 95% y
un intervalo de confianza de (E) 5%, proporcion esperada (p = 0,5, maxima variabilidad). ¢ =1—p
es 0,5 y el Valor de Z (95 %) es 1,96. Con estos datos se procede a calcular el tamaiio de la

muestra con poblacion finita, siguiendo la ecuacion:

donde:

« N = 625: tamaiio de la poblacién

o Z = 1.96: valor z para un nivel de confianza del 95 %
« p=0.54g=1—p = 0.5: maxima variabilidad

« FE = 0.05: margen de error permitido

Sustituyendo valores:

N-Z2.p.q 625(1.96)2(0.5)(0.5)

_ . — 238
TS BN-1)1 2 p-q "7 0.052(625 — 1) + (1.96)2(0.5)(0.5)
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Tabla 12

Estadisticos de la muestra estratificada.

Edad Numero de Estudiantes ny, calculado Estudiantes por encuestar
14 115 nh =625/115%x238=44 44
15 165 nh =625/165%x238=63 63
16 152 nh =625/152x238=58 58
17 193 nh =625/193x238=73 73
N 625 238 238
n 238
Nivel confianza 95 Intervalo de confianza: 5 Coeficiente 0,3808

Notas: NE = niimero de estudiantes por edad; nh = ntimero de estudiantes por encuestar en este grupo siendo N 625
estudiantes de los cuales el nimero sera 238 estudiantes.

Con estos calculos se encuestaron 44 estudiantes de 14 afios, 63 estudiantes de 15 afios, 58

estudiantes de 16 afos y 73 estudiantes de 17 afios, segin los datos suministrados por el calculo

estadistico en la tabla.

3.3. Trabajo de campo

El trabajo de campo se estructur6 en tres fases correspondientes a los objetivos especificos del

estudio, desarrolladas de manera secuencial durante los afios 2023-2024. Cada fase contempl6 la

organizacion, recoleccion y analisis de datos, asi como la aplicacion y validacion de la estrategia

neurodidactica artistica. El proceso fue guiado por un enfoque cuantitativo no experimental de

tipo correlacional, siguiendo las orientaciones metodoldgicas de Hurtado (2012), garantizando la

validez y confiabilidad de los resultados.

Tabla 13

Procedimiento general del trabajo de campo

Participa

Fase Objetivo asociado Accio6n principal Responsable ntes Recursos Evidencias
Aplicacion de los test
Describir la relacion  de Bender-Koppitz 238 Pruebas
entre la percepcion (1938), Figura Investigador estudiante  estandarizadas,
Fase 1. . . A .
Diagnosti visomotora, la Compleja de Rey principal y ] hojas de Resultados
o iﬁlilcial memoria de trabajo  (1941) y Armstrong &  docente de selecciona  respuesta, de los test.
y las inteligencias Ballester (2008) para  arte. dos (14— materiales de
multiples. recolectar datos de 17 aios). dibujo.
campo.
Analizar la Codificacion
Fase 2. incidencia de las rocesamient(})] Software JASP,
Analisis habilidades procesal Investigador base de datos Tablas de
correlacio erceptivas estadistico con JASP rincipal T digital, reportes  correlacion
pereeptivas y v.0.19.2, utilizando ~ PTCPE: g, 1epor
nal mnémicas en la de correlacion.

mejora de las

coeficientes de
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inteligencias correlacion de
multiples. Pearson.
Disefiar una .
: . Estudiante .
estrategia Elaboracion de la Material i
Fase 3. S sdela L Version final
- neurodidactica propuesta, . artistico, .
Disefio y . . S Investigadory =~ muestra . validada de
A artistica basada en implementacion piloto . plantillas de .
validacion -, L dos doctoras piloto y L la estrategia
la relacion entre en aula y validacion - validacion y L
de la - - A en educacién.  expertas o y juicio de
. percepcion, mediante juicio de . rubricas de
estrategia . validadora ., los expertos.
memoria e expertos. s evaluacion.
inteligencia.

Para la determinacion analitica del estudio realizado con estadio de investigacion operativo
confirmatorio y nivel final proyectivo, busco revisar la relacion entre la informacion perceptiva,
memoristica e inteligible con el fin de resignificar, actualizar e interpretar los eventos estudiados.
Es preciso esquematizar los pasos que concatena el analisis estadistico, en otras palabras
“categorizar, ordenar, manipular y resumir los datos para responder a la pregunta de
investigacion” (Hurtado, 2012, p. 325). Por ello, se propuso la siguiente identificacion
procedimental metodologica para la consecucion de los objetivos propuestos, desde un abordaje
cosmoloégico con informacion numérica: “revision y organizacion del material, categorizacion de
la informacion, codificacion de las categorias, calificacion, tabulacion de los datos,

procesamiento, graficacion, interpretacion y discusion” (Hurtado, 2012, p. 326).

Se inici6 el proceso con revision de la informacion desde los instrumentos estandarizados
verificando que todos los participantes completaron el cuestionario y descartando los formularios
incompletos, asignando nimeros a cada unidad identificable en la metodologia. Luego se adentro6
el estudio a las categorias, congregando la similitud de respuestas. Se uso la trilogia de la escala
No significativo, significativo, altamente significativo, para la determinacion de la intensidad y la
incidencia aportada en cada item evaluado del test de Bender; en el caso del test de memoria de
Rey también se mide la magnitud presencia-ausencia del evento, usando los patrones presente,
deforme o incompleto y por ultimo ausente; la Gltima variable inteligencias también mide

presencia- ausencia de los cuestionamientos designados por el instrumento.

Ahora, después de ahondar en el tratamiento estadistico se procedid a analizar las relaciones entre
las variables descritas, que contribuy¢ aplicativamente a la hermenéutica, mediante el uso de
formulas del coeficiente de Pearson, para la comprobacion de las hipotesis identificando

manifestacion, inclusion, exclusion union, interseccion, contingencia o correspondencia,
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oposicion, similitud o diferencia, secuencialidad, circularidad y causalidad de las variables

(Hurtado, 2012 p. 347).

Una vez tratada toda la informacién y encontrados los datos, se procedid a representar
graficamente los resultantes para visualizar claramente la relacion entre ellos, usando graficos de
barras para despejar la moda, barras compuestas para multiplicidad de eventos por porcentajes y
categorias, el poligono de frecuencias acumuladas para la repetitividad de los valores que
conduzcan a la interpretacion de los resultados con afirmaciones contundentes sobre el evento en

cuestion, conceptualizando contextualizando, y circunscribiendo el evento en momento histdrico.

Finalmente, el escalon mas interno de la confirmatoria fue la discusion, donde funciono la
noologia, la especulacion para descubrir aspectos relevantes de la medicion realizada. Las
implicaciones registraron un significado de los resultados al coincidir o discrepar desde el punto
de vista teorico o cientifico para determinar si resolvieron las incdgnitas y por consecuencia
presentar resultados positivos; si se desea replicar el estudio presentado, es necesario seguir la
metodologia siendo que se usan para los documentos pruebas validadas ya que se consiguen para

su reproduccion libre.
3.3.1. Aplicacion de los instrumentos.

La aplicacion de los instrumentos se desarrolld en condiciones controladas, siguiendo los criterios
metodolodgicos establecidos para garantizar la validez y confiabilidad de los datos obtenidos.
Durante el proceso, se realizaron sesiones individuales y colectivas con los estudiantes
seleccionados, aplicando de manera digital los test estandarizados: Bender-Koppitz para la
percepcion visomotora (Heredia et al., 2012), Figura compleja de Rey (2001) para la memoria y
el test de Inteligencias multiples de Armstrong (2003) para la evaluacion de la inteligencia. La
experiencia fue en general positiva, evidenciandose alta disposicién y comprension por parte de
los participantes, aunque se presentaron limitaciones técnicas menores relacionadas con la
conectividad, las cuales fueron resueltas mediante la reprogramacion de las sesiones. Estas
acciones garantizaron la viabilidad y aplicabilidad de los instrumentos dentro del contexto
educativo seleccionado, permitiendo comprobar su pertinencia para la prueba piloto y su futura

implementacion a mayor escala (Ver anexo 3 y anexo 11).
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Confiabilidad

Para determinar la aplicacion de los instrumentos y el grado de concordancia de las mediciones es
necesario calcular el grado de concordancia entre los valores encontrados en idénticas
administraciones a las unidades de estudio, de manera que verifique la participacion igualitaria y
semejante de los aportes registrados, disminuyendo el grado de disparidad se aumenta el grado de
confiabilidad. Para Creswell y Plano (2023) se puede calcular mediante el uso del coeficiente de
correlacion cuyos valores estan en el rango 0 a 1 y cuya raiz cuadrada de los valores aporta el

indice de confiabilidad del instrumento.

Para esta investigacion se aplicd una prueba de estabilidad temporal, administrando los
instrumentos en dos momentos (diagnostico y prueba final) para verificar la confiabilidad de los
datos. En el Test Visomotor de Bender, aplicado a 107 estudiantes con un intervalo de 15 dias, se
obtuvo un coeficiente de correlacion de Pearson de 0,980. El analisis de consistencia interna
mediante el alfa de Cronbach arroj6 un valor de 0,933, lo que confirma un alto nivel de
confiabilidad en los resultados obtenidos. Esto corrobora la fiabilidad del instrumento en
comparacion a la estandarizacion original del instrumento en la aplicacion a 800 nifios entre los 3
y los 11 anos, disefiando la tabla evolutiva para el desarrollo de la habilidad de copia y

reproduccion de las figuras. Se consolida la validez de la prueba como en las mediciones hechas

por Porto (2020), Oyola (2018), Merino (2017).

Para la medicion de la confiabilidad del instrumento aplicado a la variable memoria, la prueba de
Rey mostro valores significativos que evidencian un nivel aceptable de estabilidad. En la prueba
piloto se obtuvo un coeficiente Alpha de Cronbach en test-retest de 0,996, indicando una relacién
positiva alta. Sin embargo, el coeficiente de correlacion de Pearson fue de 0,64, lo que refleja
cierta variacion atribuida al efecto de familiarizacion con la prueba, aunque el instrumento

conserva una confiabilidad adecuada para los propdsitos del estudio.

Por tal razon para la aplicacion actual, la fiabilidad interna del instrumento queda confirmada en
contraste a la estandarizacion del instrumento medidor de memoria inicid con Osterrieth (1994) y
las pruebas piloto en adolescentes (Galindo, 2001), en Buenos Aires (Spraggon, 2015), Espafia
(del Pino et al., 2015) y en Colombia (Puerta et al., 2018, Espitia y Duarte, 2021; Agudelo et al.,

2020; Duarte, 2017). De este modo la validez de la prueba de memoria se encuentra en la
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literatura aportes del coeficiente de alfa Cronbach de 0.86 (da Silva, 2004) y 0.765 (Galindo et
al., 2001) para el proceso de copia y de 0.81 (da Silva, 2004) y 0.664 (Galindo et al., 2001) para
el proceso de memoria, recopilando un coeficiente lineal de Pearson de 0.76 (da Silva, 2004). Los

indices de fiabilidad de todas las variables se resumen en la tabla.

Tabla 14

Coeficientes de fiabilidad de los eventos estudiados

a P-1 P
Percepcion 0,93 0.94 0.98
Memoria 0,83 0.78 0.64
Inteligencias 0,99 0.92 0.86

a: Coeficiente alfa Cronbach. P-I: Coeficiente par-impar. P: Coeficiente de Pearson.

Por lo anterior se evidencia que hay alto indice de fiabilidad por alta consistencia interna de los
cuestionarios aplicados registrados entre los items del instrumento aplicado tanto para la escala

de Coeficiente alfa Cronbach, como para el coeficiente par-impar.
3.3.2. Procesamiento de la informacion.

El proceso de recopilacion de datos se desarrolld en tres fases articuladas al cronograma de
investigacion. En la primera fase, se aplicaron los test estandarizados de Bender-Koppitz (1938),
Figura Compleja de Rey (1941) y Armstrong & Ballester (2008), bajo condiciones controladas en
aula y con el acompafiamiento de los docentes de arte. Esta etapa permiti6 recolectar informacion
confiable sobre la percepcion visomotora, la memoria de trabajo y las inteligencias multiples de

los estudiantes de educacion secundaria.

En la segunda fase, los datos obtenidos fueron sistematizados y procesados mediante el software
JASP v.0.19.2, aplicando analisis estadistico correlacional de Pearson para identificar la fuerza y
direccion de las relaciones entre variables. Este tratamiento permitié transformar los registros
individuales en informacion interpretativa y cuantificable, util para el diagnostico del contexto

educativo y la formulacion de propuestas de intervencion.

Luego los resultados fueron comparados con referentes tedricos y antecedentes empiricos,
evidenciando patrones significativos entre las habilidades perceptivas, mnémicas y cognitivas.

Las vias empleadas para el acopio y procesamiento de datos demostraron un alto nivel de
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efectividad, dado el control en la aplicacion, la claridad de los instrumentos y la coherencia en la

interpretacion estadistica.

De esta manera, el analisis de la informacion recolectada se realizé desde una perspectiva
cuantitativa; se considero el principio metodoldgico expuesto por Hurtado (2012), quien destaca
que el tratamiento estadistico debe orientarse a generar interpretaciones validas y
contextualizadas en funcion de los objetivos de investigacion. En esta linea, se empleo el
software JASP (version 0.19.2), una herramienta de andlisis estadistico de libre acceso, que
permitié procesar los datos mediante pruebas descriptivas y correlacionales. Particularmente, se
aplico el coeficiente de correlacion de Pearson para examinar los vinculos entre percepcion
visomotora, memoria visual e inteligencias multiples. Este proceso garantizé un manejo
sistematico y transparente de los resultados, facilitando una lectura comprensiva del

comportamiento de las variables estudiadas.
3.4. Analisis de los resultados en los datos obtenidos.

Ahora se entregan los resultados del estudio desde los estadisticos descriptivos y se expone
primero por indicadores, luego por dimensiones y finalmente por variable. Luego se desglosa el
cumplimiento de los objetivos para responder la pregunta ;existe relacion entre la inteligencia y
las funciones percepcion visoespacial y memoria de trabajo del estudiante en educacion

secundaria de una instituciéon de Bucaramanga en Colombia?
3.4.1. Objetivo 1.

Se inicid por describir la percepcion visomotora desde la puntuacion obtenida por la aplicacion
de pruebas estandarizadas en los estudiantes de una institucion secundaria de Bucaramanga en
Colombia. Para ello, se enuncian los datos encontrados tras aplicar el instrumento Test visomotor
de Bender y se tabula en la tabla los estadisticos correspondientes a la variable percepcion, desde
sus indicadores. Tener en cuenta que los resultados presentados, luego de calcular el nivel de
desarrollo en la prueba se da el valor de cero (0) al nivel desarrollado, 0.5 para el nivel en
desarrollo y una unidad (1) para el estudiante que no muestra el desarrollo perceptivo. Entre mas

cerca el valor este del cero (0) significa que la muestra tiene grandes avances en el desarrollo de

la habilidad.
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Tabla 15

Coeficientes Estadisticos de la variable percepcion por indicadores.

Desviacion

Dimension Indicadores N Promedio estandar AM
Distorsion 238 0.11 0.02 0,01

Apariencia / Fisico Rotacion 238 0.09 0.01 -0,01
Integracion 238 0.12 0.03 0,02

NSS;%EZ‘;Q o Perseveracion 238 0.09 0.00 -0,03
Modificacion 238 0.14 0.15 0,02

Acto / Social Tamafio 238 0.05 0.07 -0,07
Trazo 238 0.14 0.07 0,02

Nota: La prueba aplicada para evaluar la percepcion visomotora fue el Test Gestaltico Visomotor de Bender, cuyo
objetivo consistio en identificar el nivel de coordinacion ojo-mano y la precision perceptiva de los estudiantes. Los
datos obtenidos de 238 participantes fueron procesados mediante andlisis correlacional y pruebas de consistencia
interna. Los resultados muestran un coeficiente de confiabilidad alfa de Cronbach de 0.933, indicando alta
consistencia entre items, y un coeficiente de Pearson de 0.980, lo que evidencia estabilidad temporal y validez del
instrumento para el contexto educativo investigado.

Los datos muestran unos valores de desarrollo perceptivo alto puesto que los promedios de los
indicadores rotacion, perseveracion y tamafio estan cerca a cero. Para el caso de los indicadores
distorsion (11%) Integracion (12%) modificacion (14%) vy, trazo (14%) muestran alto grado de
desarrollo con en la muestra con porcentajes superiores al 86%. La desviacion estandar de los
indicadores en la mayoria de los casos esté cerca a cero lo que indica un alto grado de precision

en el agrupamiento de los datos.

En el indicador distorsion, el 11% de los estudiantes presentan perturbacion para organizar la
informacion recogida segiin Bender, por ello, se dificulta la relacion del detalle con un todo,
mientras quienes lo logran tienen desarrollado el concepto de tiempo integrando las figuras
perceptivas con el fondo. Para el indicador rotacion presente en el 9% de la poblacion, sugiere
una dificultad para orientarse, razon por la cual se tiene que el 91% de los estudiantes tiene la
habilidad de extension y ubicacion desde la organizacion de los patrones perceptuales motores, y

que esta organizacion sigue un patrén definido en los diferentes niveles de maduracion.

Siguiendo el estudio del indicador integracion con promedio 0.12, expone que el 12 % de los
participantes tiene algunos elementos biologicos del campo visual (Aznar, 2018, p. 4) que

interfieren en la percepcion y la relacion espacial que pueden retrasar el tiempo de maduracion o,



105

falta de control e impulsos que intervienen en la actitud experiencial del individuo y repercute en

los resultados obtenidos (Guerrero y Mancilla, 2024; Rodriguez, 2018).

Desde el indicador perseveracion de la dimension neurobidloga, solo el 9% de los encuestados
presenta dificultad manifiesta en la continuidad de las sinusoidales independiente de la direccion,
que surge del tiempo de exposicion mas que de la espacialidad y que relaciona una defensa
ideoldgica extramental que justifica de lo percibido intramental (Fuenzalida, 2018, p. 946). Para
el indicador modificacion es fundamental el campo visual y el espacio para la percepcion Optica,
que evidencia retardo en la maduracion, cambiando la forma por una més conocida; para el caso

el 14% de la poblacion presenta modificacion lo que induce a canjes mentales estructurales.

Desde la dimension acto se tiene dos indicadores, tamafio y trazo. El primero, evidencia que el
5% de los estudiantes agrandan o reducen las formas, asociado al rasgo psicomotor y el campo
optico que funda el movimiento y el funcionamiento sensorial (Aguilar, 2010). En el segundo, el
14% de los estudiantes tiene dificultad para el trazo, asignando un grado alto de presion y dureza
al rayado, fijando mayor sensacion al estimulo desinteresado de la conciencia (Vilchez et al.,

2018) evidenciando falta de control motor en el acto.

Por lo tanto, la habilidad percepcion visomotora segun los datos generales mostrados en la tabla,
registra un promedio de 0.11 valor que en porcentaje ofrece que 11% de los evaluados presenta
bajo desarrollo de las habilidades perceptivas mientras que aporta que el 89% de los participantes
tienen desarrollada la percepcion visomotora arrojando un porcentaje alto; por otra parte, la
desviacion estandar obtiene un valor de 0.06 lo que indica que el agrupamiento de los datos

referente a la media es muy cercano a cero por lo que la medicion es muy precisa.

Tabla 16
Estadisticos de la variable percepcion por dimensiones.
Dimensiones N Promedio Desviacion estandar AM
Apariencia / Fisico 238 0.11 0.02 0,01
Conciencia / Neurobiologico 238 0.12 0.08 0,01
Acto / Social 238 0.10 0.07 -0,01
Percepcion 238 0.11 0.06 0,01

Ahora bien, analizando las tres dimensiones de la percepcion desde la triangulacion tedrica, la

primera apariencia desde el campo fisico se contrasta con la idea de Wyeld (2018) que un dibujo
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requiere tanto habilidad motora como habilidad visoespacial; el 11% de los estudiantes fallan en
el registro mental de la apariencia y que luego se procesa evidencia en la réplica escrita, al faltar
ingreso real de la forma al organizar la informacion mental para establecer un patron regulado,

equilibrado, simétrico abstracto y armonioso con el original (Alvarado, 2021).

La segunda dimension de la percepcion es la conciencia y desde el campo neurobioldgico se
explica por la triangulacion teodrica aportada por Gasco (2017) donde los pensamientos
procedentes de fuentes externas se validan con la percepcion en el mismo grado que las ideas
producidas de manera interna. La presente investigacion encontrd el promedio mas alto, lo que
informa que el 12% de los estudiantes fallan al modificar y perseverar la informacion recibida
producto de supersticiones o presentar problemas con los signos de la pregnancia desde la suma
de cada elemento para el total de la forma (Serratos, 2019), al mezclar, evadir o dejar de lado la
percepcion real, entonces falla la configuracion mental, no permite la conciencia del estimulo, en

forma, distancia, unificacion o asignacion de patrones que no corresponden.

La ultima dimension de la percepcion es el acto desde el campo social que se valora desde la
triangulacion tedrica con el aporte de Marie (2018) al existir un fuerte control endégeno desde la
interaccion el impulso exdgeno. Entonces se observa que el 10% de los estudiantes presentan
dificultades en el tamafo y el trazo, respuesta que se afecta desde el grado de maduracioén
perceptivo y motor, al no integrarse la informacién recibida en la corteza somatosensorial con la
plasmada desde la corteza motora (Cadena, 2018), y por ello no se obtiene los resultados
esperados puesto que falta la coherencia entre las partes desde la fotorecepcion, la trasmision y el
procesamiento de los datos en el cerebro para la reproduccion de las respuesta motora deseada

(Alberich et al., 2014).

Se caracterizo el nivel evolutivo potencial de las inteligencias multiples en los estudiantes de una
institucion secundaria de Bucaramanga en Colombia. Para continuar la exposicion de resultados
obtenidos de la aplicacion de la prueba validada test de Armstrong, Ballester (2001), se aportan
los resultados obtenidos para las inteligencias multiples con sus respectivos indicadores por cada

dimension en la tabla.

Tabla 17

Estadisticos de la variable inteligencias multiples por indicadores.
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Dimensiones Indicadores N Promedio Desviacién estandar AM
Escuchar 238 0.19 0.02 0,053
Inteligencia Hablar 238 0.29 0.08 0,042
lingiiistica Leer 238 0.24 0.09 -0,007
Escribir 238 0.27 0.09 0,002
Comunicacion 238 0.32 0.03 -0,012
Inteligencia logico-  Representacion y modelacién 238 035 0.1 0,017
matematica Razonamiento y argumentacion 238 0.33 0.11 -0,002
Solucién de problemas 238 0.33 0.12 -0,002
Visualizacion 238 0.17 0.08 -0,08
Iptehgenq a Hacer transformaciones. 238 031 0.17 0,06
visoespacial : :
Ubicacion en el espacio 238 0.27 0.06 0,02
Patron de movimiento 238 0.13 0.02 -0,016
Inteligencia . 238 0,033
corporal kinestésica Expresion corporal 0.18 0.06
Coordinacion y Destreza fisica 238 0.13 0.03 -0,016
. . . Reconocimiento de sonidos 238 0.33 0.19 -0,03
Inteligencia musical y y . 238 0.03
Creacion y produccion de sonidos 0.39 0.21 >
Indagar fenémenos 238 0.26 0.07 -0,033
Inteligencia . , 238 0.016
naturalista Explicar fenomenos 031 0.09
Comunicar fenémenos. 238 031 0.11 0,016
Comunicacion 238 0.38 0.19 0,066
Inteligencia . 238 0.066
interpersonal Liderazgo 0.32 0.16
Relacionamiento y trabajo en equipo 238 0.24 0.09 -0,073
Reflexion 238 0.24 0.16 -0,016
Inteligencia . 238 0.033
intrapersonal Autoestima 0.29 0.16
Automotivacion 238 0.24 0.08 -0,016

Nota: La evaluacion de las inteligencias multiples se realizéo mediante el Cuestionario de Inteligencias Multiples de
Armstrong (adaptado). Su objetivo fue identificar los perfiles cognitivos predominantes en los estudiantes y su
relacion con las variables perceptiva y mnémica. Los datos obtenidos se analizaron a través de correlaciones
bivariadas entre dimensiones, encontrandose relaciones positivas entre la inteligencia visoespacial, 16gico-
matematica y musical con la percepcion y la memoria (p < 0.05). Los resultados confirman la incidencia significativa
de las habilidades perceptivas y mnémicas en el fortalecimiento de las inteligencias multiples.

Retomando los datos aportados para los indicadores de las inteligencias multiples se encuentran
el valor promedio minimo para los indicadores patrén de movimiento y coordinacion (0.13) y
destreza fisica (0.13) de la inteligencia corporal kinestésica, siendo la inteligencia que presenta
mayor porcentaje de desarrollo estudiantil con mas del 87% de los estudiantes encuestados en
nivel de desarrollo, mientras que el valor promedio mas alto lo presenta el indicador
representacion y modelacion de la dimension inteligencia 16gico matematica (0.35) lo que indica
que el 35% de los estudiantes no tienen desarrollada la habilidad mientras que el 65% de los

encuestados presentan desarrollado esta inteligencia.
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Figura 13

Espectro de inteligencias multiples basado en el promedio de la dimension
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Evaluando la dimension inteligencia lingiiistica se encuentran cuatro indicadores. El primero es
escuchar y el 19% de los estudiantes no muestra desarrollo en esta habilidad. Segiin Gardner
(2024) quienes no desarrollan esta habilidad, dificultan los procesos de comunicacion al no
percibir completa la informacién auditiva con la que se puede interactuar, no desde la
neurobiologia sino de la actitud de escucha atencional. La segunda dimension es hablar con falta
de desarrollo en el 29% de los estudiantes, en quienes se considera fallas no en praxia sino en

ejecucion al considerarse introvertidos, producto de la pandemia y su escasa interaccion social.

El tercer indicador de la inteligencia lingiiistica es leer con bajo desarrollo en el 29% de los
estudiantes, habilidad escolar importante, puesto que gran parte del conocimiento se adquiere
mediante el proceso lector (Gardner, 2024), lo que demuestra la falta de interés de los estudiantes
por la aprehension desde la lectura, problemas generados por los automatismos, la fluidez y la
comprension lectora, desde la mecénica para la lectura integrando las unidades visuales y

auditivas para la lectura significativa.

Para finalizar escribir es el cuarto indicador con un 27% estudiantil sin desarrollar, que evidencia

la relacion entre las tres dimensiones anteriores, y que depende del proceso del adiestramiento
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visomotor, por lo que se manifiesta en mas de un cuarto de la poblacion su falta de desarrollo; tal

vez refiera a problemas grafomotores, disgrafia, disortografia entre otros.

Evaluando la dimension inteligencia l6gico-matematica, se encuentran los indicadores con mas
alto valor de promedio en la falta de desarrollo y se grafican en la figura 39. Inicialmente el
indicador comunicacion presenta un 32% de estudiantes que refieren no desarrollar esta destreza
mental para transmitir una solucion a problemas (Gardner, 2024). El segundo indicador es la
representacion de modelacion, con el 35% de falta de desarrollo, segundo porcentaje mas alto
entre todos los indicadores de esta variable, que refiere la no incidencia asociativa de la

coordinacion mental con la vision para la entrega de modelos (Robinson y Aronica, 2015).

El tercer indicador de la dimension inteligencia 16gico-matematica es el razonamiento y la
argumentacion, que segun Armstrong (2000) expone las operaciones mentales para el uso de
metodologias inductivas y deductivas, de manera que el 33% de los estudiantes encuestados
presentan dificultades para inferir y refutar cuestiones numéricas por lo que pueden verse
incluidos problemas de discalculia. El ultimo indicador es la solucion de problemas que segun
Gardner (2024) parte de una destreza mental de anélisis calculos, exploracion y comprobacion
para entregar respuestas con operaciones mentales, destacando que el 33% de la muestra, parece

no tener evolucion.

Continua el analisis de la dimension inteligencia visoespacial para la cual se encuentra una falta
de desarrollo del 17% en el indicador visualizacion, lo que refiere que el 83% de los estudiantes
que lo presentan. Los que tiene falencias, se definen por no conseguir tareas de reconocimiento y
manipulacion de modelos (Gardner, 2024); el segundo indicador es acerca de las formaciones y
presenta un 31% de estudiantes sin desarrollo de esta habilidad, por lo que se intuye alguna
situacion problematica en la percepcion para el reconocimiento de imagenes mentales de objetos
en el espacio, con la base de la perspectiva y la flexibilidad del cambio (Armstrong, 2000). para
finalizar la ubicacion en el espacio con un 27% de desadaptacion enuncia los problemas de

lateralidad y ubicacion en el manejo de las direcciones (Pozo, 2013).

En el estudio de la inteligencia corporal kinestésica, se observa que presenta los promedios mas
bajos en comparacion al resto de dimensiones evaluadas, lo que refiere un nivel de desarrollo alto

por parte de los estudiantes. Para el indicador patron de movimiento, se tiene un 13% de
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dificultad en factores de equilibrio potencia fuerza y velocidad del movimiento (Pozo, 2013). En
el indicador de expresion corporal se encuentra un 18% de falta de desarrollo, lo que induce fallas
en la adquisicion de disociacion corporal para la ejecucion de secuencias, para la creacion de una

respuesta expresiva y representativa (Gardner, 2024).

Finalmente, el indicador coordinacion y destreza fisica representa un 13% de dificultad en el
desarrollo de los estudiantes lo que induce a problemas de coherencia relacional entre la idea
motora y la ejecucion mecénica (Armstrong, 2000), Por lo que se podria pensar que el estudiante

carece de control motor, para la ejecucion de movimientos secuenciales.

La inteligencia musical presenta 2 indicadores reconocimiento de sonidos con porcentaje de
ausencia del 33% y creacion y produccion de sonidos con falta de desarrollo en el 39% de la
muestra evaluada. El primer indicador referencia a la habilidad humana para apreciar los
esquemas musicales y la discriminacion de los sonidos (Armstrong, 2000; Gardner, 2024), por lo
que se observa que la tercera parte de la muestra no muestra interés en el desarrollo auditivo con

fines académicos, desatendiendo el desarrollo individual.

Para el segundo indicador, creacion y produccion de sonidos, con el porcentaje mas alto entre
todos los indicadores evaluados, es de notar las fallas en las operaciones mentales que permiten la
transformacion de piezas musicales por lo que se puede analizar entre las problematicas el
desarrollo de la sensibilidad del timbre el tono del ritmo y la armonia, (Armstrong, 2000). Por lo
tanto, estos estudiantes presentan algunas dificultades con el reconocimiento de estimulacion
sensorial auditiva, la creacion y la reproduccion objetiva de sonidos para la composicion de

piezas armonicas en la musica.

Evaluando la dimension de la inteligencia naturalista, que presenta tres indicadores, indagar
fendémenos con el 26% de dificultades en el desarrollo, explicar fendmenos y comunicar
fendémenos con el 31% de dificultad en cada caso. Para el primer indicador Armstrong (2000)
evidencia la dificultad individual para el trabajo de fendmenos y el establecimiento de hipotesis

desde la percepcion del contexto;

Siguiendo con el indicador explicacion de fendmenos, segun Gardner (2024) se requiere de una

facultad para reconocer y clasificar las especies naturales desde la sensibilidad para dar cuenta de
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las situaciones y la manera como se llevan a cabo las interacciones naturales, por lo que casi la
tercera parte de la muestra, presenta complicaciones en este indicador al igual, que la transmision
de los resultados esperados luego de este proceso de indagacion, para lo cual se necesita de la
determinacion del impacto ambiental o sistémico, que entregue los resultados obtenidos después

de dicho proceso de investigacion (Pozo, 2013).

Consecutivamente la inteligencia interpersonal, presenta tres indicadores: comunicacion,
liderazgo y relacionamiento y, trabajo en equipo. La primera con una falta de desarrollo del 38%
la segunda con la ausencia del 32% y la tercera con dificultades en el 24% de la muestra. Por lo
tanto, se puede analizar que, en el primer indicador, el mas alto de los tres, los estudiantes no se
sienten facultados para comprender la estimulacion y las pretensiones ajenas (Gardner, 1999) y
establecer contacto comunicativo con el otro, por lo que se afecta el segundo indicador liderazgo,
al retener la capacidad para delegar el trabajo eficaz con otros individuos desde las intenciones y
estimulaciones propias del trabajo colaborativo. Segiin Pozo (2013), los estudiantes que no
desarrollan esta habilidad tienen problemas con el relacionamiento social si ¢l asume roles para la
pertenencia a un grupo, de manera, que se puede observar en la grafica 28 mas de un cuarto de la

muestra, presentan este tipo de dificultades.

La ultima dimension de la variable inteligencias multiples es la inteligencia intrapersonal que
asume 3 indicadores desde la reflexion, la autoestima y la automotivacion. El primero y el Gltimo
con una falta de desarrollo del 24% y el segundo con un 29% de ausencia en el desarrollo. Para
este caso Gardner (2024) establece qué se frustran las ambiciones y los deseos por el miedo a la
autosuperacion, de manera que no se permite la reflexion para la potenciacion de las habilidades,
influenciando al segundo indicador autoestima, relacionado con el autoconocimiento para la
propiocepcion desde la propia regulacion y disciplina consciente (Armstrong, 2000). Los
procesos de autorreflexion dados por el desarrollo de esta inteligencia se ven obstaculizados por
la falta de autocontrol (Pozo, 2013), proyectando seres humanos con deficiencias en el libre

albedrio en la toma de decisiones del establecimiento de metas para la superacion personal.

Para finalizar el estudio de los indicadores de la variable inteligencias multiples se propone la
tabla con la referencia de las dimensiones que las conforman. De manera que se observa que la
inteligencia con mas alta dificultad es la inteligencia musical con una evidencia del 36% de falta

de desarrollo, y la inteligencia corporal kinestésica con el mas bajo porcentaje de dificultad 15%.
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En la bisqueda del ser humano integral se esperaria que todas las habilidades de la variable
inteligencias multiples, estuviesen mas cerca al cero, puesto que el estudiante actual deberia

desarrollarse en todas las dimensiones.

Tabla 18

Estadisticos de la variable inteligencias multiples por dimensiones.

Dimensiones N Promedio Desviacion estandar AM

Inteligencia lingiiistica 238 0,25 0,07 -0,03
Inteligencia logico-matematica 238 0,33 0,09 0,05
Inteligencia visoespacial 238 0,25 0,10 -0,03
Inteligencia corporal kinestésica 238 0,15 0,04 -0,13
Inteligencia musical 238 0,36 0,20 0,08
Inteligencia naturalista 238 0,29 0,09 0,01
Inteligencia interpersonal 238 0,31 0,15 -0,03
Inteligencia intrapersonal 238 0,25 0,13 -0,03
Inteligencias multiples 238 0.28 0.11 0,00

Finalmente, se tiene que el valor promedio de la variable inteligencias multiples es 28% de la
muestra siente no haber avanzado en las habilidades evaluadas, lo que induce que el 72% si ha
desarrollado las inteligencias multiples; siendo que la desviacidn estdndar es baja los resultados

de la muestra se encuentran agrupados.

Se procede ahora a determinar la relacion estadistica entre las variables percepcion visomotora e
inteligencias multiples para el analisis de los sistemas funcionales usados durante la ejecucion de
cada tarea-respuesta. Para ello se establece estadisticamente el uso del coeficiente de correlacion
de Pearson para explicar la relacion entre las variables de manera que aportan los resultados en la

tabla

Tabla 19

Coeficiente de Correlacion de Pearson para las variables percepcion e inteligencias multiples.

Perc?pci(’n‘l P Distorsion Rotacion Integracion Pers'e,verac Modificacién Tamaiio Trazo
Inteligencias miltiples ion

Escritura 0.02* 0.03* 0,01* 6E-3* 0.02* 0.02* 0.03*
Habla 0.01* -0,05%%* -0,06 0,02* -0,15 -0,01%* 0 0_3**
Escucha 0.08 -0,09 0.03* -0,08 -0,01** -0,03%%*

0,02%*
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Lectura 9E-3* 0.02* 0.03* 0,01 0,04 4E-3* 0.02
INT LING 0.09 0.10 0,06 0.11 0,11 0,11 0.10
Comunicativo -0,05%* -0,02%%* -0,03%* -0,04%* -0,03%* 003 .
Representacion 0.06 0.07 0.05* 0,04 -0,13 5E-4* 0,15
Razonamiento 0.02* 0,02* 0.01* 0,01* 0,01* 0,01* 0,02*
Solucion de problemas 0.02* 0,05* 0,03* 0,03* 0,04 0,04 0,05%
INT LOG 0,07 0,07 0,06 0,05* 0.06 6E-4* 0,07
Visualizacion 0,04* 6E-3* 0,05* 0,04 -0,19 0,01 6E-3*
Hacer transformaciones -0,09 0.01* 0,01* -0,04%* -0,17 -0,01%** 0,02*
Ubicacion espacial 0,09 0,03* 0,06 0,02 0,03* 0,03* 0.03*
INT ESP 0,06 0,09 0,08 0,13 -0,06 -0,02%* 0,17
Patrén de movimiento -0.05%* -0.05%%* -0.05%* -0.06 -0.06 -0.06 0.05%*
Expresion corporal 0,05* 0,02* 0,08 0.05* 1E-3* 1E-3* 0,02*
Coordinacion 0,12 0,10 0,09 0,14 2E-3* 0,13 0,09
INT CORP -0,04%* -0,04%* -0,03%* -0,04%* -0,03%* -0,03%*  0,03%*
Reconocimiento de 0,16 SE-3* -0,08 -0,07 -0,05%* 0,10 SE-3*
sonidos

Creacion de sonidos 0,04* 0,04 0,07 0,02 0,03* 0,04 0,04
INT MUS 5E-3* 0,01 1E-3* 0,01 1E-3* 1E-3* 0,01*
Indagar 0,07 0,08 0,06 0,05%* 0,07 0,07 0,08
Explicar 0,02 0,03* 0,05* -0,001%* 0,01%* 0,01 0,03*
Comunicar 0,13 0,14 0,20 0,10 0,12 0,12 0,14
INT NAT 0,10 0,10 0,14 0,07 0,09 0,09 0,10
Reflexion -0,01%* 0,02+ 0,01+ 0,004* 0,01+ 0,01+ 0,02+
Autoestima 0,025 -0001%* 0,02 0,05* 0,03+ 0,03+ 0001+
Automotivacion 0,02+ 0,05+ 0,04+ 0,04+ 0,05* 0,05* 0,05*
INT INTRA 0,04+ 0,09 0,07 0,06 0,07 0,07 0,09
Comunicacion -0,08 -0,08 -0,09 -0,04%* -0,06 -0,06 -0,08
Liderazgo -0,04%* -0,004%* -0,01%* -0,02%* -0,02% 0,024 0,004%
Relacionamiento 0,08 0,10 0,10 0,09 0,10 0,10 0,10
INT INTER -0,03%* 8E-3* -0,003%* -0,01%* -0,003%* -0,003**  8E-3*

- No aplica

* Significacion asintotica bilateral positiva p <= 0.05
** Significacion asintotica bilateral negativa p >= - 0.05

Para calificar los resultados siguiendo el coeficiente de correlacion de Pearson se debe tener en

cuenta que si el valor es mayor a cero entonces existe asimetria positiva con sesgo hacia a la

derecha, lo que indica que las variables aumentan de forma conjunta. Por otro lado, si el valor es

negativo o menor que cero, entonces existe asimetria negativa con sesgo hacia la izquierda, lo

que indica que las variables son de crecimiento inverso, cuando la una aumenta la otra disminuye.
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Para ello se conviene aplicar el valor de probabilidad de p para hacer las pruebas de hipodtesis,
determinando la evidencia suficiente para apoyar las hipdtesis planteadas, descartando las
hipotesis nulas y aceptando la hipotesis alternativa presente de manera legitima al tener un valor
diferente de cero. Para nuestro caso se acuerda el uso estadistico del valor de p inferior a 0.05 al
rechazar la hipotesis negativa con coeficiente de correlacion diferente de cero. Por otro lado, el
valor estadistico de p con valor mayor a -0.05 asiente la correlacion negativa que rechaza la

hipotesis positiva y que describe el comportamiento inversamente proporcional de las variables.

De manera que el indicador distorsion de la variable la percepcion tiene correlacion positiva
(Heredia et al., 2012) con los indicadores de inteligencia lingliistica: escritura, habla, lectura;
Razonamiento y solucion de problemas de la inteligencia logico-matematica; visualizacion de la
inteligencia espacial, expresion corporal de la inteligencia corporal; reconocimiento, creacion de
sonidos y la inteligencia musical; explicar de la inteligencia naturalista; automotivacion de la
inteligencia intrapersonal y la inteligencia interpersonal. De manera que segun Wyeld (2018) al
manipular objeto, la percepcion visomotora se puede generar una transferencia deforme
sustancial, situacion que al disminuir aumenta la capacidad perceptiva demostrando mayor

desarrollo de la inteligencia como en los datos anteriores aportados por la muestra.

Al mismo tiempo el indicador rotacién de la variable percepcion tiene correlacion positiva con
los indicadores de escritura y lectura de la inteligencia lingiiistica; razonamiento y solucioén de
problemas de la inteligencia l6gico-matematica; visualizacion, ubicacion espacial y hacer
transformaciones de la inteligencia espacial; expresion corporal, de la inteligencia kinestésica;
crear sonidos, la inteligencia musical; reflexion y automotivacion de la inteligencia intrapersonal;
también, la inteligencia interpersonal. Se confirma entonces, la idea de Wyeld (2018) sobre el
complejo nimero de operaciones cognitivas para la adquisicion directa de la imagen sin giros,

esquematicamente automatizada.

De igual forma, el indicador integracion de la variable percepcion tiene correlacion positiva con
los indicadores de inteligencia lingiiistica escucha, escritura y lectura; representacion,
razonamiento y solucion de problemas de la inteligencia 16gica; visualizacion y hacer
transformaciones de la inteligencia espacial; la inteligencia musical; explicar de la inteligencia
naturalista; reflexion, autoestima y automotivacion de la inteligencia intrapersonal. Wyeld (2018)

define que la toma de control para ejecutar la imagen praxeologica depende de la capacidad de
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descomponer particularmente el objeto, sin unir las formas para generar precision en la
descripcion grafica, al igual que la elaboracion de respuestas segregadas (Frosting, Whittelesey y

Levefer, 1966, citado en Laos, 2017, p. 28).

En la revision del indicador perseveracion de la variable percepcion se tiene correlacion positiva
con los indicadores de inteligencia lingiiistica escritura, lectura y habla; representacion,
razonamiento, solucion de problemas y la inteligencia logico-matematica; ubicacion espacial y
expresion corporal; creacion de sonidos y la inteligencia musical; indagar de la inteligencia
naturalista, reflexion, autoestima, automotivacion de la inteligencia intrapersonal. Carsen et al.
(2019) describe la potencia cerebral para destacar la cualidad relevante sin preservar en la idea,
entregando respuesta sin omision de datos, contribuyendo al estudio actual que la falta de
perseveracion codifica informacion eficiente y su relacion positiva demuestra el desarrollo de la

inteligencia.

Es notable que el indicador modificacion de la variable percepcion tiene correlacion positiva con
los indicadores de inteligencia escritura, lectura, razonamiento, solucion de problemas, ubicacion
espacial, expresion corporal y coordinacion, creacion de sonidos e inteligencia musical; explicar
fendomenos de la inteligencia naturalista; reflexion, autoestima, automotivacion de la inteligencia
intrapersonal. De manera que si el estudiante modifica la forma se determina la desvinculacion de
la razon, siendo que el acto sensible no es aprehendido y codificado sino meramente captado por
el inconsciente (Kander, 2019) mientras que, si aumenta la fijacion, se induce inteligencia

intervenida con la conciencia.

En cuanto al indicador tamafio de la variable percepcion se encuentra que tiene correlacion
positiva con los indicadores de inteligencia: escritura, lectura, representacion, razonamiento,
solucion de problemas y la inteligencia matematica; visualizacion y ubicacion espacial; expresion
corporal; creacion de sonidos y la inteligencia musical; explicar de la inteligencia naturalista;

reflexion, autoestima y automotivacion de la inteligencia intrapersonal.

Cerrando las relaciones positivas en cuanto a la variable percepcion se tiene que el indicador
trazo encuentra correlacion positiva con los indicadores de inteligencia: escritura y lectura;
razonamiento y solucion de problemas; visualizacion, hacer transformaciones y ubicacion

espacial; expresion corporal; reconocimiento de sonidos, creacion de sonidos junto a la
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inteligencia musical; explicar de la inteligencia naturalista; reflexién y automotivacion de la

inteligencia intrapersonal junto a la inteligencia interpersonal.

Por consiguiente, se encuentra en el estudio correlacional positivo de las inteligencias, que los
indicadores que correlacionan con la mayoria de los indicadores de la percepcion son: escritura,
lectura, razonamiento, solucion de problemas, visualizacion, ubicacion espacial, expresion
corporal, creacion de sonidos, explicar fendmenos, reflexion, autoestima y automotivacion, que
aduce a las dos formas de adquirir la percepcion: paradigmatica (consenso) y narrativa
(transformacion) segun Onetto (2004). Para que estas habilidades se desarrollen se retoma el
concepto forma-espacio-tiempo (Ushifiahua y Sangama, 2018) para reacomodar y asociar la idea

desde el avance psicobiologico.

Figura 14

Correlacion entre percepcion e inteligencias multiples

Inteligencia Inteligencia Inteligencia Inteligencia
musical lingiiistica visoespacial naturalista
) Correlacion negativa Correlacion neutral Correlacion neutral Correlacién positiva .
Negativa con la percepcién con la percepcion con la percepcion con la percepcion Positiva
Inteligencia Inteligencia Inteligencia
corporal légico- intrapersonal
kinestésica Correlacion negativa matematica Correlacién positiva
Correlacién negativa con la percepcion Correlacién neutral con la percepcién
con la percepcion con la percepcion

Contraste a los resultados anteriormente descritos se encuentra que existe relacion inversa
proporcional entre algunas dimensiones de las variables estudiadas. Asi, el indicador distorsion
de la percepcion se correlaciona negativamente con la comunicacion, el patron de movimiento, la
reflexion y el liderazgo. Mientras tanto el indicador rotacion, se correlaciona negativamente con
el habla, la comunicacion, el patron de movimiento, la autoestima y el liderazgo. Se refutan las
ideas anteriores desde la perspectiva de Albelda y Estellés (2020) para la triangulacion de la
percepcion fisica-cognitiva-evidencial, dado que el puntaje del indicador de la inteligencia aporta

adverso desarrollo se observa el retiro de la triada contrariando la respuesta esperada.
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Igualmente, la relacion negativa del indicador integracion de la percepcion tiene incidencia en los
indicadores comunicativos, el patron de movimiento y el liderazgo. En el indicador perseveracion
se obtiene proporcion inversa con el indicador comunicativo, hacer transformaciones, explicar,
comunicacion y liderazgo. La modificacion encuentra correlacion significativa negativa con la
escucha, el indicador comunicativo, reconocimiento de sonidos y liderazgo. Ahora bien, el
indicador tamafio de la percepcion tiene correlacion negativa con el habla, la lectura, el indicador
comunicativo, hacer transformaciones, reconocimiento de sonidos y el liderazgo. El tltimo
indicador de la percepcion trazo, halla relacion inversa con habla y escucha, indicador

comunicativo, patrén de movimiento y comunicacion.

Desde la perspectiva proporcional inversa se tiene que en los indicadores de inteligencia que
poseen mayor reporte estan el comunicativo de la inteligencia matematica, el patron de
movimiento de la inteligencia corporal y el liderazgo de la inteligencia interpersonal., por lo que
se deben contextualizar los aportes inversos anteriores, devolverse a la triangulacion tedrica
descrita, permite explicar que el sistema neuronal y el motor por integracion estan separados,
desde el sistema visual, (Mercedes, 2019; Chhaya, et al. 2018; Molina, 2017), el cognitivo que
integra la informacion y el sistema haptico (Clery, 2020; D" Imperio, et al., 2020; Clark y
Méndez, 2019; Fischer, 2018; Garrido 2004) que recibe y manifiesta la sensacion tactil para
representar la espacialidad captada por la estimulacion dérmica, por lo que el desarrollo inverso

manifiesta una alteracion de la triada en el avance.

Se continua con examinar la memoria de trabajo mediante la escala de puntuacion registrada a
partir de la aplicacion de la prueba psicologica validada, en los alumnos de educacion secundaria
de Bucaramanga en Colombia. Para este adelanto se expresan en la tabla 10 los resultados
obtenidos en el estudio de la variable memoria, teniendo en cuenta que se realiza el estudio de la

copia y luego del recuerdo de la figura compleja de Rey (1999).

Tabla 20

Estadisticos de la variable memoria

Desviacion

Dimensiones Indicadores N Promedio estandar AM
Bucle fonologico  geqyimiento de indicaciones 238 0.05 0.02 -0.04
Repaso de la informacion 238 0.06 0.02 -0,03

Interrupcion por parecido 238 0.04 0.00 -0,05
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Extension de formas y supresion 238 0.03 0.01 -0,06
Promedio general 238 0.05 0.01 -0,04
Agenda Forma 238 0.07 0.02 -0,02
visoespacial Localizacién 238 0.06 0.01 -0,03
Integracion visoespacial 238 0.08 0.05 -0,01
Promedio general 238 0.07 0.03 -0,02
Bufer episodico Enlace 238 0.17 0.07 0,08
Combinacién de informacion 238 0.10 0.10 0,01
Promedio general 238 0.13 0.08 0,04
Ejecutivo central Control atencion al automatico 238 0.14 0.29 0,05
Control atencional limitado 238 0.07 0.06 -0,02
Promedio general 238 0.09 0.08 0,00

Nota: Para medir la memoria de trabajo se utiliz6 la Prueba de Memoria Visual de Rey. El objetivo fue valorar la
capacidad de retencion y manipulacion temporal de informacion visual y auditiva. Los datos recolectados fueron
sometidos a andlisis test-retest y correlacion de Pearson. Los resultados indican un coeficiente de fiabilidad de 0.995,
con un nivel de correlacion moderado (r = 0.64), mostrando consistencia aceptable, aunque sensible al efecto de
aprendizaje entre mediciones consecutivas.

Para la variable memoria se verifican en el promedio valores bajos inferiores a 0.17, lo que indica
un alto grado de desarrollo de la memoria por parte de los participantes al evaluarse con cero (0)
la ausencia de indicadores, 0.5 en desarrollo y unidad (1.0) para las dificultades. De manera que,

la mayor parte de la muestra aporta avance.

Se tiene una desviacion baja en todos los indicadores lo que refiere que la medicion no presenta
una dispersion sino una acumulacion de valores, lo que hace confiable la medicion. De manera
que se inicia por el estudio de la dimension bucle fonologico, observando un promedio general
bajo con valor de 0.05 que indica el desarrollo de la memoria por parte de la mayoria de los
estudiantes y cuya desviacion estandar de 0.014, valor bajo que indica agrupamiento de los datos

apuntando a la precision de la medicion.

Continuando con el estudio de la dimensioén agenda visoespacial se la relacion de los promedios
siendo el valor general de 0.07, lo que indica un gran nimero de evaluados que alto grado de
desarrollo de la memoria, reconociendo en este valor el grado de precision suministrado por la
desviacion estandar 0.027, que acierta en la agrupacion de los datos y asegura una medicion
confiable. De la misma manera se revisa el desarrollo de la dimension buffer episddico desde el
andlisis, teniendo un promedio general de 0.13 lo que indica alto desarrollo de la memoria en los

participantes y desviacion estandar de 0.085 con datos agrupados.
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Figura 15

Dimensiones de la memoria ordenadas por capacidad de almacenamiento

Agenda Buffer
visoespacial episodico
Almacena Integra informacion
informacion visual y de diferentes
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P: 0,07 DE: 0.03 P: 0,13 DE: 0.08
Baja AM: -0.02 AM: 0.04 Alta
Ejecutivo
central
Almacena Controla la atencién
informacioén auditiva y coordina procesos
a corto plazo P: 0,09 DE: 0.08
P: 0,05 DE: 0.01 AM: 0.001

AM: -0.06

Para terminar el estudio de la memoria se cierra con la dimension ejecutivo central que presenta
un promedio general de 0.10, lo que infiere que el 90% de la muestra tiene desarrollada altamente
la capacidad del recuerdo. Siendo que la desviacion estandar es de 0.18 con valor bajo se
entiende la agrupacion de los datos que asegura la confiabilidad de la medicion. De manera que al
revisar el desarrollo de la memoria en cada una de sus dimensiones se obtienen datos ofrecen un

nivel alto en cada una de las dimensiones evaluadas en los participantes.

Estos valores se observan en la tabla siendo que la dimensién con mas desarrollo es el bucle
fonologico con valor 0.045 lo que refiere que el 95.5% de la muestra tiene alto grado de avance
evolutivo mientras que el bufer episddico al tener valor promedio de alto 0.132 tiene menos
participantes en desarrollo con un porcentaje del 86,8%. Del mismo modo se observa que las
dimensiones con valores medios son la agenda visoespacial que presenta un desarrollo en los
estudiantes del 93.1% y el ejecutivo central 89.5%. Por lo tanto, el desarrollo promedio general

de la memoria es del 0.09 lo que indica que esta presente en el 99.1% de la muestra.

Tabla 21

Promedio general de la memoria, desde las dimensiones.

DIMENSIONES PROMEDIO  DESVIACION ESTANDAR
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Bucle fonologico 0,045 0,014
Agenda visoespacial 0,069 0,027
Bufer episodico 0,132 0,085
Ejecutivo central 0,105 0,178
PROMEDIO GENERAL 0,09 0,08

Finalmente, cerrando el primer objetivo, se estima la relacion matematica entre la variable

memoria y cada una de las inteligencias multiples para la determinacion de los fundamentos

sustanciales necesarios en el desarrollo de una tarea cognitiva. Dado su cumplimiento se realiza

estadisticamente el calculo del coeficiente de correlacion de Pearson para cada una de las

dimensiones de las dos variables estudiadas, registrando los valores en la tabla.

Tabla 22

Correlacion entre la variable memoria e inteligencia multiples

] BUFER EJECUTIVO
MEMORIA BUCLE FONOLOGICO AGENDA VISOESPACIAL EPISODICO CENTRAL
CONT  CONT
INTELIGENCIA  SEG REP INTER EXT LOC FOR INT ENLA  COMB ‘16 Im
Escritura -0,11 -0,05%* -0,10 -0,12 -0,07 -0,08 0,07 0,01* 0,03*  -0,05%* -0,07
Habla -0,09 -0,10 -0,09 0,11 -0,07 -0,14 0,08 0,12 0,04%  -0,05%*  -0,15
Escucha -0,12 -0,07 -0,07 -0,08 -0,05%* -0,10  -0,05%* 0,05 -0,06 -0,04%* -0,08
Lectura -0,04%%  -0,03%* -0,06 -0,06 -0,08 -0,11 0,03* 0,11 -0,01 -0,06 -0,09
INTLING S0,03%%  0,05%%  0,04%%  -0,05%* -0,03%* 007  -003** 0,10  -0,04%* -0,02%*  -0,09
Comunicativo -0,01%* 0,07 0,02* 0,05* 0,063 -0,01 -0,07 -0,07 -0,09 -0,05 -0,03
Representacion -1E-3*%  0,05% 0,013*  0,045*  0,055%  -0,03**  -0,08  -0,04**  0,01* -0,06  -3B-3**
Razonamiento -0,01%* 0,06 0,02* 0,06* 0,06 -0,01%* -0,08 0,03* 0,02%  -0,05%*%  -0,03%*
Solucion de
problemas DE-4% 0,07 0,03* 0,06 0,07 6E-3*x 0,07 0,01* 0,03*  -0,05%*  -0,02%*
INT LOG 20,02%% 0,02 -0,01%* 0,0 0,03*  0,004*  -0,09 0,08  -0,01** 011  0,033*
Visualizacion 0,01*  -0,06 -0,06 0,07  -004%%  0,02%  -0,04%*  .0,13  -0,05%% -0,03**  0,02*
Hacer
transformaciones 0,01%  -0,02%* 0,002  0,03* 0,04* 0,02+ -0,08 0,02+ -0,10 0,06  -0,02%*
Ubicacion
espacial 0,06 0,119 0,065 0,11 0,10 0,04* -0,06 0,11 20,07 -0,04%*  -0,01**
INT ESP 0,03*  0,01*  -0,05**  -0,10  0,03*  0,05%  -003** 0,07 -0,04%% 0,02%*  0,02%
Patron de
movimiento 20,08 -0,05%*%  -0,04** 0,12  -0,03**  -0,07  -0,03**  -0,06  -0,04** -0,02%*  -0,09
Expresion
corporal -0,05%*  -0,05%*  -0,05** 0,08  -0,04**  -0,08 -0,04 20,08  -0,05%*%  -0,03**  -0,03%*
Coordinacion 0,12 -0,07 0,06 -0,07  -0,05%%  -0,10  -0,05 -0,08 20,06 -0,03%* 014
INT CORP 0,07 -0,04%%  0,04% 0,15  -0,03** 0,06  003*  -0,08  -0,03** -002% 0,08
Reconocimiento
de sonidos -0,04%*  -0,07 -0,11 0,03* -0,08  -0,04**  -0,08 -0,08 -0,10 -0,06 -0,06
Creacion de
sonidos -0,13 -0,14 0,12 0,02+ -0,09 -0,18 0,04* 0,10  3E3%  -0,06 -0,08
INT MUS 0,17 0,17 0,15  -0,02%* 0,11 0,15 0,03 0,11 0,07  0,04* 0,13
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Indagar -0,15 -0,09 -0,08 0,01* -0,06 -0,12 -0,06 0,09 -0,07  -0,04%*  -0,17
Explicar -0,13  -0,05**  -0,10  -0,03**  -0,07 -0,08 -0,07 0,01* -0,09  -0,05**  -0,17
Comunicar -0,14 -0,13 -0,11  -0,05%*  -0,08 -0,11 0,04 -0,13 0,01* -0,06 -0,11
INT NAT 0,13 -0,08 0,07 0,03  -0,05%*  -0,11 0,05 003  -0,06  -0,04** 0,15
Reflexion -0,05%*  -0,08 -0,07 -0,09  -0,05**  0,05*% -0,05 0,02* -0,07 0,18 0,001*
Autoestima 0,04%  -0,02*%*  -0,06 0,03* -0,08 0,02* -0,08 0,06* -0,10 0,12 0,10
Automotivacién 0,05* 0,09 0,10 0,16 0,14 A4E-3%% -0,05%* 0,06 -0,06  -0,03**  -0,01**
INT INTRA 0,09  -0,05%%  -0,05%%  -0,06  -0,04** 0,07  -0,04%*  0,02%  -0,04** -0,03**  -0,10
Comunicativo -0,12  -0,05%*  -0,04%*  -0,09 0,01* -0,14 -0,09 0,05* -0,11 -0,07 -0,20
Liderazgo -0,11 -0,10 -0,09 -0,11 -0,07 -0,06 -0,07  -0,04** 0,08  -0,05**  -0,14
Relacionamiento 0,12 0,07  -0,06  -0,08 -0,05%%  -0,10  -0,04** 0,08 20,06 -003% 0,14
INT INTER 0,12 -007 007 008 0,004  -010 _ -0,05** 027 0,06 -0,04**  -0,14

* Significacion asintotica bilateral positiva p <= 0.05
** Significacion asintotica bilateral negativa p <= 0.05

De lo anterior se observa que el seguimiento de indicaciones puntia con los indicadores
visualizacion, hacer transformaciones, autoestima y automotivacion. Por lo tanto, se encuentra
correlacion positiva que integra la idea de Santamaria y Montoya (2014) sobre el ingreso
sensorial para la permanencia del recuerdo, implicacion de la fijacion en el tiempo, cuya

permanencia permite retomar el recuerdo, para el trabajo cognitivo propio.

Para el caso del indicador repaso de la informacion se encuentra correlacion positiva con
representacion. En la evaluacion de la interrupcion por parecido se encuentra correlacion positiva
con comunicacion, representacion, razonamiento, solucion de problemas y hacer
transformaciones. Del indicador extension de la forma se encuentra correlacion significativa con
comunicacion, representacion, razonamiento, hacer transformaciones, reconocimiento y creacion
de sonidos, indagar de la inteligencia naturalista y la autoestima. Este indicador segiin Milner
(2014) es importante en fase de codificaciones almacenamiento y recuperacion que se lleva a

cabo durante la tarea del recuerdo.

Pasando al estudio de la agenda visoespacial de la memoria se inicia con el indicador localizacién
para el caso solo encuentra correlacion positiva con los elementos representacion, inteligencia
matematica, hacer transformaciones y la comunicacion interpersonal. Para el indicador forma se
encuentra correlacion positiva con la inteligencia matematica, visualizacion, hacer

transformaciones y ubicacion espacial de la inteligencia espacial y reflexion y autoestima.
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Continuando con la integracion visoespacial se correlaciona con lectura, inteligencia corporal,
creacion de sonidos y la comunicacion de las ciencias. Estas agrupaciones segiin Baddeley (2000)
componen la memoria semantica visual que genera la vivencia del recuerdo para la ejecucion de
una tarea. El indicador enlace se correlaciona con escritura, escucha, razonamiento, solucion de
problemas, hacer transformaciones explicar, la inteligencia natural, reflexion y autoestima, la
inteligencia intrapersonal y la comunicacion. El indicador combinacién puntua en correlacion con
la escritura, habla, representacion, razonamiento y solucion de problemas y la comunicacion de la
ciencia. Para finalizar el control atencional automatizado sélo correlaciona con la inteligencia
musical y el control atencional limite con la inteligencia l6gico-matematica, la visualizacion, la
inteligencia espacial y la reflexion. Estos indicadores se integran por el ejecutivo central
(Baddeley, 2000) lo que permite sinergia integral para el desarrollo de las tareas desde el control

atencional.

Figura 16

Correlacion entre la memoria y la inteligencia multiples

Inteligencia
Inteligencia Inteligencia légico- Inteligencia
naturalista lingiiistica matematica visoespacial
) Correlacién negativa Correlacion negativa Correlacion neutral Correlacién positiva .
Negativa con la memoria con la memoria con la memoria con la memoria Positiva
Inteligencia Inteligencia Inteligencia
musical corporal intrapersonal

Correlacion negativa Correlacion negativa kinestésica

con la memoria con la memoria

Correlacién positiva

Correlacién negativa con la memoria

con la memoria

Luego de la recoleccion y sistematizacion se procede a analizar la incidencia de las habilidades
perceptivas y mnémicas, identificando los sistemas funcionales cognitivos implicados. en la

mejora de los indicadores de las inteligencias multiples.

Tabla 23
Correlacion de Pearson entre las dimensiones de las inteligencias multiples y las dimensiones de

las variables percepcion y memoria.



123

PERCEPCION MEMORIA
CONCIENCIA AGENDA ;
s Somo. ACT0 wee Vot M BECUIo
Escritura 0.02* 0.006* 0.03* -0,09 -0,13 0,02+ 0,07
Habla 1E-3* 0.02* -0,05 0,08 -0,12 0,12 0,15
Escucha -0,09 -0,09 -0,09 -0,06 -0,03 0,05* 0,08
Lectura 9E-3* -0,01 0,02* 0,01 -0,09 0,10 -0,09
INT LING 0,09 0,11 0,10 0,04 -0,04 0,05* 0,092
Comunicativo -0,06 -0,04 -0,02 0,02+ -0,03 -0,04 0,03
Representacion 0,06 0,04* 0,07 0,01* -0,06 0,03 0,00
Razonamiento 0,01* -0,001 0,02* 0,02% 0,04* 0,07 0,03
Solucién de problemas 0,02* 0,03* 0,04* 0,03* 0,01* 0,05* 0,02
INT LOG 0,07 0,05* 0,07 0,010 0,01* 0,05 0,08
Visualizacion 0,04* -0,04 6E-3* 0,05 0,04* 0,14 0,02*
Hacer transformaciones -9E-3 -0,04 0,01* 0,01* -0,07 0,04* 0,02
Ubicacion espacial 0,09 0,02* 0,02* 0,06 2E-3* 0,11 0,01
INT ESP 0,09 0,06 0,09 -0,04 0,07 0,06 0,02+
Patron de movimiento -0,06 -0,05 -0,05 0,04 -0,09 0,06 -0,09
Expresion corporal 0,05* 0,05* 0,02* 0,05 -0,03 0,07 0,03
Coordinacion 0,13 0,17 0,20 0,06 -0,16 0,09 0,14
INT CORP -0.04 -0.03 -0.03 0,03 -0,12 0,07 0,08
Reconocimiento de sonidos -0,006 -0,02 SE-3* -0,11 -0,10 -0,11 -0,10
Creacion de sonidos 0,04* 0,02* 0,04* -0,10 -0,11 -0,12 -0,10
INT MUS S5E-3* -0,01 0,01* -0,09 -0,08 0,13 -0,09
Indagar 0,07 0,05* 0,08 -0,05 -0,09 0,06 -0,07
Explicar 0,01* -0,01 0,02* -0,06 -0,07 0,01* -0,06
Comunicar 0,13 0,10 0,14 -0,09 -0,10 0,10 -0,08
INT NAT 0,10 0,07 0,10 -0,06 0,04 0,01* -0,08
Reflexion -0,01 3E-3* 0,02* 20,07 0,04 0,01* 0,05*
Autoestima 0,02* 0,05* -0,01 0,00 0,12 0,00% 0,08
Automotivacion 0,02* 0,03* 0,05* 0,09 0,03 0,06 0,04*
INT INTRA 0,03* 0,06 0,09 0,04 0,03 0,01 -0,12
Comunicacion -0,08 -0,03 -0,08 0,03 0,08 0,03* -0,15
Liderazgo -0,03 -0.02 3E-3 0,08 0,05 0,08 -0,16
Relacionamiento 0,08 0,09 0,11 0,06 0,03 0,05* -0,02
INT INTER -0,03 -0,01 7TE-3* 0,06 0,04 0,25 -0,05

Nota. Correlacion entre las dimensiones de las inteligencias multiples y las variables percepcion y memoria. Se
aplicaron pruebas estandarizadas (Bender, Rey y Cuestionario de Inteligencias Multiples adaptado), analizadas con el
coeficiente de Pearson (p < 0.05). Los resultados muestran asociaciones positivas y significativas entre las variables,
evidenciando la incidencia de la percepcion visomotora y la memoria de trabajo en el desarrollo de las inteligencias
multiples. * Significacion asintdtica bilateral p <= 0.05

El anélisis de correlacion entre las dimensiones de las inteligencias multiples y las variables

cognitivas de percepcion y memoria permite identificar la fuerza y direccion de las relaciones
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entre los procesos cognoscitivos evaluados. Los resultados reflejan que tanto la percepcion
visomotora como la memoria de trabajo actian como mediadores esenciales en la activacion y
consolidacion de las distintas inteligencias, lo que confirma la base neuropsicologica del

aprendizaje y respalda el disefio de la estrategia neurodidactica que se hard como propuesta.

A continuacion, se presenta el andlisis de la variable percepcion en relacion con las inteligencias
multiples, evidenciando una correlacion significativa entre la dimension Apariencia y la mayoria
de los indicadores cognitivos evaluados. Se observa una asociacion directa con la escritura
(p=0.02), habla (p=1E-3) y lectura (p=9E-3); asi como con el razonamiento (p=0.01) y la
solucion de problemas (p=0.02). También se identifican correlaciones con la visualizacion
(p=0.04), la expresion corporal (p=0.05) y la inteligencia musical (p=0.005), destacandose el
indicador creacion de sonidos (p=0.04). Finalmente, la inteligencia intrapersonal (p=0.03)
muestra relacién con autoestima (p=0.02)y automotivacion (p=0.02), lo que sugiere que la

percepcion visomotora favorece tanto las habilidades cognitivas como las emocionales.

La dimension conciencia neurobioldgica muestra correlaciones significativas con varios
indicadores cognitivos y emocionales. Entre ellos destacan la escritura (p=0.006), habla (p=0.02),
representacion (p=0.04) y solucion de problemas (p=0.03), asociados a la inteligencia 16gico-
matematica (p=0.05). También se observa relacion con la ubicacion espacial (p=0.02), expresion
corporal (p=0.05), creacion de sonidos (p=0.02), indagacion de fendmenos (p=0.05), reflexion

(p=3E-3), autoestima (p=0.05) y automotivacion (p=0.03).

Por su parte, la dimension acto social de la percepcion también evidencia correlaciones positivas
con escritura (p=0.03), lectura (p=0.02), razonamiento (p=0.02), solucion de problemas (p=0.04),
visualizacion (p=6E-3), transformaciones (p=0.01), ubicacion espacial (p=0.02), expresion
corporal (p=0.02), reconocimiento (p=5E-3) y creacion de sonidos (p=0.04) dentro de la
inteligencia musical (p=0.01). Ademads, mantiene vinculos con explicar fendmenos (p=0.02),
reflexion (p=0.02) y automotivacion (p=0.05), lo que refuerza la idea de que la percepcion

visomotora integra procesos cognitivos, expresivos y emocionales que fortalecen la inteligencia.

En el analisis de la memoria de trabajo, la dimension bucle fonoldgico muestra correlaciones
significativas con indicadores de la inteligencia 16gico-matematica y comunicativa, destacandose

la representacion (p=0.01), el razonamiento (p=0.02), la solucion de problemas (p=0.03) y la
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transformacion de la informacion (p=0.01). Estos resultados evidencian la participacion activa del
procesamiento verbal en tareas que exigen organizacion y andlisis 16gico. Asimismo, la agenda
visoespacial presenta correlaciones relevantes con el razonamiento (p=0.04) y la solucién de
problemas (p=0.14) dentro de la inteligencia 16gico-matematica (p=0.01), ademas de la
visualizacion (p=0.04) y la ubicacion espacial (p=0.002), lo que sugiere que el componente visual
de la memoria opera como soporte estructural en la construccion de representaciones mentales

que favorecen el desempefio cognitivo.

Por su parte, el bufer episddico evidencia un desarrollo significativo de habilidades asociadas con
la inteligencia lingiiistica, reflejadas en los indicadores de escritura (p=0.04) y escucha (p=0.05),
asi como en la solucion de problemas (p=0.05), transformaciones (p=0.04) y explicacion de
fendémenos (p=0.01) pertenecientes a la inteligencia naturalista (p=0.01). Ademas, se destacan
correlaciones con reflexion (p=0.01), autoestima (p=1E-4), comunicacion (p=0.03) y
relacionamiento (p=0.05), lo que confirma la integracion de la memoria episddica en procesos de

autorregulacion y socializacion cognitiva.

Finalmente, el ejecutivo central revela asociaciones relevantes con la visualizacion (p=0.02) de la
inteligencia espacial (p=0.02), junto con la reflexion (p=0.05) y la automotivacion (p=0.04),
mostrando que el control atencional y la gestion emocional son componentes determinantes en la

coordinacion de tareas cognitivas complejas y creativas.
3.5. Redaccion de resultados y discusion.

En esta seccion se presentan los resultados del procesamiento estadistico de los datos, los cuales
fueron obtenidos a partir de la aplicacion de los instrumentos estandarizados y analizados
mediante pruebas de correlacion. El proposito es mostrar, de forma ordenada y comprensible,
codmo las dimensiones de la percepcion visomotora y la memoria de trabajo se relacionan
significativamente con las inteligencias multiples, evidenciando tendencias y patrones que
permiten comprender la incidencia de los procesos cognitivos en el aprendizaje artistico. Por
ejemplo, la correlacion entre la dimension apariencia y la inteligencia musical (p = 5E-3)
demuestra empiricamente que el arte constituye un medio eficaz para estimular la integracion
sensorial, la coordinacion visoespacial y la memoria auditiva en los estudiantes una

comprobacion significativa para el presente proyecto y visualizandose en la figura.
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Figura 17
Correlacion de Pearson entre la apariencia y la inteligencia musical.
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Siguiendo resultados del test de Bender e inteligencias se encuentra también que esta dimension
de la percepcion se relaciona positivamente con el coeficiente de Pearson en la inteligencia

intrapersonal (p=0.03) puntuando tres indicadores y reflejando la relacion en la siguiente figura.

Figura 18

Correlacion de Pearson entre la apariencia y la inteligencia intrapersonal
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Se encuentra también el caso de la inteligencia lingiiistica que aunque no punttia para correlacion
si lo hacen la mayoria de sus indicadores detallando asi para la escritura (p=0.02), el habla (p=

0.001) y la lectura (p=0.01) de manera que encuentra relacion significativa en la figura.

Figura 19

Correlacion de Pearson entre la apariencia y la inteligencia lingiiistica
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Para finalizar con esta dimension es notoria la relacion con el 50% de los indicadores de la
inteligencia matematica, que no puntda en la generalidad, siendo asi para razonamiento (p=0.01%)

y solucion de problemas (p=0.02*) y mostrando su relacién en la figura.
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Figura 20

Correlacion de Pearson entre bucle fonologico e inteligencia matemdtica
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Desde luego que es importante revisar como se relacionan cada una de los indicadores y las
dimensiones de la percepcion con las dimensiones e indicadores de las inteligencias multiples.
Para ello se muestra la que tiene mayor indice de correlacion a la que tiene menor grado. Se inicia
en la figura con la inteligencia matematica ya que el 75% de sus indicadores se encuentran en alto
grado de desarrollo siendo visible en la figura. Se observa su nivel por encima del 40% y en el

caso de solucion de problemas presenta desarrollo del 100% frente a los indicadores perceptivos.

Figura 21

Correlacion de Pearson entre indicadores Percepcion e Inteligencia Matematica.
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Siguiendo en linea aparece la inteligencia musical que tiene el 50% de sus indicadores altamente
desarrollados frente a los indicadores de percepcion, puntuando para continuar en el
fortalecimiento de la hip6tesis planteada siendo que su desarrollo en la creacion y produccion de
sonidos esta por encima del 70%. Aunque la inteligencia en general puntie un poco bajo en
perseveracion y conciencia sigue teniendo un desarrollo alto acorde a lo propuesto en el

planteamiento de la presente investigacion. Para ello la figura esclarece esta comprobacion.

Figura 22

Correlacion de Pearson entre los indicadores de Percepcion e Inteligencia Musical
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Continta mostrando su desarrollo alto la inteligencia lingiiistica frente la variable independiente
percepcion mostrando alto grado de desarrollo en la escritura, aunque el habla también tiene buen
desarrollo excepto en indicadores como rotacion, integracion, modificacion, tamafio y trazo,

relaciones evidenciadas en la figura.

Figura 23

Correlacion de Pearson entre indicadores Percepcion e Inteligencia Lingiiistica
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Disminuyendo su nivel de desarrollo, pero aun notando grandes aportes aparece la inteligencia
intrapersonal con sus tres dimensiones superando el umbral y mostrando desarrollo superior al
80%. Aunque los indicadores tienen un desarrollo no tan alto es factible revisar en la ilustracion
57 el aporte a la hipotesis planteada que la percepcion contribuye al aumento del desarrollo de la

inteligencia en este caso la intrapersonal.

Figura 24

Correlacion de Pearson entre indicadores Percepcion e Inteligencia Intrapersonal

100%
0%
Distorcion Rotacion Integracion Apariencia /Fisico Perseveracion Modificacion Conciencia Tamaifio Trazo Acto /social
/Neurobiologico
-50%

Reflexion Autoestima  ==@=Automotivacion Intrapersonal



129

Para continuar el analisis se evidencia la correlacion positiva para la inteligencia espacial.
Aunque no son muchos los indicadores de la percepcion que puntia para esta inteligencia el nivel
de desarrollo es alto en alguno de ellos, exceptuando en las dimensiones perceptivas:
perseveracion, modificacion, conciencia y tamafio. Sin embargo, la ubicacion espacial es el
indicador mas elevado contribuye al afianzamiento de la hipotesis inicial sobre el desarrollo
positivo y relacionado entre la percepcion y las inteligencias. Esta correspondencia entre

variables se encuentra evidenciada en la figura siguiente.

Figura 25

Correlacion de Pearson entre indicadores Percepcion e Inteligencia Espacial
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Aparece ahora la inteligencia corporal con el 33% de sus indicadores desarrollados puntuando
unicamente la expresion corporal con un grado alto de desarrollo. Este elemento muestra afinidad

con la mayoria de los items evaluados por la percepcion teniendo evidencia en la figura.

Figura 26

Correlacion de Pearson entre indicadores Percepcion e Inteligencia Corporal
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Para finalizar el andlisis de la percepcion y su implicacion en el desarrollo de la inteligencia se
encuentra la inteligencia naturalista que inicamente puntia el indicador explicar exceptuando su
relacion con los indicadores perseveracion y conciencia neurobioldgica. Esta relacion se enmarca

en la figura posterior
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Figura 27

Correlacion de Pearson entre indicador Percepcion e Inteligencia Naturalista

100% @ L g L g @ 9
Distorcion Rotacion Integracion Apariencia /Fisico Ver Modificacion ciengi Tamaiio Trazo Acto /social
—100% /Neur logico

=@— Explicar

Con todo lo evidenciado anteriormente se llega a la observacion que la percepcion interviene en
siete de las ocho inteligencias evaluadas en algunas con mas indicadores que en otras, razon por
la cual se hace fuerte el prospecto hipotético trazado en el planteamiento del presente estudio
sobre si a medida que la variable independiente aumentaba lo hacia también la variable
independiente en este caso al registrar puntajes de alto desarrollo de la percepcion también se
registra desarrollo de las inteligencias. A partir de ahora, se analiza la variable memoria respecto

a la correlacion con las inteligencias multiples en la figura posterior.

Figura 28

Correlacion de Pearson entre el bucle fonologico y la inteligencia matematica.
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Retomando los valores aportados anteriormente se puede establecer correlacion positiva entre el
bucle fonoldgico, primera dimension de la memoria, y la inteligencia matematica, teniendo
valores para el coeficiente de correlacion en los indicadores comunicacion logica (p=0.02%),
representacion (p=0.01%*), razonamiento (p=0.02*) y solucion de problemas (p=0.03*) de manera
que en la figura se evidencia la relacion entre los datos y el acierto hipotético inicialmente
postulado “los estudiantes de secundaria que desarrollen la percepcion visomotora y la memoria
en mas alto nivel probablemente tendran mejor implicacion en tareas que requieran sus
habilidades de inteligencia”. Siguiendo con el anélisis de la memoria se encuentra correlacion
positiva entre el bucle fonoldgico y la inteligencia espacial con un valor de p=0.002* para el

coeficiente de correlacion de Pearson. Lo que indica que se encuentra una correlacion favorable
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entre las variables estudiadas aportando a la verificacion de la hipotesis planteada. Para ello se

ilustra en la figura la relacion descrita y su dispersion estudiada.

Figura 29

Correlacion de Pearson entre el bucle fonologico y la inteligencia espacial
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Para entender como se desarrolla en la muestra las habilidades de memoria y su afectacion en la
inteligencia se desglosa de manera grafica cada uno de los indicadores que forma parte de cada
dimension y su porcentaje de desarrollo en la figura, encontrando el caso particular de la
inteligencia matematica que puntua favorablemente con los siguientes indicadores de la memoria:
repaso de informacion, interrupcion por parecido y extensiones de las formas con porcentajes

superiores a la media.

Figura 30

Nivel de desarrollo: indicadores bucle fonologico (IBF) e inteligencias.
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Por otra parte, se observa en la inteligencia espacial unos valores de desarrollo negativo lo que

indica una relacion inversamente proporcional entre los indicadores de memoria repaso de la

informacion e interrupcion por parecido en la variable estudiada inteligencia espacial en su
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indicador visualizacion y hacer transformaciones. La siguiente dimension de la memoria es la
agenda visoespacial donde ninguno de los valores encuentra relacion entre ellos. Sin embargo,
algunos de sus indicadores si obtienen correlacion con las inteligencias multiples evidenciadas en
la figura a continuacion. Por lo tanto, se aclara que, aunque no hay evidencia de cumplimiento de

las hipdtesis planteadas en esta dimension, si lo hay en algunos de sus indicadores.

Figura 31

Nivel de desarrollo: indicadores agenda visoespacial (AVE) e inteligencias
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Continuando con la tercera dimension, el bufer episddico, se encuentra correlacion positiva con el
50% de los indicadores de la inteligencia lingliistica siendo los valores del coeficiente para la

escritura (p=0.025%) y la escucha (p=0.05%*) respectivamente y graficada en la figura siguiente.

Figura 32

Correlacion de Pearson entre bucle fonologico e inteligencia lingiiistica.
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Siguiendo con el analisis de la memoria en la dimension bufer episddico, en la figura 66 se
encuentra correlacion positiva entre el bucle fonoldgico y la inteligencia matematica en el

indicador solucion de problemas (p=0.04) lo que aporte a las hipdtesis planteadas.

Figura 33

Correlacion de Pearson entre bufer episodico e inteligencia matematica.
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La inteligencia espacial también puntiia en correlacion con el bufer episodico de la memoria con
un coeficiente de p=0.04 se observa el indicador hacer transformaciones. En la figura que sigue.

Figura 34

Correlacion de Pearson entre bufer episodico e inteligencia espacial.
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Ahora bien, la misma dimension de la memoria registra relacion positiva al coeficiente de
Pearson en el indicador explicar (p=0.01) de la inteligencia naturalista, que se hace notorio en la

gréfica planteada en la figura.

Figura 35

Correlacion de Pearson entre bufer episodico e inteligencia naturalista
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También se encuentra correlacion entre la dimension bufer episodico de la memoria y la
inteligencia intrapersonal en las dimensiones reflexion (p=0.01*) y autoestima (p=0.002%*)

graficadas a continuacion.

Figura 36

Correlacion de Pearson entre bufer episodico e inteligencia intrapersonal
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Para finalizar el estudio del bucle fonoldgico se halla correlacion con la inteligencia interpersonal
en sus dimensiones comunicativa (p=0.03*) y relacionamiento con los demas (p=0.05%)

mostradas en la gréfica.

Figura 37

Correlacion de Pearson entre bufer episodico e inteligencia interpersonal
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Para entender el desarrollo del bufer episddico por dimensiones en la figura se muestran las

correlaciones con las dimensiones de cada inteligencia.

Figura 38
Nivel de desarrollo indicadores del bufer episodico (IBE) e inteligencias
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Para cerrar el analisis de la operacion de la memoria en las inteligencias aparece la dimension
ejecutivo central (EC). Donde se encuentra correlacion con el indicador visualizacion (p=0.02%*)

de la dimension inteligencia espacial. Relacion dada en la ilustracion siguiente.

Figura 39

Correlacion de Pearson entre ejecutivo central e inteligencia espacial
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Para continuar con otra dimension de la memoria se encuentra relacion entre el ejecutivo central

y la inteligencia intrapersonal con el indicador reflexion (p=0.05*). Su relacion en la grafica.

Figura 40

Correlacion de Pearson entre ejecutivo central e inteligencia intrapersonal
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En esta dimension de la memoria EC donde muy pocos valores encuentran relacion entre ellos.
Sin embargo, algunos de sus indicadores si obtienen correlacion con las inteligencias multiples
evidenciadas en la figura. Por lo tanto, se aclara que, aunque hay escasa evidencia de
cumplimiento de las hipotesis planteadas en esta dimension, junto con algunos de sus indicadores

como el control atencional limitado en el indicador visualizacion (p=0.02) y reflexion (0.001).

Figura 41

Nivel de desarrollo indicadores del ejecutivo central (IEC) e inteligencias
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De manera que con la evidencia anterior se corrobora la hipdtesis que algunas de las dimensiones
de la inteligencia se desarrollan a medida que aumente el nivel de desarrollo de las dimensiones

de la memoria.

Para terminar, se enuncian los estadisticos generales de las variables objeto de estudio en la tabla,
de manera que se entrega una perspectiva panoramica de los eventos evaluados y la descripcion
estadistica que reflejan. Cabe afiadir que los valores asignados a la evaluacion de cada item
corresponden al valor minimo cero (0) para la habilidad desarrollada, el valor 0,5 para la
habilidad que atin estd en proceso de desarrollo y el valor méximo de unidad (1) para la habilidad

que aun no se ha desarrollado.

Tabla 24

Estadistica descriptiva de los eventos estudiados.

X S s2 CvV Mo N Q1 Q2 Q3 Q4
Percepcion 0,11 0,06 0,004 0,55 0 40 0 3 6 32
n - - - - - - 36 34 31 30
Memoria 0,09 0,08 0,006 0,89 0 18 0 0,5 3 12
n - - - - - - 77 3 38 13
Inteligencias 0,28 0,11 0,01 0,39 0 80 14 22 28,5 52
n - - - - - 34 32 33 32

Nota: X: Promedio. S: desviacion estandar. S2: varianza. CV: coeficiente de variacién. Mo: moda. N: nimero de items evaluados.
Q1: Primer cuartil. Q2: Segundo Cuartil. Q3: tercer cuartil. Q4: cuarto cuartil. a: alfa de Cronbach. n: nimero de estudiantes
ubicados en cada cuartil. — No aplica.

Con lo anterior, se observa en la grafica siguiente que los promedios estan més cerca del cero que
de la unidad, raz6n por la cual se evidencia que la mayoria de los estudiantes tiene las habilidades
desarrolladas; Para el caso de la memoria se tiene el valor mas bajo por lo que el 99% de

estudiantes muestra una memoria que funciona en la escolaridad.

Figura 42

Estadisticos de las variables estudiadas
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Revisando la desviacion estandar se observa que las variaciones de los datos son minimos por lo
que la mayoria de ellos se encuentra cerca de la tendencia siendo la variacion mas baja en la
percepcion +/- 0.06 y en la memoria +/- 0.08; para las inteligencias el valor sigue siendo bajo +/-
0.11, pero resulta el mas alto de las mediciones. Desde el coeficiente de variabilidad se observan
que la muestra para las inteligencias multiples tiene variabilidad moderada al registrar 0.39 pero
en las variables percepcion y memoria al tener 0.55 y 0.89 respectivamente, se demuestra que

tienen variabilidad muy alta, por lo tanto, se registra mayor dispersion de los datos.

Al revisar la mediana o segundo cuartil se observa que la mayoria de los participantes se
encuentran ubicados en esta medida lo que indica que la generalidad de los evaluados evidencia
desarrollo de las habilidades para el caso de la percepcion 70 participantes, en la memoria 80 y en
las inteligencias 66 estan en los dos primeros cuartiles. Esta informacion aporta evidencias del
avance de los estudiantes en el desarrollo de las habilidades bésicas para el aprendizaje. Para
cerrar en orden este andlisis se relaciona en la tabla se expone la correlacion de Pearson para las
dimensiones de percepcion, memoria e inteligencia, de manera que se establecen la confirmacion
del estudio planteado encontrando que la apariencia fisica correlaciona positivamente con la
inteligencia musical (p=5E-3) y la inteligencia intrapersonal (p=0.03) al tiempo que correlacione

negativamente con la inteligencia corporal kinestésica (p=-0.04) y la interpersonal (p=-0.03).

Tabla 25
Correlacion entre las dimensiones de las inteligencias multiples y las dimensiones de las

variables percepcion y memoria.

PERCEPCION MEMORIA
INTELIGENCIA APARIENCIA 1531?1%@&% ACTO BUCLE \ﬁ(s;gggli BUFER EJECUTIVO
FISICA SOCIAL FONOLOGICO EPISODICO CENTRAL
GICA CIAL
LINGUISTICA 0,09 0,11 0,10 -0,04%* -0,04%* 0,05% -0,09
LOGICO- 007 0,05% 0.07 0,015 0,01% -0,05%% 0.08

MATEMATICA
ESPACIAL 0,09 0,06 0,09 -0,04%* 0,07 -0,06 0,02*
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CORPORAL-

KINESTESICA -0.04%+ -0.03%+ -0.03%* -0,03%+ -0,12 0,07 0,08
MUSICAL SE-3* -0,01%+ 0,01* -0,09 -0,08 -0,13 -0,09
NATURALISTA 0,10 0,07 0,10 -0,06 -0,04%* 0,01* -0,08
INTRAPERSONAL 0,03* 0,06 0,09 -0,03%+ -0,03%* -0,01%* -0,12
INTERPERSONAL -0,03%+ 0,01+ TE-3* -0,04%+ -0,04%* 0.25 0,05
ﬁgﬁﬁgfgscms 0.11 0.10 0.10 -0.06 0.04* 1E-8* 1E-8*

* Significacion asintotica bilateral positiva p <= 0.05
* Significacion asintotica bilateral negativa p >=-0.05

La dimension conciencia neurobioldgica de la variable percepcion correlaciona positivamente
con la inteligencia logico-matematica (p=0.05) y de manera negativa con las inteligencias
corporal kinestésica (p=-0.03), musical (p=-0.01), e interpersonal (p=-0.01). Posteriormente, la
dimension acto social que correlaciona positivamente con la inteligencia musical (p=0.01) e

interpersonal (p=7E-3), observando el desarrollo correlacional en la figura siguiente.

Figura 43

Relacion entre Percepcion visomotora y Memoria de trabajo
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Se encuentra que para las dimensiones memoria e inteligencia la dimension bucle fonologico
correlaciona negativa y significativamente con la mayoria de las inteligencias. Para el caso de la
dimension agenda visoespacial haya correlacion positiva con la inteligencia 16gico-matematica y
valor general de las inteligencias, puntuando significativamente las demds en proporcion inversa.
El bufer episddico se correlaciona linealmente con las inteligencias lingiiistica y naturalista, al
tiempo que, con el valor general de desarrollo de las inteligencias multiples, presentando relacion

negativa con las demas inteligencias.

Para terminar el ejecutivo central se correlaciona con la inteligencia espacial y el puntaje general
encontrando relacion inversa con las demas. Por tltimo, revisando el contenido de la tabla se

encuentra que el valor global de percepcion e inteligencia multiples no correlaciona, rechazan la
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primera hipétesis planteada, pero si lo hacen particularmente la inteligencia 16gico-matematica,

corporal-cinestésica y musical, hallando también que la inteligencia interpersonal encuentra

relacion negativa.

Tabla 26

Correlacion de Pearson de las variables estudiadas

Dimensiones Percepcion Memoria
Inteligencia lingiistica 0.11 1E-8*
Inteligencia logico-matematica 0.01* 1E-8*
Inteligencia visoespacial 0.08 1E-8*
Inteligencia corporal kinestésica 0.03* 1E-8*
Inteligencia musical 1E-3* 1E-8*
Inteligencia naturalista 0.09 1E-8*
Inteligencia interpersonal -3E-3%* 1E-8*
Inteligencia intrapersonal 0.07 1E-8*
Inteligencias multiples 0.10 1E-8*

* Significacion asintotica bilateral positiva p <= 0.05
* Significacion asintotica bilateral negativa p >=-0.05

Para el caso final de la memoria se encuentra el cumplimiento de la hipotesis enunciada al

encontrar correlacion positiva con cada inteligencia descrita y el valor general de desarrollo de

las inteligencias multiples.

Figura 44
Correlacion de Pearson de las variables estudiadas
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Abhora bien en la comprobacion de las hipdtesis se rechaza la nula porque si existen diferencias y
correlaciones significativas entre las variables estudiadas. Se valida H2 porque existe una
correlacion significativa y positiva entre X2 (Memoria de Trabajo) y X3 (Inteligencia); se valida
H1 porque existe una correlacion significativa y positiva entre X1 (Percepcion Visomotora) y X3
(Inteligencia) en el 50% de las dimensiones. Por lo que la hipdtesis general queda parcialmente
validada al encontrar algunas dimensiones de la inteligencia que no se correlacionan son las

dimensiones de la percepcion.

Se puede redactar una metafora conceptual para la explicacion. Si la inteligencia es un edificio
complejo, la Memoria de Trabajo actiia como cimientos s6lidos y bien alineados (correlacion
positiva, facilitando la construccién) y la Percepcién Visomotora actia como una serie de
andamios con multiples funciones: algunos andamios (INT LOG, INT MUS, INT CORP, INT
INTER) ayudan a construir ciertas secciones, pero otros parecen desalinearse de la construccion
(correlaciones negativas), indicando que su influencia no siempre es directamente beneficiosa o
requiere un ajuste en la estrategia. Siguiendo los datos estadisticos se grafican las relaciones entre

dimensiones en la siguiente figura.

Figura 45

Relacion grafica de la estadistica de cada dimension de las variables estudiadas
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Capitulo IV: PROPUESTA DE TRANSFORMACION

A partir del andlisis de los resultados obtenidos y de la contrastacion teorica, se justifica la
necesidad de una propuesta didactica orientada a transformar el abordaje pedagogico del
desarrollo de las inteligencias multiples. Esta propuesta surge como resultado teérico-practico de
la investigacion, al integrar la percepcion visomotora y la memoria de trabajo como ejes
articuladores del aprendizaje significativo en secundaria. Su implementacion responde a la
identificacion de dimensiones cognitivas y sensoriales que inciden directamente en el desarrollo
de habilidades expresivas, atencionales y espaciales. Asi, se configura un modelo de intervencion
pedagogica que no solo contribuye a la diversificacion de estrategias didacticas desde una
perspectiva neuroeducativa y artistica, sino que también aporta a la transformacion de la practica

docente y al perfeccionamiento de los métodos aplicables en el aula
4.1. Fundamentacion de la propuesta de transformacion.

Se opta por una estrategia pedagodgica (Gkintoni et al., 2023) porque permite articular los
hallazgos teéricos y empiricos en acciones concretas de transformacion educativa, orientadas al
desarrollo cognitivo y creativo de los estudiantes. A diferencia de otros tipos de propuestas, una
estrategia pedagogica integra teoria, metodologia y practica en un mismo proceso formativo,
asegurando su aplicabilidad y coherencia con el contexto escolar. Ademas, posibilita una
implementacion flexible y reflexiva, sustentada en evidencias cientificas y necesidades reales

identificadas en el diagnostico escolar.

Por ello, la fundamentacion teodrica de la propuesta parte de un doble reconocimiento: los datos
empiricos del estudio muestran que la memoria de trabajo se asocia de forma consistente y muy
significativa con todas las dimensiones de la inteligencia (p = 1E-8), mientras que la percepcion
visomotora presenta asociaciones mas selectivas y de menor magnitud (por ejemplo, lingiiistica r
=.11; visoespacial r = .08; l6gico-matematica r =~ .01, musical r = .001). Estos resultados indican
que, en el contexto estudiado, la memoria opera como un mediador transversal del desempefio
intelectual, sosteniendo y amplificando procesos en multiples dominios, y que la percepcion

visomotora contribuye de manera mas especifica a ciertas inteligencias.
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Esta interpretacion empirica converge con hallazgos recientes: Bays et al. (2024) describen la
memoria de trabajo visual como un sistema computacional que optimiza recursos y representa
incertidumbre, lo cual explica su papel transversal en tareas variadas; VanGilder et al. (2021) y
Khatib et al. (2021) muestran la relacion entre habilidades visomotoras, memoria y aprendizaje
académico, apuntando a efectos diferenciales segun la dimension considerada; y Gresch et al.
(2025) ofrecen evidencia neurofisiologica de la reseleccion simultdnea de representaciones
visuales y motoras tras interferencia, lo que respalda la necesidad de modelos que integren

percepcion y memoria en la accion.

La propuesta mejora la inteligencia al integrar la percepcion visomotora y la memoria de trabajo
como mediadores activos del aprendizaje significativo. A través de experiencias artisticas y
neurodidacticas, los estudiantes fortalecen la atencion, la organizacion espacial, la evocacion de
informacion y la autorregulacion cognitiva, procesos que sustentan las inteligencias multiples
planteadas por Gardner (2024). Esta integracion favorece la formacion de redes neuronales mas
eficientes (Sousa, 2022) y estimula la transferencia de aprendizajes a nuevos contextos,
potenciando asi la capacidad de razonamiento, creatividad y solucion de problemas (Tokuhama,
2020). En sintesis, al desarrollar simultdineamente percepcion y memoria, la estrategia propone un
camino comprobado para ampliar las funciones intelectuales y cognitivas que sostienen el

desempefio académico y personal del estudiante.

La percepcion visomotora y la memoria de trabajo constituyen los ejes centrales que sustentan la
mejora de la inteligencia en esta propuesta. La primera permite coordinar la informacion visual
con la accidon motora, favoreciendo la precision, la atencion y la organizacion espacial necesarias
para el pensamiento logico y creativo (O’Brien & Kuhaneck, 2023). La segunda, la memoria de
trabajo, posibilita mantener y manipular la informacion relevante durante la ejecucion de tareas,
lo cual resulta esencial para la resolucion de problemas, la toma de decisiones y la
autorregulacion cognitiva (Baddeley, 2012; Gathercole & Alloway, 2008). Al articular ambos
procesos dentro de experiencias neurodidécticas artisticas, el estudiante fortalece sus inteligencias
multiples, integrando percepcion, accidon y pensamiento de manera armoénica. En consecuencia, la
propuesta promueve una inteligencia mas flexible y funcional, capaz de adaptarse a diversas

demandas cognitivas y contextuales del aprendizaje escolar.
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Entonces la percepcion visomotora, como coordinacion entre lo visual y lo motriz, incluye
elementos clave como integracion, rotacion, modificacion y trazo, esenciales en la representacion
artistica (Gresch et al, 2025; Guerrero y Mancilla, 2024; Albelda & Estellés, 2020; Dolcos et al.,
2020; Clery, 2020;). A su vez, la memoria de trabajo, mediante sistemas como el bucle
fonologico y la agenda visoespacial, facilita el manejo temporal de la informacion y la atencion
focalizada (Gresch et al, 2025; Landinez et al, 2021; Canet et al., 2017; Milner, 2014; Baddeley,
2000). Esta propuesta didactica articula ambas funciones para desarrollar inteligencias multiples
(Gardner, 2024), a través de experiencias artisticas que activan el recuerdo visual, la ejecucion
grafica y la autorregulacion cognitiva, favoreciendo aprendizajes mas integrales y personalizados

(Jiang et al., 2021; DeSerisy et al., 2021; Frith et al., 2020).

Figura 46

Procesos cognitivos interconectados

9 Convenciones
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Q  Acto social
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Musical
Interpersonal
Intrapersonal
Kinestésica

Naturalista

Percepcion Memoria de trabajo Inteligencia *;“‘ni“?égn
esolucion
Recibir informacion Almacenar y recuperar Aplicar habilidades de problemas

sensorial del mundo informacién intelectuales

Se justifica esta propuesta didactica porque se fundamenta en la integracion de la percepcion
visomotora y la memoria de trabajo como mediadoras del desarrollo de las inteligencias
multiples, desde un enfoque neuroeducativo y artistico en estudiantes de secundaria. Las
actividades esbozadas activan funciones cognitivas como la atencion visoespacial y la
planificacion motora, estimulando areas cerebrales claves como el cortex prefrontal y parietal
(Marie, 2018; Mari¢ & Domijan, 2020). Pedagdgicamente, se promueve un aprendizaje
multicanal que responde a la diversidad cognitiva del aula (Fernandez et al, 2021). Al trabajar
con trazos, recuerdos visuales y creaciones artisticas, se fortalece la memoria episodica, el bucle

fonolégico y la agenda visoespacial, segin el modelo de Baddeley.
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Ademas, se estimulan inteligencias mediante actividades de andlisis, colaboracion y reflexion
guiada. El respaldo de instrumentos como el Test de Bender-Koppitz y el de Rey evidencia la
relacion entre percepcion, memoria y rendimiento escolar (Tsatali et al., 2020; VanGilder et al.,
2021). En conjunto, esta propuesta ofrece una secuencia pedagogica que favorece el desarrollo
cognitivo a través del arte, con un enfoque formativo, inclusivo y centrado en las multiples

formas de aprender.

La evidencia reciente sugiere que la percepcion visomotora y la memoria de trabajo actiian de
forma coordinada para sostener el rendimiento cognitivo de las inteligencias multiples: tras
interrupciones, el sistema atencional reselecciona simultaneamente contenidos visuales y planes
motores en la memoria de trabajo, restaurando un estado listo para usar (Gresch, Behnke, van
Ede, Nobre, & Boettcher, 2025). Desde una perspectiva computacional, la memoria de trabajo
codifica no copias sino representaciones con incertidumbre aprovechada de manera optima, lo

que vincula capacidad con variabilidad y precision (Bays, Schneegans, Ma, & Brady, 2024).

A nivel de sistemas, la percepcion visual y la memoria de trabajo comparten y distribuyen
sustratos corticales a lo largo de vias ventrales y dorsales, lo que explica su influencia conjunta
sobre habilidades complejas (Roussy, Mendoza y Martinez, 2021). Metaanalisis educativos
confirman asociaciones moderadas entre integracion visomotora y logro en lectura y
matematicas, moderadas por etapa escolar y condiciones de discapacidad (Khatib, Li, Geary &
Popov, 2021). En consecuencia, estrategias didacticas efectivas para secundaria entre 2023 y
2024 deben integrar tareas artisticas visomotoras (copias y transformaciones de figuras) con
demandas de memoria (retencion/actualizacidon) y control atencional, favoreciendo inteligencias

visoespacial, l6gico-matematica, lingiiistica e interpersonal.

Actividades como dibujo al ritmo, construccion geométrica con reglas de transformacion y
narrativas visuales apoyadas en recuerdo episddico muestran vinculos con aprendizaje motor y
organizacion visoespacial medidos por pruebas tipo Rey-Osterrieth (VanGilder, Lohse, Duff,
Wang, & Schaefer, 2021) y con control del conflicto percepcion—memoria observado en EEG
(Teng, Fulvio, Pietrelli, Jiang, & Postle, 2025). Estas acciones pueden alinearse con metas
curriculares y con indicadores PISA 2022 para lectura, matematicas y pensamiento creativo,
orientando el fortalecimiento de las inteligencias multiples en contextos escolares colombianos

(OECD, 2023).
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A partir de esa convergencia, la contribucion tedrica del investigador consiste en redefinir y
reordenar los supuestos: se propone el Modelo de Inteligencia Mediada por Memoria y
Percepcion Visomotora, que sustituye la vision unidimensional que prioriza sélo la percepcion
por una vision jerarquica e integrada donde en primer lugar, la memoria de trabajo actiia como
plataforma central y transversal que facilita la activacién, mantenimiento y manipulacion de
representaciones necesarias para la resolucion de tareas de distintas inteligencias, y en segundo
lugar, la percepcion visomotora actia como sistema especializado que aporta atributos
sensoriomotores cruciales para inteligencias concretas (visoespacial, corporal-kinestésica,

musical) inteligencias ligadas al arte.

Esta reformulacion modifica posturas previas al enfatizar la primacia funcional de la memoria
como mediadora general y la especificidad funcional de la percepcion, orientando la ruta de
intervencion: priorizar ejercicios que fortalezcan la memoria operativa (estrategias de retencion,
actualizacion y control atencional) y complementar con practicas visomotoras focalizadas para

las inteligencias que muestran correlaciones significativas.

La propuesta, por tanto, transforma el marco referencial al ofrecer criterios generales, porque se
puede estimar las dimensiones a priorizar segun las correlaciones iniciales, desde los elementos
operativos para la construccion de la intervencion y una ruta validable empiricamente en
contextos escolares (Gresch et al., 2025; Bays et al., 2024; Gkintoni et al., 2023; Khatib et al.,
2021; VanGilder et al., 2021; Roussy et al., 2021) para el desarrollo de cada indicador-dimension.

En este sentido, la propuesta se sustenta no solo en la evidencia empirica obtenida, sino también
en un marco tedrico robusto que permite redefinir el papel de las funciones cognitivas basicas
como la percepcion visomotora y la memoria, en el fortalecimiento de procesos educativos mas
integrales. Al reconocer que las inteligencias multiples no se desarrollan de manera homogénea,
sino que requieren entornos de aprendizaje diferenciados, se hace imperativo disefiar experiencias
didacticas que integren lo sensorial, lo expresivo y lo cognitivo. Esta intervencion permite
resignificar el arte como medio de exploracion y consolidacion de habilidades diversas,
especialmente en estudiantes con estilos de aprendizaje variados, contribuyendo asi a una

educacion inclusiva, equitativa y adaptada a los desafios del siglo XXI.
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4.2. Descripcion de la propuesta de transformacion.

La propuesta de transformacion neurodidéctica se fundamenta en la integracion de la percepcion
visomotora y la memoria de trabajo como mediadoras esenciales del desarrollo de las
inteligencias multiples, orientada a estudiantes de secundaria (anexo 4). Su proposito general es
potenciar el aprendizaje significativo mediante experiencias artisticas que fortalezcan procesos
cognitivos, emocionales y expresivos, respondiendo a los resultados del diagndstico que

evidenciaron correlaciones positivas entre memoria, percepcion e inteligencia.

Desde el marco teorico, se retoman los aportes de Gardner (2024) sobre la diversidad cognitiva,
los modelos de memoria operativa de Baddeley (2000), y los planteamientos de Mari¢ y Domijan
(2020) sobre la integracion perceptual y cognitiva. El investigador reformula estos fundamentos
al disefiar una propuesta aplicada, donde la inteligencia emerge como producto de la interaccion
entre percepcion, memoria y expresion artistica. Operativamente, la propuesta se estructura en
tres sesiones secuenciales que avanzan desde la exploracion perceptiva hacia la integracion
emocional y social. Cada sesion articula objetivos especificos con dimensiones cognitivas
(apariencia, acto social, bucle fonoldgico, agenda visoespacial, buffer episodico y ejecutivo

central) y actividades artisticas contextualizadas.

La sesion 1 busca sincronizar ritmo, trazo y movimiento para fortalecer la coordinacion
visomotora y la memoria auditiva. Para ello se alimenta la percepcion visomotoras desde sus
diferentes teorias, para la construccion individual y colectiva de las maneras que permiten el
ingreso de informacion desde la apariencia, la conciencia y el acto. La sesion 2 desarrolla la
memoria visoespacial y el razonamiento 16gico mediante la construccion geométrica y
transformacion visual. Alli se representan ideas intangibles en momentos experienciales que
construyen la conciencia de lo perceptado, para la retencidon que permita luego la busqueda
intencionada. Finalmente, la sesion 3 promueve la expresion emocional y la empatia a través del
arte autobiografico guiado por evocacion mnemonica, para garantizar que exista una respuesta

creativa desde la evocacion de presaberes para la emancipacion de la inteligencia.

Figura 47

Tipologia usada en la propuesta para la transformacion del estado del problema
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Finalmente, la evaluacion formativa emplea instrumentos como listas de cotejo, rubricas y

Estructuras usadas para
transformacion del estado
del problema

autoevaluacion, asegurando coherencia entre los objetivos cognitivos y los productos artisticos.
En sintesis, la propuesta redefine el vinculo entre arte, neurociencia y educacion al ofrecer un
modelo replicable que fomenta la inteligencia integral desde la practica pedagogica y por ellos se
propone la Estrategia neurodidactica artistica basada en la percepcion visomotora y la memoria

de trabajo para mejorar la inteligencia en estudiantes de secundaria.

Titulo: Trazos con memoria: una propuesta artistica para activar inteligencias multiples

desde la percepcion visomotora y la memoria visual
4.3. Objetivos de la propuesta
4.3.1. Objetivo General:

Desarrollar las inteligencias multiples mediante experiencias artisticas que integran ejercicios de
percepcion visomotora y memoria de trabajo, con énfasis en los procesos atencionales y de

representacion visual.
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4.3.2. Objetivo Especificos

e Disefiar la estrategia neurodidéctica artistica basada en la percepcion visomotora y la
memoria de trabajo, derivada de los hallazgos teéricos y experimentales previos, para
mejorar el desarrollo de las inteligencias multiples en el contexto escolar.

e Aplicar actividades didécticas estructuradas en sesiones artisticas que integren
dimensiones cognitivas y sensoriales, promoviendo aprendizajes significativos y el
fortalecimiento de las habilidades visoespaciales, mnemonicas y expresivas.

e Validar la pertinencia y efectividad de la estrategia mediante una prueba piloto en el
contexto educativo, utilizando criterios de juicio de expertos y analisis estadistico

comparativo de los resultados obtenidos entre 2023 y 2024.
4.4. Actividades, fases y etapas.

Se inicia la estrategia neurodidactica basada en el arte para estimular las inteligencias multiples
desde la percepcion visomotora y la memoria operativa. Para ello es fundamental tres fases: la
activacion perceptual multisensorial, la manipulacién y organizacion cognitiva y la integracion

creativa como se muestra en la siguiente figura y se desglosa en la siguiente tabla.

Figura 48

Integracion de las IM mediante la Estrategia Neurodiddactica

0.4. Cierre (Proyeccion)

/N
Integracion . .,
< 0.3. Trasferencia (Integracion)

0.2. Nucleo (Procesamiento)

0.1.Inicial (Entrada)

Tabla 27

Fases de la estrategia neurodidactica basada en el arte

Componentes neuroeducativos:

Fase 1: Activacion Objetivo: Disponer el sistema S S . .,
. o Percepcion visual (apariencia fisica, integracion forma—
Perceptual nervioso para el aprendizaje :
. . . . .. espacio).
Multisensorial activando rutas visuales, auditivas y AT - S .
g . Percepcion téctil-cinestésica (coordinacion mano—ojo).
(Percepcion motoras que organizan la i - L
. . ., . Atencion perceptual (seleccion y discriminacion).
Visomotora) informacion sensorial.

Acto social (imitacion y sincronizacién con otros).
Instrumentos: Actividades artisticas: Resultados esperados:
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Guia perceptiva
Lista de cotejo de
precision, ritmo,

Dibujo espejo
Ritmo y forma (trazar secuencias
geométricas al ritmo de sonidos)

Mejora de la integracion visomotora
Aumento de la atencion perceptual
Mayor coherencia forma—espacio

secuencia 'y Observacion detallada de una Activacion del 16bulo parietal y areas occipito-temporales
coordinacion imagen para luego reproducirla sin

verla

Construccion colaborativa (mural

visoespacial)

Componentes neurocognitivos:

Fase 2. Objetivo: Fortalecer los sistemas Bucle fonolégico (retener sonidos y verbalizaciones breves)
Manipulacién y del bucle fonologico, la agenda Agenda visoespacial (recordar ubicaciones, trayectorias y
Organizacién visoespacial, el buffer episodico y formas)
Cognitiva (Memoria el ¢jecutivo central mediante tareas  Byffer episodico (integrar imagenes, sonidos, recuerdos)
de Trabajo) artisticas estructuradas. Ejecutivo central (actualizacion, inhibicion, planificacion)

Actividades artisticas:
Instrumentos: Dibuja lo que escuchas
Rubrica de memoria Construye y recuerda (memoria Resultados esperados:
operativa visoespacial breve) Mayor retencion temporal

Registro de tiempo
precision-retencion
Prueba pre—post
visoespacial

Collage episodico (integrar
recuerdos sensoriales)
Arte secuencial con pasos

temporizados

Mejora del razonamiento secuencial
Mayor eficiencia del control atencional
Activacion prefrontal y temporo-parietal

Fase 3. Integracion
Creativa y
Proyeccion de
Inteligencias
Muiltiples

Instrumentos:
Autoevaluacion y
coevaluacion
Portafolio artistico
neurodidactico
Rubrica de
integracion cognitiva
Fase 4. Cierre
Proyeccion de
Inteligencias
Muiltiples

Objetivo: Aplicar los productos
perceptivos y mnémicos para
generar expresiones artisticas que
reflejan y desarrollan distintas
inteligencias.

Actividades:

Narrativa visual

Traduccioén sonora a imagen
Dramatizacion neuro creativa
Arte integrador final

Objetivo: Integrar los
conocimientos desarrollados en
aplicaciones practicas reales para la
fijacién y el recuerdo

Inteligencias que se estimulan directamente:

Lingtiistica: narracion de la obra y verbalizacion del proceso
Loégico-matematica: patrones, simetrias, secuencias
Visoespacial: disefio, composicion, color

Musical: ritmo, representacion sonora

Kinestésica: acciones corporales, teatro, gesto

Interpersonal: co-creacion, didlogo, retroalimentacion
Intrapersonal: autorreflexion del proceso

Naturalista: simbolismos y observacion sensorial del entorno

Resultados esperados:

Consolidacion del aprendizaje profundo

Transferencia cognitiva a multiples dominios

Mayor autorregulacion emocional y cognitiva

Activacion del sistema multimodal de redes neurocognitivas

Todas las dimensiones e indicadores de las habilidades
trabajadas

La propuesta se estructura en cinco etapas articuladas que orientan desde el diagndstico hasta el
informe final. Primero, se realiz6 un diagnostico inicial para identificar los niveles de percepcion
visomotora, memoria operativa e inteligencias multiples en los adolescentes mediante pruebas
estandarizadas. Con esos insumos, se disefio una estrategia neurodidactica artistica fundamentada
en los hallazgos y en el marco teorico. Posteriormente, se aplicaron sesiones didacticas que
integraron arte, cognicion y neuroeducacion, acompaniadas de evaluacion formativa. La estrategia
fue validada mediante juicio de expertos y un piloto pretest—postest con analisis estadistico.
Finalmente, se evalu6 el impacto global y se socializaron los resultados con la comunidad

educativa.



150

Tabla 28
Etapas y actividades
Etapas Propésito Actividades clave Técnica / Resultados y productos
Instrumentos esperados
fgfg:lﬁ g:rlfsl estado Aplicacién de pruebas Encuesta: * Perfil cognitivo inicial de
inteligencias estandarizadas (IM, Bender- * Test IM de los participantes.
mal tig les Koppitz, Test de Rey). Armstrong * Test * Identificacion de brechas
1. Diagnostico pIes, * Observacion estructurada de visomotor Bender- y necesidades
percepcion ~ . . P .
. desempefios cognitivos y Koppitz neurodidacticas. Producto:
visomotora y

2. Disefio de la
Estrategia

3. Aplicacion

4. Validacion

5. Evaluacion
y devolucion:
informe final

memoria operativa
en la muestra.

Estructurar la
estrategia
neurodidactica
artistica articulada
con percepcion
visomotora,
memoria operativa e
inteligencias
multiples.

Implementar la
estrategia en
contextos reales con
actividades
artisticas integradas
a percepcion,
memoria e
inteligencias
multiples.

Comprobar la
pertinencia, calidad,
coherencia,
claridad, y
aplicabilidad de la
estrategia
neurodidéctica.

Determinar el
impacto global de la
estrategia y
retroalimentar a la
comunidad
educativa.

artisticos, analisis del contexto
escolar 2023-2024.

» Sistematizacion de hallazgos
del diagnéstico.

* Seleccion de dimensiones
neurocognitivas criticas.

* Diseflo de actividades
artisticas neurodidacticas
(teatro, musica, expresion
corporal, dibujo visomotor).

* Construccion de la guia

didactica, ribricas y protocolos

de aplicacion.

* Ejecucion de tres sesiones
neurodidécticas con arte y
neurociencia.

* Evaluacion formativa
continua (feedback
neurodidéctico).

* Juicio de expertos en
neurodidactica, arte y
psicologia.

* Prueba piloto con muestra
emparejada (pretest—postest).
* Analisis estadistico
(correlacion, diferencia de
medias, tamafio de efecto).

* Ajustes finales segiin
retroalimentacion.

» Comparacion de resultados
pre—post.

« Sistematizacion narrativa del
proceso.

« Socializacion con docentes,
familias y estudiantes.

* Recomendaciones para
institucionalizacion.

* Test de memoria
operativa de Rey

e Matriz de
correlacion
hallazgos—
dimensiones

* Guia
neurodidactica. ¢
Ribrica analitica.

* Rubrica de
desempefio.

* Autoevaluacion y
coevaluacion.

* Matriz de
validacion por
expertos.

* Software JASP

* Guia de validacion

* Matriz de impacto.
* Informe de
sistematizacion.

* Presentacion
socializada.

Informe diagnostico
integral.

* Estrategia articulada
entre hallazgos empiricos,
marco tedrico y enfoque
multidisciplinar.
Producto: Estrategia
neurodidéctica con Guia y
rubricas.

» Cambios observables en
coordinacién visomotora,
memoria operativa y
dominios de IM.

* Evidencias de
participacion y
autorregulacion.
Producto: Informe de
avance.

* Evidencia estadistica de
mejora.

« indices de validez de
contenido y confiabilidad.
* Ajustes que fortalezcan
la aplicabilidad escolar.
Producto: Estrategia
validada + informe técnico
final.

* Identificacion del
impacto educativo y
neurocognitivo.

* Propuesta de
escalabilidad y adaptacion.
Producto: Informe de
impacto +
recomendaciones
institucionales.

Para garantizar la coherencia metodolédgica del proyecto, se definieron indicadores verificables,

criterios de evaluacidn e instrumentos especificos para cada fase del proceso, permitiendo medir

de manera precisa el desarrollo perceptivo, mnémico, creativo y colaborativo de los estudiantes.

Estos elementos se articulan con los objetivos de investigacion y con las actividades
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neurodidacticas disefiadas, asegurando que cada fase produzca evidencias claras, sistematizables

y pertinentes para el andlisis final de la estrategia.

Tabla 29

Indicadores y criterios de evaluacion de la estrategia

Criterios de evaluacion o Resultados /
Actividad Indicadores verificables . L. Instrumentos Productos
instrumentacion
esperados

Fase 1. Interaccion
sensorial y
emocional “Dibujo
espejo”’,
observacion
detallada, mural
colaborativo.

Fase 2. Enfoque
holistico y
contextual “Dibujar
lo que escuchas”,
“Collage de
memoria”.

Fase 3.
Metodologias
innovadoras y
activas “Arte
secuencial”,
narrativa visual,
dramatizacion.

Fase 4.
Retroalimentacion
formativa y
constructiva
Coevaluacion y
bitacora artistica.

* Nivel de precision
visomotora inicial.

* Capacidad de atencion
visual sostenida.

* Participacién emocional
y expresiva.

* Nivel de evocacion
auditiva.

* Asociacion entre
estimulos y grafias.

« Coherencia narrativa
entre sonido-imagen.

* Secuenciacion de ideas y
acciones.

* Uso de estrategias
creativas.

* Trabajo colaborativo.

* Capacidad de
autoanalisis.

* Identificacion de avances
cognitivos y expresivos.

* Coherencia en
retroalimentacion dada a
pares.

* Exactitud en la reproduccion
de formas y proporciones
(criterio visomotor).

* Calidad de observacion de
detalles.

* Expresion emocional desde la
actividad.

* Grado de correspondencia
entre estimulo auditivo y
representacion visual.

* Organizacion espacial del
collage.

* Capacidad de seleccion
simbolica.

* Orden légico de la secuencia
visual o dramatica.

* Fluidez, originalidad y
flexibilidad creativa.

* Roles asumidos y coherencia
en el trabajo grupal.

* Claridad en la reflexion
escrita.

* Argumentacion del progreso
propio y del equipo.

* Identificacion de fortalezas y
aspectos por mejorar.

* Test abreviado
visomotor.

* Lista de cotejo
de observacion.

 Rubrica de
memoria
auditiva—visual.
 Rubrica de
collage.

 Rubrica de
arte secuencial.
* Observacion
de trabajo en
equipo.

* Rubricas
impresas.

« Bitacora
artistica.

* Formulario
digital de
coevaluacion.

* Linea base
perceptiva y
emocional.

* Registro grafico
del desempefio
inicial.

* Collages de
memoria.

* Informe de
desempefio
auditivo y
asociativo.

* Produccion
secuencial (visual
o teatral).

* Bitacora grupal.

« Informe final de
progresos.

« Bitacoras
consolidadas.

4.5. Recursos necesarios para la aplicacion

Los recursos seleccionados responden directamente a los objetivos, actividades y criterios de

evaluacion de la propuesta, asegurando que cada fase cuente con los materiales, apoyos humanos

y herramientas tecnologicas necesarias para estimular la percepcion, la memoria y las

inteligencias multiples, asi como para registrar y valorar el desempefio estudiantil en coherencia

con el enfoque neurodidactico.

Tabla 30

Recursos relacionados con las actividades propuestas
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Actividad propuesta

Objetivo especifico

Recurso requerido

Pertinencia del recurso segun criterio
de evaluacion

Pruebas iniciales,
dibujo espejo,
observacion guiada.
“Dibujo espejo”, mural
colaborativo,
mandalas.

“Dibujar lo que
escuchas”, collage de
memoria.

Diagnosticar niveles de
percepcion visomotora y
memoria operativa.
Fortalecer la percepcion
visomotora mediante
arte.

Estimular memoria
operativa y asociacion
sensorial.

Guia de trabajo. Material de

dibujo (hojas, lapices),
proyector, docente guia.
Guia de trabajo. Pinturas,
papel bond, material
reciclable, artista invitado.

Guia de trabajo. Revistas,
tijeras, pegante, audio,
dispositivos moviles.

Arte secuencial,
dramatizacion,
narrativa visual.

Coevaluacion, bitacora
artistica, reflexion.

Integrar inteligencias
multiples mediante
tareas creativas.

Valorar avances
cognitivos y expresivos.

Guia de trabajo. Cartulinas,
pinturas, cdmara/celular,
crondmetros.

Guia de trabajo. Rubricas
impresas, diarios de campo,
plataforma digital.

Permiten evaluar precisiéon visomotora,
atencion visual y respuestas iniciales
mediante ribricas y listas de cotejo.
Facilitan evidencias graficas para
valoraciones sobre coordinacion ojo—
mano y creatividad perceptiva.
Permiten evaluar evocacion auditiva,
secuenciacion y coherencia simbdlica,
segun los indicadores de memoria—
imagen.

Posibilitan registrar produccion
secuencial, trabajo colaborativo y
creatividad mediante ribricas
especificas.

Garantizan la recoleccion sistematica de
evidencias para la evaluacion formativa
y la retroalimentacion critica.

Luego se procede a concretar cuales son las dimensiones y los objetivos de la intervencion con el

recurso de la neurodidéctica, teniendo en cuenta las dimensiones aportadas por el estudio. Para

ello se esquematiza en la siguiente matriz los aportes construidos para la intervencion estratégica.

Se propuso un ejercicio de percepcion visual usando el arte alojado en Genially. También se

disefi6 un Trabajo Colaborativo siguiendo una ruta por grado Noveno, Decimo, Undécimo. Al

mismo tiempo se estructurd la guia de trabajo de Percepcion y Memoria aplicada a los alumnos.

Tabla 31

Matriz de aportes por dimensiones y objetivos a intervenir

Percepcion Visomotora

Dimensién
Apariencia fisica: Actividades de
observacion detallada y copia de formas

complejas (mandalas, siluetas, figuras
geométricas).

Acto social: Tareas colaborativas de
creacion artistica donde se requiere
tomar decisiones en grupo (colores,
formas, disposiciéon en mural o collage).

Actividad
"Dibujo espejo": los estudiantes
reproducen una imagen invertida
guidndose por la percepcion del
contorno, lo que fortalece su integracion
visoespacial.
Obra compartida": cada estudiante
interviene una parte de una obra comun,
ajustandose a lo hecho por sus
comparieros.

Objetivo cognitivo

Estimular la inteligencia visoespacial y
musical (asociacion ritmo—forma) e
interpersonal (cooperacion visual en
parejas).

Fomentar la inteligencia interpersonal y
naturalista.

Memoria de Trabajo

Dimension
Bucle fonoldgico: Se evitan
instrucciones verbales extensas; se
prioriza lo visual. Se usa musica o
narrativas cortas para activar la
inteligencia musical sin sobrecargar la
memoria verbal.
Agenda visoespacial: Se disefian tareas
que implican recordar la ubicacion y
forma de elementos visuales.

Actividad

“Dibujar lo que escuchas”: se
reproducen fragmentos musicales o
sonidos ambientales, y los estudiantes
los representan graficamente.

“Recuerda y construye™: tras observar
una imagen por unos segundos, deben
reconstruirla sin volver a verla

Objetivo cognitivo

Estimular Inteligencia lingiiistica e
intrapersonal e inteligencia musical

Reforzar inteligencia visoespacial y
l6gico-matematica.



https://view.genially.com/6008b40ac146ee0cf56f95c3
https://sites.google.com/view/artesalesiano/2-noveno/trabajo-colaborativo-noveno
https://sites.google.com/view/artesalesiano/3-d%C3%A9cimo/trabajo-colaborativo-d%C3%A9cimo
https://sites.google.com/view/artesalesiano/4-und%C3%A9cimo/trabajo-colaborativo-und%C3%A9cimo
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"Collage de memoria": integrar
fragmentos de iméagenes, palabras y
colores segun lo recordado de una
historia o escena.

“Arte secuencial”: crear una pieza paso
a paso, segun instrucciones
temporizadas (por ejemplo, cada minuto
se agrega un nuevo elemento).

Buffer episodico: Combinar multiples
tipos de informacion (visual, sonora,
espacial) en una tarea creativa.

Activar la inteligencia naturalista e
intrapersonal.

Ejecutivo central: Controlar atencion
sostenida, alternancia de tareas y
autorregulacion emocional durante el
proceso artistico.

Trabajar la inteligencia intrapersonal
(autorregulacion), légico-matematica
(secuenciacion), corporal kinestésica
(cambio de puesto).

Ahora se presenta en la siguiente tabla la propuesta didactica artistica estructurada en tres
sesiones, cuyo eje central es el desarrollo de las inteligencias multiples mediante la integracion de

la percepcion visomotora y la memoria de trabajo. Cada sesion articula objetivos especificos con

variables y dimensiones cognitivas, y propone actividades creativas que fomentan tanto el

aprendizaje significativo como el desarrollo integral del estudiante, evaluadas mediante

instrumentos acordes al proceso formativo (ver anexo 6 al 8).

Tabla 32

Propuesta neurodidactica artistica

. _ . Dimensiones - R (o .

Sesion  Objetivo y Variables Asociadas Actividad Neurodidactica Artistica Evaluaciéon

Actividad 1: DIBUJO ESPEJO
. ., . . Lista de cotejo
Estimular la percepcion Percepcion - Trazar figuras geométricas en Precision di 1
visomotora y la memoria visomotora: apariencia  espejo mientras se reproduce una trazo
fonologica en relacion con la  fisica, acto social. secuencia ritmica. L
. . . . . - Coordinacién
inteligencia musical. - Repetir la secuencia sonora con .

1 . s . . ritmo—
Variables: Percepcion Memoria: bucle movimientos corporales (palmas, movimiento
(apariencia fisica, acto social).  fonologico. chasquidos, golpes suaves de pies). - Repe ticién.
Memoria (bucle fonologico). - Variar ritmo, velocidad y o talfili dad le
Inteligencia (musical). Inteligencia: musical. complejidad progresivamente. .

patrén sonoro.
Actividad 2: DIBUJAR LO QUE ESCUCHAS
Fomentar la memoria de
trabajo (agenda visoespacial Percepcion .. . .
U ( 1genda visoesp ) ereep - Seguir instrucciones orales y Rubrica:
y la inteligencia logico— visomotora: . . .
g ; Lo visuales para construir una figura - Seguimiento de
matematica a través de conciencia. o . .
. geometrica compuesta. instrucciones.
patrones visuales, L R
R . . - Transformar la figura inicial - Organizacion
organizacion y razonamiento ~ Memoria: agenda . . . . .
2 . . . aplicando una regla logica (simetria,  espacial y
espacial. visoespacial. -, Lo ., S
. - rotacion, ampliacion, inversion). precision.
Variables: Percepcion - .y
. . . . . - Representar la transformacion de - Integracion
(conciencia), Memoria Inteligencias: logico— . L
. . i forma creativa, integrando coloresy ~ logica de la
(agenda visoespacial), matematica y . . .,
. P . . direcciones. transformacion.
Inteligencia (logico— visoespacial.
matematica y visoespacial).
Actividad 3. ARTE SECUENCIAL
Promover la inteligencia - Evocacion guiada de un recuerdo
intrapersonal e interpersonal a ~ Memoria: buffer significativo
partir del procesamiento episodico y ejecutivo - Dibujar la experiencia seleccionada
visual y mnemonico de central. integrando elementos sensoriales, Rubrica:
3 experiencias autobiograficas. emocionales y narrativos. Autoevaluacion

Variables: Memoria (buffer Inteligencias: - Compartir la obra con un y coevaluacion
episddico, ejecutivo central), intrapersonal e compafiero, explicar la evocacion y
Inteligencia (intrapersonal, interpersonal. dialogar sobre similitudes y

interpersonal).

emociones emergentes.
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La estrategia neurodidactica artistica se fundamenta en la idea de que los estudiantes aprenden
mejor cuando sus sentidos, emociones y cognicion trabajan de manera integrada. Siguiendo las
investigaciones que integran las actividades visomotoras y ritmicas para fortalecer la atencion, la
memoria operativa y la organizacion espacial (Gkintoni et al., 2023), buscando contacto y calidad
del procesamiento en la memoria de trabajo que influye directamente en el rendimiento y la
comprension (Bays et al., 2024). Entonces desde estudios neuroeducativos con experiencias
creativas se favorece la regulacion emocional y el acceso a recuerdos significativos, apoyando la
conexion entre memoria episodica y aprendizaje (VanGilder et al., 2021). De alli que en la
siguiente tabla se validan las practicas colaborativas y expresivas para potenciar la reflexion
personal y las habilidades sociales, aspectos centrales del aprendizaje integral (Khatib et al.,
2021). Por ello, las tres sesiones propuestas combinan arte, ritmo, movimiento y didlogo para
ofrecer un aprendizaje mas humano, sensible y coherente con el funcionamiento real del cerebro

(Ver guias de trabajo anexo 8 y 9).

Tabla 33

Propuesta neuroeducativa artistica: Sesiones y desarrollo

SESION 1: DIBUJO ESPEJO RITMICO

Objetivo neurodidactico Variables Dimensiones asociadas
. Lo L o Lo Percepcién visomotora: discriminacion,
Estimular la percepcion visomotora (apariencia Percepcion: apariencia . .
. . AP . . contorno, simetria.
fisica y acto social) y la memoria fonoldgica fisica, acto social. . L L
. . e . . Memoria fonolégica: repeticion de
(bucle fonologico), articuladas con la inteligencia  Memoria: bucle .
. . . . patrones ritmicos.
musical mediante el uso de ritmo, trazo y fonologico. . . . . .
. L . . . Inteligencia musical: sincronia, tempo,
sincronizacion corporal. Inteligencia: musical. e
repeticion sonora.
Actividad neurodidactica artistica Evaluacion

o Trazar figuras geométricas en espejo mientras suena una secuencia ritmica.

e Repetir la secuencia sonora mediante palmas, chasquidos o golpes suaves de
pies.

e Aumentar progresivamente ritmo, velocidad y complejidad.

e Construccién colectiva de un mini-mural final con las mejores reproducciones.

o Precision del trazo.
e Coordinacion ritmo—movimiento.
o Estabilidad del patrén sonoro repetido.

SESION 2: DIBUJAR LO QUE ESCUCHAS

Objetivo neurodidactico Variables Dimensiones asociadas

‘s L Atencion visoespacial: ubicacion, forma,
Percepcion: conciencia y

Fomentar la memoria de trabajo visoespacial L . proporcion.

. . organizacion espacial. . . . .
(agenda visoespacial) y fortalecer las Memoria: acenda Razonamiento légico: regla, secuencia,
inteligencias logico-matematica y visoespacial 38 transformacion.

visoespacial
Inteligencia: l6gico-
matematica y visoespacial.

mediante patrones, transformaciones visuales y
razonamiento espacial.

Organizacién espacial: estructura,
coherencia visual.

Actividad neurodidactica artistica Evaluacion

e Escuchar una secuencia de sonidos o ritmos y representarla graficamente. e Seguimiento de instrucciones.

e Construir una figura geométrica a partir de instrucciones orales y visuales. ¢ Organizacion espacial y precision.
e Aplicar una transformacion logica (simetria, rotacion, ampliacion, inversion). o Integracion logica de la regla o

o Colorear la figura segun la direccién, ritmo o secuencia. transformacion.
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SESION 3: ARTE SECUENCIAL

Objetivo neurodidactico

Promover las inteligencias intrapersonal e
interpersonal desde el procesamiento mnemonico
visual, mediante evocacion guiada, narracion

Variables

Memoria: buffer episodico,
ejecutivo central.
Inteligencia: intrapersonal

grafica y didlogo emocional.

¢ interpersonal.

Actividad neurodidactica artistica

e Evocacion guiada de un recuerdo significativo (audio, preguntas gatillo).

e Dibujar la experiencia, integrando elementos sensoriales y emocionales.

¢ Construir una micro—secuencia en tres pasos: inicio—evento—emocion.

e Compartir la obra con un compaiiero, dialogar sobre emociones y similitudes.

Dimensiones asociadas

Buffer episddico: integracion de
informacion visual y emocional.
Ejecutivo central: autorregulacion,
planificacion, atencion sostenida.
Inteligencias: escucha activa,
comunicacion, empatia.

Evaluacion

¢ Autoevaluacion de expresion emocional.
e Coevaluacion de claridad comunicativa.

o Rubrica de reflexion personal (coherencia
narrativa, simbolos, emociones).

Por ello como cierre desde la aplicacion de la estrategia neurodidéctica artistica tiene el potencial

de modificar de manera significativa el estado del problema identificado, al ofrecer a los

estudiantes experiencias que fortalecen sus habilidades visomotoras, su memoria operativa y sus

inteligencias multiples dentro de un ambiente creativo y emocionalmente seguro. Si se

implementa en el contexto escolar, esta propuesta puede reducir las brechas observadas en los

procesos perceptivos y mnémicos, mejorar la participacion y el autorreconocimiento de los

adolescentes y generar cambios positivos en su desempefio académico y socioemocional. En

conjunto, estos avances permitirian transformar el problema inicial en una oportunidad de

crecimiento pedagogico sostenible para la institucion.

Tabla 34

Propuesta neurodiddctica por fases

Fase 1: Activacion

Objetivo cognitivo: Estimular la

Actividad artistica

Perceptual coordinacién visomotora, la
Multisensorial discriminacion visual y la . - .
) . NESN Ritmo y forma + dibujo espejo
(Percepcion sincronizacion ritmica como base para S .
. . . .y (Asociacion visual-auditiva—motora)
Visomotora) el procesamiento de informacion.
Criterios de éxito
. Pasos de la actividad (para el Mantiene coherencia entre ritmo y movimiento.
Materiales

Hojas blancas
Lapices / marcadores
Reproductor de audio
con ritmos simples
Espejos o laminas
transparentes

Cinta adhesiva

estudiante)

Observa la forma geométrica frente a ti.
Cuando escuches el ritmo, traza la
forma sincronizando movimiento y
sonido.

Cambia la velocidad segtin la musica.
Ahora ubica un espejo o lamina: dibuja
simétricamente lo que ves.

Reproduce la forma con simetria basica.
Describe verbalmente el proceso perceptual.
Participa en el intercambio social (acto).

Autoevaluacion. Marca de 1 a 4:

() Coordiné mi mano con el ritmo
() Logreé dibujar la forma simétrica
() Me concentré en la actividad

() Pude explicar qué senti al dibujar

Fase 2.
Manipulacion y
Organizacién
Cognitiva (Memoria
de Trabajo)

Objetivo cognitivo: Fortalecer la
retencion temporal, la manipulacion de
informacion y la precision espacial
integrando componentes auditivos y
visuales.

Actividad artistica

Dibuja lo que escuchas + Construye y recuerda
(Traduccién sonora — visual; reconstruccion
visoespacial)




156

Materiales

Hojas cuadriculadas
Marcadores de color
Grabaciones breves

Figuras geométricas
modelo

Cronometro

Pasos de la actividad (para el
estudiante)

Escucha la secuencia de sonidos (3—5
segundos).

Dibuja lineas, puntos o trazos que
representan cada sonido.

Observa una figura geométrica durante
5 segundos.

Cierra la hoja. Ahora reconstruye la
figura de memoria.

Compara tu dibujo con el original.

Criterios de éxito

Representa auditivamente trazos coherentes.

Recuerda ubicacion y forma con precision relativa.
Controla el tiempo y mantiene una atencion sostenida.
Aplica estrategias (agrupacion, repeticion, visualizacion).

Autoevaluacion

() recordé los sonidos

() pude reconstruir la figura

() usé una estrategia para recordar
() me mantuve concentrado

Fase 3. Integracion

Objetivo cognitivo: Integrar
informacion perceptiva y mnemonica

Creativa . . L
1y para crear un producto artistico que Actividad artistica
Proyeccion de o AR . o s . .
Inteligencias exprese habilidades lingiiisticas, Secuencia artistica + collage episodico + narrativa visual
8 visoespaciales, musicales,
Muiltiples . .
interpersonales e intrapersonales
Pasos de la actividad (para el
estudiante)
Selecciona una experiencia personal Criterios de éxito
significativa. Organiza de forma logica la secuencia visual.
Materiales Escucha musica suave y elige imagenes  Integra imagenes, palabras y dibujos coherentemente.
Revistas, tijeras, que representen esa experiencia. Explica verbalmente el proceso intrapersonal.
pegante Organiza las imagenes siguiendo una Participa en el intercambio social y da retroalimentacion.

Hojas de color
Lapices / marcadores
Musica suave

Cinta adhesiva

secuencia temporal (inicio—nudo—
cierre).
Complementa con dibujos propios.

Escribe 3 frases que expliquen tu
collage.

Comparte tu obra con un compafiero
(inteligencia interpersonal)

Autoevaluacion

() integré imagenes y dibujos
() pude organizar la historia

() expresé mis emociones

() di y recibi retroalimentacion

Fase 4. Cierre
Proyeccion de
Inteligencias
Muiltiples

Objetivo: Integrar los conocimientos
desarrollados en aplicaciones practicas
reales para la fijacion y el recuerdo

Todas las dimensiones e indicadores de las habilidades
trabajadas

4.6. Resultados

Como resultado de la aplicacion de la propuesta, se muestra la elaboracion de las Guia de

Percepcion Visomotora, memoria de trabajo e Inteligencias multiples, disefiadas para evaluar los

distintos tipos de percepcion implicados en los procesos cognitivos y artisticos: visual, espacial,

motriz y simbdlica y que se evidencia en el anexo 8, 9 y 10. Cada una con instrumentos que

permitirdn medir el progreso de los estudiantes en la integracion percepcion—accion, aportando

una herramienta pedagdgica y neuroeducativa aplicable en contextos escolares.

4.6.1 Resultados o productos.

Se propone inicialmente una secuencia didactica de tres sesiones enunciadas en los Anexos 5, 6 'y

7 junto con la guia general para cada habilidad en el anexo 8, 9 y 10. El cuadro siguiente resume

objetivos, teorias y tipos de ejercicios de forma clara y académica para la activacion de la
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percepcion visomotora con miras a su estimulacion que repercuta en la inteligencia. La tabla

evidencia la articulacion entre los componentes tedricos de la percepcion y la estrategia

neurodidactica artistica, donde cada actividad traduce una teoria perceptiva en experiencia

creativa. Asi, se promueve el desarrollo visomotor, la atencion selectiva y la integracion

multisensorial.

Tabla 35

Estructura de la Guia de Percepcion Visomotora (anexo 8)

Componente

Descripcion

Ejemplos o Actividades

Propésito Cognitivo

1. Introduccién

2. Teoria de la
Gestalt

3. Teoria de la
inferencia
perceptual

4. Teoria de la
percepcién directa

5. Teoria de la
deteccion de
senales

6. Teoria
constructiva de la
percepcion

7. Evaluacion final

Presenta el concepto de
percepcion y su importancia en
el desarrollo visomotor y
cognitivo.

Explica como se perciben las
formas como totalidades
organizadas.

Muestra como la mente
completa informacion sensorial
con base en la experiencia.

Promueve la observacion sin
analisis cognitivo complejo.

Ensefia a discriminar estimulos
entre sefial y ruido.

Integra experiencias previas y
expectativas en la
interpretacion perceptiva.

Incluye rabrica para valorar
competencias perceptivas en
artes.

Pregunta inicial: ;Qué crees que es
la percepcion?

Ejercicios A—C: secuencia grafica,
cubo de Necker, figura—fondo.

Ejercicios D-I: contradiccion
estimulo-respuesta, ilusion Miiller-
Lyer, historias incompletas,
buisqueda visual.

Ejercicio J: observacion silenciosa.

Ejercicio K: conteo de animales en
imagenes.

Ejercicios L-Q: busqueda de formas,
percepcion auditiva (efecto
McGurk), percepcion espacial y de
color.

Criterios: observacion,
representacion, uso del espacio,
creatividad, reflexion.

Activar conocimientos
previos y predisponer a la
observacion consciente.

Desarrollar integracion
figura—fondo y percepcion
global.

Potenciar la inferencia
perceptiva y la atencion
selectiva.

Fortalecer la percepcion
inmediata y la atencion
plena.

Mejorar la discriminacion
visual y auditiva.

Fomentar la integracion
multisensorial y la toma de
decisiones perceptivas.

Valorar el desempefio
perceptivo, artistico y
reflexivo.

Por otra parte, la guia de memoria de trabajo busca fortalecer las capacidades cognitivas

relacionadas con la retencion, manipulacion y actualizacion de la informacion en contextos

artisticos y pedagogicos. A través de actividades ludicas, visuales y auditivas, los estudiantes

desarrollan procesos de atencion, secuenciacion y planificacion mental que favorecen la

inteligencia y el aprendizaje significativo. La tabla muestra como cada componente de la

estrategia neurodidéctica fortalece la memoria de trabajo a través de experiencias artisticas. Cada

actividad transforma los procesos de almacenamiento, retencion y control cognitivo en practicas

creativas que potencian la atencion, la planificacion y la integracion multisensorial.



Tabla 36

Estructura de la guia de Memoria de trabajo (Anexo 9)

158

Componente

Descripcién

Ejemplos o Actividades

Propésito Cognitivo

1. Introduccién

2. Bucle
fonolégico

3. Agenda
visoespacial

4. Buffer
episodico

5. Ejecutivo
central

6. Estrategias
mnemotécnicas

7. Evaluacion
final

Presenta el concepto de memoria

de trabajo y su papel en el
pensamiento, el arte y la
resolucion de problemas.
Refuerza la memoria verbal y
auditiva mediante secuencias
sonoras y lingiiisticas.

Trabaja la retencion de
informacion visual y la
organizacion espacial.

Integra informacion visual,
auditiva y verbal en una sola
representacion significativa.
Entrena la atencion, el control
cognitivo y la planificacion de
tareas.

Aplica técnicas de organizacion

mental para recordar mejor.

Valora el desempefio cognitivo y
artistico vinculado a la memoria

de trabajo.

Pregunta inicial: ;Como recuerdas y
organizas lo que aprendes?

Ejercicio A: Repite y dibuja: escuchar
una secuencia de palabras y
representarlas graficamente.

Ejercicio B: Recuerda y ubica:
observar un patron visual y
reproducirlo después de unos
segundos.

Ejercicio C: Collage de recuerdos:
representar una historia combinando
imagenes y palabras recordadas.
Ejercicio D: Arte por etapas: seguir
instrucciones secuenciadas en tiempo
real (una acciéon cada minuto).
Ejercicio E: Palabras clave y
visuales: crear imagenes mentales
para recordar conceptos artisticos.
Criterios: atencion sostenida,
retencion visual, secuenciacion,
coherencia creativa y autorregulacion.

Activar la metacognicion y
la conciencia de los
procesos de memoria.

Estimular la relacion entre
memoria auditiva, lenguaje
y creatividad.

Desarrollar la codificacion
visual y la orientacién
espacial.

Fomentar la integracion
multisensorial y la
coherencia narrativa.
Mejorar la autorregulacion y
la capacidad de mantener la
informacion activa.
Potenciar el aprendizaje
significativo mediante
asociaciones mentales.
Evaluar el avance en la
memoria activa aplicada al
arte y la inteligencia.

Finalmente la guia para el desarrollo de las inteligencias multiples integra los procesos de

percepcion visomotora y memoria de trabajo como mediadores del aprendizaje artistico. Su

proposito es potenciar las distintas formas de pensamiento tanto lingiiistico, logico, espacial,

corporal, musical, interpersonal, intrapersonal y naturalista, mediante experiencias sensoriales y

creativas que favorecen la autorregulacion, la atencion y la resolucion de problemas desde el arte.

Tabla 37

Estructura de la guia de Inteligencias multiples (Anexo 10)

Dimension .. N Inteligencia N .
ensto Actividad Artistica cigenc Objetivo Cognitivo
Cognitiva Estimulada
Percepcion Ritmo y forma: reproducir patrones Musical Asociar estimulos visuales y
visomotora visuales siguiendo secuencias . Y auditivos fortaleciendo la
NP P visoespacial .
(Apariencia fisica) ritmicas corporales. coordinacion perceptual.
Percepcion . L Promover la cooperacion y la toma
. Obra colaborativa: creacion grupal Interpersonal y .. .
visomotora (Acto . . de decisiones colectivas en contextos
. de mural temético. naturalista .
social) creativos.

Memoria de trabajo
(Bucle fonolégico)

Memoria de trabajo
(Agenda visoespacial)

Dibuja lo que escuchas. representar
sonidos mediante trazos.

Construye y recuerda: reconstruir
figuras geométricas observadas
brevemente.

Lingtiistica y musical

Loégico-matematica y
visoespacial

Traducir informacion auditiva a
representacion visual.

Fortalecer la memoria visual y la
precision espacial.
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Memoria de trabajo
(Buffer episodico)

Memoria de trabajo
(Ejecutivo central)

Collage de recuerdos: integrar

imagenes y palabras de experiencias

personales.

Secuencia artistica: seguir pasos
temporizados para crear una obra.

Intrapersonal

Corporal kinestésica
y l6gico-matematica

Estimular la memoria autobiografica
y la reflexion personal.

Favorecer la planificacion, la
atencion sostenida y la
autorregulacion.

4.6.2 Indicadores, criterios de evaluacion o de instrumentacion

Se presenta una rubrica que integra las dimensiones de la percepcion visomotora y la memoria de

trabajo como bases del aprendizaje significativo y del desarrollo de las inteligencias multiples.

Inspirada en los aportes de Baddeley (2012), Gardner (2024) y Fooken et al. (2023), permite

evaluar la capacidad de los estudiantes para observar, procesar, recordar y expresar informacion

visual, auditiva y motora mediante experiencias artisticas para la mejora cognitiva. Para su

calculo se medira por desempefio superior, alto y basico segun corresponda el avance.

Tabla 38

Rubrica Integrada: Percepcion Visomotora y Memoria de Trabajo

Dimension

Indicador cognitivo

Superior (5.0)

Alto (4.0)

Basico (3.0)

Apariencia fisica
(Percepcion)

Acto social
(Percepcion)

Bucle fonologico
(Memoria)

Agenda
visoespacial
(Memoria)

Integracion figura-
fondo (Percepcion)

Buffer episodico
(Memoria)

Creatividad
perceptiva
(Percepcion)

Ejecutivo central
(Memoria)

Regulacion
visomotora
(Percepcion)

Reconoce formas,
proporciones y simetrias
en el entorno visual.
Colabora en producciones
artisticas y toma
decisiones visuales en
grupo.

Retiene y reproduce
informacién auditiva o
secuencias ritmicas.

Recuerda y reconstruye
patrones visuales o
ubicaciones espaciales.
Diferencia estimulos
visuales y organiza
informacioén ambigua.
Integra elementos
visuales, sonoros y
verbales en una
representacion coherente.

Representa graficamente
ideas propias combinando
ritmo, forma y color.

Mantiene la atencion,
regula emociones y
ordena tareas
secuenciales.

Coordina movimientos
oculares y manuales

Identifica con precision
figuras completas y
proporcionales.

Participa activamente y
ajusta su aporte al
trabajo colectivo.

Reproduce secuencias
con precision y ritmo
adecuado.

Reproduce disefios con
coherencia y
organizacion espacial.
Distingue figura y
fondo con
interpretacion estética.

Combina estimulos y
crea una composicion
significativa.

Muestra originalidad y
sentido estético en sus
obras.

Gestiona tareas con
autonomia y control
emocional.

Ejecuta trazos
controlados y precisos.

Reconoce formas
con algunos errores
de proporcion.
Colabora
parcialmente,
requiere guia del
docente.
Reproduce
parcialmente las
secuencias con fallas
leves.

Recuerda elementos

Con errores minimos.

Diferencia
parcialmente, con
errores leves.

Integra parcialmente
los estimulos.

Presenta ideas
basicas con
limitaciones
expresivas.
Requiere guia
ocasional para
mantener la
atencion.
Mantiene
coordinacion parcial
con errores leves.

Presenta dificultad para
identificar formas o
simetrias.

Participa con dificultad
o desorganizacion.

Presenta olvidos o
confusiones auditivas.

No logra recordar o
desorganiza los
elementos.
Confunde figura y
fondo en su
produccion.

Dificultad para
mantener coherencia
perceptual.

Reproduce sin
intencion o creatividad.

Pierde el foco o
muestra desregulacion
frecuente.

Presenta movimientos
imprecisos o
descoordinados.
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Estrategias
mnemotécnicas
(Memoria)

durante la ejecucion

artistica.

Emplea técnicas para
recordar y organizar

informacion visual o
sonora.

Usa estrategias
efectivas de recuerdo y
planificacion.

simples o
irregulares.

Aplica estrategias

No evidencia
estrategias o0 muestra
olvido frecuente.

La rtibrica se aplicard al finalizar cada una de las tres sesiones artisticas, con la participacion

conjunta del docente guia y los estudiantes mediante procesos de coevaluacion y autoevaluacion.

Su proposito es identificar los avances en la integracion entre percepcion, memoria e inteligencia,

promoviendo la autorregulacion cognitiva y la reflexion artistica del aprendizaje. Por aparte se

propone la riibrica que dejard evidencia de la mejora de las inteligencias multiples.

Tabla 39

Rubrica: Desarrollo de las Inteligencias Multiples a través del Arte

Criterios Superior Basico En proceso
1. Inteeracion Relaciona con precision estimulos Integra parcialmente Presenta dificultades para
’ & visuales, auditivos y espaciales en estimulos perceptivos y de vincular percepcion y

perceptiva y mnémica

2. Aplicacion de
habilidades cognitivas
multiples

3. Creatividad y
resolucion de
problemas

4. Autorregulacion y
atencion sostenida

5. Transferencia del
aprendizaje

sus producciones artisticas.
Evidencia dominio en diversas
inteligencias (lingiiistica, logico-
matematica, visoespacial, musical,
etc.) durante las tareas.

Propone soluciones originales,
coherentes y con sentido estético
ante los retos planteados.
Mantiene concentracion y controla
Sus procesos cognitivos y
emocionales de forma auténoma.
Aplica las estrategias aprendidas en
nuevos contextos escolares o
artisticos con autonomia.

memoria en las actividades.

Muestra manejo aceptable de
algunas inteligencias
especificas.

Plantea soluciones
comprensibles pero poco
innovadoras.

Requiere apoyo ocasional
para mantener la atencién y
la autorregulacion.

Aplica parcialmente lo
aprendido con apoyo del
docente.

memoria en sus creaciones.
Se limita a respuestas
simples, sin integracion de
habilidades cognitivas
diversas.

Requiere orientacion
constante para resolver las
tareas creativas.

Presenta distraibilidad y
escaso control emocional o
cognitivo.

No logra transferir los
aprendizajes a nuevos
contextos.

4.7. Valoracion, evaluacion y validacion de la propuesta de transformacion.

La estrategia neurodidactica artistica disefiada fue validada por juicio de expertos mediante

validez de contenido (Zamora, Serrano y Martinez, 2020), quienes confirmaron su pertinencia al

responder a las necesidades cognitivas y emocionales detectadas, fortaleciendo la integracion

entre percepcion, memoria e inteligencia, como senalan Bays et al. (2024) sobre su

interdependencia en la representacion cognitiva. La validez se corrobor6 por la coherencia entre

objetivos, instrumentos y resultados, evidenciando su funcion pedagdgica y neuropsicologica

conforme a Jiang et al. (2021), el instrumento se evidencia en el anexo 10 y resultados en la tabla
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La propuesta didactica diseniada fue evaluada mediante criterios de pertinencia, validez,

factibilidad, aplicabilidad, generalizacion y originalidad, en coherencia con los objetivos

planteados y las fases estructuradas. Se establecieron indicadores especificos para cada actividad,

alineados con los componentes cognitivos (percepcion visomotora, memoria de trabajo) e

intelectuales (inteligencias multiples) desarrollados. La evaluacion se realizé mediante riibricas

cualitativas y registros observacionales durante las sesiones, priorizando procesos sobre

productos por dos expertas tematicas educadoras de nivel doctoral.

Tabla 40

Validacion de la propuesta de intervencion

Criterio / Valoracién Acuerdo  Comentario Comentario
Pertinencia La propuesta se enfoca en un problema  Muy pertinente para
(Responde a una 1 concreto del aula, con respaldo tedrico contextos escolares de
necesidad real) y empirico suficiente. secundaria.
. Se sugiere reforzar la articulacion entre .
Validez (Cumple su giere retor L Puede aplicarse con
- . 1 las fases didacticas y los objetivos .
funcién educativa) . mejoras menores.
especificos.
Factibilidad (E . . .
ac ibilidad (Es Los materiales y tiempos son adecuados  Totalmente factible en
viable en el contexto 1 S .
al entorno escolar. instituciones publicas.
escolar)
Aphcgl_olhdad (Puede Esté4 redactada con claridad y puede ser ~ Revisar productos
ser utilizada por 1 . . .
replicada con facilidad. estudiantiles.
otros)
neralizacion .- .
Gener 1zacio Las habilidades abordadas son comunes  Apta para adaptaciones
(Extensible a otros 1 . . . .
a estudiantes de diferentes regiones. curriculares.
contextos)
Diferencia claramente el
Novedad (Aporta algo 1 El enfoque artistico-cognitivo es una enfoque frente a
nuevo u original) innovacion significativa. propuestas
convencionales.
6/6 Indice de validez 6/6 = 1

Ambas doctoras consideran que la propuesta es altamente pertinente, innovadora y factible.

Recomiendan su implementacion con pequefias mejoras en la secuenciacion metodoldgica. La

validacion experta respalda su utilidad como herramienta pedagogica orientada al desarrollo

integral de los estudiantes mediante la percepcion visomotora y la memoria.

En cuanto a la factibilidad, la propuesta fue viable en el contexto escolar publico, aprovechando

recursos artisticos accesibles y experiencias perceptivas y motoras reales (Fooken et al., 2023).

La aplicabilidad se evidencia en su posibilidad de adaptacion a distintos niveles educativos,

garantizando su generalizacion a contextos semejantes donde se busque potenciar las

inteligencias multiples (Khatib et al., 2021). Finalmente, la propuesta aporta novedad y
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originalidad al integrar hallazgos neurocientificos recientes con estrategias artisticas educativas,
generando un cambio verificable en el estado inicial del problema y un aporte tedrico-practico a

la innovacion pedagogica.

En términos de validez, la propuesta cumplié con su propoésito de fortalecer habilidades
cognitivas claves, evidenciado en mejoras observadas en los desempefios visoespaciales,
atencionales y expresivos. La factibilidad fue confirmada por la participacion activa de los
estudiantes y la disposicion institucional. Ademads, su estructura flexible permite su réplica y
adaptacion en contextos educativos con caracteristicas similares, lo que confirma su aplicabilidad
y posibilidad de generalizacion. La novedad radica en la articulacion entre neurociencia, arte y
pedagogia, lo que la diferencia de los enfoques tradicionales. Como resultado, se constata un
cambio en el estado del problema investigado: los estudiantes se motivaron por el avance
significativo en la expresion grafica, la planificacion visual y la activacion de diversas
inteligencias, lo cual valida la propuesta como una via transformadora para el desarrollo integral

en la educacion secundaria.
4.7.1. Resultados de la intervencion (prueba piloto)

La prueba piloto se desarrollo durante el primer semestre del afio 2024, con una duracién de
cuatro meses. Participaron 238 estudiantes de educacion secundaria de una institucion publica de
Bucaramanga, seleccionados aleatoriamente de acuerdo con la muestra estratificada descrita
anteriormente. El objetivo fue evaluar la efectividad de la estrategia neurodidactica artistica en el
fortalecimiento de las habilidades perceptivas, mnémicas e inteligencia multiple, mediante una

comparacion entre los puntajes del diagnostico inicial y los obtenidos en la fase de cierre.

El proceso de medicion cuantitativa permitid establecer niveles de avance promedio del 3.0 al 3.8
en una escala de 1 a 5, evidenciando un incremento del 26,6% en el rendimiento cognitivo y
artistico global, superando el umbral esperado del 5% proyectado. Este resultado demuestra la
efectividad del modelo neurodidéctico para mejorar la percepcion visomotora y la memoria de
trabajo, favoreciendo la integracion funcional entre procesos sensoriales, cognitivos y expresivos,
como sostienen Bays et al. (2024) y Gresch et al. (2025) en sus estudios sobre plasticidad

cognitiva y aprendizaje multisensorial.
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Resultados de la prueba piloto segun la rubrica de desemperio
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. . x . . Superior Alto Basico .
Dimension Indicador cognitivo Interpretacion
g (5.0) 4.0 (3.0 P
Apariencia fisica Reconoce formas Mejora notable en
parienct: . y 45% 40%  15% reconocimiento visual y
(Percepcion) proporciones P ;
precision grafica.
. . Aumento del trabajo
Acto social Colabora en producciones N N N . !
- - 48% 37% 15% cooperativo y toma de
(Percepcion) artisticas decisiones visuales
Integracion figura- Diferencia estimulos N N N Consolidacion del pensamiento
. . 52% 35% 13% . p .
fondo (Percepcion) visuales visual y la atencion selectiva.
. . .. Mayor control motor y
Regulam_op visomotora  Coordina movimientos 50% 38% 12% coherencia perceptual en la
(Percepcion) oculares y manuales ejecucién
.. . Representa ideas propias .
reativida tiva . . Incremento en la i6n
Cre qu ,d pereepty combinando ritmo, forma y 47% 39% 14% cremento ¢ exypres ,0 .
(Percepcion) color creativa y autonomia artistica.
Bucle fonologico Retiene y reproduce N o o Avance en la retencion auditiva
. . ., .. 42% 41% 17% L ..
(Memoria) informacion auditiva y coordinacion fonoldgica.
Agenda visoespacial Recuerda y reconstruye o o o Desarrollo de la memoria visual
(Memoria) patrones visuales 49% 38% 13% y organizacion espacial
Buffer episodico Integra elementos visuales y 10 369 130 Fortalecimiento de la coherencia
(Memoria) verbales >1% % % narrativa multisensorial
Ej ecutivo central Mantiene la atenciony 46% 40% 14% Mej ora en la auto.rregulacmn
(Memoria) regula emociones cognitiva y emocional.
Estrategias A e .
o Usa técnicas para recordar 0 0 0 Consolidacién de estrategias
mnemotf:cmcas informacion visual o sonora 43% 42% 15% mentales de aprendizaje.
(Memoria)

Como sintesis interpretativa, los resultados de la evaluacioén cuantitativa evidencian un

incremento progresivo en todos los indicadores cognitivos, con predominio del nivel superior

(=47%) y reduccion significativa del nivel basico (<14%). Esto confirma que la intervencion

neurodidactica propici6 avances estadisticamente significativos en la percepcion, memoria e

inteligencia multiple, validando su pertinencia y aplicabilidad en contextos escolares de

educacidn artistica.

Para comprender de manera mas precisa los resultados obtenidos, la inteligencia, objeto central

de la investigacion, se midio a través del promedio global de las puntuaciones en las pruebas

estandarizadas de percepcion visomotora y memoria de trabajo, las cuales actian como variables

predictoras del desempefio cognitivo. La medicion se realizd en dos momentos sobre una misma

muestra dependiente, conformada por los mismos estudiantes evaluados antes y después de la

aplicacion de la estrategia neurodidéctica artistica, con el fin de observar el progreso individual y

colectivo.
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El disefio de muestras emparejadas permitié comparar las puntuaciones obtenidas en el
diagnéstico inicial (2023) con los resultados de la prueba piloto (2024), analizando el efecto
directo de la intervencion sobre los indicadores de las inteligencias multiples. Las variables
analizadas fueron: percepcion visomotora, memoria de trabajo y puntaje total de desempefio en
inteligencia. En el presente estudio, se aplicé una prueba estadistica de muestras pareadas con
distribucion normal para comparar los resultados obtenidos por los mismos estudiantes antes y
después de la implementacion de la estrategia neurodidéctica artistica. Este procedimiento
inferencial permiti6 evaluar si las diferencias entre las mediciones iniciales y finales eran
estadisticamente significativas, considerando la dependencia entre los datos al provenir de una
misma muestra. La prueba se justificd por el objetivo de determinar la efectividad de la estrategia
en la mejora de los indicadores cognitivos de percepcidon visomotora, memoria de trabajo e
inteligencias multiples, utilizando los resultados emparejados de las fases diagndstica y final del

proceso experimental.

Los datos obtenidos evidenciaron una diferencia altamente significativa (p < 0.001) entre los
puntajes de las mediciones iniciales y finales del segundo afio de aplicacion, mientras que no se
hallaron diferencias relevantes dentro del mismo afio de intervencion (p > 0.05). Esto confirma
que la mejora cognitiva observada no se debi6 al azar, sino al impacto directo de la estrategia
aplicada. En consecuencia, se valida la hipdtesis de que la intervencion basada en arte,
percepcion y memoria fortalece de manera comprobable las inteligencias multiples, mostrando su
pertinencia y potencial de generalizacion en contextos educativos con caracteristicas similares.
Luego de la aplicacion de la prueba a los estudiantes durante los afios mencionados se encuentran

los resultados mencionados en la tabla.

Tabla 42

Resultados T para muestras emparejadas (aplicacion de la estrategia)

Comparacion Medida 1 Medida 2 W Z p Interpretacion
Aplicacion Total 2023 Total 2023 No hay diferencia significativa entre las
inicial 2023)  inicial final 680 00420970 uaciones (p > 0.05).

Diferencia significativa: los puntajes del

Comparativo Total 2023 Total 2024 o5 5 3735 (001 Afio 1 y Afio 2 muestran mejoras (p <
longitudinal inicial inicial 0.01)

Diferencia altamente significativa:
Efecto de la Total 2023 Total 2024 16, 5 3314 <001 evidencia de impacto positivo de la
intervencion inicial final

estrategia (p < 0.001).

Nota: N:238; a: 0,05
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Los resultados muestran que la estrategia neurodidéctica artistica gener6 un incremento
estadisticamente significativo en los indicadores de desempefio cognitivo, lo cual evidencia la
efectividad de la intervencion para fortalecer la relacion entre percepcion, memoria e inteligencia.
Se analiza que el primer afio no tuvo cambios relevantes. Pero los resultados 2024 se diferencian
significativamente tanto en diagndsticos como en el periodo de dos afios evaluado, lo que muestra

una evolucion o cambio fuerte en el desempeino, comprobando la eficacia de la intervencion.
4.7.2. Aporte teorico-practico de la investigacion

Desde el plano teorico, esta investigacion amplia la comprension de los procesos cognitivos
implicados en el aprendizaje al integrar un modelo neurocientifico de percepcion visomotora y
memoria de trabajo con las teorias educativas contemporaneas para la mejora de la inteligencia.
Los estudios recientes demuestran que la percepcion visual y la planificacion motora actian de
manera coordinada en la activacion de redes atencionales y ejecutivas (Gresch et al., 2025; Bays
et al., 2024), mientras que la memoria operativa cumple un papel esencial en la manipulacion y
mantenimiento de la informacion para la resolucion de tareas complejas (Gathercole & Alloway,
2008; Baddeley, 2021). Este marco tedrico se articula con los postulados de Gardner (2024) sobre
las inteligencias multiples, proponiendo una visiéon mas dinamica donde las capacidades

cognitivas emergen de la interaccion entre sistemas perceptivos, mnémicos y creativos.

En el &mbito practico, la investigacion aporta una estrategia neurodidéctica artistica que
transforma la ensefianza al vincular el arte con procesos perceptivos y de memoria para fortalecer
las inteligencias multiples en estudiantes de secundaria. Este enfoque responde a la necesidad de
metodologias inclusivas y multisensoriales que promuevan aprendizajes significativos (MEN,
2023; Shearer, 2018). Ademas, las actividades disefiadas bajo principios de neuroeducacion
permiten optimizar la atencion, la autorregulacion y la transferencia cognitiva (Tokuhama,
2020;). Asi, la propuesta no solo traduce los hallazgos cientificos en acciones pedagdgicas
efectivas, sino que también contribuye al desarrollo de una préctica docente fundamentada en la

evidencia y orientada al fortalecimiento integral del aprendizaje.
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4.7.2.1. Aporte teorico de la investigacion

Los resultados tedricos consolidan un sistema de conocimientos que articula los fundamentos
conceptuales, representativos y teorico-metodologicos del estudio. Este entramado permite
comprender como la percepcion y la memoria sustentan la construccion de la inteligencia desde
el enfoque de neurodidictica, integrando modelos explicativos, representaciones funcionales y
procedimientos metodologicos que evidencian la interaccion entre los procesos cognitivos y el

aprendizaje significativo en contextos escolares.

Figura 49

Triangulacion de fuentes

1

Percepcion
Visomotora

Entrada sensorial organizada
Gkintoni et al. (2023), Bays et al.
(2024): la percepci6n visoespacial
modula la capacidad para organizar
informacién y predecir patrones. an &
VanGilder et al. (2021), O'Brien & v l
Kuhaneck (2023): la coordinacién
visomotora es una puerta de entrada
para actividades artisticas porque
activa simulténeamente atencion,
lanif ion motora y discri ion

Procesamiento
Sensoriomotor

Transformacion de

erceptual. " :
percep estimulos en acciones

Guerrero & Mancilla (2024), Albelda &
Estellés (2020): el arte estimula vias
el

percep! y
procesamiento sensorial.
Milner (2014), Clery (2020): la
distincion entre rutas ventral (“qué”) y
dorsal (“donde/c6mo”) sustenta como
la PV influye en la construccion de
significado.

2

Memoria de
Trabajo

yr lacién cogniti
Baddeley (2000): modelo de 4
componentes (bucle fonoldgico, agenda

i ial, buffer odi j i
central) que operan como “arquitectos
cognitivos”.
Gresch et al. (2025), Jiang et al. (2021): la

MT predice rendimiento en solucién de
problemas, razonamiento y produccién
creativa.

DeSerisy et al. (2021), Frith et al. (2020): el
arte activa simultaneamente control
inhibitorio, actualizacién de informacion y
flexibilidad cognitiva.

Dolcos et al. (2020): la MT integra
emocion, atencién y memoria en
experiencias de aprendizaje complejas.
Tokuhama-Espinosa (2020): la MT es un
nodo central para todo aprendizaje
neuroeducativo.

Sousa (2022): actividades artisticas
incrementan la retencién, organizacion y
transferencia de informacion.

4.7.2.1.1. Sistema de conocimientos

Los resultados conceptuales de esta investigacion surgen del andlisis critico de la literatura
neurocientifica y pedagdgica reciente, donde se integran los constructos de percepcion
visomotora, memoria de trabajo e inteligencia como sistemas interdependientes del aprendizaje.
Este proceso permiti6 redefinir cada variable desde una vision funcional y dindmica, orientada a
explicar como la percepcion y la memoria actian como mediadores cognitivos esenciales en la

generacion de respuestas inteligentes y creativas dentro del contexto escolar.

Figura 50

Estrategia Neurodidactica Artistica
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4.7.2.1.2. Conceptuales

Siguiendo el postulado neurocientifico, la inteligencia se concibe como un proceso articulado en
grados de libertad cognitiva, que transita desde un nivel basico (I) hacia uno computacional (C),
encargado de captar, evaluar, construir y relacionar informacion consciente e inconsciente. Segiin
Marina (2013), “la estimulacion fisica puede provocar una percepcion, que es el resultado de una
compleja elaboracion, seleccion e interpretacion” (p. 657), lo que permite comprender la
inteligencia como una practica generadora (G) de experiencias conscientes, donde la

organizacion, la impresion y la conducta se integran como un sistema funcional (véase Figura 4).

Este constructo evidencia que la inteligencia depende de la distancia neural anatomica para la
organizacion de la informacion (Jiang et al., 2021), y que el aprendizaje transforma
estructuralmente la neurona, generando nuevos esquemas ICG (Basico, Computacional y
Generador). Sin embargo, se refuta la idea de que la percepcion derive de la inteligencia (Marina,
2013); por el contrario, el acto perceptivo antecede a la inteligencia generadora, pues constituye
la base del conocimiento creativo. En este sentido, inteligencia y creatividad comparten regiones
neuronales (Frith et al., 2020), y su eficiencia depende de la edad y del desarrollo cortical

(DeSerisy et al., 2021).

En sintesis, la inteligencia se define como una habilidad cognoscitiva integradora, capaz de
recibir las percepciones, retenerlas en la memoria de trabajo y transformarlas en respuestas
creativas y adaptativas ante el entorno (ver figura). Esta perspectiva cuestiona las evaluaciones
tradicionales basadas solo en el coeficiente intelectual, proponiendo una medicidén que integre los

factores perceptivos, mnémicos y contextuales validados por la neurociencia contemporanea.
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La conceptualizacion aport6 al didlogo cientifico inferencias y discrepancias en torno a la teoria

del conocimiento perceptivo, como se expone en la figura que resume las tendencias

investigativas actuales. Se determind que la percepcion visomotora constituye una unidad

funcional cognitiva de disponibilidad inmediata, donde convergen la apariencia fisica

(procesamiento visual-tactil), la conciencia neurobioldgica y el acto social (respuesta

evidenciada). Esta interaccion se media por organizadores semanticos, representacionales y

reales, otorgando a la percepcion un valor critico que articula la relacion entre el agente

cognoscente (perceptor) y el objeto conocido (perceptado).

Figura 51
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De este modo, la agrupacion conceptual permitié discriminar las dimensiones perceptivas y sus

niveles medibles, a partir de la revision de estudios previos y su correlacion con los resultados

actuales. El acto perceptivo se consolida asi como la unidad esencial de ingreso sensorial al

sistema cognitivo, posibilitando la transduccién neuronal y la generacion de respuestas precisas

ante tareas visoespaciales, en coherencia con el principio de eficiencia adaptativa del cerebro

humano.

Por su parte, la memoria de trabajo se define en esta investigacion como un conjunto de

habilidades cognitivas derivadas de la percepcion, que permiten la fijacion, manipulacion y

recuperacion de informacion temporal durante la ejecucion de tareas académicas y artisticas.

Siguiendo a Baddeley (2012) y Gathercole y Alloway (2008), esta memoria se organiza en tres

subsistemas: el bucle fonoldgico, que procesa material verbal; la agenda visoespacial, encargada
del material visomotor; y el bufer episddico, que integra la informacion perceptiva proveniente de

los diferentes sistemas sensoriales. En este estudio, la memoria se asume como una funcion
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perceptiva activa que mantiene la informacion en bucles operativos, donde el ejecutivo central
regula la atencion, la interferencia y la secuenciacion cognitiva (Amado, 2023). Asi, la memoria
deja de ser un mero almacén y se entiende como un sistema dindmico de construcciéon mental que

sostiene los procesos de la inteligencia.

Figura 52
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4.7.2.1.3. Representativos

A partir de la literatura revisada y de los resultados empiricos, se construye un modelo
representativo de la memoria operativa, donde los procesos perceptivos (forma, localizacion,
integracion visoespacial) se vinculan con las funciones atencionales y mnémicas.

Este modelo , evidencia que la memoria operativa actiia como un puente entre percepcion y
razonamiento, al retener informacién mientras se realizan bucles de ejecucion cognitiva. Dicho
modelo neurodidactico ofrece una representacion estructural de los mecanismos mediante los
cuales los estudiantes logran transformar la percepcion visual y auditiva en comprension

simbdlica y produccion creativa (O’Brien & Kuhaneck, 2023; Gresch et al., 2025).
4.7.2.1.4. Teodrico-metodologicos

La investigacion contribuye desde un enfoque correlacional ex post facto, apoyado en pruebas
estandarizadas y analisis estadistico mediante el software JASP, para determinar la relacion entre

percepcion visomotora, memoria de trabajo e inteligencias multiples. Metodologicamente, se



establecen procedimientos de medicion que integran indicadores perceptivos, mnémicos y de
inteligencia, con el fin de identificar patrones cognitivos que expliquen cdmo los sistemas

funcionales interactuan durante el aprendizaje artistico. Estos resultados metodologicos
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fortalecen el marco tedrico al validar empiricamente las hipdtesis planteadas sobre el desarrollo

de la inteligencia desde la sincronia cognitiva entre percepciéon y memoria (Baddeley, 2012; De

Vega, 2018; Amado, 2023). Con todo lo anterior se puede establecer una ruta de trabajo para el

proceso de aprendizaje neuroeducativo desde las variables estudiadas.

Figura 53

Proceso de aprendizaje neuroeducativo

Estimulos Sensoriales

Percepcién Visomotora w

Memoria de Trabajo & llll ll lll‘l’i
Inteligencias Mltiples | l lll J,l L I
WITTL

Aprendizaje Inteligente

4.7.2.2. Aporte practico de la investigacion

El modelo propuesto corresponde a un modelo neuroeducativo integrador, cuyo objetivo es

explicar y guiar la relacion funcional entre la percepcion visomotora, la memoria de trabajo y la

inteligencia en los procesos de aprendizaje escolar. Este modelo articula componentes cognitivos,

neurobioldgicos y pedagogicos, permitiendo comprender como las experiencias sensoriales y

mnémicas influyen en la generacion de respuestas creativas e inteligentes. Su estructura se

organiza en tres sistemas interdependientes: el sensorial-perceptivo (recepcion e interpretacion de

estimulos), el mnémico-procesual (retencion, manipulacion y recuperacion de informacion) y el

intelectivo-productivo (transformacion cognitiva en accion significativa). En conjunto, el modelo

constituye la base teodrica de la estrategia neurodidéctica artistica, que busca potenciar el

aprendizaje mediante actividades creativas mediadas por el arte y la cognicion.

Figura 54
Modelo Neuroeducativo integrado (MNI)
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El Modelo Neuroeducativo Integrado propone que el aprendizaje inteligente surge del
acoplamiento dindmico entre percepcion visomotora, memoria de trabajo e inteligencias
multiples. La percepcion organiza la entrada sensorial, la memoria de trabajo la transforma y
manipula, y las inteligencias multiples expresan la salida cognitiva. El arte funciona como
catalizador transversal que sincroniza los tres sistemas, optimiza la percepcion, regula la memoria

de trabajo y amplifica la expresion de las inteligencias multiples.

Como resultado aplicado, se disefid una estrategia neurodidéctica artistica que tradujo los
principios tedricos de la memoria operativa y la percepcidon visomotora en experiencias
pedagogicas concretas. Esta propuesta se estructura en tres fases (disefio, aplicacion y validacion)
e integra actividades visuales, musicales y motrices que estimulan las inteligencias multiples
mediante el arte. De manera que los resultados de su aplicacion evidencian un fortalecimiento en
los indicadores cognitivos y creativos de los estudiantes, especialmente en la inteligencia logico-
matematica, visoespacial e intrapersonal, lo cual confirma la efectividad del modelo teodrico
representado. Asi, el estudio demuestra que la percepcion y la memoria son sistemas base para el
desarrollo de la inteligencia, ofreciendo a la comunidad educativa un recurso innovador para
potenciar el aprendizaje desde una perspectiva neurodidactica (Shearer, 2018; Amado, 2023;

Bays et al., 2024).

El disefio de la propuesta neurodidéctica se estructuro6 en tres fases articuladas con los objetivos
especificos: descripcion, analisis y disefio. Cada etapa integrd activacion simultdnea con arte con
actividades concretas de observacion, aplicacion de pruebas, desarrollo artistico y evaluacion
reflexiva, utilizando instrumentos estandarizados y guias de percepcion y memoria previamente
validadas como muestra la figura. Los indicadores de logro se establecieron con base en criterios
de desempefio cognitivo permitiendo evaluar la incidencia de la percepcion visomotora y la

memoria de trabajo en el fortalecimiento de las inteligencias multiples. Los resultados obtenidos
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evidencian una correspondencia entre las variables estudiadas, mostrando mejoras en la
organizacion perceptiva, el recuerdo permanente y la expresion simbolica de los estudiantes que

ayuda a fortalecer los procesos de la inteligencia.

Figura 55

Sincronizacion de la percepcion visomotora, la memoria de trabajo y las inteligencias multiples
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Para la implementacion de la propuesta se requirieron recursos humanos (docente guia,
estudiantes participantes), materiales (recursos artisticos, instrumentos psicométricos,
dispositivos digitales) y contextuales (aula de arte y laboratorio de informatica), garantizando su
factibilidad en el contexto educativo local. Los criterios de evaluacion fueron definidos desde una
perspectiva formativa e integral, priorizando la participacion activa, la comprension reflexiva y la

transferencia del aprendizaje.

En la evaluacion final del capitulo, la propuesta se considera pertinente al responder a las
necesidades cognitivas y pedagogicas del contexto escolar; valida, al cumplir su funcion
formativa y cientifica; factible, al poder implementarse con los recursos disponibles; aplicable, al
ser transferible a otros escenarios educativos; generalizable, por su potencial de adaptacion a
poblaciones similares; y original, al integrar arte, neurociencia y educacion en una estrategia
innovadora. En consecuencia, se evidencia en la figura un cambio significativo en el estado del
problema inicial: los estudiantes no solo mejoraron su rendimiento cognitivo y artistico, sino que
desarrollaron una conciencia metacognitiva que transformoé sus procesos de aprendizaje,

validando la efectividad de la estrategia neurodidéactica propuesta.
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Figura 56
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CONCLUSIONES

El estudio permitié demostrar la pertinencia de integrar la percepcion visomotora y la memoria
de trabajo en el fortalecimiento de las inteligencias multiples desde un enfoque neurodidactico
artistico. Los resultados obtenidos evidencian que el desarrollo cognitivo y emocional de los
estudiantes puede potenciarse mediante estrategias que articulen la experiencia sensorial, la
regulacion motora y la creatividad, elementos esenciales para una educacion integral y

contextualizada.

En relacion con el primer objetivo, se analizé el desempefio perceptivo-visomotor, la memoria
operativa y su relacion con la inteligencia, comprobando una correlacion significativa entre las
dimensiones perceptuales, mnemonicas y los indicadores de inteligencia espacial, lingiiistica y
musical. Estos hallazgos respaldan los postulados de Bays et al. (2024) y D’ Aurizio et al. (2023),
quienes sostienen que la percepcion y la memoria de trabajo actiian como ejes articuladores del
pensamiento complejo y la resolucion de problemas. Los analisis estadisticos confirmaron que los
estudiantes con mayor madurez perceptiva presentan también un desempefio superior en tareas

cognitivas integradas, corroborando la hipdtesis planteada.

Respecto al segundo objetivo, la construccion de la estrategia neurodidactica artistica permitid
consolidar un modelo pedagogico innovador que vincula el arte, la cognicion y la emocidon como
componentes interdependientes del aprendizaje. Su disefio integré fundamentos de la
neuroeducacion, metodologias activas y teorias contemporaneas de la inteligencia multiple,
garantizando coherencia entre los objetivos de formacion y los procesos cognitivos que los
sustentan. La estrategia se estructurd en fases progresivas que activan la percepcion, la memoria
y la expresion artistica, evidenciando una respuesta favorable de los estudiantes en términos de

atencion, motivacidon y pensamiento creativo.

En cumplimiento del tercer objetivo, la validacion por juicio de expertos y la prueba piloto
confirmaron la pertinencia, validez y factibilidad de la propuesta en el contexto escolar. Los
especialistas coincidieron en destacar su originalidad, claridad metodolégica y coherencia
interna. Los resultados de la aplicacion piloto mostraron una mejora significativa en las

puntuaciones relacionadas con la percepcion, memoria y desempeflo cognitivo general, indicando
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un avance del 3,8 sobre 5 puntos, lo que representa un progreso superior al esperado (5%). Estos
resultados verifican la efectividad de la estrategia para potenciar la inteligencia y el aprendizaje

significativo en los estudiantes.

El modelo desarrollado muestra que la integracion de estimulos artisticos orientados a la
percepcion visomotora y a la memoria de trabajo fortalece de manera significativa el
funcionamiento cognitivo asociado a las inteligencias multiples. Esta articulacion activa circuitos
neuro-corticales complementarios (visuales, parietales, temporales y prefrontales) generando un
entorno pedagogico que favorece la construccion de habilidades complejas y la regulacion
socioemocional. En conjunto, los resultados sugieren que una intervencion neurodidéctica
estructurada puede ampliar el potencial formativo del estudiante, al potenciar procesos de

analisis, expresion y autorreflexion esenciales para el aprendizaje en la adolescencia.

En sintesis, la investigacion cumplio los objetivos propuestos y aportd una vision confirmatoria
de la relacion entre percepcion, memoria e inteligencia, demostrando que el arte constituye un
medio eficaz para integrar los procesos cognitivos y emocionales en la educacion. Los aportes
derivados de este estudio contribuyen al campo de la neurodidactica y ofrecen bases empiricas

para futuras intervenciones pedagogicas orientadas al desarrollo integral del estudiante.

Al revisar la analogia entre las dimensiones de las tres variables se halla que la inteligencia
l6gico-matematica, la corporal y la musical tienen correspondencia con la variable percepcion,
mientras que todas inteligencias (Frost, 2020; Lucas, 2020; de la Huerga, 2019) correlacionan
con la variable memoria, siendo muy significativo el aporte en la consolidacion de las hipotesis
planteadas. Ahora bien, desde el paradigma positivista (Hurtado, 2012) se desglosa la explicacién
cuantitativa de las hipotesis planteadas encontrando aciertos en los postulados previstos, al
verificar y validar el fendmeno descrito encontrado asertividad en la construccion epistémica
inicialmente propuesta. Desde la dimension ontoldgica de la investigacion se da respuesta
asertiva a la pregunta formulada desde la variable memoria cuya relacion de desarrollo afianza la
evolucion de la inteligencia. Desde la gnoseologia se conoce la realidad entre la memoria y la
inteligencia al encontrar que la variable independiente contribuye al desarrollo de la dependiente,

lo que verifica la hipotesis planteada.
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Retomando el objetivo primero se verifica la correlacion entre la memoria y la inteligencia de los
adolescentes evaluados (1= 1E®) por lo que se consolida la idea que un estudiante de secundaria
que desarrolle la memoria en nivel mas alto tendra mejor implicacion en las tareas que requieran
sus habilidades de inteligencia, por lo que se da respuesta a la pregunta formulada si existe
relacion entre la inteligencia y las funciones de la memoria de trabajo de un estudiante
bumangués de secundaria. Por otra parte, para la percepcion, la hipotesis s6lo encuentra

correspondencia con la inteligencia 16gica (r= 0.01), corporal (r= 0.03) y musical (r= 1E?).

La construccion desde el proceso metodoldgico hipotético-deductivo (Delgado, et al., 2021)
permite el acercamiento de la realidad desde la significaciéon matematica de los eventos
estudiados y analizados por la estadistica, por lo que permite observar la realidad evolutiva de las
variables percepcion, memoria e inteligencias, para comprobar las hipotesis formuladas
(Carhuancho, et al., 2019) desde la deduccion de las proposiciones, por lo que este estudio aplica
el disefio explicito del tipo de investigacion confirmatoria (Hurtado, 2012) para validar con

estadistica el estudio comprobando hipdtesis.

Por todo lo anterior, se emite juicio critico positivo para la confirmacion de la hipotesis (Esteban,
2018) pues orienta la ruta investigativa y encuentra relacion entre la memoria y el desarrollo de la
inteligencia, mientras que la percepcion visomotora solo encuentra validez con la inteligencia
logica (1=0.01), corporal (r=0.03) y musical (= 1E-), de manera que se declara confirmada la
hipotesis planteada en el cuerpo del documento. Entre los hallazgos encontrados se tiene que la
inteligencia puntia directamente proporcional con todas las dimensiones de memoria mientras
que la percepcion s6lo puntia para tres inteligencias: 16gico matematica, corporal y musical, por
lo que se deduce que un estudiante que realice tareas de memoria avanzara en el desarrollo de su
inteligencia y un estudiante que desarrolle su percepcion visomotora ejecutard con mayor

rendimiento tareas en de la dimension 16gico-matematica, corporal-cinestésica y musical.
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RECOMENDACIONES

Desde el punto de vista académico es fundamental que las instituciones educativas y los
programas de formacion docente profundicen en el estudio de las variables cognitivas que
intervienen en el proceso de ensefanza-aprendizaje, especialmente la percepcion visomotora y la
memoria operativa, dado su impacto comprobado en el desarrollo de las inteligencias multiples.
Se sugiere que este tipo de investigaciones sean abordadas por equipos interdisciplinarios o
grupos de investigacion consolidados, con el fin de enriquecer la retroalimentacion tedrica y
metodoldgica, y de fortalecer el trabajo colaborativo en la fase praxeologica. La continuidad de
esta linea de investigacion permitira consolidar una base empirica so6lida para el desarrollo de
propuestas neurodidacticas adaptadas a los retos actuales de la educacion colombiana y

latinoamericana.

Desde el punto de vista metodologico se recomienda que futuras investigaciones amplien el
estudio mediante la aplicacion de otros instrumentos estandarizados y validados
internacionalmente, con el fin de contrastar y afinar la precision de las mediciones sobre
percepcion, memoria e inteligencia. El empleo de pruebas complementarias permitira obtener
mayor convergencia y fiabilidad en los resultados, ademas de favorecer andlisis comparativos
entre contextos educativos. Igualmente, se sugiere estandarizar la aplicacion de los instrumentos
de manera individual, evitando la administracion colectiva, lo que permitiria un seguimiento mas
detallado del desempefio de cada participante y una reduccion de los sesgos derivados del trabajo
grupal. Desde una perspectiva de replicabilidad, seria pertinente aplicar este mismo disefio
metodoldgico mixto en otros niveles educativos y poblaciones diversas, para comprobar la

estabilidad del modelo propuesto y su validez externa.

Finalmente, se sugiere replicar el estudio en instituciones con caracteristicas heterogéneas —
urbanas, rurales, publicas y privadas— a fin de contrastar los resultados obtenidos y ampliar la
comprension del fenomeno educativo desde una perspectiva contextual. La aplicacion de la
metodologia propuesta podria extenderse a otras variables académicas o emocionales
relacionadas con la atencion, la autorregulacion y la motivacion, consolidando asi un modelo

pedagogico sustentado en la evidencia neurocientifica y la innovacion educativa.
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ANEXOS

Anexo 1
Protocolo de registro de la percepcion del Test visomotor de Bender-Koppitz

Nombres:

Apellidos:

Curso: Colegio:

Fecha Nacimiento / / Edad: afos meses
Fecha de Evaluacion / / Evaluador:

Se registra la desviacion clara 1 presente O (cero) ausente. Al finalizar se suman para emitir un grado de
madurez siendo un valor alto la falta de madurez. La escala empleada se describe a continuacion.

Raramente

Presencia
- Ausente 4 Presente ' moderada . Presente Muy presente
0 0.25 0.5 0.75 1

Indicadores Fig. | Fig. | Fig. | Fig. | Fig. | Fig. | Fig. | Fig. | Fig. | Total
A 1 2 3 4 5 6 7 8

Confusion
Agrupacion
Superposicion
Apertura
Adiciéon

Ruido

Rotaciéon
Separacion
Retrogresion
Desintegracion
TOTAL, NEUROLOGICO
Orden
Direccion
Sustitucion
Expansion
Intentos
TOTAL, EMOCIONAL
Tipo de linea
Trazo
Extralimite
Distorsion
Proporcién
TOTAL
KINESTESICO
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HOJA DE

ANOTACION

-
(o]

. Cuadrado y diagonal en etxremo inferior izquierda

PUNTUACION DIRECTA
PUNTUACION CENTIL

Apellido v nombre Edad _ Sexo
Localidad Centro
CIRTERIOS DE PUNTUACION
Punt. Precision Localizacion
Buena Buena
1 Buena Mala
1 Mala Buena
0,5 Mala, reconocible Mala
0 Mala, irreconocible Mala
ELEMENTOS COPIA [ MEMORIA
1. Cruz exterior, angulo superior izquierda
2. Rectangulo grande, armazon de la figura PERFIL DE LAS PUNTUAQIONES
3. Cruz de San Andrés, diagonales del rectangulo grande TRANSECRMADAS
4. Mediana horizontal de rectangulo grande 2
5. Mediana vertical de rectangulo grande 2 pc| COPIA MEMORIA |p.
6. Rectangulo pequefio en rectangulo grande 99 - - 99
7. Segmento pequeio sobre el rectangulo 6 90 - - 90
8. 4 lineas paralelas en triangulo superior izquierdo 80 - - 80
9. Triangulo rectangulo sobre rectangulo grande (a la derecha) 70 - . 70
10. Pequena perpendicular en cuadrante superior derecha 60 - - 60
11. Circulo con tres puntos e cuadrante superior derecha 50 . . 50
12. 5 pequefias lineas paralelas en cuadrante inferior derecha 40 - - 40
13. Dos lados externos del triangulo isésceles de la derecha 30 - - 30
14. Pequeio rombo en vértice extremo del triangulo 13 25 - - 25
15. Segmento vertical en el interior del triangulo 13 20 - . 20
16. Prolongacion de la mediana horizontal, altura de triangulo 13 10 - - 10
17. Cruz en extremo inferior de rectangulo 2 1 - - 1



Anexo 3

Protocolo de registro del cuestionario de la inteligencias multiples.

EVALUACION DE INTELIGENCIAS

MULTIPLES

2000

2003)

Inteligencia Lingbistica

Jesus amadog@omait.com Cambiar de cuenta

€3 No compartido

*Indica que la pregunta es obligatoria

Apeliidos *

Tu respoesta

Nombre *

Tu respuesta

O 00O

Inteligencia Espacial  *

Le gusta ver fiminas,

0O 00O

0O O O

(o]

0O 00O

0O 00O

O O O 3

(o]

O 00O

O 00O
O 00O

Disfruta de la
demés.
Parece ser un ider
natural

Aconseja alos.

O O O
O O O

Parece comportarse.

i
§
o
(0]

Inteligencia Légico - matematica *

0O 0 O O

o

O 0 0 o o

0

0O 0 0 o o

o

10umton
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Instrumento Cualitativo: Matriz de Analisis de Contenido Tedrico y Empirico

Codigos Fuente de
Categoria Subcategorias / emergentes informacion Interpretacion y aporte al
Principal Dimensiones (unidades de (autores / estudio
significado) evidencias)
Los autores coinciden en
que la integracion
. Organizacion D’Aurizio et al.  visomotora predice el
Integracion figura- . . . . .
., Sy visual, precision (2023); Khatib rendimiento académico y
Percepcion fondo Coordinacién ; ) iy
. , grafica, et al. (2022); cognitivo. Su
visomotora oculo-manual L S .
Creatividad perceptiva discriminacion Bays et al. fortalecimiento optimiza la
pereep visual (2024) atencion visual y la
planificacion motora en
tareas artisticas.
. trabai
. . Alhamdan et al. La memoria de rabaJ 08¢
. Retencion auditiva, asocia con el aprendizaje
. Bucle fonologico . ., (2023); L . .
Memoria . . manipulacion de . significativo; las estrategias
. Agenda visoespacial . . Tsigeman et al. . .
operativa P informacion visual, . multisensoriales aumentan
Ejecutivo central . (2022); -, .,
control atencional la retencion y comprension
Ploetzner (2024) . .
simbdlica.
. Las inteligencias multiples
Produccion . gene p
S integran funciones
Lingiiistica Espacial simbglica, Armstrong cognitivas y emocionales;
Inteligencias L coordinacion, (2003); Marks et S . iy
L Corporal-cinestésica -, Vo su medicion y estimulacion
multiples . expresion artistica,  al. (2023); Buha
Naturalista . desde el arte favorece el
razonamiento et al. (2023) .
espacial desarrollo integral del
P estudiante.
., . Participaci¢ . L trategia
Interaccion sensorial y articipacion Schmitz (2022); as esrareslas .

. . sensorial, neurodidacticas mejoran la
Estrategia emocional aprendizaje Ploctzner atencion, la memoria y la
neurodidactica  Metodologias activas P Y (2024); 7 . y

. . ., cooperativo, R l. creatividad mediante
artistica Retroalimentacion ., D’ Aurizio et al. . (e
. autorregulacion experiencias esteticas
formativa . (2023) N .
emocional significativas.
. Creswell & La triangulacion muestra
Correlacion . .
. ., . " Plano Clark consistencia entre los
Triangulacion Concordancias entre cognitiva, ) o
L . ) ; (2023); Bays et resultados cuantitativos y
tedrica y percepcion, memoria e coherencia de ) , "
empirica inteligencia resultados, validez al. (2024, las teorias cognitivas,
p & ’ Khatib et al. validando el disefio mixto

convergente

(2022)

propuesto.
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Nombre de la actividad: Ritmo y forma en accién

Duracion: 60 minutos

Objetivo: Estimular la percepcion visomotora y la memoria
fonoldgica en relacion con la inteligencia musical.

Referente: Explora y representa sonidos y ritmos de manera
creativa integrando el cuerpo y la imagen” (MEN, 2003, p. 72)

Inicio (15 min)

Frase clave: “Escucha tu
entorno: cada sonido tiene
ritmo”

Video: Sonidos del entorno
Dinamica auditiva:
identificacion de sonidos
ritmicos del entorno. Se
pregunta por memoria jcual fue
el primer sonido? ;Cual fue el
sonido hace dos sonidos?

Video: Ejercicio ritmico Haz
una ronda rapida donde cada
estudiante mencione un sonido
ritmico cotidiano (ej. pasos,

Desarrollo (30 min)
Frase clave: “Dibuja figuras
geométricas al ritmo de la
musica” Trazos al ritmo: Los
estudiantes trazan figuras
geométricas al ritmo de una
secuencia sonora (pulsos
musicales).

Audio: Conteo Musical Bachata

Frase clave: “Repite el ritmo
con tu cuerpo, luego con tu
memoria”. Se realiza una
secuencia ritmica con palmas,
pies o instrumentos corporales,
que luego deben repetir de
memoria.

Video Percusion corporal
Video: Body Percussion
Video Ritmograma

Variables:
Percepcion visomotora
(apariencia fisica, acto social)
Memoria (bucle fonoldgico)
Inteligencia musical

Cierre (15 min):

Se exponen las composiciones
pictoricas que surgieron con
cada ritmo

Frases ;Fue facil seguir el
ritmo? ¢ Tu dibujo sali6 diferente
al cambiar el tempo?;Como se
conectaron tu oido, tu mano y tu
memoria?

Puesta en comtn: ;Cémo se
sintieron? ;Fue facil coordinar
ritmo, trazo y movimiento?

Reflexion sobre la relacion entre
arte, musica, cuerpo y

lluvia, reloj). Todos imitan. Video: Musicograma aprendizaje.

Video: Coordinacidon motriz

Se repite la coordinacion pero se

cambia el movimiento por un

trazo: recto, curvo, circular, etc.

Evaluacion (Lista de cotejo)

ftem Logrado En proceso No logrado
Realiza los trazos siguiendo el ritmo sonoro. [] [] []
Reproduce correctamente la secuencia sonora con el cuerpo. [] [] []
Coordina movimiento, ritmo y trazo con fluidez. [] [] []
Participa activamente en la reflexion final. [1] [1] [1]



https://www.youtube.com/watch?v=TnuR6LsX4NE
https://www.youtube.com/watch?v=y8Dr6Oj7_oI
https://www.youtube.com/watch?v=CELlLBz7mRk
https://www.youtube.com/watch?v=uzXpvILRMog
https://www.youtube.com/watch?v=xprN9abBYjY
https://www.youtube.com/watch?v=xshgioG7zjE
https://www.youtube.com/watch?v=B6-Sv7OKQaU
https://www.youtube.com/watch?v=4zwci6EQzq8
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Nombre de la actividad: Geometria en movimiento

Duracion: 60 minutos

Objetivo: Fomentar la memoria de trabajo visoespacial y la
inteligencia logico-matematica a través de patrones visuales y

razonamiento espacial.

Referente: Reconoce y aplica formas, secuencias y
transformaciones en la construccion de imagenes visuales” (MEN,

2003, p. 74)
Técnica: Abstraccion Geométrica
Inicio (15 min)

Frase clave: “Observa como
formas simples pueden crear
estructuras complejas”.

Observacion guiada de figuras
geométricas complejas.

Video: Formas Geométricas en
el Arte

Museo Arte contemporaneo
Barcelona: Recorrido Virtual

Museo Arte Abstracto: Virtual

Introduccion al concepto de
transformacion espacial.

Video: Indicadores del espacio
Video: Abstraccion Geométrica

Desarrollo (30 min)
Frase clave: “Gira, corta, dobla
o une: transforma las formas
como arquitecto o escultor”.
Introduccion al concepto de
geometria en arte
Video: La compleja geometria
del arte Islamico

Frase clave: “Crea un objeto o
personaje usando solo
triangulos, circulos y
cuadrados”.

Creacion de una figura
compuesta usando formas
recortadas.

Frase clave:

“Convierte tu disefio en algo
nuevo que tenga forma y
funcion: jun robot? jun
templo?”

Transformacion de la figura en
un disefio con sentido (ejemplo:
robot, casa). Composicion.
MoMA Piet Mondrian: Enlace

Variables:

Percepcion visomotora
(conciencia)

Memoria (agenda visoespacial)
Inteligencias: logico-
matematica, visoespacial

Cierre (15 min):

Explicacion del disefio realizado
(metacognicion)

Frases clave para orientar:
(Como decidiste unir las
figuras?”

(Qué parte fue mas dificil?”
(Qué recuerdas haber intentado
primero?”

Discusion sobre estrategias
utilizadas y retos superados.
cada estudiante explica en 20
segundos su disefio y estrategia.

Otras formas de representacion:
Video: Arte Abstracto

Evaluacion (Rubrica)

Criterio Excelente (3) Bueno (2) Bajo (1)
Siguid correctamente las instrucciones orales y visuales. [] [] []
Logro una organizacion visual coherente. [] [] []
Aplico logica en la transformacion del disefio. [] [] []
Explicé adecuadamente su proceso. [] [] []



https://www.youtube.com/watch?v=2xpBOn-VBIA
https://www.youtube.com/watch?v=2xpBOn-VBIA
https://www.macba.cat/es/recorridos/espai-virtual/?gad_source=1&gad_campaignid=20229041032&gbraid=0AAAAADPmzcoFHaFNmqwQSk3mXTniUYtZr&gclid=Cj0KCQjwndHEBhDVARIsAGh0g3CBbuzPlJHcnZKTYn31MPouWGkb9Ga3ZyHEULoQiURUfdbJAlHpGdIaAkYKEALw_wcB
https://maamf.com.mx/
https://www.youtube.com/watch?v=UInN5Qv4QMU
https://www.youtube.com/watch?v=bYzv2U_Wv6s
https://www.youtube.com/watch?v=PFCdddqW2Q4
https://www.youtube.com/watch?v=PFCdddqW2Q4
https://www.moma.org/collection/works/78682
https://www.youtube.com/watch?v=W-mkbvv1ivk
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Nombre de la actividad: Mi historia en trazos y palabras

Duracion: 60 minutos

Objetivo: Promover la inteligencia intrapersonal e interpersonal
desde el procesamiento visual-mnemonico de experiencias
personales.

Referente: Expresa vivencias personales a través de imagenes
simbolicas y narrativas visuales” (MEN, 2003, p. 76)

Inicio (15 min)

Meditacion guiada para evocar
recuerdos significativos.

Frase: Cierra los ojos y deja que
tu mente te lleve a un recuerdo
especial. Respira profundo...
piensa en un momento donde te
sentiste feliz, orgulloso,
valiente... ;Qué viste?, ;qué
sentiste?, ;quién estaba contigo?
Video: Meditacion

Activacion emocional a partir de
preguntas: ;Cuando te sentiste
orgulloso?

Desarrollo (30 min)

Dibujo libre de la experiencia
personal recordada.

Frase: Lo que viviste y sentiste
ahora vive en tu dibujo.

Video: El grito Eduard Miinch

Frase: Cuéntale a otro lo que
viviste y dibujaste. Cada
estudiante explica su dibujo a un
compatfiero y su significado
emocional (qué representa,
codmo se sintio, por qué lo
eligio).

Variables:
Memoria (buffer episodico,
ejecutivo central)
Inteligencias: intrapersonal,
interpersonal

Cierre (15 min):
Discusion grupal sobre el valor
de expresar emociones y
escuchar a otros.
Frases: ;Como se sintieron al
compartir su historia? ;Qué
aprendiste al escuchar a otro?
(El arte te ayudo a entender
mejor tus emociones?
Reflexion escrita breve.
Video: Loving Vicent (cartas)
Completar frases como: Dibujar
mi emocion me hizo sentir...Al
escuchar a mi compariero,
comprendi que...

Evaluacién (Guia de autoevaluacién y coevaluacién)

Autoevaluacion (escala de 1 a 5):

e Pude recordar una experiencia significativa. [ ]
e Expresé emociones en mi dibujo. [ ]
e Me senti comodo compartiendo con mi compaiiero. [ ]

Coevaluacion:
Criterio Siempre A veces Nunca
Escucho con atencion. [] [] []
Comprendio y respeto el dibujo del otro. [] [] []

Se expreso con claridad y empaticamente. [1] [] []



https://www.youtube.com/watch?v=IShkpOm63gg
https://www.youtube.com/watch?v=BUgEkgMX8so
https://www.youtube.com/watch?v=vE4_cjCYg1I
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[ 4
@  PRESENCIA SALESIANA

INSTITUTO TECNOLOGICO SALESIANO ELOY VALENZUELA

Proceso Pedagégico CODIGO: MPFO-010
BUCARAMANGA SEGUNDO PERIODO S
Salesiano Eloy Valenzuela PERCEPCION VERSION: 1 Pag 1M
Asignatura: Artistica Prof. Jesus Alberto Amado Garcia 6/05/2024
Estudiante: Grado: \ Curso:

¢ Qué crees que es la percepcion?

Las teorias de la percepcion ofrecen
explicaciones sobre cOmo procesamos y
entendemos el mundo que nos rodea.
VVeamos varias teorias:

1. La teoria de la Gestalt sostiene que
percibimos las formas y los objetos como
totalidades coherentes, organizando la
informacion visual en patrones
significativos.

EJERCICIO A. observa y describe

i T

S o S N

¢ ;Que dibujo completa le secuencia
grafica?

D2

e;De color son los circulos y los
rectangulos?

Tomado de: https://youtu.be/ZelFy34-

nsk

EJERCICIO B. El cubo de Necker

Tomado de:

https://es.wikipedia.org/wiki/Cubo de N

ecker

EJERCICIO C. Ley de figura Fondo

it

MELBOURNE
FOOD & WINE
FESTIVAL

8-14 OCTOBER



https://youtu.be/ZelFy34-n5k
https://youtu.be/ZelFy34-n5k
https://es.wikipedia.org/wiki/Cubo_de_Necker
https://es.wikipedia.org/wiki/Cubo_de_Necker

2. La teoria de la inferencia perceptual

postula que llenamos los vacios en la
informacion sensorial utilizando
experiencias pasadas y conocimientos
previos.

EJERCICIO D. Responder oralmente de
forma contraria al estimulo

EJERCICIO E. Lentes en azul y rojo

EJERCICIO F. Dibujo a partir de
descripciones: Un estudiante describe
verbalmente una imagen simple mientras
el otro dibuja lo que escucha. Esto
demuestra como la informacién
perceptual se interpreta e infiere de
diferentes maneras basandose en la
informacion disponible.

EJERCICIO G. llusion de Mdaller-Lyer
https://www.psicologia-online.com/que-

es-ilusion-de-muller-lyer-y-por-que-se-
produce-6398.html

<
<

EJERCICIO H. Historias incompletas

Anoche abri mi armario y encontré algo
realmente magico. Ante mi estaba

/\/\\/
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EJERCICIO I. Resolucion de problemas
visuales. Tomado de:
https://www.larazon.es/sociedad/
20220613/nhphvipz3jfbbk3r2h4czedygm
.html

3. La teoria de la percepcion directa

argumenta que percibimos el mundo sin
la necesidad de procesos mentales
complejos, recibiendo  informacién
sensorial de manera directa.

EJERCICIO J. Observaciéon silenciosa
Los estudiantes se sienten en silencio
durante unos minutos y simplemente
observen el entorno sin pensar ni
analizar. Esta practica les ayudara a
conectar con su capacidad innata de
percibir el mundo de manera directa, sin
filtros cognitivos.

4. La teoria de la deteccion de senales
sugiere que la percepcidn implica
distinguir entre sefial y ruido, tomando
decisiones sobre la presencia o ausencia
de estimulos.



https://www.psicologia-online.com/que-es-ilusion-de-muller-lyer-y-por-que-se-produce-6398.html
https://www.psicologia-online.com/que-es-ilusion-de-muller-lyer-y-por-que-se-produce-6398.html
https://www.psicologia-online.com/que-es-ilusion-de-muller-lyer-y-por-que-se-produce-6398.html

EJERCICIO K. Prueba de atencion visual

¢ Cuantos animales puedes ver?

5. La teoria de la percepcién
constructiva afirma que nuestras
experiencias  previas y  nuestras
expectativas influyen en la forma en que
percibimos y organizamos informacion
sensorial.

EJERCICIO L. ;Doénde esta?

EJERCICIO M. Descubra una estrella
perfecta de cinco puntas en este dibujo.

EJERCICIO N. Percepcién auditiva

¢, Cual fonema que percibes?

https://www.youtube.com/watch?v=6CrLm
dMpBGs

EJERCICIO O. Efecto McGurk

¢ Escuchas bicicleta o alquiler? Enlace
Facebook

EJERCICIO P. Percepcion espacial.
Cambios de puesto con ojos cerrados,
siguiendo indicaciones

EJERCICIO Q. Deteccion de colores y
tonos. Usa el modelo de pintura del
periodo del arte estudiado y colorea
siguiendo las indicacion.

EJERCICIO R. Resolver El acertijo “El
caballero y sus caballos”, propuesto por
Sam Loyd (1891), como actividad ludico-
cognitiva para estimular la percepcion el
razonamiento loégico, la planificacion
secuencial y la memoria de trabajo
mediante la resolucion estratégica de
movimientos.


https://www.youtube.com/watch?v=6CrLmdMpBGs
https://www.youtube.com/watch?v=6CrLmdMpBGs
https://www.facebook.com/EmisorPodcasting/videos/qu%C3%A9-dice-que-dijo-si-piensas-en-bicicleta-probablemente-escuches-bicicleta-y-si-/1102619540348191/
https://www.facebook.com/EmisorPodcasting/videos/qu%C3%A9-dice-que-dijo-si-piensas-en-bicicleta-probablemente-escuches-bicicleta-y-si-/1102619540348191/

Recuerde: LA PERCEPCION INCIDE

EN LA TOMA DE DECISIONES
https://www.youtube.com/watch?v=ESJh-miB5j8

EVALUA:
Conocer Hacer
Ser Convivir
Rubrica — Percepcidn visoespacial en Artes
Criterios Superior Basico En proceso
Recon Tiene
AN Identifica dificultad
1. Observacion Y formas con para
proporciones
., algunas fallas. reconocer
con precision.
formas.
Dibuja con Dibuja . Dibuja sin
2. proporcion, comprensible, oporcion
Representacion claridad y pero con propor
- ni claridad.
creatividad errores.
Organiza Oreaniza con No logra
3. Uso del elementos de & organizar
algunos
espacio forma . los
. desajustes.
armonica. elementos.
Expresa ideas Expresa ideas No logra
4. Creatividad originales y basicas y poco expresar
.. . . intencion
significativas. variadas. o
artistica.
Exp‘l 1ca con Explica de No logra
.z claridad su .
5. Reflexion manera general  explicar su
proceso y .
. su proceso. trabajo.
sentido.
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https://www.youtube.com/watch?v=ESJh-miB5j8
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Asignatura: Artistica Prof. Jesus Alberto Amado Garcia 23/05/2024
Estudiante: Grado: \ Curso:

.Como recuerdas y organizas lo que aprendes?
Las teorias de la memoria de trabajo explican como retenemos, manipulamos y usamos la
informacion de manera temporal para pensar, crear y resolver problemas. Veamos una de ellas:

1. La teoria multicomponente de Baddeley y Hitch plantea que la memoria de trabajo se
compone de sistemas especializados (fonologico, visoespacial y episddico) coordinados por un

ejecutivo central.

Dimension

Actividad con estudiantes

Objetivo cognitivo

Instrumento de
evaluacion

Bucle fonolégico

Agenda
visoespacial

Buffer episédico

Ejecutivo central

Estrategias
mnemotécnicas

Escuchar la cancion “La Tierra” de
Juanes y representarla con lenguaje
de sefias colombiano. Ver video
Observar una imagen durante 10
segundos y reconstruirla con figuras
recortadas.

Escuchar una historia corta y crear
una miniobra con materiales
reciclados que la represente.

Seguir instrucciones paso a paso para
construir una figura en origami
musical.

Crear una palabra clave o dibujo
para recordar los nombres de colores
del arcoiris.

Asociar sonido,
palabra y gesto.

Retener formas y
ubicaciones.

Integrar elementos
auditivos y
visuales.
Mantener atencion
y control
secuencial.

Aplicar estrategias
de recuerdo.

Lista de cotejo de ritmo,
secuencia y gestualidad.

Rubrica de memoria
visual y coherencia
espacial.

Diario reflexivo y
fotografia de la
produccion.

Observacion del docente

(precision y autonomia).

Autoevaluacion escrita
y exposicion grupal.



https://www.youtube.com/watch?v=Be06c1Jl7Qc&list=RDBe06c1Jl7Qc&start_radio=1

Anexo 10

Validacion por Juicio de Expertos
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Constancia de validacion de Estrategia Neurodidactica

Yo,

, identificado(a) con C.C. N.°

, de

profesion Doctor(a) en Educacion y actualmente vinculado(a) como docente investigador(a) en la

Institucion

, certifico que he revisado, con fines

académicos de validacion, el instrumento, elaborado por el doctorante Jests Alberto Amado Garcia. Luego
de la revision detallada, y teniendo en cuenta el problema, las hipotesis y la solucion dada por la estrategia
presento a continuacion las observaciones correspondientes a los criterios presentados que evaltian aspectos
tedricos y metodologicos de la propuesta en general (nivel macro).

Criterio / Valoracion

Deficiente

(0)

Aceptable
0,5)

Excelente

0]

Comentario

Pertinencia (Responde a una necesidad real)

Validez (Cumple su funcion educativa)

Factibilidad (Es viable en el contexto escolar)

Aplicabilidad (Puede ser utilizada por otros)

Generalizacion (Extensible a otros contextos)

Novedad (Aporta algo nuevo u original)

Por otra parte aseguro que desde una mirada mas especifica, procedi a hacer la evaluacion con criterios

que valoran la calidad técnica y estructural de la estrategia planteada (nivel micro).

Criterios

Deficiente

(0)

Aceptable
0,5)

Excelente

0]

Observaciones

Congruencia entre items y dimensiones

Amplitud del contenido

Redaccion de los items y dimensiones

Precision en la formulacion

Ortografia y elaboracion

Presentacion general

En la ciudad de

, alos

Firma

Nombre del validador/a:
C.C.N.%

Institucion:

dias del mes de

2024.




Anexo 11

Evidencias de aplicacion de instrumentos
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Intervato.

Distribucion de tas puntuaciones totales

() Preguntas en las que se suele fallar con frecuencia @

Pregunta

Inteligencia Linguistica
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Marque una opcién por fila *

Deforme o
Correcto incompleto, pero  Incorrecto o ausente
reconocible
1La cruz exterior
junto al dngulo
superior izquierdo del (]
gran recténgulo.

a

21 gran recténgulo,
armadura de a figura m} (m}

3Lacruz de San

Andrés formada por

las dos diagonales del
ngulo2.

4Lamediana
horizontal del
rectingulo 2.

5La mediana vertical
del recténgulo 2.

6 El recténgulo interior
(junto al costado
izquierdo del

[©) rectangulo?, limitado (m]
porlas dos
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Respuestos correctas
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