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RESUMEN.

La presente investigacion desarrolla una propuesta de Modelo Curricular-Tecnoldgico mediado
por Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC), orientado al fortalecimiento de la
educacion ambiental en estudiantes de basica secundaria de la Institucion Educativa Rafael
Pombo, ubicada en el departamento del Cauca, Colombia. El estudio se fundament6 en un
enfoque cuantitativo, con un diseflo no experimental y de corte transversal, cuyo propdsito fue
analizar la asociacion entre el uso pedagogico de herramientas digitales y los niveles de
conciencia ambiental, participacion activa y compromiso ecoldgico de los estudiantes. Para ello,
se emplearon cuestionarios estructurados y validados estadisticamente, cuyos resultados fueron
procesados mediante técnicas no paramétricas, permitiendo identificar diferencias significativas
entre los grupos analizados y patrones consistentes en torno al papel de las TIC en la ensefnanza
ambiental. Si bien los hallazgos sugieren una relacion positiva entre el uso de TIC y la
apropiacion de contenidos ambientales, se reconoce que, debido al cardcter no experimental del
disefio, no es posible establecer efectos causales directos. En consecuencia, la investigacion
orienta sus aportes hacia la fundamentacion y estructuracion de un modelo curricular que, de ser
implementado posteriormente, podria favorecer procesos formativos vinculados con la
sostenibilidad, el pensamiento critico y las practicas responsables en el &mbito escolar. Las
conclusiones destacan la pertinencia de integrar las TIC al curriculo como mediadoras del
aprendizaje ambiental, evidenciando su potencial para enriquecer las experiencias educativas y
fortalecer la cultura ecologica en contextos rurales y urbanos, en coherencia con las demandas

contemporaneas del desarrollo sostenible.

Palabras clave: Modelo Curricular-Tecnologico, Tecnologia de la Informacion y la

Comunicacion (TIC), Educacion Ambiental, Competencias Sostenibles, Pedagogias Activas.



ABSTRACT.

This research develops a proposal for a Curricular—Technological Model mediated by
Information and Communication Technologies (ICT), aimed at strengthening environmental
education among lower secondary students at the Rafael Pombo Educational Institution, located
in the department of Cauca, Colombia. The study was grounded in a quantitative approach,
employing a non-experimental, cross-sectional design, with the purpose of analysing the
association between the pedagogical use of digital tools and students’ levels of environmental
awareness, active participation, and ecological commitment. Structured and statistically validated
questionnaires were used for data collection, and the results were processed using non-parametric
techniques, allowing the identification of significant differences between the groups analysed, as
well as consistent patterns regarding the role of ICT in the teaching of environmental content.
Although the findings suggest a positive relationship between ICT use and the appropriation of
environmental knowledge, it is acknowledged that, due to the non-experimental nature of the
design, causal effects cannot be established. Consequently, the study directs its contribution
towards the theoretical grounding and structuring of a curricular model which, if implemented in
the future, could support educational processes linked to sustainability, critical thinking, and
responsible practices within the school environment. The conclusions highlight the relevance of
integrating ICT into the curriculum as mediators of environmental learning, demonstrating their
potential to enrich educational experiences and strengthen ecological culture in both rural and

urban contexts, in accordance with contemporary demands for sustainable development.

Keywords: Environmental education, sustainable development, ICT methodology,

complementary curriculum, educational technologies.
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INTRODUCCION

En el escenario contemporaneo, la humanidad atraviesa una crisis ambiental sin
precedentes que compromete el equilibrio ecologico, social y economico del planeta. Este
panorama ha evidenciado la urgencia de repensar los sistemas educativos como espacios
estratégicos para fomentar una conciencia ambiental critica y comprometida. En este marco, la
presente investigacion se inscribe en la linea de Educacion e Innovacion del Doctorado en
Educacion e Innovacion de la Universidad de Investigacion e Innovacion de México (UIIX), y su
principal aporte consiste en la propuesta de un modelo curricular — tecnolégico que integra las
Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC) al curriculo escolar como medio para
promover la accion ambiental y el desarrollo sostenible. Este enfoque pretende resignificar el
papel de la educacion ambiental como eje transformador del aprendizaje y la cultura ecologica
escolar, a partir de una mirada critica, contextual y participativa.

La reflexion internacional sobre sostenibilidad educativa ha sido liderada por organismos
como la UNESCO (2020, 2022), que subraya el papel de la Educacion para el Desarrollo
Sostenible (EDS) en la formacion de ciudadanos conscientes, éticos y corresponsables. De igual
modo, autores como Sterling (2021) y Alvarez-Rodriguez y Pérez-Gutiérrez (2023) coinciden en
que los modelos pedagdgicos contemporaneos deben trascender la transmision de contenidos
hacia procesos de aprendizaje experiencial y reflexivo. En Colombia, la politica educativa
ambiental, orientada por el Ministerio de Educacion Nacional (MEN) y el Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible, ha promovido iniciativas como los Proyectos Ambientales
Escolares (PRAE); sin embargo, como destacan Ramirez y Gutiérrez (2023), su aplicacion ha
sido parcial, evidenciando la necesidad de fortalecer la articulacion entre curriculo, territorio y
tecnologia.

En este contexto, la educacion ambiental mediada por TIC emerge como una alternativa
innovadora que combina la alfabetizacion digital con la formacion ecologica, permitiendo a los
estudiantes desarrollar competencias criticas, comunicativas y ciudadanas (Garcia-Ceballos y
Maldonado-Gomez, 2023). El uso pedagogico de las TIC, segin Herndndez-Hernandez y

Romero-Medina (2022), no debe limitarse a la dimension instrumental, sino orientarse hacia la

17
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transformacion metodoldgica y la creacion de ambientes de aprendizaje dindmicos y

colaborativos. La propuesta aqui planteada responde a esa premisa, asumiendo la tecnologia
como medio para disefiar una comprension integral de los problemas ambientales locales y
fortalecer el compromiso ecoldgico estudiantil.

La investigacion se desarrolld bajo un enfoque cuantitativo, adoptando un disefio no
experimental y de corte transversal, orientado a diagnosticar la relacion existente entre las
practicas actuales de ensefianza mediadas por Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion
(TIC) y el nivel de desarrollo de la competencia de educacion ambiental en los estudiantes de
basica secundaria de la Institucion Educativa Rafael Pombo, en el departamento del Cauca,
durante el afio lectivo 2024. Este estudio se enmarca en un alcance descriptivo-correlacional, lo
que permitid caracterizar las practicas pedagogicas vigentes e identificar la magnitud y direccion
de las asociaciones entre las variables evaluadas. Asimismo, se integré el método
inductivo-deductivo como fundamento 16gico del proceso investigativo, posibilitando partir de
los hallazgos particulares obtenidos en los cuestionarios aplicados para derivar interpretaciones
generales sobre el estado de la educacion ambiental institucional. De igual manera, el enfoque
metodologico responde a un corte correlacional-descriptivo, apoyado en el paradigma positivista,
desde el cual el rigor estadistico, la objetividad en la medicion y la validacion empirica de los
datos constituyen principios esenciales para garantizar la confiabilidad y validez interna de los
resultados.

Los resultados esperados se vinculan con el disefio formal y la validacion de la
pertinencia del Modelo Curricular-Tecnoldgico propuesto, entendido como una estructura
pedagogica articulada que integra recursos digitales, mediaciones didécticas y orientaciones
curriculares orientadas al fortalecimiento de la educaciéon ambiental. Se proyecta que dicho
modelo responda de manera coherente y contextualizada a las necesidades educativas
identificadas en la Institucion Educativa Rafael Pombo, de modo que permita superar la
fragmentacion actual entre curriculo, practicas docentes y uso de TIC. Asimismo, se espera que el
proceso de validacion aporte criterios solidos para determinar la viabilidad, relevancia
pedagdgica y aplicabilidad del modelo en escenarios reales de ensefianza, garantizando que sus
componentes se alinean con los retos ambientales, tecnologicos y formativos propios de la
educacion basica secundaria. Finalmente, se anticipa que los resultados del estudio contribuyan a

la consolidacion de un marco de accion institucional que promueva practicas educativas mas
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integrales, sostenibles y orientadas al desarrollo de competencias ambientales significativas en

los estudiantes.

La estructura de esta tesis se organiza en cuatro capitulos que permiten desarrollar el
proceso investigativo de manera coherente y progresiva. El Capitulo I, Proyeccion de la
investigacion, presenta los componentes esenciales que orientan el estudio, incluyendo la
justificacion, el planteamiento del problema, los objetivos y la hipdtesis, integrados en una logica
argumentativa que fundamenta la necesidad y pertinencia de abordar la educacion ambiental
mediante un enfoque curricular y tecnologico. El Capitulo II, Fundamentos tedricos referenciales,
retne el aparato conceptual y cientifico que sustenta la investigacion, desarrollando el estado del
arte, el marco tedrico, conceptual, contextual y legal. Este capitulo ofrece una revision
sistematica y critica de las investigaciones recientes, asi como de las bases epistemoldgicas y
normativas que enmarcan el uso de las TIC y la educacion ambiental en la educacion basica
secundaria.

El Capitulo III, Fundamentos metodoldgicos, detalla rigurosamente el enfoque
cuantitativo empleado, el disefio no experimental y transversal, el alcance
descriptivo-correlacional, el método inductivo-deductivo, la poblacion y muestra, asi como los
instrumentos diagnosticos y su proceso de validacion mediante el método Delphi. Este capitulo
expone con precision los procedimientos empleados para la recoleccion, organizacion y analisis
de los datos, asegurando la transparencia y reproducibilidad del estudio. Finalmente, el Capitulo
IV, Propuesta de transformacion educativa, presenta el Modelo Curricular-Tecnoldgico con TIC
disefiado a partir de los hallazgos obtenidos, incluyendo su estructura pedagogica, componentes
operativos y criterios de implementacion. Asimismo, integra las conclusiones generales, las
recomendaciones y las implicaciones del estudio para la mejora de la educacion ambiental en la
institucion, estableciendo proyecciones para futuras investigaciones y aplicaciones en contextos

similares.



20
Capitulo 1. Proyeccion de la Investigacion.

Seglin Cortés-Mora y Gaitan-Rodriguez (2022), el planteamiento del problema constituye
el fundamento epistémico y metodologico de toda investigacion cientifica, pues define los limites
de observacion, sitaa el objeto de estudio dentro de un campo disciplinar especifico y orienta la
construccion del conocimiento desde una postura critica frente a la realidad. En este sentido, una
formulacion rigurosa del problema permite identificar las tensiones entre el deber ser normativo,
lo esperado desde los marcos institucionales, politicos o pedagogicos y el ser real lo que
efectivamente ocurre en contextos educativos concretos, permitiendo asi justificar con solidez la
pertinencia de la indagacion.

La presente investigacion se inscribe en la linea de estudios sobre educacion ambiental
para el desarrollo sostenible, con énfasis en el disefio de un Modelo Curricular-Tecnologico
mediado por tecnologias digitales en la educacion basica secundaria. Parte de una revision critica
de los antecedentes internacionales y nacionales, identificando las limitaciones que han tenido
programas como los Proyectos Ambientales Escolares (PRAE) para generar transformaciones
significativas en las actitudes y comportamientos de los estudiantes hacia el medio ambiente
(Lopez-Rendon y Marquez, 2021). Estas carencias evidencian una paradoja entre la existencia de
propuestas curriculares con enfoque ambiental y la escasa apropiacion de dichas competencias en
la practica pedagogica cotidiana.

El entorno problematico que se estudia refleja regularidades que afectan la efectividad de
la educacién ambiental formal: la fragmentacion curricular, la débil articulacion entre teoria y
contexto, la ausencia de un Modelo Curricular-Tecnologico pertinente y el escaso uso
significativo de tecnologias digitales en los procesos formativos. Estos elementos, lejos de
constituirse en excepciones, representan una constante en instituciones educativas publicas de
zonas urbanas del suroccidente colombiano, como lo ha evidenciado la literatura reciente
(Velasquez y Méndez, 2020). En consecuencia, se plantea la necesidad de disefiar y evaluar un
Modelo Curricular-Tecnoldgico con TIC que permita actuar sobre estas limitaciones,
comprendiendo que el problema de fondo no radica Ginicamente en la ausencia de contenidos
ambientales, sino en la forma en que estos son ensefiados, vivenciados y apropiados por los
estudiantes. Este planteamiento cobra relevancia en tanto responde a un vacio practico y tedrico

dentro del campo de la didactica ambiental y se proyecta como una contribucién directa a la
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mejora de la calidad de la educacioén desde una perspectiva ética, critica e innovadora. La

pregunta principal de la investigacion se desarrolla ;De qué manera un Modelo
Curricular-Tecnologico con TIC mejora la educacion ambiental mediante el desarrollo de un
complemento curricular en los estudiantes de secundaria basica de la Institucion Educativa Rafael

Pombo, Cauca, durante el afio lectivo 2024?

1.1. Linea de investigacion de la Universidad de Innovacion e Investigacion de México y su
ambito de estudio.

Segun Ramirez-Rodriguez y Méndez-Galvis (2021), la innovacion educativa es una
condicion imprescindible para responder a los desafios contemporaneos del sistema escolar,
especialmente cuando se trata de problematicas complejas como el deterioro ambiental. En este
sentido, la linea de investigacion en "Innovacion educativa y perspectivas tecnologicas" resulta
pertinente para analizar, transformar y proponer un Modelo Curricular-Tecnoldgico que potencie
los aprendizajes desde una mirada critica, inclusiva y sostenible. Este enfoque favorece la
integracion de tecnologias emergentes y recursos digitales como medios para dinamizar los
procesos de ensefianza-aprendizaje en areas fundamentales como la educacion ambiental. De esta
forma, la linea de investigacion de la UIIX no solo justifica el disefio de la propuesta, sino
también la rigurosidad de su validacion y pertinencia contextual. Tal como lo afirman Tobon y
Luna-Nemecio (2022), una perspectiva pedagdgica innovadora no se limita a incorporar
tecnologias en el aula, sino que implica una transformacién profunda de las practicas educativas,
orientadas hacia la construccion de sentido, la participacion activa y la formacion de ciudadanos
comprometidos con el entorno. Desde esta dptica, el uso de las TIC debe ser articulado con los
fines de la educacion para el desarrollo sostenible, favoreciendo experiencias educativas
significativas, contextualizadas y orientadas al cambio social y ambiental.

En Colombia, la educacion ambiental contintia siendo una asignatura pendiente en
términos de eficacia curricular y compromiso pedagdgico. A pesar de las disposiciones de la
Politica Nacional de Educacién Ambiental y los proyectos PRAE, los resultados evidencian una
baja apropiacion de sus contenidos y objetivos (Céceres y Pena, 2020). Frente a este contexto, la
innovacion educativa con apoyo de tecnologias se proyecta como una alternativa viable y
necesaria para resignificar la ensefianza de los temas ambientales, desde una perspectiva

transversal y participativa. Como lo senalan Parra-Gutiérrez y Salazar-Ospina (2023), la
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innovacion pedagogica debe estar acompafada de estrategias metodologicas que promuevan el

pensamiento critico, la solucion de problemas reales y la corresponsabilidad ambiental. Las
herramientas tecnoldgicas, cuando se utilizan de forma pertinente, permiten ampliar las
posibilidades de acceso a la informacion, fomentar la colaboracion entre pares y facilitar la
construccion de conocimientos de forma mas autonoma y creativa. De ahi que la presente
investigacion doctoral se centra en la propuesta de un Modelo Curricular-Tecnolégico con TIC,
basandose en la evidencia de que las experiencias de aprendizaje mediadas por tecnologia
contribuyen a modificar hébitos y actitudes frente a la conservacion del medio ambiente
(Morales-Beltran y Gallo-Corredor, 2021), siempre que estén alineadas con principios

pedagogicos solidos y contextualizados.

1.2. Planteamiento del problema.

Seglin Cohen et al. (2023) existe una paradoja fundamental en la literatura reciente,
especificamente en el ambito de la educacion ambiental mediada por tecnologias, donde, por un
lado, se observa una alta disponibilidad de dispositivos, conectividad y mandatos institucionales
vinculados a la sostenibilidad y, por otro lado, la innovacion pedagdgica en este terreno sigue
siendo débil y descriptiva. Como lo indican Zhang, Jung y Asari (2025), gran parte de la
investigacion revela que las practicas educativas contintian centradas en métodos tradicionales,
mientras que el uso de TIC permanece a nivel instrumental y no como motor de transformacion.
En el caso colombiano, ademas, estudios como el de Huang et al. (2024) advierten que, aunque
los entornos digitales y herramientas técnicas estan presentes, su integracion metodoldgica
auténtica hacia el pensamiento critico ambiental es escasa. De esta forma, se genera una
disonancia las actitudes positivas y conocimiento declarativo crecen, pero rara vez se traducen en
practicas sostenibles efectivas o cambios reales de comportamiento en el alumnado. Esta brecha
evidencia la carencia de un Modelo Curricular-Tecnoldgico explicito que articule
intencionalmente las TIC con la educacién ambiental, permitiendo que la disponibilidad
tecnologica se convierta en innovacion pedagogica transformadora en contextos escolares
vulnerables.

Segun UNESCO (2020), la crisis ambiental mundial ha dejado de ser una preocupacion
periférica para convertirse en una urgencia educativa. El deterioro de los ecosistemas, el cambio

climatico y la pérdida de biodiversidad requieren respuestas estructurales desde la formacion
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ciudadana. En este escenario, la educacion ambiental cobra especial importancia como eje

articulador entre conocimiento, accion y transformacion social, y debe integrarse desde las etapas
escolares con una orientacion critica y comprometida. En Colombia, la Politica Nacional de
Educacion Ambiental, vigente desde 2002, establece la obligacion de desarrollar competencias
ambientales a través de propuestas pedagdgicas contextualizadas, siendo los Proyectos
Ambientales Escolares (PRAE) el mecanismo institucional mas difundido (MADS y MEN,
2020). Sin embargo, diversos estudios han demostrado que la implementacion de los PRAE
continua siendo superficial, rutinaria y desconectada de las realidades vividas por los estudiantes
(Ramirez y Gutiérrez, 2023). Tal como advierten Parra-Gutiérrez y Salazar-Ospina (2023), los
contenidos ambientales en la educacion basica secundaria se abordan con poca profundidad, con
un Modelo Curricular-Tecnoldgico tradicional y escasa articulacion curricular. Esta realidad
impide que los estudiantes desarrollen una conciencia ecologica sélida y transforma la educacion
ambiental en un discurso descontextualizado que no genera cambios de actitud ni de
comportamiento.

Gonzalez y Patifio (2021) sostienen que una de las principales limitaciones de la
educacion ambiental radica en su confinamiento casi exclusivo a la asignatura de Ciencias
Naturales, lo que dificulta su comprension como un proceso transversal e interdisciplinario. Esta
restriccion curricular limita la integracion de dimensiones éticas, culturales, politicas y
tecnologicas que resultan esenciales para analizar las causas estructurales de los problemas
ambientales y promover una formacion critica en los estudiantes. En concordancia con ello,
diversas investigaciones recientes evidencian que la incorporacion de Modelos
Curricular-Tecnologicos innovadores, especialmente aquellos apoyados en tecnologias digitales,
constituye una via efectiva para fortalecer las competencias ambientales y dinamizar la practica
pedagdgica. Tales modelos no solo amplian las posibilidades de interaccion con los contenidos,
sino que también promueven aprendizajes significativos y contextualizados, como destacan
Céceres y Pefia (2020) y Sterling (2021), al favorecer procesos de reflexion, andlisis y toma de
decisiones en escenarios reales de educacién ambiental.

La Institucion Educativa Rafael Pombo, ubicada en la comuna 4 de Popayan, constituye
un escenario pertinente para abordar esta problematica, debido a la evidente desconexion entre
los contenidos curriculares de educacion ambiental y las précticas cotidianas de los estudiantes.

Esta brecha formativa se manifiesta en la limitada transferencia de los aprendizajes ambientales a
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las dinamicas escolares y comunitarias, lo que evidencia dificultades para avanzar hacia una

conciencia ecoldgica critica y aplicada. Tal como sefiala Toscano (2024), el estudio etnografico
desarrollado en este plantel, las conductas observadas en los estudiantes no reflejan una
apropiacion soélida, reflexiva ni practica del discurso ambiental promovido en las aulas, lo cual
confirma la necesidad de replantear la manera en que se articula la educacion ambiental dentro
del curriculo institucional

En este contexto, surge la necesidad de cuestionar los Modelos Curriculares-Tecnologicos
vigentes y proponer alternativas pedagogicas que respondan tanto a las necesidades del curriculo
nacional como a los retos ambientales contempordneos. La incorporacion de Tecnologias de la
Informacion y la Comunicacién (TIC) en el proceso de ensefianza-aprendizaje se plantea como
una herramienta viable y pertinente para fortalecer la educacién ambiental desde una perspectiva
activa, reflexiva y transformadora (UNESCO, 2022). No obstante, como indican Morales-Beltran
y Gallo-Corredor (2021), el uso de TIC en la educaciéon ambiental aun enfrenta multiples
obstaculos, entre ellos la falta de formacion docente, la escasez de recursos tecnoldgicos y una
vision instrumental de la tecnologia que no considera su potencial pedagogico y emancipador.

A nivel institucional, los docentes sefialan que las actividades ambientales, aunque
recurrentes, no logran producir cambios sostenibles en las actitudes ni en los comportamientos
cotidianos de los estudiantes. Las campanas de reciclaje, las charlas informativas, la elaboracién
de murales y las jornadas de limpieza se ejecutan como acciones puntuales y desarticuladas, sin
una continuidad pedagogica que permita consolidar aprendizajes profundos y duraderos, tal como
advierten Bernal y Carrefio (2022). En consecuencia, se evidencia una situacion problematica:
persiste una amplia brecha entre la intencionalidad formativa expresada en los documentos
orientadores del curriculo y los resultados efectivamente observados en la vida escolar. Esta
discrepancia pone de manifiesto una crisis de eficacia curricular que requiere ser atendida
mediante un replanteamiento metodologico fundamentado en la innovacion educativa y en el uso
estratégico de recursos tecnoldgicos, tal como plantean Bonilla-Rodriguez y Sandoval-Castro
(2021).

La problematica se intensifica al reconocer que el curriculo oficial no incorpora de
manera explicita el enfoque de desarrollo sostenible dentro de los estandares de Ciencias
Naturales, lo cual restringe la posibilidad de consolidar una educacién ambiental integral. En esta

linea, Quintero y Rodriguez (2023) sefialan que el curriculo colombiano presenta importantes



25
vacios tematicos y metodoldgicos que dificultan la formacion de ciudadanos capaces de asumir

un compromiso real frente al cuidado del ambiente. Bajo estas condiciones, la incorporacion de
Modelo Curricular-Tecnoldgico con TIC orientado al desarrollo de la competencia de la
educacion ambiental mediante un complemento curricular, se justifica no como una tendencia
tecnoldgica, sino como una respuesta pedagdgica pertinente frente a las demandas del contexto.
Herramientas como plataformas digitales, blogs, actividades gamificadas y recursos multimedia
han demostrado favorecer la comprension de contenidos ambientales y promover actitudes
sostenibles, siempre que estén articuladas mediante un disefio didactico contextualizado y
coherente, tal como sostienen Garcia-Ceballos y Maldonado-Gémez (2023).

Asi, la pregunta central de esta investigacion cobra relevancia: ;Como puede
estructurarse un Modelo Curricular-Tecnologico con TIC que contribuya al desarrollo de la
competencia en educacion ambiental mediante un complemento curricular dirigido a los
estudiantes de basica secundaria de la Institucion Educativa Rafael Pombo, en el departamento
del Cauca, durante el ario lectivo 2024?

Este interrogante orienta la bisqueda de soluciones innovadoras a una problematica
educativa persistente. La delimitacion espacio-temporal permite enfocar el analisis en un entorno
particular, con estudiantes cuyas trayectorias escolares evidencian debilidades en el desarrollo de
competencias ambientales. Este recorte también ofrece la posibilidad del diagnostico riguroso
necesario para la propuesta de un Modelo y proyectar su aplicacion y la evaluacion de sus efectos
obtener en futuros estudios de intervencion. (Restrepo, 2022).

El problema cientifico, por tanto, se centra en la ineficacia de los Modelos
Curriculares-Tecnologicos tradicionales para generar aprendizajes ambientales significativos en
la educacién basica secundaria. La hipotesis que se plantea es que existe una relacion
significativa entre la necesidad de fortalecer las competencias de educacion ambiental y la
pertinencia de disefiar un Modelo Curricular-Tecnologico con TIC (Velasquez y Méndez, 2020).
Este planteamiento no parte de una suposicion abstracta, sino de un diagnostico concreto basado
en observaciones sistematicas, encuestas, revision documental y experiencia docente. La
situacion problematica no solo ha sido identificada, sino también contextualizada y documentada,
cumpliendo con los criterios de delimitacion propuestos por Hernandez-Sampieri et al. (2021).

La educacion ambiental formal enfrenta una crisis de pertinencia, eficacia y coherencia

curricular. Las causas del problema no radica inicamente en la falta de contenidos, sino en la
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debilidad de los Modelos Curriculares-Tecnoldgicos empleados y en la limitada articulacion entre

escuela, comunidad y tecnologia. Esto genera un vacio formativo que obstaculiza el logro de los
fines de la educacion para el desarrollo sostenible. El compromiso de esta investigacion es
contribuir a la transformacion de esta realidad mediante la implementacién de una propuesta
metodoldgica innovadora que aproveche las potencialidades de las TIC, que fomente la
participacion activa de los estudiantes y promueva el pensamiento critico frente a los problemas
socioambientales del entorno. Este planteamiento del problema busca dar sentido y orientacion a
un proceso investigativo riguroso, ético y contextualizado, con impacto potencial tanto en la
practica educativa como en la construccion de politicas ptblicas que reconozcan la educacion
ambiental como un derecho, una necesidad y una oportunidad para formar sujetos

transformadores de su realidad.

1.3. Formulacion del problema

Seglin Ramirez y Gutiérrez (2023), la integracion de las tecnologias digitales en los
procesos educativos representa una oportunidad para fortalecer el aprendizaje significativo,
especialmente en areas como la educacion ambiental, que demandan enfoques transversales,
participativos y contextualizados. No obstante, en instituciones como la I.LE. Rafael Pombo,
ubicada en el departamento del Cauca, persisten practicas pedagdgicas tradicionales que limitan
la apropiacion critica de los contenidos ambientales por parte del estudiantado. Frente a este
escenario, surge la necesidad de cuestionar la eficacia de los Modelos Curriculares-Tecnologicos
actuales y disefiar alternativas didacticas que, mediadas por las TIC, contribuyan a la formacioén
de competencias ambientales con enfoque en sostenibilidad.

A partir de este contexto, se plantea la siguiente pregunta principal de investigacion:
¢ Como puede estructurarse un Modelo Curricular-Tecnologico con TIC que contribuya al
desarrollo de la competencia en educacion ambiental mediante un complemento curricular
dirigido a los estudiantes de basica secundaria de la Institucion Educativa Rafael Pombo, en el
departamento del Cauca, durante el ario lectivo 2024?

Esta pregunta busca aclarar el potencial y la pertinencia de la incorporacion de
tecnologias digitales para articular los contenidos, las practicas pedagogicas y las actitudes

necesarias para enfrentar los desafios ecoldgicos locales y globales. La formulacion del problema
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responde asi a una necesidad puntual de proponer una estructura curricular innovadora que

favorezca la mejora educativa en el marco de la educacion ambiental.

1.4. Justificacion.

Segun Sterling (2021), la educacion ambiental debe dejar de concebirse como una
asignatura periférica dentro del curriculo escolar y posicionarse como un eje transformador que
permita formar sujetos conscientes, criticos y capaces de intervenir en la solucion de los
problemas socio ecologicos contemporaneos. Desde esta perspectiva, la presente investigacion
aporta un nuevo conocimiento al proponer un Modelo Curricular-Tecnoldgico mediado por
Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC), orientada al fortalecimiento de la
educacion ambiental en estudiantes de basica secundaria. Este enfoque no solo renueva las
practicas pedagdgicas tradicionales, sino que evidencia como el uso de herramientas digitales
puede integrarse de manera significativa al curriculo, dinamizando los procesos de
ensefanza-aprendizaje con un enfoque sostenible y contextualizado.

Desde el punto de vista tedrico Retana (2021), define que los modelos de integracion TIC
como TPACK y SAMR constituyen un marco teérico apropiado para esta investigacion puesto
que articulan de manera sistematica el conocimiento tecnoldgico, pedagdgico y disciplinar, al
tiempo que describen niveles progresivos de sofisticacion en el uso de la tecnologia educativa. En
el contexto de la educacion ambiental mediada por TIC, el modelo TPACK permite que el
docente disefie experiencias de aprendizaje coherentes con los contenidos de sostenibilidad,
utilice estrategias didacticas activas y seleccione herramientas digitales pertinentes (Mishra &
Koehler, 2006; Retana, 2021). Por su parte, el modelo SAMR ofrece una ruta para valorar como
las actividades educativas evolucionan desde la mera sustitucion de medios hacia la redefinicion
de tareas, propiciando entornos de aprendizaje mas profundos y transformadores (Puentedura,
2006; Retana, 2021). Esta doble articulacion disefio instruccional fundamentado y modelos de
integracion tecnologica responde a la complejidad del problema de investigacion: fortalecer la
educacion ambiental mediante un Modelo Curricular-Tecnolégico con TIC orientado al desarrollo
de la competencia de la educacion ambiental mediante un complemento curricular, para los
estudiantes de basica secundaria de la Institucion Educativa Rafael Pombo, ubicada en el
departamento del Cauca, durante el afio lectivo 2024. Ademas, al incorporar estos marcos

teoricos, se garantiza que la propuesta metodoldgica no solo emplee herramientas digitales, sino
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que lo haga con intencionalidad pedagdgica, coherente con el curriculo, y adaptada al contexto de

la Institucion Educativa Rafael Pombo en el Cauca.

Segtn Cortés-Mora y Gaitan-Rodriguez (2022), el desarrollo tedrico en educacion
ambiental ain presenta importantes vacios, especialmente en lo relacionado con un Modelo
Curricular-Tecnoldgico que integren tecnologias digitales de manera significativa 'y
contextualizada. Desde el plano conceptual, esta investigacion contribuye a ampliar el campo
tedrico al proponer un modelo metodologico que articula las Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacién (TIC) con el curriculo escolar en basica secundaria, orientado al fortalecimiento
de la conciencia ambiental. Este enfoque no solo actualiza los marcos de referencia existentes,
sino que también aporta elementos novedosos a la discusion sobre como reconfigurar la
educacion ambiental en el siglo XXI, desde una perspectiva pedagdgica transformadora y
sostenida en la innovacion.

De acuerdo con Sterling (2021), las propuestas educativas en sostenibilidad deben partir
de fundamentos tedricos sélidos que reconozcan la complejidad de las relaciones entre sistemas
naturales, sociales y tecnoldgicos. En ese sentido, esta investigacion permite construir puentes
entre la teoria de la educacion ambiental critica, los principios del desarrollo sostenible y el
campo de la innovacion educativa mediada por TIC. Ademas, el estudio se alinea con los
objetivos de la Agenda 2030, particularmente en lo relacionado con el ODS 4 (educacion de
calidad) y el ODS 13 (accion por el clima), fortaleciendo el vinculo entre los marcos
internacionales y las realidades locales en el contexto colombiano.

Asi mismo, el aporte tedrico de este trabajo también se expresa en el &mbito nacional y
regional, donde existe una escasa sistematizacion de experiencias que combinen un Modelo
Curricular-Tecnologico, tecnologias digitales y educacion ambiental en zonas rurales y urbanas
con desafios socioambientales particulares. Como lo sefialan Bernal y Céardenas (2023),
Colombia requiere avanzar en la construccion de marcos tedricos propios que reconozcan las
tensiones entre curriculo oficial, practicas escolares y territorios. Esta investigacion se inscribe en
esa necesidad al ofrecer una propuesta tedrica y metodologica que puede ser discutida, adaptada y
replicada en otros escenarios educativos, con base en criterios de pertinencia, equidad y
sostenibilidad.

Desde el aspecto practico, segiin Gonzalez y Patifio (2021), las transformaciones

educativas de impacto requieren propuestas practicas que respondan a las necesidades especificas
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de los contextos escolares, especialmente en lo que respecta a la educacion ambiental, donde ain

predominan Modelos Curriculares-Tecnoldgicos convencionales con baja efectividad en el
cambio de habitos estudiantiles. En este sentido, el presente estudio ofrece un aporte concreto al
disefiar un Modelo Curricular-Tecnoldgico con TIC que, tras su futura implementacion, esta
pensado para generar transformaciones tangibles en los comportamientos, actitudes y
competencias ambientales de los estudiantes. Desde el ambito institucional, el Modelo propuesto
también busca optimizar los recursos pedagogicos disponibles, integrando herramientas
tecnologicas de bajo costo, facilmente accesibles para los docentes y estudiantes de instituciones
publicas.

Como lo plantean Ramirez-Rodriguez y Méndez-Galvis (2021), la incorporacion de TIC
no debe entenderse inicamente como una modernizacion técnica, sino como una oportunidad
para reducir brechas en la calidad educativa y mejorar los procesos de aprendizaje con base en
criterios de equidad, pertinencia y sostenibilidad. Por lo tanto, la potencial aplicacion de este
Modelo Curricular-Tecnoldgico contribuird a abaratar costos de produccion de materiales
impresos, a dinamizar las clases mediante el uso de contenidos digitales, y a fortalecer los
proyectos escolares existentes, como los PRAE, desde un enfoque mas interactivo y significativo.

Ademas, esta investigacion responde a una demanda urgente por parte de la comunidad
educativa de la Institucion Educativa Rafael Pombo, en el Cauca, donde se ha identificado una
necesidad practica de fortalecer la formacién ambiental mediante estrategias pedagogicas mas
efectivas y contextualizadas. Tal como lo argumentan Parra-Gutiérrez y Salazar-Ospina (2023),
las escuelas rurales y urbanas en Colombia requieren Modelos Curriculares-Tecnoldgicos
flexibles, adaptables a sus condiciones sociotécnicas, que permitan innovar sin depender de
grandes inversiones ni cambios estructurales. La propuesta metodoldgica presentada aqui esta
disefiada precisamente para ser viable con los recursos ya existentes en la institucion, lo que hace
de esta una innovacion incremental viable y con alto potencial de impacto practico.

Desde el aspecto social, segiin Bernal y Cardenas (2023), los procesos educativos
orientados al desarrollo sostenible tienen una repercusion directa en la transformacion de las
comunidades, especialmente cuando involucran activamente a estudiantes, docentes y familias en
la construccion de practicas responsables con el ambiente. En este sentido, la presente
investigacion no solo busca mejorar el aprendizaje académico en el area de educacion ambiental,

sino también generar un impacto positivo en la cultura ecoldgica del entorno social mas proximo.
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Al implementar un Modelo Curricular-Tecnoldgico con TIC en la ensefianza secundaria, se

espera que los estudiantes adquieran herramientas que los conviertan en agentes multiplicadores
de practicas sostenibles dentro y fuera de la escuela, beneficiando asi a sus hogares, barrios y
comunidades.

Como lo plantea Delgado et al. (2021), el fortalecimiento de la conciencia ambiental en
adolescentes tiene el potencial de incidir en la toma de decisiones cotidianas, contribuyendo a la
disminucidn de habitos contaminantes, al uso racional de los recursos naturales y a la
participacion ciudadana en iniciativas ambientales locales. Esta investigacion se justifica
socialmente porque parte de una necesidad colectiva: transformar la relacion entre los sujetos y
su entorno a través de la educacion. Los beneficiarios indirectos del estudio no se limitan al
ambito educativo, sino que abarcan sectores de la comunidad que comparten el espacio territorial
con la Institucion Educativa Rafael Pombo, en el departamento del Cauca, y que estan expuestos
a problematicas ambientales concretas como la contaminacion, la deforestacion o el manejo
inadecuado de residuos.

Por otra parte, como afirman Quintero y Rodriguez (2023), una educacién ambiental que
involucre tecnologias puede contribuir a reducir brechas sociales, fomentando la equidad en el
acceso al conocimiento y al ejercicio de la ciudadania ambiental. Esta propuesta metodoldgica, al
estar disefiada para contextos escolares con recursos limitados, permite democratizar el
aprendizaje, generar espacios de didlogo intergeneracional y fortalecer los vinculos entre escuela
y comunidad. Asi, los resultados de esta investigacion podrian servir como base para politicas
publicas orientadas a la mejora de la calidad educativa y al empoderamiento social frente a los
desafios del cambio climatico y la sostenibilidad territorial.

Desde el punto de vista metodologico, segun Cortés-Mora y Gaitan-Rodriguez (2022),
uno de los principales aportes que puede ofrecer una investigacion educativa es el disefio de
nuevos Modelos Curriculares-Tecnoldgicos que puedan ser replicables, adaptables y evaluables
en diversos contextos. Desde esta perspectiva, la presente investigacion se justifica
metodologicamente al disefio de una estrategia didactica mediada por Tecnologias de la
Informacién y la Comunicacion (TIC), disefiada especificamente para fortalecer la educacion
ambiental en estudiantes de secundaria basica. Esta propuesta no se limita a un modelo tedrico,

sino que se operacionaliza en actividades concretas e instrumentos que, tras la validacion de su
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pertinencia (empleando el Método Delphi), son susceptibles de ser replicados en estudios

similares, tanto en instituciones publicas como privadas.

Como lo indican Ramirez-Rodriguez y Méndez-Galvis (2021), la pertinencia
metodologica de una investigacion educativa también se mide por su capacidad para integrar
enfoques contemporaneos con herramientas accesibles que se adecuen a las condiciones reales de
los entornos escolares. En consonancia con esta premisa, el disefio metodologico no experimental
y transversal adoptado en este estudio representa una alternativa viable y contextualizada para
instituciones educativas que, aunque cuentan con recursos limitados, manifiestan una alta
disposicion al uso formativo de las tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC). La
aplicacion de este disefio permitié describir y analizar, en un momento determinado, las actitudes,
percepciones y practicas tanto de docentes como de estudiantes, generando insumos valiosos para
el disefio de la propuesta y sentando las bases para futuras intervenciones pedagdgicas mas
estructuradas.

Ahora bien, el enfoque descriptivo—propositivo de esta tesis se justifica en esta
investigacion, por su capacidad para articular la comprension diagnostica del fenomeno educativo
con el disefio de propuestas innovadoras orientadas a la transformacion pedagogica. Segun
Hernandez-Sampieri, Mendoza y Fernandez (2021), los estudios descriptivos permiten identificar
las caracteristicas esenciales de un contexto o poblacion, aportando informacién objetiva sobre el
estado actual de una realidad educativa. En la misma linea, Arias (2020) sostiene que el
componente propositivo se constituye en una fase complementaria que, a partir del diagnostico
previo, orienta el disefio de alternativas de accion fundamentadas en las necesidades detectadas.
Este enfoque resulta idoneo para investigaciones aplicadas en educacion, donde el proposito no
solo es describir qué ocurre, sino también como mejorarlo mediante estrategias contextualizadas.
la presente investigacion, el enfoque descriptivo-propositivo de Esta tesis permite primero
caracterizar las practicas actuales de ensefianza de la educacion ambiental y, posteriormente,
disefiar una metodologia mediada por TIC que responda de manera efectiva a las limitaciones y
oportunidades encontradas, garantizando coherencia entre diagndstico, propuesta y validacion
pedagogica.

Desde el punto de vista técnico, esta propuesta metodoldgica puede servir como base para
investigaciones que aborden tematicas afines, como la educacion para la sostenibilidad, la

innovacion curricular o la formacién docente en competencias digitales. Como afirman
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Salas-Cérdenas y Rodriguez (2023), las investigaciones que generan modelos metodolédgicos

aplicables en escenarios reales no solo enriquecen el campo académico, sino que también
contribuyen a la transformacion de la practica educativa. Por tanto, el Modelo
Curricular-Tecnolégico disefiado en este estudio puede constituirse en una guia referencial para
futuras experiencias investigativas interesadas en el uso pedagdgico de las TIC para la formacién
ambiental, dentro del sistema escolar colombiano y en contextos similares de América Latina.

Desde el punto de vista personal del area de estudio, segiin Quintero y Rodriguez (2023),
una de las motivaciones mas profundas en la investigacion educativa es el deseo de transformar
realidades que el investigador ha vivido de forma directa. En mi experiencia como docente de
Ciencias Naturales, he constatado durante afios la dificultad de lograr en los estudiantes una
comprension critica y significativa de los problemas ambientales. La desconexion entre el
curriculo, la practica docente y el contexto social ha generado frustracion tanto en los educadores
como en los propios estudiantes, quienes perciben la educacion ambiental como un conjunto de
contenidos lejanos o repetitivos. Esta investigacion representa para mi la oportunidad de
transformar esa percepcion, demostrando que es posible ensefiar educacion ambiental de manera
activa, innovadora y coherente con los desafios actuales.

Como docente comprometida con la sostenibilidad, he sentido la necesidad constante de
innovar en mis practicas pedagogicas, particularmente frente al uso de tecnologias en el aula. De
acuerdo con Morales-Beltran y Gallo-Corredor (2021), incorporar TIC en los procesos
formativos no debe limitarse a la digitalizacion de contenidos, sino promover experiencias
educativas que conecten emocional ¢ intelectualmente a los estudiantes con su entorno. Esta
investigacion responde a ese proposito personal y profesional, pues busca validar una
metodologia que he venido desarrollando desde la practica, con el anhelo de generar aprendizajes
duraderos y conductas responsables hacia el ambiente, més alla de la clase tradicional.

Ademas, este estudio tiene un profundo valor para mi trayectoria investigativa y formativa
como doctorante, pues me permite articular el saber académico con el saber pedagdgico, con base
en las necesidades reales de la escuela publica en Colombia. Tal como sostienen Bernal y
Cardenas (2023), las investigaciones con compromiso ético y territorial fortalecen la identidad
profesional del educador-investigador. Esta tesis no solo responde a una inquietud académica,

sino también a una conviccién personal: contribuir a la formacioén de ciudadanos ambientalmente
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conscientes desde el aula, con estrategias que puedan ser replicadas, compartidas y mejoradas por

otros colegas docentes en todo el pais.

1.5. Objeto de estudio.

Segun Ramirez-Rodriguez y Méndez-Galvis (2021), el objeto de estudio en una
investigacion educativa debe delimitarse con claridad, considerando el area del conocimiento en
la que se origina el problema y los factores que inciden en su manifestacion. En este caso, el
objeto de estudio se sitiia en el campo de la educacion ambiental, entendida como un componente
transversal del curriculo escolar que busca formar ciudadanos capaces de comprender y actuar
frente a los desafios ecoldgicos contemporaneos. La investigacion se enmarca, especificamente,
en la ensefianza de la educacion ambiental en el nivel de basica secundaria, dentro del sistema
educativo colombiano, y su relacion con el uso pedagogico de las Tecnologias de la Informacion
y la Comunicacion (TIC).

Como senalan Quintero y Rodriguez (2023), una de las principales limitaciones de la
educacion ambiental escolar radica en la distancia entre la intencién formativa y la practica
pedagdgica, lo cual plantea la necesidad de revisar los enfoques metodologicos aplicados en el
aula. En esta linea, el objeto de estudio se concreta en el disefio y validacion de la pertinencia de
un Modelo Curricular-Tecnologico con TIC orientado al desarrollo de la competencia de la
educacion ambiental mediante un complemento curricular. Este enfoque permite abordar el
problema desde una perspectiva didactica e innovadora, ya que el Modelo propuesto busca
potenciar el desarrollo de la competencia de educacion ambiental en los estudiantes,
considerando tanto el contenido disciplinar como las herramientas tecnoldgicas para lograr un
aprendizaje significativo y contextualizado.

El objeto de estudio se define como el nucleo epistemoldgico que orienta la comprension
de los fendmenos educativos, diferenciandose del campo de accion, el cual delimita el espacio
operativo donde se materializa la intervencion. En el caso de esta investigacion doctoral, el objeto
de estudio se sitaa en la Gestion Curricular y la Innovacion Didactica de la Educacion
Ambiental, comprendida como un area de conocimiento que integra los procesos de planificacion,
desarrollo y evaluacion de los aprendizajes orientados hacia la sostenibilidad. Tal como sefialan

Ramirez-Rodriguez y Méndez-Galvis (2021), la gestion curricular implica un ejercicio reflexivo
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y estratégico en el que los actores educativos configuran experiencias formativas coherentes con

las demandas sociales y ecologicas del contexto.

En este sentido, la innovacion didactica se convierte en el eje articulador entre el curriculo
formal y la praxis pedagogica, favoreciendo el transito hacia modelos de ensefianza que
promuevan la accion ambiental, el pensamiento critico y la transformacion social. El objeto de
estudio se concreta, por tanto, en la articulacion de la Gestion Curricular con la mediacion
tecnologica para el disefio de un Modelo Curricular-Tecnologico. De acuerdo con Sterling (2021),
una educacion ambiental innovadora debe replantear las estructuras tradicionales del
conocimiento para construir aprendizajes interdisciplinarios que integren la tecnologia, la ética 'y
la sostenibilidad como dimensiones complementarias de la formacion integral. Desde esta
perspectiva, el objeto de estudio propuesto se inscribe en el campo amplio de la educacion
ambiental critica, donde la gestion curricular adquiere una funcion emancipadora orientada al

cambio cultural y a la formacion de una ciudadania ecolégicamente responsable.

1.6. Campo de accion.

El campo de accion, por su parte, se focaliza en la Propuesta de Transformacion Didactica
mediada por Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC) dentro de los procesos de
ensefianza-aprendizaje de la educacion ambiental, especificamente en los niveles de secundaria
basica. Este enfoque busca disenar la ruta para transformar las practicas docentes tradicionales en
experiencias didacticas dindmicas, colaborativas y contextualizadas, donde la tecnologia se
convierte en un medio para potenciar la comprension y el compromiso ambiental de los
estudiantes. Segun Parra-Gutiérrez y Salazar-Ospina (2023), la innovacion educativa basada en
TIC posibilita la creacion de entornos de aprendizaje significativos, capaces de integrar la
dimension ecoldgica con la alfabetizacion digital y la participacion ciudadana. En concordancia,
la presente investigacion orienta su campo de accion hacia el disefio de un Modelo
Curricular-Tecnoldgico que articule contenidos ambientales con estrategias didacticas activas y
recursos digitales pertinentes, promoviendo un aprendizaje sostenible y contextualizado en el
entorno escolar. Este campo, como afirma Bernal y Céardenas (2023), exige repensar la relacion
entre curriculo, territorio y tecnologia, para convertir la educacion ambiental en un proceso
transversal que incide directamente en la cultura institucional y comunitaria. Asi, el estudio se

ubica en la interseccion entre la teoria curricular, la innovacion didactica y la mediacion
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tecnologica, configurando un espacio de accion donde el conocimiento ambiental se traduce en la

potencial transformacion educativa y social.

Segtn Bernal y Cardenas (2023), el campo de accion en una investigacion educativa debe
situarse en la interseccion entre el problema identificado y la practica pedagdgica que se pretende
transformar. En el presente estudio, el campo de accion se delimita dentro de la didéctica de la
educacion ambiental, especificamente en el uso de un Modelo Curricular-Tecnolégico mediado
por Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC) como estrategias complementarias al
curriculo escolar en basica secundaria. Esta area resulta especialmente afectada por la
persistencia de enfoques tradicionales que fragmentan los contenidos ambientales y reducen su
potencial transformador en el aula.

Tal como afirman Ramirez-Rodriguez y Méndez-Galvis (2021), muchas instituciones
educativas aun presentan dificultades para integrar de manera efectiva las TIC en la ensefianza de
la educacion ambiental, lo que limita el desarrollo de competencias criticas y comprometidas en
los estudiantes frente a los desafios ecoldgicos contemporaneos. Por ello, el campo de accion de
esta investigacion se centra en el disefo y validacion de la pertinencia de una propuesta didactica
que articule contenidos ambientales con recursos digitales interactivos, con el objetivo de generar
procesos de ensefianza-aprendizaje mas significativos y contextualizados. En este sentido, se
busca incidir de manera directa en las practicas pedagogicas y en los dispositivos metodologicos
que configuran la experiencia formativa del estudiante. En el contexto del campo de accion de
esta investigacion, se propugna el disefio de un modelo curricular-tecnologico que integre las TIC
con la finalidad de mejorar las actitudes y practicas ambientales en la I.LE. Rafael Pombo. A partir
de la evidencia presentada por autores como Almanza (2021), se sostiene que la metodologia
mediada por TIC potencia la ensefianza de la educacion ambiental, pues facilita la movilizacion
del conocimiento hacia la accion y promueve mayor involucramiento del estudiantado.

De igual manera, la revision de Eduteka (2020) revela que, al articular contenidos de
sostenibilidad con entornos virtuales interactivos, se favorece la alfabetizacion ecologica y digital
de los estudiantes, lo cual incide directamente en su disposicion a actuar ante problematicas
ambientales. Asi, el modelo curricular-tecnologico al que apunta la propuesta recoge la necesidad
de trascender la dotacion de dispositivos para avanzar hacia un disefio didactico intencionado que

articule el curriculo formal de la institucion con herramientas digitales, favorecer el desarrollo de
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competencias digitales y promover practicas ambientales auténticas en contextos escolares

concretos.

Desde esta Optica, el modelo contempla tres dimensiones interrelacionadas: seleccion de
contenidos ambientales pertinentes al curriculo institucional; mediacion tecnoldgica significativa;
y propuesta de evaluacion de actitudes y practicas en los estudiantes. Tal propuesta encuentra
respaldo en el enfoque de Pacheco-Arteaga (2023), quien enfatiza la sostenibilidad de las TIC
cuando éstas se integran con fines formativos y contextuales en la educacion ambiental. Ademas,
trabajos de Medina (2021) sefialan que las herramientas digitales deben ser concebidas no
solamente como suplementos instrumentales sino como catalizadores de experiencias de
aprendizaje reflexivo y transformador en entornos escolares reales, lo cual corresponde al
objetivo de esta investigacion.

De esta manera, el disefio curricular-tecnologico servird como eje orientador para
estructurar unidades didacticas, actividades mediadas por TIC y estrategias de evaluacion que
propicien la adopcidn de actitudes proambientales y la ejecucion de practicas concretas en la LLE.
Rafael Pombo, marcando un rumbo hacia la educacion ambiental integrada, innovadora y
contextualizada. Ademas, el estudio reconoce que este campo de accion tiene un caracter
transversal, al influir tanto en la formacioén docente como en el desarrollo curricular institucional.
Como indican Quintero y Rodriguez (2023), transformar la didactica ambiental implica no solo
renovar los recursos, sino también repensar el rol del docente como mediador critico y del
estudiante como sujeto activo en la construccion del conocimiento. Por ello, esta investigacion se
orienta a disefar especificamente la propuesta en el espacio pedagdgico donde confluyen los
contenidos ambientales, los recursos tecnologicos y la mediacion docente, configurando un
campo de accion que permite responder con pertinencia a las demandas educativas del contexto

colombiano.

1.7. Objetivos.

1.7.1. Objetivo General.
— Disenar un Modelo Curricular-Tecnolégico con TIC orientado al desarrollo de la

competencia de la educacion ambiental mediante un complemento curricular, para
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los estudiantes de basica secundaria de la Institucion Educativa Rafael Pombo,

ubicada en el departamento del Cauca, Colombia, durante el afio lectivo 2024.

1.7.2. Objetivos especificos.

Identificar las practicas de ensefanza de la educacion ambiental determinando sus
fortalezas, limitaciones y oportunidades de mejora mediante la incorporacion de
Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC), en estudiantes de basica
secundaria de la Institucion Educativa Rafael Pombo, en el departamento del
Cauca. durante el afo lectivo 2024.

Determinar la pertinencia pedagogica y tecnoldgica de la incorporacion de
Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC) en los procesos de
ensefianza de la educacion ambiental, con el fin del establecimiento de los criterios
didacticos, metodoldgicos y tecnologicos que orienten la construccion del
complemento curricular dirigido a los estudiantes de basica secundaria de la
Institucion Educativa Rafael Pombo, en el departamento del Cauca. durante el afio
lectivo 2024.

Elaborar un Modelo Curricular-Tecnologico con TIC orientado al desarrollo de la

competencia de la educacion ambiental mediante un complemento curricular, para

los estudiantes de basica secundaria de la Institucién Educativa Rafael Pombo,

ubicada en el departamento del Cauca, durante el afio lectivo 2024.

1.8. Hipdtesis.

El vertiginoso deterioro ambiental y la creciente urgencia por construir sociedades
sostenibles han obligado a repensar profundamente los modelos pedagdgicos tradicionales,
particularmente en contextos donde la formacién escolar representa una herramienta decisiva
para el cambio cultural y social. En este escenario, las Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacion (TIC) han emergido como aliadas estratégicas para innovar en los procesos
educativos, al ofrecer recursos dindmicos, interactivos y adaptables que pueden potenciar la
ensenanza de contenidos ambientales con pertinencia y significado contextual. Reconociendo
estas posibilidades, la presente investigacion plantea como hipdtesis central que un Modelo
Curricular-Tecnologico con enfoque en TIC puede mejorar significativamente la educacion

ambiental en estudiantes de basica secundaria. Esta hipotesis se concreta:
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Un Modelo Curricular-Tecnologico con TIC permite el desarrollo de la competencia de la
educacidon ambiental mediante un complemento curricular, para los estudiantes de basica
secundaria de la Institucion Educativa Rafael Pombo, ubicada en el departamento del Cauca,

durante el afio lectivo 2024.

1.9. Alcance tematico.

Segiin Ramirez-Rodriguez y Méndez-Galvis (2021), establecer el alcance tematico de una
investigacion implica definir con precision los limites del conocimiento tedrico y practico que se
aplicara en funcion del objeto de estudio. En esta investigacion, el alcance teodrico se situa en el
campo de la educacion ambiental con énfasis en el enfoque del desarrollo sostenible, articulado a
los fundamentos de la innovacion educativa y la mediacion pedagdgica mediante Tecnologias de
la Informacién y la Comunicacion (TIC). La revision tedrica incorpora marcos conceptuales
actuales sobre competencias ambientales, disefio curricular complementario y estrategias
didacticas interactivas, con el objetivo de sustentar el desarrollo de una propuesta metodologica
aplicable a estudiantes de basica secundaria.

Desde la perspectiva metodologica, el alcance de esta investigacion se sitiia dentro de un
disefio no experimental de tipo transversal, lo cual implica la recoleccion de datos empiricos sin
manipulacion de variables independientes ni asignacioén de condiciones controladas entre grupos.
Esta eleccion responde a la necesidad de explorar, describir y analizar la relacion entre el uso de
un Modelo Curricular-Tecnoldgico con TIC y el desarrollo de la competencia de educacion
ambiental en estudiantes de basica secundaria, en un momento determinado del tiempo, sin
alterar el entorno educativo natural. En consonancia con Hernandez-Sampieri, Mendoza y
Fernandez (2021), este tipo de disefio es adecuado cuando se busca observar fenomenos tal como
se presentan en su contexto real, permitiendo establecer asociaciones entre variables sin
establecer causalidad directa.

El enfoque de alcance se centra en la descripcion detallada de practicas, percepciones y
actitudes de estudiantes y docentes respecto a la educacién ambiental y al uso de las tecnologias
de la informacién y la comunicacion en la ensenanza. Este andlisis se apoya en la aplicacion de
instrumentos estructurados, cuestionarios validados, que recogen datos cuantitativos de forma

sistematica y objetiva. De este modo, el estudio se orienta hacia la comprension de un fendémeno
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educativo complejo desde una mirada diagndstica, observacional y prospectiva, sin recurrir a la

intervencion controlada. Esta delimitacion del alcance garantiza la coherencia entre el problema
formulado, los objetivos planteados y el tipo de inferencias que pueden derivarse de los
resultados obtenidos.

En cuanto al alcance practico, esta investigacion se orienta al disefio, validacion de la
pertinencia de un modelo pedagogico que pueda ser replicado en otras instituciones educativas
con caracteristicas similares. Como sefialan Quintero y Rodriguez (2023), una de las mayores
debilidades en el campo de la educacion ambiental es la ausencia de modelos metodoldgicos
transferibles que respondan a las realidades locales. Por ello, el presente estudio busca aportar
una herramienta util para docentes y directivos escolares, que permita fortalecer los proyectos
ambientales institucionales (PRAE), optimizar el uso de TIC en el aula y fomentar una cultura
ambiental critica en el estudiantado. En suma, el alcance tematico de esta investigacion se
proyecta mas alla de lo académico, con el propdsito de incidir de manera directa en la calidad de

la educacidon ambiental en el contexto colombiano.

1.10. Delimitacion Espacial y Temporal.

Seglin Bernal y Cardenas (2023), establecer con claridad la delimitacion espacial permite
contextualizar el fendmeno investigado, considerando las particularidades geograficas, culturales
e institucionales que pueden incidir en los resultados del estudio. En este caso, la investigacion se
desarrollard en la Institucion Educativa Rafael Pombo, ubicada en el municipio de Popayan,
departamento del Cauca (Colombia), una zona caracterizada por su diversidad ecoldgica y
desafios ambientales persistentes. La institucion pertenece al sector oficial y atiende a estudiantes
de diferentes sectores urbanos y rurales, lo que aporta una perspectiva amplia sobre las realidades
ambientales del territorio. Este escenario resulta pertinente para examinar cémo un Modelo
Curricular-Tecnologico con TIC puede impactar la educacion ambiental en contextos escolares
con limitaciones de infraestructura tecnoldgica, pero con alto potencial pedagogico.

Segun Hernandez-Sampieri y Mendoza (2021), la delimitacion temporal en una
investigacion educativa no so6lo acota el desarrollo del estudio, sino que también posibilita la
observacion sistematica de las condiciones en un momento dado, lo cual es fundamental para
sustentar una propuesta metodoldgica. La delimitacion temporal de una investigacion permite

establecer el periodo especifico en el cual se desarrollan las actividades metodologicas y se
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evalliian los resultados esperados, garantizando coherencia entre los objetivos, el disefio y las

condiciones contextuales del estudio.

La temporalidad del presente trabajo se define durante el afo lectivo 2024. Este periodo
ha sido seleccionado como el marco Unico para la recoleccion de datos transversales (diagndstico
de précticas, percepciones y actitudes) y la validacion de la pertinencia del Modelo
Curricular-Tecnologico con TIC propuesto. Esta acotacion temporal garantiza que los hallazgos
reflejan las condiciones curriculares y tecnologicas vigentes en la Institucion Educativa Rafael
Pombo. Ademas, el marco temporal establecido no es arbitrario, pues coincide con la
planificacion académica institucional y el cronograma del Proyecto Ambiental Escolar (PRAE),
asegurando que el diagndstico se realice en coherencia con las dinamicas curriculares vigentes.

En este sentido, la eleccion del afio lectivo 2024 se justifica por ser el marco temporal
para la recoleccion de datos para el desarrollo del diagnostico y la validacion de la pertinencia del
Modelo en las condiciones reales del entorno escolar. Esta acotacion temporal permite observar
las précticas pedagogicas vigentes respecto al uso de las Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacién (TIC). Como afirman Ramirez-Rodriguez y Méndez-Galvis (2021), los proyectos
educativos innovadores deben desarrollarse dentro de un marco temporal definido que posibilite
la evaluacion rigurosa de su disefio y la planificacion de futuras acciones formativas. De igual
manera, el marco temporal establecido permitira articular los tres objetivos especificos: el
diagnéstico de las practicas docentes, el disefio de un Modelo Curricular-Tecnologico con TIC
orientado al desarrollo de la competencia de la educacion ambiental mediante un complemento
curricular y la validacion de su pertinencia pedagdgica, asegurando una secuencia logica 'y
verificable del proceso investigativo. Asi, la delimitacion temporal en el afio 2024 no solo
establece los limites cronoldgicos de la investigacion, sino que constituye un elemento.
metodologico esencial que fortalece la consistencia y la rigurosidad cientifica del estudio,

garantizando su alineacion con los fines del desarrollo educativo sostenible en Colombia.
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Capitulo 2. Fundamentos Teoricos Referenciales.

Segun Ramirez-Rodriguez y Méndez-Galvis (2021), toda investigacion educativa requiere
de un cuerpo tedrico solido que oriente la comprension del objeto de estudio y sustente las
decisiones metodologicas y practicas. En este capitulo se presentan los fundamentos tedricos
referenciales que estructuran la investigacion, organizados en torno a las categorias clave:
educacion ambiental, desarrollo sostenible, innovacion educativa y uso pedagdgico de las
Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC). Estas categorias permiten delimitar el
campo conceptual desde el cual se interpreta la problematica planteada, asi como establecer
conexiones entre el saber cientifico y las dindmicas educativas observadas en contextos escolares
reales. La revision tedrica no se limita a describir conceptos, sino que busca articular enfoques
contemporaneos que posibiliten una comprension integral del fenomeno investigado,
especialmente en lo que respecta al disefio y aplicacion de un Modelo Curricular-Tecnolégico,

didactico, innovador orientado a la transformacion ambiental y pedagogica.

2.1. Estado del arte

El Estado del Arte constituye un componente esencial en la construccion rigurosa del
marco investigativo, pues permite reconocer como ha evolucionado el conocimiento en torno al
objeto de estudio y cudles son las tendencias, vacios y tensiones que configuran el campo
académico pertinente. A través de la revision sistematica de investigaciones recientes, se
identifican los aportes conceptuales y metodolégicos que han abordado la relacion entre la
interrogacion de textos narrativos, el desarrollo socioemocional y la resolucion de conflictos
interpersonales en contextos escolares, particularmente en educacion basica primaria. Esta
revision no solo organiza el conocimiento existente, sino que posibilita establecer una postura
critica frente a las aproximaciones empleadas, evaluar su pertinencia y determinar los aspectos
aun no resueltos, lo cual orienta y justifica la necesidad del estudio actual. De este modo, el
Estado del Arte se convierte en un proceso analitico que integra hallazgos previos, reconoce sus
limitaciones y fundamenta las decisiones tedricas y metodoldgicas de la presente investigacion,
asegurando coherencia, profundidad y relevancia cientifica.

El abordaje historico de la educacion ambiental ha transitado desde una vision

conservacionista hacia una comprension mas holistica, centrada en el desarrollo sostenible y la
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participacion critica del estudiantado en la transformacion de su entorno. En la década de 1970, a

raiz de la Conferencia de Tbilisi (1977), se consolidé la necesidad de incluir la educacion
ambiental en los sistemas educativos. No obstante, en la actualidad, persisten practicas
pedagdgicas fragmentadas, sin una articulacion efectiva con las necesidades del contexto ni con
los desafios ecologicos del siglo XXI (Pérez y Londofio, 2020). La urgencia climatica y los
efectos del deterioro ambiental han obligado a repensar las estrategias educativas, posicionando a
las tecnologias digitales como mediadoras potenciales del cambio. En Colombia, la inclusion de
la educacion ambiental en el curriculo basico ha sido promovida desde la Ley General de
Educacion (1994), pero su implementacion efectiva ha estado sujeta a las capacidades
institucionales, la formacion docente y la disponibilidad de recursos, situacion que se agudiza en
territorios como el Cauca, donde las brechas sociales y tecnoldgicas son significativas (Mora y
Rodriguez, 2021).

Las investigaciones contemporaneas coinciden en que la transversalizacion de la
educacion ambiental requiere Modelo Curricular-Tecnoldgico s innovadoras que fomenten el
pensamiento critico, la reflexion ética y el compromiso activo de los estudiantes con su realidad
socioambiental (Reyes y Buitrago, 2022). Sin embargo, estudios realizados en instituciones
rurales colombianas revelan que la ensefianza de este componente contintia limitada a actividades
ocasionales o a la implementacion aislada de Proyectos Ambientales Escolares (PRAE), sin una
integracion estructural al curriculo ni acompanamiento sistematico por parte del cuerpo docente
(Tobar y Rios, 2021). La revision de literatura sugiere que es precisamente en estas zonas donde
mas se necesita una educacion ambiental contextualizada, capaz de fortalecer el vinculo entre los
saberes locales y las problematicas ecoldgicas actuales. En este sentido, el uso de Tecnologias de
la Informacion y la Comunicacion (TIC) aparece como una posibilidad emergente para potenciar
procesos de ensefianza-aprendizaje mas significativos, siempre que se adapten a las condiciones
materiales y culturales del territorio.

Una tendencia observada entre 2020 y 2024 ha sido el incremento de estudios que
vinculan TIC y sostenibilidad en el marco escolar. Estos trabajos, mayoritariamente desarrollados
en contextos urbanos, destacan la eficacia de plataformas interactivas, recursos audiovisuales y
simuladores digitales en la mejora del aprendizaje ambiental (Diaz y Gutiérrez, 2023). No
obstante, la mayoria de estas investigaciones no problematizan el acceso diferencial a las TIC, ni

cuestionan su enfoque predominantemente instrumental. Segun Rivas y Moncada (2022), para
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que las TIC cumplan un rol transformador en la educacion ambiental, deben ser concebidas no

como fines en si mismas, sino como herramientas pedagogicas integradas en propuestas
curriculares coherentes, con sentido €tico, territorial y social. En este marco, se vuelve
indispensable disefiar estrategias didacticas que no solo incorporen recursos tecnolégicos, sino
que también promuevan la participacion critica del estudiantado, el trabajo colaborativo y la
accion colectiva frente a los problemas ecologicos locales.

El recorrido histérico de la educacion ambiental en América Latina refleja un proceso de
institucionalizacion progresiva, influenciado por los compromisos internacionales asumidos
desde la Cumbre de Rio (1992) y el Decenio de la Educacion para el Desarrollo Sostenible
(2005-2014). No obstante, a pesar de los avances normativos, persisten brechas entre la politica
educativa y la practica pedagogica. Segun Molina y Pineda (2021), los curriculos escolares
continuan reproduciendo modelos instruccionales descontextualizados que dificultan la
comprension integral de los problemas ecoldgicos. En el caso colombiano, la Politica Nacional de
Educacion Ambiental (PNEA) ha promovido la creacién de Proyectos Ambientales Escolares
(PRAE); sin embargo, su sostenibilidad pedagogica ha sido limitada por la falta de articulacion
con los planes institucionales de tecnologia y comunicacion (Gonzalez y Carvajal, 2022). Este
escenario resalta la urgencia de un Modelo Curricular-Tecnoldgico que integren las TIC como
soporte estructural en la ensefianza de la educacidon ambiental, promoviendo aprendizajes
significativos y pertinentes al contexto territorial.

En este mismo sentido, Diaz y Villamizar (2023) sostienen que la educacion ambiental
requiere una vision mas critica, donde los estudiantes sean participantes activos en la
construccion del conocimiento y no simples receptores de informacion. Las investigaciones
recientes destacan que el uso pedagégico de las TIC permite disefiar entornos de aprendizaje
colaborativos que fortalecen la comprension de la interdependencia entre el ser humano y la
naturaleza. Sin embargo, estas experiencias exitosas se han concentrado principalmente en
entornos urbanos, generando un vacio investigativo en instituciones rurales o semiurbanas, como
las del departamento del Cauca, donde los recursos tecnologicos y las condiciones
socioecondmicas demandan estrategias pedagogicas adaptativas. El reto, por tanto, consiste en
articular la innovacion tecnoldgica con el contexto sociocultural de las comunidades educativas,

garantizando la equidad en el acceso al conocimiento y la sostenibilidad en su implementacion.
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A nivel internacional, las investigaciones de Lee y Cho (2021) en Corea del Sur y de Silva

et al. (2022) en Brasil evidencian que la integracion de TIC en proyectos de educacion ambiental
potencia la motivacion estudiantil, favorece la apropiacion conceptual y estimula el pensamiento
critico sobre los desafios ecologicos globales. Estos estudios coinciden en que las tecnologias
digitales, cuando se utilizan con intencionalidad pedagodgica, contribuyen a desarrollar
competencias socio ambientales duraderas. No obstante, advierten que el éxito de dichas
experiencias depende de la capacitacion docente, el disefio curricular y la pertinencia cultural de
los recursos digitales. En este contexto, la investigacion desarrollada en la Institucion Educativa
Rafael Pombo se alinea con estas tendencias, buscando validar una Modelo
Curricular-Tecnoldgico con TIC que fortalezca la formacion ambiental y responda a las
condiciones reales del entorno educativo caucano.

En el ambito nacional, la evolucion histérica de la educacion ambiental ha estado marcada
por politicas que, aunque bien intencionadas, han carecido de una articulacion efectiva entre los
lineamientos del Ministerio de Educacion Nacional y las practicas pedagogicas en el aula.
Restrepo y Cardenas (2020) sefialan que la mayoria de los programas escolares en Colombia
continuan abordando los temas ambientales desde una perspectiva meramente informativa, sin
promover procesos reflexivos o investigativos que involucren activamente al estudiantado. Esta
brecha se amplia cuando se analiza el papel de las TIC, ya que su integracion en la educacion
ambiental suele limitarse a la presentacion de contenidos, sin fomentar la exploracion autonoma o
la creacion de proyectos significativos. En consecuencia, se evidencia la necesidad de una
Modelo Curricular-Tecnoldgico que permita a los estudiantes apropiarse de los conocimientos
ambientales mediante la interaccion critica con los recursos tecnolédgicos, fortaleciendo asi la
relacion entre teoria, practica y contexto.

Por su parte, investigaciones como las de Torres y Delgado (2022) han demostrado que el
aprendizaje ambiental mediado por TIC puede generar cambios sustanciales en las actitudes y
comportamientos de los estudiantes hacia el entorno, siempre que las herramientas digitales sean
empleadas desde un enfoque pedagdgico constructivista. Estos autores plantean que las TIC
deben ser comprendidas como mediadoras del conocimiento y no como simples dispositivos de
transmision de informacion. En este sentido, la presente investigacion retoma esa vision,
buscando establecer una relacion dialdgica entre el uso de tecnologias, el desarrollo de

competencias ambientales y la transformacion del pensamiento ecoldgico. Ademas, estudios
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recientes como el de Méndez (2023) destacan la importancia de la alfabetizacion digital docente

como condicion indispensable para lograr una integracion efectiva de las TIC en los procesos
educativos ambientales, enfatizando que la capacitacion del profesorado debe acompanar
cualquier propuesta metodoldgica de innovacién tecnologica.

A nivel latinoamericano, autores como Zamora y Ledn (2023) han evidenciado que los
programas de educacion ambiental con apoyo tecnoldgico contribuyen al fortalecimiento de la
conciencia ecologica, pero solo cuando incorporan practicas pedagogicas situadas y
participativas. Experiencias desarrolladas en paises como México, Chile y Argentina muestran
que el uso de entornos virtuales de aprendizaje, plataformas colaborativas y simulaciones
digitales ha potenciado el desarrollo de competencias ambientales y la comprension de
problematicas locales. No obstante, también se ha identificado que la dependencia de tecnologias
externas o la falta de contextualizacion cultural limita el impacto de estas iniciativas. La presente
investigacion, al proponer un Modelo Curricular-Tecnologico con TIC adaptado al entorno
educativo del Cauca, busca superar estas limitaciones, privilegiando un enfoque de innovacion
contextual que responda a las realidades materiales, sociales y ecologicas de la comunidad
educativa.

En el contexto colombiano, la educacién ambiental con mediacion tecnologica se ha
consolidado como una linea de investigacion emergente en los ultimos afios. Estudios como el de
Cérdenas y Lopez (2021) destacan que la introduccion de recursos digitales interactivos en el
aula ha incrementado la motivacion estudiantil y ha favorecido la comprension de conceptos
ambientales complejos. No obstante, los autores advierten que el éxito de estas estrategias
depende del disefio metodologico, la coherencia entre los objetivos de aprendizaje y las
herramientas empleadas, y la participacion activa del profesorado en la planificacion pedagogica.
En instituciones rurales o semirurales, las limitaciones tecnoldgicas como el acceso desigual a
dispositivos y conectividad contintan siendo un desafio estructural. Frente a ello, la presente
investigacion propone un Modelo Curricular-Tecnoldgico adaptativo que aprovecha los recursos
tecnologicos disponibles, priorizando la creatividad docente y la participacion critica de los
estudiantes en la construccion de conocimientos orientados al desarrollo sostenible.

Asimismo, investigaciones recientes como las de Ferndndez y Pardo (2023) plantean que
la educacion ambiental no debe limitarse a la transmisioén de informacion sobre problematicas

ecoldgicas, sino que debe convertirse en un proceso formativo que impulse la transformacion
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social y cultural. Desde esta vision, las TIC ofrecen una oportunidad Uinica para conectar la

ensefanza con las experiencias cotidianas de los estudiantes, promoviendo la reflexion sobre su
papel en la conservacion del entorno. La incorporacion de plataformas digitales, videos
educativos, infografias interactivas y simuladores ha demostrado ser eficaz para desarrollar
competencias ambientales cuando se vincula a la resolucidon de problemas reales. En este sentido,
el Modelo Curricular-Tecnologico con TIC propuesto busca consolidar un modelo pedagdgico
activo, donde el aprendizaje se configure como una experiencia significativa y contextualizada,
alineada con los Objetivos de Desarrollo Sostenible promovidos por la UNESCO (2020).

La revision historica permite concluir que, si bien existen multiples avances tedricos y
empiricos en la educacion ambiental y en el uso de TIC en el ambito educativo, alin persisten
vacios en la sistematizacion de experiencias metodologicas que integren ambos componentes de
manera coherente y evaluable. La investigacion desarrollada en la Institucion Educativa Rafael
Pombo pretende aportar evidencia cientifica sobre como las TIC pueden potenciar la educacion
ambiental desde una perspectiva inclusiva, sostenible y pedagdgicamente sélida. Tal como
sefialan Rodriguez y Zambrano (2024), el reto actual de la educacion ambiental en América
Latina radica en transitar del discurso ecologico a la practica educativa transformadora. En esta
direccidn, la presente propuesta metodoldgica se erige como una contribucion innovadora que
articula lo tecnologico, lo pedagogico y lo ambiental, fortaleciendo el compromiso de los
estudiantes con el cuidado del planeta y la sostenibilidad de su comunidad.

En los ultimos afios, la educacion ambiental ha experimentado un avance significativo en
su conceptualizacion y practica, impulsada por la necesidad de responder a las crisis ecologicas
globales y a los compromisos internacionales en torno al desarrollo sostenible. Segun la
UNESCO (2020), la educacion ambiental actual debe entenderse como un proceso integral que
combina la dimensidn cognitiva, ética y practica de la sostenibilidad. En Colombia, este enfoque
se ha fortalecido mediante politicas que promueven la incorporacion de competencias
ambientales en los curriculos escolares, aunque con resultados desiguales. Duarte y Espinosa
(2023) afirman que el desafio consiste en articular dichas politicas con un Modelo
Curricular-Tecnologico que permita transformar la conciencia ambiental en accion concreta. En
este contexto, las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC) emergen como

herramientas clave para potenciar procesos formativos dindmicos y participativos, capaces de
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conectar a los estudiantes con problematicas ambientales reales desde una perspectiva critica y

transformadora.

Autores como Castafieda y Pabon (2023) destacan que el uso de TIC en la educacion
ambiental ha permitido reconfigurar las practicas pedagogicas tradicionales hacia modelos de
aprendizaje mas colaborativos e interactivos. Las experiencias mas recientes demuestran que las
plataformas digitales, los recursos multimedia y las aplicaciones moviles fomentan el
pensamiento ecologico al integrar contenidos interdisciplinarios y promover la construccion de
conocimiento colectivo. Sin embargo, estos autores advierten que el aprovechamiento de las TIC
depende de la formacion docente y de la intencionalidad pedagdgica con la que se disefien las
estrategias didacticas. En este sentido, el reto no radica solo en la disponibilidad de herramientas
tecnologicas, sino en su integracion coherente dentro de los objetivos curriculares, asegurando
que las practicas educativas con TIC contribuyan de manera significativa al desarrollo de
actitudes sostenibles.

En el contexto latinoamericano, investigaciones como la de Jiménez y Calderon (2020)
han identificado avances importantes en la incorporacion de TIC en programas de educacion
ambiental, pero también resaltan la persistencia de una brecha entre la infraestructura tecnologica
y su uso pedagdgico efectivo. Los autores sostienen que, en muchos paises de la region, las TIC
se han limitado a funciones instrumentales sin promover una reflexion critica sobre su papel en la
transformacion social. En Colombia, esta brecha se amplifica en zonas rurales como el Cauca,
donde las condiciones socioecondmicas restringen el acceso a dispositivos y conectividad. En
respuesta a esta situacion, la presente investigacion propone un modelo metodoldgico
contextualizado que aprovecha las TIC disponibles para fortalecer la educacion ambiental en
instituciones con recursos limitados, priorizando la creatividad docente y la participacion activa
de los estudiantes.

Por su parte, Barreto y Rincon (2022) subrayan que la formacion ambiental debe
trascender el enfoque informativo para convertirse en un proceso de sensibilizacion y accion. En
sus estudios, los Modelos Curriculares-Tecnoldgicos mediadas por TIC han demostrado ser
eficaces para promover el pensamiento critico y la conciencia ecoldgica, siempre que estén
alineadas con los principios del aprendizaje significativo. Estas herramientas digitales permiten
construir experiencias de aprendizaje inmersivas, en las que los estudiantes asumen un rol

protagonico y reflexivo frente a su entorno. En el caso colombiano, la educaciéon ambiental



48
mediada por TIC se perfila como una via innovadora para integrar el curriculo con las

necesidades locales, fomentando la participacion estudiantil y la apropiacion de practicas
sostenibles que trascienden el aula.

Desde un enfoque global, investigaciones como las de Lee y Cho (2021) evidencian que
el uso de entornos digitales en la educacion ambiental potencia la comprension sistémica de los
problemas ecoldgicos y facilita la cooperacion entre comunidades educativas. En paises como
Corea del Sur y Finlandia, los proyectos de educacion ambiental apoyados en TIC han generado
resultados positivos al promover el aprendizaje por indagacion y la resolucion de problemas
reales. Estos hallazgos refuerzan la necesidad de implementar un Modelo Curricular-Tecnoldgico
similar en América Latina, adaptado a las particularidades socioculturales de cada contexto. En
linea con estas experiencias, el presente estudio busca adaptar estrategias digitales internacionales
a la realidad educativa del departamento del Cauca, garantizando pertinencia pedagdgica y
viabilidad tecnoldgica.

La educacion ambiental contemporanea también ha evolucionado hacia una perspectiva
de justicia ambiental, donde el aprendizaje se orienta a la equidad y la participacion comunitaria.
Segin Gonzalez y Carvajal (2022), las TIC pueden servir como instrumentos democratizadores
del conocimiento, al facilitar el acceso a la informacion y generar espacios de didlogo sobre las
problematicas ambientales locales. No obstante, para que esta potencialidad se concrete, las
instituciones deben desarrollar politicas de inclusion digital que contemplen las desigualdades
estructurales en el acceso a recursos tecnoldgicos. La investigacion en la Institucion Educativa
Rafael Pombo responde precisamente a esta necesidad, promoviendo una propuesta metodologica
que vincula el uso de TIC con la formacion ambiental critica y la equidad educativa.

En relacion con la practica docente, Méndez (2023) sostiene que la alfabetizacion digital
del profesorado constituye un componente esencial para garantizar la eficacia de las estrategias
pedagogicas mediadas por TIC. Su investigacion revela que muchos docentes alin perciben las
tecnologias como un reto mas que como una oportunidad pedagdgica, lo cual limita su aplicacion
innovadora en el aula. Este estudio doctoral asume dicho reto, planteando la necesidad de
acompanamiento y formacioén docente como parte del proceso de implementacion de un Modelo
Curricular-Tecnolégico ambiental con TIC. La capacitacion continua permite no solo fortalecer
las competencias digitales, sino también transformar las concepciones tradicionales de ensefianza

hacia modelos participativos e inclusivos.
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Diversos estudios contemporaneos, como el de Zamora y Leén (2023), han resaltado la

importancia de los Modelos Curriculares-Tecnologicos activos, en la educacion ambiental digital.
Estrategias como el aprendizaje basado en proyectos (ABP) y el aprendizaje colaborativo han
demostrado ser altamente efectivas cuando se combinan con recursos tecnologicos que facilitan
la investigacion y la accion social. Estos Modelos Curriculares-Tecnoldgicos promueven la
autonomia estudiantil y el pensamiento critico, elementos clave para desarrollar competencias
ambientales solidas. La investigacion que se presenta se alinea con este paradigma, proponiendo
un Modelo Curricular-Tecnoldgico con TIC orientado al desarrollo de la competencia de la
educacion ambiental mediante un complemento curricular que no sé6lo ensefia contenidos
ecoldgicos, sino que transforma las practicas educativas en experiencias vivas de aprendizaje.

El componente actitudinal en la educacion ambiental mediada por TIC ha sido objeto de
creciente atencion. Segin Fernandez y Pardo (2023), la formacidon ambiental contemporanea debe
orientarse a generar cambios conductuales sostenibles y no solo a transmitir informacioén
conceptual. Las TIC, al ofrecer entornos virtuales interactivos, potencian la internalizacion de
valores ecologicos mediante la simulacion de situaciones reales. De esta manera, la tecnologia se
convierte en un puente entre el conocimiento tedrico y la accion transformadora. Este principio
sustenta el disefio metodologico de la presente investigacion, donde el uso de TIC no se limita a
ensenar, sino a inspirar conductas ambientales responsables en los estudiantes.

A nivel metodologico, Montoya y Salazar (2022) destacan la pertinencia de los enfoques
cuantitativos en la medicion del impacto de estrategias ambientales mediadas por tecnologia. La
aplicacion de instrumentos estandarizados, como cuestionarios y pruebas de desempefio, permite
evaluar de manera objetiva la eficacia de las intervenciones pedagogicas. Este enfoque empirico
contribuye a consolidar la educaciéon ambiental como un campo cientifico riguroso, capaz de
ofrecer evidencias sobre la relacion entre tecnologia y aprendizaje sostenible. En coherencia con
esta perspectiva, el Modelo Curricular-Tecnoldgico adoptado en esta investigacion combina el
rigor estadistico con la sensibilidad pedagégica, buscando equilibrar la objetividad de los datos
con la interpretacion contextual del fendmeno educativo.

A nivel internacional, estudios recientes como el de Navarro y Vargas (2024) refuerzan la
idea de que las TIC pueden constituir catalizadores de transformaciéon educativa cuando se
emplean dentro de estrategias curriculares coherentes. En Finlandia y Canada, los programas

escolares integran la educacion ambiental en todas las areas del conocimiento, utilizando
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plataformas digitales colaborativas que permiten el intercambio intercultural y la reflexion

colectiva. Estas experiencias ofrecen un referente valioso para América Latina, donde las
politicas educativas ain muestran una fragmentacion tematica. La adaptacion contextual de estas
estrategias, como lo propone esta investigacion, busca cerrar esa brecha mediante un disefio
curricular complementario que promueva aprendizajes transferibles y sostenibles.

Por tltimo, la revision del panorama actual demuestra que la educacion ambiental
apoyada en TIC constituye una tendencia consolidada en la investigacion educativa
contemporanea. Sin embargo, persiste un vacio en el disefio de un Modelo
Curricular-Tecnoldgico aplicado a contextos escolares vulnerables que integren la tecnologia con
sentido critico y territorial. Restrepo y Ortega (2023) afirman que el futuro de la educacion
ambiental en Colombia depende de la capacidad de las instituciones para innovar
pedagdgicamente sin perder de vista las realidades locales. En esa linea, la presente investigacion
aporta una propuesta metodoldgica replicable, orientada a fortalecer la formacion ambiental en la

educacion bésica secundaria y a consolidar una cultura ecolédgica sostenible en el Cauca.

2.2. Marco Tedrico.

Segliin Martinez y Pérez (2021), las transformaciones socioambientales que enfrenta la
humanidad exigen repensar las formas tradicionales de educacion, especialmente en lo que se
refiere a la relacion del ser humano con la naturaleza. Desde esta perspectiva, la linea de
investigacion "Educacion ambiental para el desarrollo sostenible mediada por TIC" se configura
como un eje prioritario en los debates académicos actuales. Esta linea articula dimensiones éticas,
pedagogicas y tecnoldgicas, contribuyendo a la formaciéon de ciudadanos conscientes y criticos
frente a los desafios del cambio climatico, la pérdida de biodiversidad y la degradacion de los
recursos naturales. Como lo indican Gémez y Ruiz (2022), la implementacion de tecnologias
digitales en procesos pedagogicos no solo transforma las dindmicas del aula, sino que también
habilita nuevas posibilidades de interaccion y apropiacion del conocimiento. En este contexto, las
Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC) emergen como mediadoras significativas
en la formacidén ambiental, facilitando Modelos Curriculares-Tecnologicos activos y
colaborativos que estimulan la conciencia ecologica. La linea de investigacion seleccionada tiene
como propodsito explorar y sistematizar experiencias que articulen las TIC con practicas

pedagogicas orientadas al desarrollo sostenible.
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De acuerdo con Rodriguez y Lopez (2023), los marcos curriculares tradicionales

contintian tratando los temas ambientales como contenidos marginales, sin la integracion
transversal requerida para incidir significativamente en las practicas cotidianas de los estudiantes.
En respuesta a esta limitacion, la linea de investigacion propuesta busca construir una alternativa
metodoldgica que reconfigure los espacios de ensefianza-aprendizaje desde una mirada
integradora, critica y contextualizada. Este enfoque se alinea con los Objetivos de Desarrollo
Sostenible (ODS), particularmente con el ODS 4, que promueve una educacion de calidad
inclusiva y equitativa. Segun Herndndez y Valencia (2021), una de las mayores brechas en los
procesos educativos en América Latina es la falta de Modelos Curriculares-Tecnologicos
adaptados a las realidades sociales, culturales y tecnologicas de las comunidades escolares. La
investigacion sobre educacion ambiental mediada por TIC aporta no solo al disefio de estrategias
contextualizadas, sino también a la evaluacioén de su impacto en la transformacion de actitudes y
comportamientos. Este enfoque representa una innovacion educativa que responde a las
necesidades formativas del siglo XXI y permite superar las limitaciones del modelo educativo
tradicional.

Por su parte, Rincon y Torres (2020) sostienen que las investigaciones en educacion
ambiental deben superar el énfasis meramente informativo para centrarse en procesos de
reflexion critica, participacion ciudadana y accion transformadora. Desde esta Optica, la linea
seleccionada propicia el empoderamiento de los estudiantes como agentes de cambio, capaces de
incidir activamente en la solucion de problemas ambientales locales y globales. Esta
transformacion exige el disefio de propuestas pedagdgicas que incorporen herramientas
tecnoldgicas, narrativas multimediales y Modelos Curriculares-Tecnoldgicos participativos. Tal
como lo sefialan Alvarez y Duarte (2024), la educacion ambiental mediada por TIC ha
demostrado ser efectiva en contextos rurales y urbanos, permitiendo el acceso a recursos
didacticos que enriquecen el aprendizaje y fomentan la autonomia estudiantil. En el caso
colombiano, esta linea de investigacion resulta especialmente pertinente para fortalecer proyectos
escolares como los PRAE, que requieren ser actualizados metodoldgicamente para responder a
las exigencias del entorno contemporaneo. El uso pedagogico de plataformas, simulaciones,
mapas interactivos y entornos virtuales puede dinamizar estos procesos.

Como afirman Castro y Beltran (2022), la educacion para el desarrollo sostenible implica

un proceso educativo integral que va mas alld de la transmisioén de contenidos. Requiere fomentar



52
competencias sistémicas, pensamiento critico, capacidad de resolucion de problemas y

responsabilidad ciudadana. La linea seleccionada permite consolidar un campo de conocimiento
interdisciplinar que se articula con los avances en pedagogia digital, tecnologia educativa y ética
ambiental, convirtiéndose en un espacio fecundo para la innovacion en el ambito académico y
comunitario. En estudios recientes, Herrera y Nufez (2023) documentaron experiencias exitosas
de inclusion de las TIC en propuestas de educacion ambiental con jovenes de secundaria en
contextos vulnerables. Sus resultados evidencian mejoras significativas en la apropiacion de
valores ecoldgicos, compromiso social y desempefio académico. Estas evidencias respaldan la
necesidad de continuar explorando esta linea de investigacion como un camino viable para
potenciar procesos de inclusion educativa y construccion de ciudadania ambiental.

Segun lo planteado por Mejia y Ortega (2021), el avance en esta linea permite también la
construccion de marcos tedricos renovados que vinculen la pedagogia critica, el aprendizaje
situado y la alfabetizacion digital ecologica. Ademas, abre posibilidades de colaboracion
interinstitucional, multidisciplinar y transnacional, que enriquecen el acervo investigativo y
potencian el impacto de los resultados obtenidos. La educacién ambiental mediada por TIC se
convierte asi en un campo estratégico de investigacion e intervencion educativa. Conforme a lo
expresado por Molina y Castillo (2022), esta linea ofrece oportunidades concretas para fortalecer
la formacion docente, el disefio curricular y la gestion institucional desde una perspectiva de
sostenibilidad. Su relevancia no solo radica en el diagnostico de problemas ambientales y
educativos, sino también en la generacion de propuestas contextualizadas, viables y escalables.
Esta linea de investigacion se consolida, entonces, como una alternativa critica, propositiva 'y
transformadora frente a los retos contemporaneos de la educacion y la crisis ecoldgica global.

Ahora bien, teniendo en cuenta lo anterior, el marco teérico de esta investigacion se
sustenta en la Teoria del Constructivismo Social de Vygotsky, la Teoria del Aprendizaje
Significativo de Ausubel y la Teoria del Conectivismo de Siemens, las cuales fundamentan el
disefio del Modelo Curricular-Tecnoldgico con TIC orientado a la mejora de la educacion
ambiental. En primer lugar, el constructivismo social aporta los principios epistemoldgicos que
orientan la construccion activa del conocimiento en contextos colaborativos mediados por la
interaccion y el lenguaje. De acuerdo con Vygotsky (1978), retomado por Moreno (2021), el
aprendizaje se produce en la zona de desarrollo proximo, donde la mediacion social y tecnologica

actiia como catalizador del proceso cognitivo. En la educacion ambiental, este enfoque permite
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que los estudiantes interpreten los fendmenos ecologicos desde sus propias experiencias,

integrando saberes cientificos y comunitarios en un dialogo que favorece la comprension critica
del entorno. Como sostienen Ferndndez-Gonzalez y Cebrian-Robles (2022), el constructivismo
social en entornos digitales fortalece las competencias ecoldgicas, comunicativas y ciudadanas, al
promover la participacion activa y la colaboracién en la resolucion de problematicas ambientales
reales.

Por su parte, la Teoria del Aprendizaje Significativo de Ausubel ofrece el marco
psicopedagodgico que guia la estructuracion del curriculo en la propuesta. Ausubel (1983) plantea
que el aprendizaje es significativo cuando la nueva informacion se relaciona de manera sustantiva
con los conocimientos previos del estudiante, permitiendo una comprension profunda y duradera.

En el contexto del modelo curricular-tecnologico, esta teoria respalda el uso de las TIC
como herramientas cognitivas que facilitan la asimilacion conceptual y la reestructuracion del
pensamiento ambiental. Investigaciones recientes, como la de Hernandez-Sampieri y Mendoza
(2021), destacan que la mediacion digital en entornos educativos favorece la elaboracion de
esquemas conceptuales complejos y promueve el pensamiento reflexivo sobre temas ambientales.
Asimismo, Gonzalez-Patifio y Rodriguez-Ortiz (2022) sostienen que la combinacion del
aprendizaje significativo con las tecnologias digitales potencia la adquisicion de actitudes
sostenibles, al convertir los contenidos ecoldgicos en experiencias de aprendizaje vivencial. En
este sentido, la teoria ausubeliana otorga coherencia a la integracion curricular de las TIC, al
asegurar que las actividades disefiadas resulten pertinentes, contextualizadas y alineadas con las
necesidades formativas de los estudiantes de basica secundaria.

Finalmente, la Teoria del Conectivismo de Siemens (2005), actualizada por Downes
(2020), se adopta como fundamento contemporaneo que explica el aprendizaje en la era digital y
su relevancia en la educacion ambiental. Segin Siemens (2021), el conocimiento se construye
mediante la conexion entre nodos de informacion distribuidos en redes tecnoldgicas, lo cual
implica que aprender consiste en establecer, mantener y nutrir esas conexiones. En el marco del
modelo curricular propuesto, el conectivismo permite comprender como las TIC actuan no solo
como instrumentos de ensefianza, sino como entornos vivos de interaccion donde los estudiantes
acceden, comparten y producen conocimiento ambiental de manera colaborativa. Esta perspectiva
es esencial para fomentar competencias digitales criticas, necesarias para enfrentar los desafios

ecologicos del siglo XXI. Como destacan Ramirez-Rodriguez y Méndez-Galvis (2021), la
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educacion ambiental mediada por TIC debe propiciar la alfabetizacion ecoldgica y digital,

articulando el aprendizaje individual con la construccion colectiva del conocimiento. En
consecuencia, el conectivismo fortalece el caracter innovador de la propuesta, al situar la
tecnologia como un mediador epistemologico que transforma la manera en que se enseia, se

aprende y se actla frente al medio ambiente.

2.3. Marco Conceptual.

El Ministerio de Educacion Nacional (2020), ha sefialado que la educacion ambiental
representa una herramienta pedagogica clave para la transformacion de las actitudes humanas
frente a la naturaleza. Desde este enfoque, el marco conceptual de la presente investigacion se
estructura a partir de la relacion entre tres grandes categorias: educacion ambiental, desarrollo
sostenible y Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC), con una perspectiva
constructivista como base epistemoldgica. El abordaje de estos conceptos permite comprender
cémo un Modelo Curricular-Tecnolégico didactico, apoyado en recursos digitales, puede incidir
en la formacion de estudiantes conscientes de su papel en la proteccion del entorno. Se pretende,
por tanto, no solo delimitar tedricamente los elementos que conforman el objeto de estudio, sino
establecer conexiones claras entre la teoria y las necesidades educativas actuales.

Complementariamente la UNESCO (2022), destaca que la educacion ambiental,
entendida como un proceso integral, debe promover el desarrollo de valores, conocimientos y
habilidades que permitan a los individuos enfrentar los desafios ecoldgicos contemporaneos. Esta
definicion se ha enriquecido con la inclusion de elementos del desarrollo sostenible, ampliando el
campo de accion hacia la equidad social, la justicia ambiental y la viabilidad econdmica. En este
sentido, la educacion ambiental no puede limitarse a la transmision de contenidos, sino que debe
constituirse como una practica pedagogica que propicie la accion transformadora, siendo
transversal a todas las dreas del saber y particularmente relevante en la formacion de estudiantes
en el nivel de secundaria.

De manera similar Sierra y Avila (2021) sostienen que el concepto de desarrollo
sostenible implica una integracion equilibrada de los componentes sociales, econdmicos y
ambientales. Esta nocidn cobra relevancia en el contexto educativo cuando se convierte en eje
articulador de proyectos pedagogicos que buscan generar conciencia critica frente al uso de los

recursos naturales. Asi, el desarrollo sostenible no se concibe como una meta lejana, sino como
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un principio orientador que debe impregnar los procesos de ensefianza-aprendizaje. La educacion

ambiental para el desarrollo sostenible, en consecuencia, busca que los estudiantes comprendan la
interdependencia de los sistemas naturales y sociales, y se comprometan activamente con la
conservacion del entorno.

Coincidiendo con esta postura Sanchez (2023) argumenta que las TIC, cuando se integran
de manera significativa en el curriculo, potencian la capacidad de los estudiantes para construir
conocimiento, colaborar y resolver problemas complejos. Este potencial se manifiesta con mayor
claridad en entornos educativos que promueven el aprendizaje activo y participativo. En el
contexto de la educacion ambiental, las TIC no deben limitarse a ser canales de informacion, sino
convertirse en herramientas cognitivas que estimulen la reflexion critica y la toma de decisiones
informadas. Por tanto, la presente investigacion considera que el uso de TIC debe ser planificado
pedagdgicamente, con actividades que permitan a los estudiantes vincular la teoria con su
realidad ecologica inmediata.

De forma concordante Giraldo y Rios (2020) afirman que el enfoque constructivista
resulta especialmente pertinente en la educacion ambiental, dado que fomenta procesos de
aprendizaje donde el estudiante se convierte en protagonista activo de su formacion. Desde esta
perspectiva, el conocimiento no se transmite de manera unidireccional, sino que se construye a
partir de la interaccion entre saberes previos, experiencias significativas y nuevas realidades. El
Modelo Curricular-Tecnoldgico propuesto en esta investigacion parte de estos principios para
disefiar una intervencion didactica que integre TIC, educacién ambiental y desarrollo sostenible
como ejes complementarios del aprendizaje en basica secundaria.

A su vez Camacho (2021) subraya que los marcos conceptuales robustos permiten
vincular las variables de estudio de forma coherente, estableciendo relaciones claras entre los
conceptos centrales. En esta investigacion, el marco conceptual proporciona las bases para
analizar como el uso de un Modelo Curricular-Tecnoldgico con TIC puede generar
transformaciones significativas en la percepcion y comportamiento ambiental de los estudiantes.
A través de esta construccion teorica se espera aportar no solo a la consolidacion de nuevas
estrategias pedagdgicas, sino también a la discusion académica sobre el papel de la educacion
ambiental en el siglo XXI.

El Modelo Curricular-Tecnologico propuesto en esta investigacion se define

operativamente como un sistema modular compuesto por contenidos, estrategias didacticas y
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recursos digitales integrados al curriculo formal, cuyo proposito es fortalecer la educacion

ambiental mediante el uso pedagdgico de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion
(TIC). Este modelo parte del principio de que la innovacion curricular debe responder a las
transformaciones sociales, tecnologicas y ecologicas del siglo XXI, promoviendo aprendizajes
activos, contextualizados y sostenibles. De acuerdo con Tobdn (2020), los modelos curriculares
innovadores deben articular el conocimiento disciplinar con las competencias transversales que
exige la sociedad digital, entre ellas la alfabetizacion tecnoldgica y la conciencia ambiental. En
este sentido, el modelo disefiado no se limita a incluir recursos tecnoldgicos en el aula, sino que
plantea una estructura operativa basada en modulos tematicos interconectados, que abordan la
educacion ambiental desde una perspectiva interdisciplinaria y colaborativa. Como sefiala
Hernandez-Sampieri y Mendoza (2021), los sistemas modulares permiten una organizacion
flexible del conocimiento, facilitando la adaptacion a distintos contextos escolares y fomentando
la autonomia docente en la planificacion. El proposito del modelo es complementar el curriculo
existente, optimizando las oportunidades de aprendizaje mediadas por TIC y potenciando la
formacion de estudiantes criticos, responsables y comprometidos con la sostenibilidad.

En la practica, el Modelo Curricular-Tecnoldgico integra tres componentes
fundamentales: el componente estructural, que define la organizacién modular y las secuencias de
aprendizaje; el componente metodologico, que orienta las estrategias didacticas basadas en la
interaccion digital y la resolucion de problemas ambientales; y el componente evaluativo,
centrado en la propuesta de seguimiento de los cambios cognitivos, actitudinales y conductuales
del alumnado. Segiin Ramirez-Rodriguez y Méndez-Galvis (2021), un modelo educativo
sustentable debe ser dindmico, inclusivo y participativo, permitiendo la incorporacion progresiva
de innovaciones tecnoldgicas coherentes con los objetivos de la educacion ambiental.

El disefio modular facilita la integracion de diversas herramientas tecnoldgicas,
plataformas virtuales, simuladores ecoldgicos, blogs educativos y aplicaciones interactivas que
promueven la participacion activa de los estudiantes y la contextualizacion del aprendizaje en
relacion con su entorno local. Ademads, se concibe como un modelo replicable y adaptable, capaz
de ser transferido a otras instituciones educativas con caracteristicas similares, fortaleciendo asi
las politicas de educacién para el desarrollo sostenible propuestas por la UNESCO (2022). Este

enfoque pedagogico reconoce el potencial de las TIC como medio para democratizar el
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conocimiento ambiental, promoviendo la colaboracion, el pensamiento critico y la accion

transformadora.

En cuanto a la Competencia Digital Docente, su definicion operativa en el presente
estudio corresponde al conjunto de conocimientos, habilidades y actitudes que permiten al
profesorado integrar las TIC de forma critica, ética y pedagogicamente efectiva en los procesos
de ensefanza-aprendizaje. Segin el marco de referencia de la Union Europea DIGCOMPEDU
(Redecker & Punie, 2019), la competencia digital docente implica el dominio de seis
dimensiones: compromiso profesional, creacion de recursos digitales, ensefianza y aprendizaje,
evaluacion, empoderamiento de los estudiantes y desarrollo de la competencia digital del
alumnado. En el diagnostico realizado, se consideraron estas dimensiones para analizar la
capacidad de los docentes de la Institucion Educativa Rafael Pombo de incorporar recursos
tecnologicos en la ensefianza de la educacion ambiental.

De acuerdo con Cabero-Almenara y Palacios-Rodriguez (2020), la competencia digital no
se limita al manejo instrumental de herramientas, sino que exige una comprension pedagogica del
uso de la tecnologia como medio para transformar la practica educativa. Por ello, el diagnostico
evalud tanto la alfabetizacion tecnoldgica como la disposicion ética y creativa hacia la innovacion
educativa mediada por TIC, reconociendo que la formacion docente es un eje estratégico para
garantizar la sostenibilidad del modelo curricular.

Asimismo, se asumi6 que la competencia digital docente se articula con la nocion de
innovacion pedagogica y el desarrollo de competencias del siglo XXI. En palabras de Castafieda
y Esteve (2021), un docente digitalmente competente no solo domina los entornos tecnologicos,
sino que actiia como disefiador de experiencias de aprendizaje personalizadas, inclusivas y
colaborativas. Bajo esta premisa, el diagndstico permitio identificar las fortalezas y necesidades
de formacioén del profesorado en relacion con la ensefianza ambiental mediada por tecnologia.
Los resultados orientaron el disefio de estrategias de capacitacion continua, enfocadas en el uso
pedagogico de las TIC para la sensibilizacion ecoldgica y la integracion de practicas sostenibles
en el aula. Esta definicion operativa se alinea con los postulados de la UNESCO (2022), que
promueve el fortalecimiento de las competencias digitales en los educadores como un requisito
esencial para avanzar hacia una educacion de calidad inclusiva y sostenible. Por tanto, la

competencia digital docente constituye una variable clave para la efectividad del modelo
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curricular, pues su desarrollo incide directamente en la calidad de la mediacion pedagogica y en

la apropiacion significativa de las herramientas tecnoldgicas por parte del alumnado.

La Conciencia Ambiental, desde una perspectiva operativa, se entiende como la capacidad
cognitiva, emocional y valorativa que permite al individuo comprender los problemas ecologicos,
asumir posturas criticas frente a las causas del deterioro ambiental y adoptar comportamientos
responsables orientados al cuidado del entorno. Segiin Aragonés y Sevillano (2020), la
conciencia ambiental implica tres dimensiones interdependientes: el conocimiento sobre el
ambiente, la sensibilidad ecoldgica y la disposicion a actuar. En el diagnostico de esta
investigacion, dicha variable se evalu6 a partir de cuestionarios estructurados que midieron el
nivel de comprension de los estudiantes sobre los temas ambientales, su grado de implicacion
emocional y sus actitudes hacia la sostenibilidad. Esta definicion operativa permite caracterizar la
percepcion ambiental del alumno en el contexto escolar, posibilitando la identificacion de las
necesidades formativas que sustentan la propuesta curricular-tecnolégica. Tal como sostienen
Gutiérrez-Pérez y Pozo-Serrano (2022), la educacion ambiental debe concebir la conciencia
como un proceso formativo continuo que trasciende la transmision de informacion, orientandose
hacia la transformacion de la cultura ecoldgica escolar.

En correspondencia, la Practica Ambiental se definié operativamente como el conjunto de
comportamientos, habitos y acciones que los estudiantes desempefian en su entorno escolar y
familiar, orientados al uso racional de los recursos, la gestion de residuos, la conservacion del
entorno y la participacion en actividades de sostenibilidad. Este constructo se midid a través de
indicadores observables vinculados a la conducta ecologica cotidiana, como el reciclaje, el ahorro
de energia y agua, y la colaboracion en proyectos ambientales escolares. De acuerdo con Moreno
y Gonzalez (2021), las practicas ambientales son expresiones conductuales de la conciencia
ecologica, y su desarrollo depende en gran medida de las oportunidades educativas que
promuevan la reflexion critica y la accidn colectiva. En el marco del modelo curricular propuesto,
las practicas ambientales se constituyen como indicadores clave para el diagnostico de
necesidades y la evaluacion futura del sistema modular mediado por TIC, evidenciando el
potencial de tension entre el uso de recursos tecnoldgicos, la comprension conceptual y la accion
ecoldgica transformadora. Esta relacion confirma lo sefialado por Sterling (2021), quien afirma
que el aprendizaje ambiental significativo requiere una conexion entre la teoria, la emocion y la

accion, integrando las experiencias digitales en contextos reales de sostenibilidad.
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El modelo propuesto reconoce, ademads, que la conciencia y la practica ambiental no

pueden desarrollarse de forma aislada de la cultura institucional. En ese sentido, la
operacionalizacion de ambas variables considera la influencia del entorno educativo y del
liderazgo docente como mediadores del cambio. Tal como argumentan Cortés-Mora y
Gaitan-Rodriguez (2022), la educacion ambiental es mas efectiva cuando se incorpora en la
gestion institucional, generando coherencia entre el discurso pedagogico y las acciones
cotidianas. Por ello, la definicion operativa incluye la dimensidon comunitaria de la practica
ambiental, entendida como la capacidad de los estudiantes para involucrar a su familia y
comunidad en iniciativas ecoldgicas sostenibles. El modelo curricular-tecnolégico contribuye asi
a la formacion de sujetos ecoldgicamente responsables, capaces de transferir sus aprendizajes
mas alla del aula. Esta vision integral responde a los lineamientos de la Agenda 2030 ya los
Objetivos de Desarrollo Sostenible (ONU, 2021), particularmente el ODS 4 sobre educacion de
calidad y el ODS 13 sobre accion por el clima, que orientan las politicas globales hacia una
educacion transformadora y ecoldgicamente consciente.

Finalmente, las tres definiciones operativas: Modelo Curricular-Tecnolégico,
Competencia Digital Docente y Conciencia y Practica Ambiental se articulan en una relacion
sistémica dentro del proceso de innovacion educativa. El modelo constituye el instrumento de
transformacion curricular, la competencia digital docente representa el medio para su aplicacion
potencial (o puesta en practicas) efectiva, y la conciencia y practica ambiental son los resultados
esperados en el alumnado. Esta interaccion configura un circulo virtuoso de mejora educativa
sustentado en la integracion de TIC y en la accion pedagogica contextualizada. Como sostienen
Parra-Gutiérrez y Salazar-Ospina (2023), la innovacion educativa con enfoque ambiental y
tecnologico solo es sostenible cuando se concibe como un proceso participativo, evaluable y
¢ticamente comprometido con la realidad social. En consecuencia, las definiciones operativas no
son simples categorias tedricas, sino componentes funcionales de un modelo que busca fortalecer
la cultura ambiental escolar a través de la tecnologia y la practica pedagogica reflexiva. De esta
manera, el estudio contribuye a la construccion de un paradigma educativo mas humano, critico y

sustentable.
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2.4. Marco Contextual.

La UNESCO (2022) reconoce que los desafios ambientales actuales requieren un enfoque
educativo transformador, que incorpore principios de sostenibilidad desde edades tempranas. En
Colombia, pese a la existencia de politicas como la Ley 1549 de 2012 y la Politica Nacional de
Educacion Ambiental, persisten serias limitaciones en su implementacion efectiva, especialmente
en el nivel de basica secundaria. De acuerdo con Medina y Paramo (2014), la falta de indicadores
claros sobre el impacto de los programas ambientales y la débil articulacion con los contenidos
curriculares dificultan la consolidacion de una cultura ambiental critica y proactiva. En este
contexto, cobra relevancia la necesidad de repensar las estrategias pedagogicas, incorporando
tecnologias digitales como herramienta para fortalecer el vinculo entre el estudiante y su entorno.
Estas debilidades estructurales se reflejan en practicas educativas tradicionales que, aunque bien
intencionadas, resultan insuficientes para generar cambios sostenidos en la conducta ecologica
del estudiantado.

En esta misma linea, Goémez y Rincon (2023), sefialan que el contexto colombiano ha sido
escenario de multiples experiencias en educacion ambiental, pero muchas de ellas carecen de
continuidad, sistematizacion y evaluacion rigurosa. A pesar del trabajo que adelantan las
instituciones a través de los Proyectos Ambientales Escolares (PRAE), su impacto ha sido
desigual y limitado, lo que indica la necesidad de replantear el Modelo Curricular-Tecnoldgico
empleado. Investigaciones recientes dan cuenta de que los enfoques tradicionales centrados en la
transmision de contenidos carecen de efectividad frente a Modelos Curriculares-Tecnologicos
que integran el uso de Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC), las cuales
permiten activar procesos de aprendizaje mas dinamicos, colaborativos y contextualizados. En
este sentido, el presente estudio se enmarca en la necesidad de evaluar de manera sistematica la
eficacia del Modelo Curricular-Tecnoldgico innovador que articulen el uso de las TIC con la
formacion ambiental, como estrategia para incidir en las actitudes, practicas y conocimientos de
los estudiantes en relacion con su entorno.

De igual forma Rodriguez y Pérez (2021), enfatizan que el contexto educativo en el
departamento del Cauca, especialmente en zonas urbanas en desarrollo, presenta retos
estructurales en cuanto a acceso a tecnologias, calidad docente y pertinencia curricular. En
instituciones como la [.E. Rafael Pombo, ubicada en este departamento, se evidencian brechas

entre los contenidos ambientales ensenados y las realidades territoriales que los estudiantes
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enfrentan diariamente. Esta desconexion limita la capacidad de los jovenes para comprender la

complejidad de los problemas ambientales y participar en su solucioén. La implementacion de un
Modelo Curricular-Tecnologico con TIC, ajustado a las particularidades de cada territorio, ofrece
una via para cerrar esta brecha, favoreciendo aprendizajes significativos y desarrollando
competencias ciudadanas orientadas a la sostenibilidad. Por tanto, el marco contextual de esta
investigacion se sitlia en una problematica nacional con manifestaciones locales, que requiere de
una mirada innovadora e inclusiva en la educacion ambiental desde un enfoque tecnolégico y
critico.

La infraestructura tecnologica actual de la Instituciéon Educativa Rafael Pombo, ubicada
en el municipio de Popayan, departamento del Cauca, presenta limitaciones estructurales que
afectan el aprovechamiento pedagogico de las TIC en los procesos de ensefianza-aprendizaje.
Aunque la institucion cuenta con una sala de informatica equipada con computadores de
escritorio, proyectores y acceso intermitente a internet, el mantenimiento de los equipos y la
conectividad resultan insuficientes para atender la demanda estudiantil. Segin lo documentado en
el diagnodstico preliminar de la investigacion, estas limitaciones se acentiian por la falta de
actualizacion tecnologica y la escasa articulacion entre los recursos disponibles y los propositos
curriculares. De acuerdo con la UNESCO (2022), la infraestructura TIC en los centros educativos
debe concebirse como un medio para la inclusion y la innovacion, lo que implica no solo
dotacion, sino también gestion estratégica y sostenibilidad. Sin embargo, en el caso de la L.E.
Rafael Pombo, el acceso desigual a dispositivos, la falta de plataformas educativas
institucionalizadas y la dependencia de recursos externos limitan el desarrollo de competencias
digitales tanto en estudiantes como en docentes. Tal panorama refleja un uso funcional, mas que
formativo, de la tecnologia, situacion que restringe su potencial para transformar los procesos de
ensefianza en educacion ambiental.

En cuanto a las practicas pedagogicas de los docentes de basica secundaria, el diagndstico
evidencio una tendencia hacia la ensefianza tradicional de la educacion ambiental, centrada en la
transmision de contenidos y en actividades esporadicas como charlas, murales o campafias de
reciclaje. Aunque los maestros demuestran compromiso con la formacion ambiental, sus
estrategias carecen de sistematicidad y evaluacion, lo que impide consolidar aprendizajes
significativos en los estudiantes. Segiin Bernal y Carrefio (2022), las practicas educativas que se

limitan a actividades simbolicas no generan transformaciones sostenibles en la conciencia



62
ambiental del alumnado. En el contexto de la I.E. Rafael Pombo, la practica docente refleja un

distanciamiento entre el discurso curricular y la accién pedagogica, pues el uso de TIC se
restringe a tareas instrumentales, como la busqueda de informacion o la proyeccion de videos.
Morales-Beltran y Gallo-Corredor (2021) afirman que esta vision instrumental de la tecnologia
no contribuye a fortalecer la dimension critica ni la creatividad de los estudiantes, lo cual es
indispensable en la educacion ambiental contemporanea. Por tanto, la falta de integracion de
herramientas digitales en la didactica ambiental evidencia una oportunidad de mejora en la
formacion pedagogica y en la planificacion institucional, justificando la necesidad de un Modelo
Curricular-Tecnologico que aborde estas deficiencias de manera sistémica.

Los resultados obtenidos a partir del Cuestionario No. 2 sobre experiencias y practicas
docentes, aplicado en esta investigacion, corroboran esta realidad. Si bien los docentes reconocen
la importancia de las TIC en el proceso de ensenanza-aprendizaje, su aplicacion es limitada por la
falta de capacitacion especifica en el uso pedagogico de herramientas digitales y por la ausencia
de una politica institucional que promueva la innovacioén educativa. Hernandez-Sampieri y
Mendoza (2021) sostienen que la efectividad del uso de TIC en la ensefianza depende de la
intencionalidad didactica con la que se planifican las actividades y de la coherencia con los
objetivos curriculares. En la I.LE. Rafael Pombo, esta falta de coherencia se refleja en la escasa
articulacion entre el Proyecto Ambiental Escolar (PRAE) y las estrategias tecnoldgicas, lo que
provoca que las actividades ambientales sean desarticuladas y carentes de seguimiento. De
acuerdo con Quintero y Rodriguez (2023), el curriculo colombiano aun presenta vacios en la
integracion del enfoque de sostenibilidad, lo que impide una formacion ambiental integral. En
consecuencia, los docentes trabajan con lineamientos generales, sin un marco curricular
actualizado que vincule las TIC con los objetivos de educacion ambiental.

Las condiciones descritas se ven agravadas por las limitaciones en la formacion docente.
Los resultados del diagndstico muestran que la mayoria de los maestros de bésica secundaria
poseen una alfabetizacion digital basica y perciben la tecnologia como un recurso
complementario, no como un componente transformador del proceso educativo. Castafieda y
Esteve (2021) sostienen que la competencia digital docente implica no solo el manejo técnico de
herramientas, sino la capacidad para disefar experiencias de aprendizaje mediadas por tecnologia
que respondan a los desafios sociales y ambientales contemporaneos. En la I.E. Rafael Pombo, la

ausencia de espacios de formacion continua y de acompafniamiento pedagogico en el uso de TIC
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ha generado practicas homogéneas, centradas en la exposicion magistral. Esto coincide con lo

planteado por Ramirez-Rodriguez y Méndez-Galvis (2021), quienes afirman que la innovacion
educativa requiere una cultura institucional que promueva la experimentacion y la reflexion
docente sobre el uso didactico de la tecnologia. En consecuencia, la falta de actualizacién
metodologica limita el potencial de las TIC como catalizador de la conciencia y la practica
ambiental.

En este sentido, la teoria ausubeliana otorga coherencia a la integracion curricular de las
TIC, al asegurar que las actividades disefiadas resulten pertinentes, contextualizadas y alineadas
con las necesidades formativas de los estudiantes de basica secundaria. A nivel institucional, esta
necesidad se hace evidente al constatar que la educacion ambiental en la I.E. Rafael Pombo
contintia dependiendo de iniciativas aisladas mas que de una estructura curricular articulada.
Toscano (2024) evidencid que los comportamientos estudiantiles no reflejan una apropiacion
critica de los contenidos ecoldgicos trabajados en clase, situacion asociada a la falta de
continuidad entre las actividades de sensibilizacion y las practicas cotidianas. Asimismo, los
docentes reportan que los proyectos ambientales, aunque recurrentes, se diluyen por la ausencia
de mecanismos de evaluacidn, coordinacion y respaldo administrativo. Bonilla-Rodriguez y
Sandoval-Castro (2021) sefialan que la eficacia de la educacion ambiental exige una planeacion
transversal que vincula la practica pedagogica con la gestion institucional. En el caso de esta
institucion, la fragmentacion entre curriculo, recursos tecnoldgicos y cultura escolar limita la
consolidacion de una comunidad educativa ambientalmente comprometida. Esta desconexion
revela la urgencia de fortalecer la gestion curricular desde un enfoque integrador, en el que la
tecnologia funcione como mediadora para la construccion significativa del conocimiento y no
como un recurso accesorio, justificando asi la pertinencia de un Modelo Curricular-Tecnologico
que responda a estas brechas estructurales.

En sintesis, el andlisis de la infraestructura tecnologica y de la practica pedagogica de los
docentes en la Institucion Educativo Rafael Pombo evidencia que las condiciones actuales son
insuficientes para responder a los desafios educativos y ambientales contemporaneos. El
curriculo ambiental vigente se mantiene anclado en un paradigma transmisivo que subutiliza la
tecnologia, reduciéndola a un mero instrumento de apoyo, sin explorar su potencial formativo y
transformador. Como advierte UNESCO (2022), la sostenibilidad educativa exige transitar hacia

modelos curriculares innovadores que integren la tecnologia como medio para la accion
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ambiental critica. La falta de articulacion entre las TIC, el curriculo y la practica docente impide

que la educacion ambiental se consolide como un proceso continuo de cambio cultural y social.
De este modo, se reafirma la necesidad de implementar un Modelo Curricular-Tecnoldgico que
reoriente la ensefianza ambiental desde la interdisciplinariedad, la participacion y la mediacion

digital, en coherencia con los objetivos de desarrollo sostenible.

2.5. Marco Legal y Normativo.

El marco legal y normativo colombiano ofrece un soporte solido para la incorporacion de
la educacion ambiental en los curriculos escolares, en consonancia con las politicas de
sostenibilidad y desarrollo humano integral. La Ley 115 de 1994, o Ley General de Educacion,
define como uno de los fines esenciales del sistema educativo “fomentar en los educandos una
conciencia ambiental orientada hacia la conservacion, proteccion y aprovechamiento racional de
los recursos naturales” (Republica de Colombia, 1994, art. 5). Este mandato legal sitia la
educacion ambiental como un eje transversal en todos los niveles formativos, vinculando la
ensefianza con el compromiso ecoldgico y ciudadano. En desarrollo de esta ley, el Decreto 1743
de 1994 reglamenta la ejecucion de los Proyectos Ambientales Escolares (PRAE), promoviendo
que las instituciones integren contenidos ambientales en los planes de estudio, con el propdsito de
fortalecer el vinculo entre la comunidad educativa y su entorno natural. Como sostienen Duarte y
Espinosa (2023), estas normativas no solo impulsan la sensibilizacién ambiental, sino que
orientan la accion pedagogica hacia la sostenibilidad territorial y la participacion social desde la
escuela.

La Constitucion Politica de 1991 también establece la base juridica de este compromiso al
reconocer, en su articulo 67, la educacion como un derecho fundamental, y en su articulo 79, el
derecho de toda persona a disfrutar de un ambiente sano (Republica de Colombia, 1991). Estas
disposiciones consagran la obligacion del Estado y de las instituciones educativas de garantizar la
formacion de ciudadanos conscientes de su responsabilidad frente al entorno.
Complementariamente, la Ley 99 de 1993 cre¢ el Sistema Nacional Ambiental (SINA),
estableciendo una alianza entre el Ministerio de Educacion Nacional y el Ministerio del Medio
Ambiente para integrar la educacion ambiental como componente transversal de los programas
educativos. Segiin Morales y Quiroga (2021), esta ley marco un hito en la institucionalizacion de

la gestion ambiental en Colombia, al consolidar un marco intersectorial que vincula la educacion,
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la ciencia y la cultura con la preservacion ecoldgica. De este modo, el marco constitucional y

legislativo configura la base para la inclusion de la educacion ambiental en la politica educativa
nacional, promoviendo la formacion de ciudadanos ambientalmente responsables.

Posteriormente, la Ley 1549 de 2012 fortaleci6 la institucionalizacién de la Politica
Nacional de Educacion Ambiental (PNEA), al establecer la obligacion de las entidades
territoriales de planificar e implementar programas ambientales contextualizados, basados en las
realidades socioculturales y ecologicas de cada region. Este marco normativo enfatiza la
corresponsabilidad de los actores educativos en la promocion de practicas sostenibles desde la
escuela. Como explica Céardenas (2020), la Ley 1549 consolid6 una vision descentralizada de la
educacion ambiental, donde las instituciones escolares se convierten en agentes activos de
cambio social y ecoldgico. Esta perspectiva se vincula directamente con la presente
investigacion, que busca integrar las tecnologias digitales al curriculo ambiental para potenciar el
aprendizaje colaborativo y la accidon comunitaria. La norma, ademas, fomenta el uso de
herramientas tecnoldgicas como medios democratizadores del conocimiento, en consonancia con
los principios de equidad y participacion que promueve la Agenda 2030 (ONU, 2021).

En el ambito tecnoldgico, la Ley 1341 de 2009, modificada por la Ley 1978 de 2019,
regula la provision de servicios TIC en Colombia, orientando su uso hacia la educacion, la
equidad y la innovacion pedagogica. Esta legislacion define la tecnologia como un bien publico
esencial para el cierre de brechas sociales y educativas, alineando sus objetivos con la
transformacion digital del sector educativo. De acuerdo con Martinez y Lozano (2022), estas
leyes han permitido la expansion de programas como Computadores para Educar y Conectividad
Escolar, los cuales buscan fortalecer la infraestructura digital de las instituciones publicas,
especialmente en contextos rurales. En concordancia, los Estandares de Competencia TIC para
Docentes de la UNESCO (2022) instan a los educadores a integrar las tecnologias en la
ensefianza de forma critica, creativa y transformadora, promoviendo aprendizajes significativos
en torno a los retos ambientales globales. Esta conexion entre politica tecnoldgica y educacion
ambiental respalda la pertinencia del modelo curricular-tecnoldgico propuesto en la presente
investigacion.

Por su parte, el Ministerio de Educacion Nacional (MEN) ha incorporado lineamientos
explicitos sobre el uso pedagogico de las TIC en los Estdndares Bésicos de Competencias en

Ciencias Naturales y Educacion Ambiental (MEN, 2006), donde se promueve el andlisis de
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problematicas locales y globales mediante recursos digitales. A ello se suma el Plan Nacional

Decenal de Educacion 2016-2026, que plantea como objetivo prioritario la formacion de
ciudadanos comprometidos con el desarrollo sostenible y la proteccion del entorno. Estos
lineamientos coinciden con lo expuesto por Gonzalez y Velasquez (2023), quienes destacan que
la educacion ambiental mediada por TIC debe propiciar una alfabetizacion digital ecologica,
orientada al pensamiento critico y al empoderamiento ciudadano. En consecuencia, la
articulacion entre educacion ambiental y tecnologia no solo responde a un mandato normativo,
sino que se convierte en una estrategia necesaria para la transformacion curricular de las
instituciones educativas, como la I.LE. Rafael Pombo.

Finalmente, la Politica Nacional de Educacion Ambiental (PNEA), adoptada en 2002 y
reafirmada por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, constituye el principal
instrumento de gestion educativa y ecoldgica del pais. Este documento plantea la educacion
ambiental como un proceso permanente, participativo e interdisciplinario, que busca consolidar
una cultura del cuidado y la sostenibilidad. En sintonia con lo sefialado por Ramirez y
Méndez-Galvis (2021), la PNEA trasciende la ensefianza de contenidos ecologicos para
promover el desarrollo de competencias socioambientales y éticas en la comunidad educativa. En
este sentido, la propuesta de un modelo curricular-tecnologico responde a las disposiciones
legales que orientan la innovacion didactica hacia la sostenibilidad, garantizando la coherencia
entre el marco juridico y las demandas pedagogicas del siglo XXI. Asi, el cuerpo normativo
colombiano no solo avala, sino que impulsa la implementacion de estrategias educativas
mediadas por TIC como medios efectivos para fortalecer la conciencia ambiental en el &mbito

escolar.
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Capitulo 3. Fundamentos Metodologicos y Resultados de Investigacion.

El presente capitulo tiene como proposito fundamental describir y sustentar el enfoque
metodoldgico adoptado en esta investigacion, asi como presentar los resultados obtenidos a partir
de su implementacion. La eleccion de un Modelo Curricular-Tecnolédgico responde a la necesidad
de abordar de manera rigurosa y sistematica la problematica relacionada con la integracion de la
educacion ambiental y las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC) en el contexto

educativo colombiano.

3.1. Cuadro Operacionalizacion de variables.

El proceso de operacionalizacion constituye una fase imprescindible dentro del disefio
metodologico, ya que permite traducir las variables de estudio en componentes observables y
medibles que orientan tanto la recoleccion como el andlisis de los datos. En esta investigacion, la
operacionalizacion se estructur6 de manera rigurosa para garantizar coherencia entre el modelo
curricular-tecnologico propuesto, las categorias analiticas derivadas del marco tedrico y los
objetivos planteados. Este cuadro sintetiza las dimensiones e indicadores que permiten examinar,
con precision metodoldgica, la influencia del Modelo Curricular-Tecnologico con TIC sobre el
nivel de educacion ambiental en los estudiantes de basica secundaria de la Institucion Educativa
Rafael Pombo. Al delimitar de forma clara cada variable y sus componentes, se fortalece la
validez interna del estudio, se facilita la seleccion de técnicas e instrumentos adecuados y se
asegura la trazabilidad del proceso analitico, proporcionando una base so6lida para la

interpretacion de los resultados y la posterior formulacion de conclusiones fundamentadas.
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Tema: Modelo Curricular-Tecnolégico con TIC orientado al desarrollo de la competencia de la educacion ambiental mediante un
complemento curricular, para los estudiantes de basica secundaria de la Institucion Educativa Rafael Pombo, ubicada en el departamento del
Cauca, Colombia, durante el afio lectivo 2024.

Pregunta de Objetivo Objetivos Hipotesis . . . . .
, resunta o J Jet P Variables estudiadas | Dimensiones Indicadores
investigacion | general especificos
Id?nt'lﬁcar fas Pertinencia y coherencia del
practjcas de Disefio curricular disefio de contenidos
enseflanza de la ambientales integrados con
educacion ambiental recursos TIC.
determinando sus
fortalezas, y o Niv.el. de articulaci(")n.entre
+Cémo puede o limitaciones y Integracion pedagégica act1v1da.des pedagogl’ca.s y
Disefiar un Modelo . de las TIC herramientas tecnolégicas
estructurarse un . , oportunidades de lizad
Curricular-Tecnolog . . utilizadas
Modelo . mejora mediante la - — -
ico con TIC Un Modelo Disponibilidad y calidad de

Curricular-Tecnologi
co con TIC que
contribuya al
desarrollo de la
competencia en
educacion ambiental
mediante un
complemento
curricular dirigido a
los estudiantes de
basica secundaria de
la Institucion
Educativa Rafael
Pombo, en el
departamento del
Cauca, durante el
ano lectivo 2024?

orientado al
desarrollo de la
competencia de la
educacion ambiental
mediante un
complemento
curricular, para los
estudiantes de
basica secundaria de
la Institucion
Educativa Rafael
Pombo, ubicada en
el departamento del
Cauca, Colombia,
durante el afio
lectivo 2024.

incorporacion de
Tecnologias de la
Informacion y la
Comunicacion (TIC),
en estudiantes de
basica secundaria de
la Institucion
Educativa Rafael
Pombo, en el
departamento del
Cauca durante el aio
lectivo 2024.

Determinar la
pertinencia
pedagogica y
tecnologica de la
incorporacion de
Tecnologias de la
Informacién y la
Comunicacion (TIC)
en los procesos de
ensefianza de la
educacion ambiental,

Curricular-Tecnologico
con TIC permite el
desarrollo de la
competencia de la
educacion ambiental en
los estudiantes de basica
secundaria de la
Institucion Educativa
Rafael Pombo, ubicada
en el departamento del
Cauca, durante el afio
lectivo 2024. 2024.

Variable independiente:

Modelo
Curricular-Tecnologico con
TIC

Corresponde a la propuesta
educativa que integra un
complemento curricular
mediado por tecnologias de la
informacion y la
comunicacion, disefiado para
fortalecer la ensefianza y
comprension de la educacion
ambiental.

Recursos digitales
ambientales

materiales digitales (OVA,
videos, simulaciones,
infografias) orientados a la
educacion ambiental.

Estrategias didacticas
con TIC

Frecuencia y efectividad de
metodologias activas
mediadas por TIC
(gamificacién, aprendizaje
basado en proyectos,
laboratorios virtuales).

Competencias digitales
docentes

Nivel de dominio docente en
el uso pedagogico de
herramientas TIC para la
ensefianza de contenidos
ambientales.

Gestion y seguimiento
del modelo

Existencia y calidad de
mecanismos de monitoreo,
seguimiento y
retroalimentaci6n del
proceso de implementacién
del modelo.
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con el fin del
establecimiento de los
criterios didacticos,
metodologicos y
tecnologicos que
orienten la
construccion del
modelo curricular
dirigido a los
estudiantes de basica
secundaria de la
Institucion Educativa
Rafael Pombo, en el
departamento del
Cauca. durante el afio
lectivo 2024.

Elaborar un modelo
curricular con TIC
que responda a las
necesidades
identificadas en la
ensefianza de la
educacion ambiental
y que promueva
aprendizajes
significativos
orientados al
desarrollo sostenible
en los estudiantes de
basica secundaria de
la Institucion
Educativa Rafael
Pombo, en el
departamento del
Cauca, durante ¢l afio
lectivo 2024.

Variable dependiente (VD)
Nivel de educacion ambiental

Hace referencia al grado de
apropiacion de
conocimientos, actitudes,
habilidades y practicas
ambientales en los estudiantes
de basica secundaria, en
coherencia con los
constructos establecidos por
la investigacion.

Conocimientos
ambientales

Nivel de comprension sobre
conceptos clave del ambiente,
sostenibilidad y
problematicas ecologicas
locales

Actitudes ambientales

Grado de valoracion,
responsabilidad y
disposicion positiva hacia el
cuidado del entorno.

Practicas ambientales
responsables

Frecuencia de
comportamientos ambientales
concretos (reciclaje, ahorro de
agua, cuidado de espacios
comunes).

Pensamiento critico
ambiental

Capacidad para analizar
causas y consecuencias de
problemas ambientales
presentes en su contexto
escolar y comunitario

Sensibilidad y conciencia
ecologica

Nivel de identificacion
emocional y cognitiva con
situaciones que afectan el
equilibrio ambiental.

Participacion en
acciones ambientales

Grado de involucramiento
en actividades, proyectos o
campafas de educacion
ambiental dentro y fuera de
la institucion.

operativos para garantizar su medicion objetiva y coherente con los objetivos de investigacion.

Nota: El cuadro presenta la desagregacion analitica de las variables del estudio, especificando sus dimensiones e indicadores
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3.2. Diseiio metodoldgico.

El disefio metodologico constituye la estructura fundamental que orienta de manera
rigurosa el desarrollo de la investigacion y garantiza la coherencia entre el problema planteado,
los objetivos formulados y los procedimientos empleados para la recoleccion y el analisis de la
informacion. En este estudio, el disefio metodoldgico se organiza a partir de un enfoque
cuantitativo, un disefio no experimental y un alcance descriptivo-correlacional, elementos que
permiten examinar con precision la relacion entre el Modelo Curricular-Tecnoldgico con TIC y el
nivel de educacion ambiental en los estudiantes de bésica secundaria de la Institucion Educativa
Rafael Pombo, durante el afio lectivo 2024. Asimismo, se adopta el método inductivo-deductivo,
apoyado en el paradigma positivista, lo que posibilita profundizar en la medicion objetiva de las
variables, controlar los posibles sesgos y fortalecer la validez interna del estudio. Este apartado
describe de manera articulada la poblacion y muestra seleccionada, los criterios de inclusion, los
instrumentos utilizados, las técnicas de recoleccion de datos y los procedimientos de analisis

estadistico que sustentan la fiabilidad y pertinencia de los resultados obtenidos.

3.2.1. Definicion del enfoque, diserio y tipo de investigacion de la tesis.

La definicion del enfoque, disefio y tipo de investigacion constituye un componente
esencial para garantizar la coherencia epistemoldgica y metodologica del estudio, al establecer
los principios que orientan la manera en que se aborda el problema cientifico y se generan
evidencias empiricas validas. En esta tesis, dicha definicién permite articular de manera precisa la
relacion entre el Modelo Curricular-Tecnoldgico con TIC y el nivel de educacion ambiental en
estudiantes de basica secundaria de la Institucion Educativa Rafael Pombo, durante el afio lectivo
2024. Para ello, se adopta un enfoque cuantitativo sustentado en el paradigma positivista, que
privilegia la medicion objetiva de las variables, el control de posibles sesgos y la interpretacion
rigurosa de los datos mediante técnicas estadisticas. De igual modo, se establece un disefio no
experimental y transversal con alcance descriptivo-correlacional, lo que posibilita analizar la
asociacion entre los constructos del estudio sin manipulacion de variables y en un inico momento
temporal. Esta estructura metodologica se complementa con el método inductivo-deductivo, el
cual facilita un transito sistematico entre la teoria y los resultados empiricos, fortaleciendo la

consistencia del proceso investigativo. Asi, este apartado delimita las decisiones metodologicas
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que sustentan la validez del estudio y orientan la construccioén de un anélisis riguroso en
correspondencia con los objetivos planteados.

El enfoque cuantitativo, de acuerdo con lo planteado por Hernandez-Sampieri y Mendoza
(2021), se orienta a la medicion objetiva de fendmenos sociales mediante instrumentos
estandarizados, analisis estadistico y verificacion empirica, con el proposito de generar resultados
verificables y comparables. En la presente investigacion, este enfoque resulta fundamental para
analizar de manera sistematica la relacion entre la necesidad de implementar un Modelo
Curricular-Tecnolégico —evaluada a partir del uso pedagdgico de las TIC y las practicas
docentes— y el estado actual de la Competencia de Educacién Ambiental, medida en términos de
conciencia ecoldgica y realizacion de practicas sostenibles. La eleccion del enfoque cuantitativo
responde a la intencidn de obtener datos precisos que sustenten la propuesta del Modelo,
permitiendo identificar correlaciones claras entre las variables de estudio. Segin Mufioz-Garcia y
Torres (2020), este enfoque posibilita el uso riguroso de métodos estadisticos para reconocer
patrones, tendencias y relaciones significativas, aspecto indispensable cuando se pretende validar
la pertinencia de intervenciones educativas orientadas a transformar actitudes y comportamientos
en contextos escolares.

Desde una perspectiva epistemoldgica, la investigacion se enmarca en el paradigma
positivista, el cual concibe el conocimiento como una construccion basada en la observacion, la
medicion y la comprobacion empirica. Este paradigma, segun Creswell (2022), asume que la
realidad puede ser comprendida mediante el anélisis sistematico de datos cuantificables y la
formulacion de inferencias generalizables. En coherencia con ello, el estudio busca establecer la
relacion significativa entre el diagnostico de la realidad (insuficiencia curricular y tecnologica) y
la situacion actual de la Competencia de Educacion Ambiental, proveyendo la evidencia
estadistica necesaria para fundamentar la propuesta del disefio de un Modelo
Curricular-Tecnoldgico con TIC orientado al desarrollo de la competencia de la educacion
ambiental mediante un complemento curricular. La adopcidn del paradigma positivista garantiza
la neutralidad del proceso investigativo en la interpretacion de los resultados. Como sefialan
Gonzélez y Veldsquez (2023), el positivismo en la investigacion educativa permite establecer
relaciones precisas entre variables observadas, lo cual fortalece la confiabilidad y la aplicabilidad

de los hallazgos en la justificacion de modelos de intervencion.
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La decision de adoptar un enfoque cuantitativo se justifica en la necesidad de medir de
manera objetiva y verificable la relacion significativa entre la insuficiencia de modelo actual y la
brecha en la Competencia de Educacion Ambiental. Como lo sefiala Rodriguez y Gutiérrez
(2021), el analisis numérico de actitudes y comportamientos ambientales constituye una
herramienta fundamental para diagnosticar el grado de apropiacion del conocimiento ecoldgico y
las competencias digitales adquiridas. La medicion de estas variables mediante instrumentos
estructurados, aplicados a una muestra representativa, permite garantizar la validez del
diagnostico y reducir los margenes de error en la interpretacion. De acuerdo con Creswell y
Creswell (2022), los métodos cuantitativos no solo posibilitan la recoleccion de datos objetivos,
sino también su procesamiento mediante procedimientos estadisticos que facilitan la toma de
decisiones basadas en la evidencia diagnoéstica para justificar una propuesta. De esta manera, la
eleccion metodoldgica se sustenta en la busqueda de rigor cientifico y en la pertinencia del
enfoque para abordar problemas educativos complejos con precision analitica.

La estructura metodoldgica de esta investigacion responde a la necesidad de justificar la
pertinencia del modelo curricular propuesto como herramienta potencial de innovacion educativa
en educacion ambiental. El disefio no experimental de corte transversal y el enfoque cuantitativo
permiten abordar el fendmeno desde una perspectiva verificable y objetiva, aportando evidencia
empirica sobre la relacion significativa entre el uso de TIC deficiente y la debilidad en el
desarrollo de competencias ambientales. Este planteamiento metodoloégico, como lo indica
Hernandez-Sampieri et al. (2021), contribuye a consolidar una base cientifica para la validacion
del diseno curricular propuesto. Asi, el modelo de investigacion seleccionado garantiza
coherencia entre los objetivos, el paradigma y los métodos utilizados, respondiendo a los
principios de validez, confiabilidad y pertinencia contextual que caracterizan las investigaciones
educativas de calidad.

En la investigacion educativa contemporanea, el disefio metodologico constituye el eje
que organiza y orienta la ruta operativa del estudio. Segun Herndndez-Sampieri, Mendoza y
Fernandez (2021), el disefo de investigacion es el plan general que articula la recoleccion, el
analisis y la interpretacion de los datos, garantizando coherencia entre los objetivos planteados y
la naturaleza del problema abordado. En esta tesis se adopta un disefio no experimental y

transversal, fundamentado en el paradigma cuantitativo, cuyo propdsito es examinar los
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fenémenos tal como se presentan en el contexto escolar sin intervenir ni manipular
deliberadamente las variables. Esta eleccion metodoldgica, como explican Creswell y Creswell
(2022), resulta adecuada cuando el control de los factores externos no es viable ni éticamente
justificable, permitiendo describir y establecer correlaciones entre variables en un inico momento
temporal. En coherencia con ello, el estudio analiza la relacion entre la necesidad de implementar
un Modelo Curricular-Tecnolégico mediado por TIC y el estado actual de la educacion ambiental
en estudiantes de basica secundaria, considerando las dindmicas reales del entorno escolar que
influyen en la comprension y practica de la educacion ambiental.

Por su parte, Martinez (2022) plantea que los disefios no experimentales de tipo
descriptivo-correlacional resultan especialmente adecuados cuando el propdsito del investigador
es medir el grado de asociacion entre dos 0 mas variables, sin establecer relaciones de causalidad
directa. En el contexto de la educacion ambiental, esta estrategia metodologica permite analizar la
relacion entre la mediacion tecnolodgica y las practicas de ensefanza y aprendizaje sin intervenir
en el proceso formativo. Este disefio, ademads, responde a los criterios de objetividad,
replicabilidad y validez interna exigidos en los estudios de enfoque cuantitativo. En coherencia
con lo anterior, la investigacion se fundamenta en la aplicacion de cuestionarios estructurados y
guias de observacion, los cuales posibilitan la medicion precisa de las actitudes, percepciones y
competencias ambientales desarrolladas por los estudiantes, generando datos verificables y
comparables dentro del contexto institucional

A partir de lo expuesto por Creswell (2023) enfatiza que la eleccion del disefio
metodoldgico debe guardar coherencia con la naturaleza del fendmeno estudiado y con los
objetivos propuestos. Por ello, la seleccion de un disefio no experimental, transversal y
correlacional permite abordar de manera ética y sistematica la relacion entre la necesidad de un
Modelo Curricular-Tecnologico con TIC y la educacion ambiental en un contexto escolar real.
Este tipo de investigacion ofrece la posibilidad de interpretar patrones de comportamiento,
identificar tendencias y establecer inferencias empiricas que justifican la necesidad de la
propuesta. Ademas, al aplicar métodos estadisticos de andlisis correlacional, como el Coeficiente
de Correlacion de Spearman (o Pearson), se garantiza la rigurosidad en la interpretacion de los
resultados de asociacion, fortaleciendo la validez cientifica del estudio. Asi, el disefio adoptado

no solo responde a las exigencias de la investigacion cuantitativa, sino que también se alinea con
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el objetivo de generar un aporte practico mediante la propuesta de un Modelo de Innovacion
Educativa

El tipo de investigacion adoptado en este estudio corresponde al enfoque cuantitativo,
bajo un disefo no experimental y transversal, cuyo proposito es describir y analizar el nivel de
competencias de Educacion Ambiental en estudiantes de basica secundaria, y correlacionar este
nivel con las caracteristicas actuales de las practicas pedagdgicas y la infraestructura mediada por
TIC en su curriculo. De acuerdo con Hernandez-Sampieri, Mendoza y Fernandez (2021), los
estudios cuantitativos permiten examinar relaciones entre variables de manera objetiva, utilizando
mediciones numéricas que posibilitan la verificacion empirica de los resultados. En este caso, el
interés no radica en manipular variables, sino en observar y describir el comportamiento de los
fendmenos educativos tal como se presentan en su contexto natural. Esta aproximacion
metodologica responde a la necesidad de evidenciar el potencial pedagdgico de las TIC como
recurso para fortalecer la educacion ambiental, especialmente en instituciones con limitaciones
tecnoldgicas, pero con interés en innovar sus practicas formativas.

En cuanto a su nivel de profundidad, la investigacion se enmarca dentro del alcance
descriptivo-correlacional, dado que busca identificar patrones, asociaciones y tendencias entre las
practicas curriculares de TIC existentes y el desarrollo de competencias ambientales en los
estudiantes. Segin Ato y Vallejo (2021), este tipo de estudios permite comprender como se
relacionan las variables sin establecer vinculos de causalidad directa, constituyendo una fase
intermedia entre los enfoques exploratorios y los explicativos. A través de la recoleccion
sistemadtica de datos, se pretende analizar como la mediacion tecnoldgica contribuye a la
apropiacion de contenidos ecologicos y a la formacion de actitudes sostenibles. Este nivel de
profundidad posibilita generar evidencia empirica que oriente la toma de decisiones pedagdgicas
y fomente la construccion de propuestas replicables en contextos educativos similares.

Asimismo, Creswell y Creswell (2022) sostienen que los estudios
descriptivo-correlacionales son esenciales para las ciencias de la educacion, porque permiten
examinar la magnitud y direccion de la relacion entre fenomenos complejos como la innovacion
tecnologica y la sostenibilidad ambiental. En este sentido, el disefio propuesto busca analizar los
efectos observables del Modelo Curricular-Tecnoldgico con TIC sobre las percepciones,

conocimientos y practicas ambientales del alumnado, sin modificar deliberadamente su entorno
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educativo. Este nivel de investigacion se apoya en instrumentos estandarizados, como
cuestionarios validados, que facilitan el tratamiento estadistico de la informacion. Tal como
indican Cohen, Manion y Morrison (2023), el anélisis cuantitativo garantiza rigurosidad
cientifica, al tiempo que permite obtener resultados generalizables y utiles para la mejora
continua de los procesos educativos. Por tanto, el estudio combina la observacion empirica con la
interpretacion analitica para identificar tendencias formativas sostenibles.

El carécter descriptivo-correlacional de la investigacion no solo permite comprender las
dinamicas actuales de ensefianza ambiental mediada por TIC, sino también proyectar posibles
lineas de transformacion educativa. Segiin Kumar (2021), este tipo de investigacion ofrece un
marco idoneo para identificar relaciones de influencia y orientar futuras intervenciones
pedagdgicas. En consecuencia, el estudio busca no solo describir las practicas existentes, sino
también correlacionar los resultados obtenidos con los niveles de apropiacion ambiental en los
estudiantes. De esta forma, se aporta evidencia que fundamenta la pertinencia de incorporar las
TIC en los curriculos escolares como estrategia de fortalecimiento del pensamiento ecologico.
Este nivel de andlisis se ajusta a las demandas contemporaneas de la educacion para el desarrollo
sostenible, promoviendo una vision critica y cientifica de los procesos de ensefianza-aprendizaje

en contextos reales.

3.2.2. Definicion de métodos, técnicas e instrumentos de obtencion de datos.

Segun Rincon-Gallardo, (2021) plantea que los métodos de investigacion permiten
comprender la naturaleza de los fendmenos desde una estructura logica y sistematica, articulando
el proceso investigativo a través de fases interrelacionadas que buscan desentrafiar las
caracteristicas esenciales del objeto de estudio. En este contexto, la presente investigacion adopta
un enfoque cuantitativo con disefio no experimental y transversal, en el que se prioriza la
observacion en un unico momento, sin manipulacion de las variables, lo que permite establecer
correlaciones entre las caracteristicas de las practicas curriculares mediadas por TIC existentes y
los niveles de apropiacion de la educacion ambiental en estudiantes de basica secundaria. El
método inductivo-deductivo, caracterizado por avanzar de observaciones empiricas hacia
generalizaciones tedricas, fue el eje vertebrador para la formulacion de hipdtesis y andlisis de los

resultados. Esta logica metodoldgica se sustenta en la necesidad de estudiar patrones de
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comportamiento ambiental a partir de datos recogidos mediante instrumentos validados, como
cuestionarios estructurados y escalas de actitud tipo Likert. Asi, el método aplicado contribuye no
solo a describir y correlacionar el fendmeno observado, sino también a proponer acciones
pedagdgicas replicables, con base en la evidencia recogida durante el estudio (Ledén y Hernandez,
2022).

De acuerdo con Barrios y Mendoza (2020) argumentan que el método empleado debe ser
coherente con los objetivos investigativos y el tipo de conocimiento que se espera construir. Por
ello, esta investigacion se desarrollo utilizando un enfoque metodologico de corte
correlacional-descriptivo, apoyado en el paradigma positivista, donde el rigor estadistico y la
medicion precisa de las variables son fundamentales. El método permite abordar el fendmeno
desde una perspectiva sistematica y objetiva, orientada a identificar la relacion entre las
herramientas TIC actualmente empleadas en el aula y su influencia en las actitudes y
conocimientos ambientales de los estudiantes. Para el andlisis de la correlacion se empled la
prueba estadistica de Spearman, adecuada para examinar la magnitud y direccion de la relacion
entre variables medidas a nivel ordinal. Asimismo, el método se complementa con técnicas de
observacion sistematica y el uso de un registro de campo estructurado, herramientas que
proporcionan contexto al analisis cuantitativo, permitiendo contrastar la percepcion docente con
las précticas observables del alumnado (Camargo y Ramirez, 2023).

Segun Hernandez, Fernandez y Baptista (2021), en toda investigacion cientifica es
fundamental distinguir entre los métodos, técnicas e instrumentos, dado que cada uno cumple
funciones especificas en el proceso de obtencion de datos. En el caso de este estudio de enfoque
cuantitativo, se emplearon técnicas como la encuesta (mediante un cuestionario estructurado) y la
observacion sistemdtica, permitiendo recopilar informacion precisa y confiable directamente
desde los sujetos de estudio. Las técnicas elegidas permiten, ademas, examinar variables
especificas a partir de indicadores medibles, lo cual es coherente con la naturaleza empirica del
disefio no experimental adoptado. Los cuestionarios fueron disefiados con items validados
previamente y se estructuraron en torno a dimensiones claramente definidas como integracion
pedagdgica de las TIC, efectividad pedagogica del Modelo Curricular Tecnologico (dimensiones
de la variable independiente) y formacion de competencias ambientales (dimensiones de la

variable dependiente).
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La utilizacion de los cuestionarios como instrumentos de recoleccion de datos en esta
investigacion se fundamenta en su capacidad para abordar de manera estandarizada la medicion
de variables como la actitud de los estudiantes y la practica docente, lo cual resulta esencial
cuando se trabaja con muestras representativas dentro de una poblacion escolar. Tal como reporta
Stoica (2021), la investigacion por encuesta se emplea ampliamente en el contexto educativo para
explorar creencias, actitudes y comportamientos, ya que permite traducir informacion cualitativa
en datos cuantificables y comparables. Al respecto, la investigacion educativa precisa de
instrumentos estructurados que garanticen fiabilidad y validez psicométrica; lo confirma el
trabajo de Suh (2022), quien desarrollé un cuestionario estandarizado para medir actitudes en
estudiantes de nivel K-12, lo que demuestra la pertinencia de aplicar este tipo de instrumentos en
contextos educativos formales.

En el marco de la Institucion Educativa Rafael Pombo, dicha técnica permite abarcar a la
totalidad de la cohorte de estudiantes de basica secundaria y al cuerpo docente, facilitando el
andlisis de las relaciones estadisticas entre las variables en un Unico corte temporal (disefio
transversal). Asimismo, el formato de cuestionario facilita la aplicacion sistematica, la
codificacion eficiente de las respuestas y el procesamiento mediante software estadistico, lo que
afiade rigor al estudio. De acuerdo con Hernandez-Sampieri et al. (2021), la recoleccion
cuantitativa a través de instrumentos cerrados es idonea cuando se pretende establecer patrones,
correlaciones entre variables en el ambito educativo. Al centrarse en actitudes y practicas, el
cuestionario se revela como la via més fiable, practica y coherente con el disefio metodoldgico de
este estudio, pues asegura una cobertura amplia, resultados cuantificables y la posibilidad de
generalizacion en contextos similares.

Por su parte, los instrumentos utilizados permitieron también operacionalizar las técnicas
mencionadas. De acuerdo con Pineda-Baez y Garcia-Suaza (2022), los instrumentos son recursos
que recogen directamente la informacion empirica requerida por el investigador, garantizando su
utilidad en el andlisis posterior. En este caso, se disefiaron tres cuestionarios; el primero enfocado
en evaluar la Dimension de Formacion de Competencias Ambientales de los estudiantes, el
segundo centrado en la Dimension en la Integracion Pedagdgica de las TIC de los docentes; el
tercero en la misma dimension, pero realizado a estudiantes. Ademas, se incluyd una guia de

observacion estructurada para sistematizar los comportamientos y practicas relevantes para el



78

estudio. Estas herramientas proporcionan triangulacion de métodos (cuestionarios y observacion),
mejorando la validez interna de los hallazgos, como recomienda Creswell (2021) en estudios de
corte educativo aplicados.

Por lo tanto, la coherencia entre las técnicas e instrumentos empleados no solo facilito la
obtencion de informacion pertinente al objeto de estudio, sino que también permitio interpretar la
relacion entre las practicas curriculares tecnoldgicas existentes y la educacion ambiental desde
una mirada integral. Tal como afirma Salas-Rueda (2023), la incorporacion de instrumentos
digitales y estructurados en investigaciones educativas no solo enriquece la recoleccion de datos,
sino que fortalece la capacidad del estudio para ofrecer evidencias empiricas utiles para futuras
aplicaciones pedagogicas. En este sentido, las técnicas seleccionadas se constituyen en un puente
entre los métodos tedricos empleados y la realidad educativa observada, asegurando el rigor
metodologico necesario en un trabajo de nivel doctoral.

Tal como lo explica Romero y Sanchez (2021) indican que la obtencion de datos en una
investigacion cuantitativa implica procesos sistematicos de recoleccion de informaciéon empirica
que permitan contrastar hipotesis previamente formuladas. El presente estudio, alineado con esta
logica, emplea herramientas como cuestionarios estructurados y formatos de observacion
estructurada, con el fin de recolectar datos que reflejen la asociacion entre las practicas
curriculares tecnoldgicas actuales y la formacion ambiental. Esta estrategia se justifica por la
necesidad de establecer correlaciones entre las variables mediante evidencias objetivas. Como lo
sefalan Gémez y Rincon (2022), el rigor en la recoleccion de datos garantiza la fiabilidad y
validez de los hallazgos. De esta manera, la integracion de instrumentos diversos no sélo amplia
el alcance de la recoleccion, sino que permite un analisis transversal que fortalece el disefio
metodoldgico del estudio.

En palabras de Salazar y Ruiz (2020) sostienen que los instrumentos de recoleccion deben
guardar una coherencia metodoldgica con los objetivos del estudio y los supuestos tedricos que lo
sustentan. Por ello, en esta investigacion se optd por utilizar cuestionarios estructurados con items
cerrados de escala Likert y formato de observacion estructurada. Cada instrumento fue disenado
con base en las dimensiones ¢ indicadores definidos previamente en las variables de estudio. Esta
triangulacion de métodos y fuentes (cuestionarios y observacion) permite una lectura més robusta

de los datos obtenidos, ya que, como subraya Calderon (2023), la combinacion de multiples
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técnicas incrementa la confiabilidad de los resultados y minimiza los sesgos inherentes a una
unica fuente. Ademas, la planificacion del proceso de obtencion de datos se desarrollo en fases
coherentes con el cronograma del estudio, garantizando la adecuacion temporal y la participacion
informada de los actores escolares involucrados. Este cuidado metodoldgico responde al
compromiso ético de asegurar la transparencia en el tratamiento de la informacién, en

consonancia con los principios de la investigacion educativa contemporanea.

3.2.3. Desarrollo de los instrumentos de obtencion de datos.

En el marco de esta investigacion, se ha seleccionado un conjunto de instrumentos (tres
cuestionarios y un formato de observacion estructurada) estandarizados cuya funcion esencial es
captar, de manera valida y fiable, los datos que permiten describir y analizar las dimensiones de
la Variable Independiente (Modelo Curricular-Tecnologico con TIC) y la Variable Dependiente
(Educacion ambiental para el desarrollo sostenible). Como afirman Herndndez-Sampieri y
Mendoza (2021), los instrumentos deben estar alineados con la naturaleza del estudio, el tipo de
variables y el disefio metodologico, garantizando asi su coherencia interna. Por ello, se ha optado
por cuestionarios estructurados en formularios digitales dirigidos a estudiantes y docentes,
complementado con un formato de observacion estructurada. Todos los instrumentos fueron
disefiados con base en los indicadores definidos para los objetivos especificos del proyecto. Esta
seleccion responde también a la necesidad de triangulacion de fuentes de datos (estudiantes,
docentes y observacion directa), una estrategia que permite enriquecer la validez de los hallazgos
al integrar diferentes fuentes de informacion (Vasilachis, 2020). Cada instrumento ha sido
concebido no sélo como un medio técnico, sino como un canal que facilita el analisis profundo de
fenomenos educativos complejos, alineado con los referentes tedricos que lo sustentan. Su
aplicacion ha sido planificada de acuerdo con criterios éticos, temporales y situacionales,
considerando las particularidades del entorno institucional. Tal como plantea Flick (2023), el
rigor en la elaboracion y uso de instrumentos es decisivo para que la investigacion produzca
conocimientos pertinentes, contextualizados y transformadores.

En el marco de la presente investigacion, se seleccioné como instrumento principal un
Cuestionario No 1 denominado “Escala de actitud hacia el medio ambiente para estudiantes de

la basica secundaria de la Institucion Educativa Rafael Pombo, Cauca, ubicada en el municipio
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de Popayan”, tipo escala Likert, orientado a “Diagnosticar las actitudes ambientales de los
estudiantes de basica secundaria de la Institucion Educativa Rafacl Pombo, Cauca, durante el afio
lectivo 2024” frente a la conservacion del entorno natural. El cuestionario, estd implementado a
través de formularios digitales y fue disefiada con base en referentes empiricos y tedricos que
destacan la importancia de comprender las disposiciones afectivas, cognitivas y conductuales del
estudiantado frente a la sostenibilidad (Gonzéalez-Gaudiano y Meira-Cartea, 2020). Su estructura
contempla dimensiones como la sensibilidad ecologica, la responsabilidad individual, y el
compromiso hacia practicas sostenibles, permitiendo asi describir el estado actual de la
dimension Formacion de Competencias Ambientales de la variable dependiente. Segun Aguilera
et al. (2022), los instrumentos de medicion de actitudes ambientales deben no solo ajustarse al
contexto sociocultural del publico objetivo, sino también propiciar datos ttiles para fundamentar
futuras propuestas educativas transformadoras.

Este primer instrumento se justifica en razon del caracter cuantitativo del estudio, el cual,
mediante un disefio no experimental y correlacional, busca registrar y analizar las percepciones
espontaneas del estudiantado sin manipular variables externas. La aplicacion del cuestionario
permitio obtener informacion objetiva y sistematizada sobre como los y las estudiantes valoran el
medio ambiente y su papel dentro de su proteccion. Tal como lo sostiene Bernal (2021), las
escalas actitudinales posibilitan una aproximacion al componente valorativo de la educacion
ambiental, elemento clave para correlacionar con el uso de las TIC. Ademas, el contexto
especifico de la Institucion Educativa Rafael Pombo, situada en una region con retos
socioambientales particulares, hizo indispensable el uso de un instrumento adaptado a las
realidades locales. La informacion recogida no solo servird como insumo para fundamentar la
propuesta de Modelo Curricular Tecnoldgico, sino también para sustentar decisiones pedagdgicas
contextualizadas en el marco de una educacion para el desarrollo sostenible (Caride Gémez y
Rodriguez Rodriguez, 2023). Ver Anexo A.

El Cuestionario No. 2 denominado “Experiencia, percepcion y prdctica docente sobre los
enfoques actuales en cultura ambiental, estrategias pedagogicas y uso de TIC en el contexto de
la educacion basica secundaria de la Institucion Educativa Rafael Pombo, ubicada en el
municipio de Popayan, Cauca, se disefio con el proposito de “Identificar los conceptos previos,

percepciones y practicas docentes en relacion con tres categorias clave del estudio: cultura
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ambiental, estrategias pedagogicas y uso de tecnologias de la informacion y la comunicacion
(TIC), asi como los posibles aportes de estos elementos al rendimiento académico y al
fortalecimiento de la educacion ambiental”. Esta herramienta se estructurd en cuatro secciones,
con preguntas cerradas y estandarizadas (tipo Likert o dicotomicas), dirigidas a recoger datos
relevantes desde un enfoque cuantitativo, privilegiando la medicion precisa del fendmeno
educativo abordado. Tal disefio metodoldgico responde a los principios establecidos por
Hernandez-Sampieri y Mendoza (2021), quienes sugieren que, en estudios educativos, los
cuestionarios deben considerar categorias interrelacionadas entre el entorno, las practicas y los
recursos disponibles. En este sentido, el instrumento permite obtener los valores de la dimension
de la Variable Independiente (Formacion de competencias ambientales), asi como medir el nivel
de apropiacion conceptual que tienen los docentes sobre sostenibilidad y tecnologias educativas.

De acuerdo con las orientaciones de Creswell y Creswell (2023), la validez de un
instrumento no solo radica en su capacidad de medicion, sino en su adecuacion al contexto
sociocultural donde se implementa. Por ello, este cuestionario se contextualizé a partir de la
realidad educativa de la Institucion Educativa Rafael Pombo, en Popayén, reconociendo las
particularidades del municipio y las condiciones laborales del profesorado. La incorporacion de
items sobre cultura ambiental, practicas sustentables, uso de recursos digitales, formacion
académica, clima escolar, permite abordar de forma integral el objeto de estudio. Finalmente, este
instrumento cumple una funcioén de diagnéstico descriptivo o, al recoger evidencia empirica para
establecer la correlacion entre el uso actual de las TIC y las competencias de los estudiantes, y
proporcionar insumos clave para fundamentar el disefio de la propuesta metodologica con TIC
que complemente el curriculo ambiental en secundaria.

El cuestionario No. 3, llamado “Usos y actitudes hacia el recurso de Internet”,
corresponde a un cuestionario estructurado cuyo objetivo es “Identificar tanto los patrones de uso
como las actitudes que los estudiantes de basica secundaria manifiestan frente a Internet como
recurso para el aprendizaje”. Su aplicacion se fundamenta en la necesidad de reconocer como las
tecnologias de la informacién y la comunicacion (TIC) actualmente inciden en los procesos
educativos, especialmente en contextos donde las practicas pedagdgicas tradicionales estan
siendo interpeladas por dinamicas digitales emergentes (Area y Pessoa, 2019). El cuestionario fue

implementado a través de la plataforma Google Forms, garantizando accesibilidad, anonimato y
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una adecuada sistematizacion de los datos. La estructura del instrumento comprende preguntas de
opcion multiple y tipo Likert, distribuidas en secciones que abordan aspectos demograficos,
niveles de conectividad (Infraestructura), frecuencia de uso, motivaciones, y percepciones
relacionadas con el valor educativo del entorno digital. Esta herramienta se disenié tomando en
cuenta los lineamientos éticos de recoleccion de datos y los principios de confidencialidad y
voluntariedad, conforme a la Ley 1581 de 2012 de proteccion de datos en Colombia. En esta
linea, autores como Salinas (2021) destacan la importancia de adaptar las herramientas de
investigacion a entornos virtuales cuando se exploran fenomenos asociados al aprendizaje
mediado por tecnologias, favoreciendo una mayor pertinencia contextual y eficiencia operativa.
En términos de funcionalidad, el instrumento permitid recopilar informacion relevante
sobre como los estudiantes integran el uso de Internet en sus practicas cotidianas, tanto en el
ambito escolar como en el personal. Esta informacion resulta fundamental para describir el estado
de la Infraestructura tecnologica y establecer su correlacion con el desarrollo de las competencias
de educacion ambiental. Segiin Lopez-Pérez y Rodriguez-Sabiote (2022), el uso responsable y
reflexivo de las TIC en contextos educativos potencia habilidades criticas, colaborativas y
creativas en los estudiantes. Por ello, se consider6é imprescindible incluir una seccion que
explorara la percepcion de los estudiantes sobre la utilidad de Internet en su proceso de
aprendizaje. Asimismo, el cuestionario contempl6 indicadores sobre el acceso a recursos
digitales, la interaccion social en linea y el nivel de apropiacion tecnologica, elementos claves
para fundamentar el disefio del Modelo Curricular-Tecnolédgico. Este instrumento no pretende
ofrecer conclusiones cerradas, sino abrir un espacio de analisis que, apoyado en la evidencia
empirica, fundamente la propuesta curricular basada en TIC que se plantea en el marco de esta

investigacion.

Los Instrumentos de obtencion de datos, como el Formato de Observacion Estructurada
No 4, es el cuarto instrumento seleccionado para esta investigacion lleva por nombre Formato de
Observacion Estructurada, diseiiada con el fin de “Registrar de manera directa, objetiva y
sistematica las conductas, interacciones y dinamicas pedagogicas vinculadas al uso de TIC y a la
practica de educacion ambiental en la basica secundaria”. Su utilizacion responde a la necesidad
de obtener informacidon empirica que complemente los datos de autopercepcion recogidos a

través de cuestionarios, aportando una vision contextualizada sobre como se manifiestan las
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practicas en entornos reales. Como sefialan Marti y Cebrian (2020), la observacion estructurada
permite al investigador identificar patrones conductuales repetitivos en el aula, garantizando
validez ecoldgica en los estudios educativos. Este instrumento fue construido con base en las
dimensiones previamente definidas, tales como: Integracion pedagogica de las TIC, efectividad
pedagoégica de las TIC (V.I), Formacion de competencias ambientales (V.I). Ademas, su
aplicacion fue planificada de modo no intrusivo, lo que permiti6 preservar la autenticidad de las
practicas escolares observadas y asegurar la transparencia metodoldgica del proceso.

En coherencia con el enfoque cuantitativo adoptado en esta investigacion, la observacion
estructurada no se limita a una funcion descriptiva, sino que busca fortalecer la confiabilidad del
analisis correlacional al proveer datos de comportamiento observable. Seglin Alvarez y
Rodriguez (2022), el uso de formatos sistematizados de observacion permite la triangulacion de
fuentes para generar evidencias mas sélidas en el analisis educativo. Por esta razon, el
instrumento incluy6 una escala de valoracion para registrar los indicadores definidos. La
aplicacion del instrumento tuvo lugar en jornadas escolares seleccionadas estratégicamente,
considerando la heterogeneidad de los grupos y las asignaturas afines a la tematica ambiental. De
este modo, el formato de observacion estructurada se consolida como una herramienta clave para
describir las condiciones reales del aula y fundamentar la propuesta pedagogica innovadora
orientada al desarrollo sostenible en el contexto educativo de Popayan.

La presente investigacion adopto el criterio de validez de contenido con el proposito de
garantizar que los instrumentos cuantitativos empleados representaran de manera adecuada y
suficiente el constructo tedrico analizado. La validez de contenido, entendida como el grado en
que los items de un instrumento abarcan de forma pertinente y exhaustiva las dimensiones del
fenémeno evaluado, constituye un criterio fundamental en el disefio de herramientas diagnosticas
en educacion (Escobar-Pérez y Cuervo-Martinez, 2020). En consonancia con ello, se realizd una
revision minuciosa de los items incluidos en los cuestionarios aplicados sobre actitudes hacia el
medio ambiente y uso de TIC, los cuales fueron contrastados con referentes tedricos recientes en
educacion ambiental, pedagogia digital y competencias ciudadanas. Este proceso permitid
verificar la coherencia entre los contenidos evaluados y los objetivos del estudio, asegurando la
pertinencia conceptual de cada item y fortaleciendo la solidez metodoldgica del proceso de

recoleccion de datos.
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El proceso de validacion de contenido incluyo6 una fase de juicio de expertos, en la cual
participaron tres académicos con formacién en educacion, evaluacion psicométrica y
sostenibilidad ambiental. Estos expertos valoraron la claridad, pertinencia y coherencia de los
items, sugiriendo modificaciones que permitieron afinar la redaccion y reorganizar algunos
elementos para mejorar la comprension de los participantes. Segiin Herndndez-Sampieri y
Mendoza (2021), la intervencidn de especialistas permite asegurar que los instrumentos reflejen
con fidelidad las dimensiones conceptuales que se desean medir, lo cual incrementa la calidad de
los datos recolectados. El juicio de expertos se llevo a cabo de manera sistematica, con el uso de
matrices de validacion que permitieron ponderar la opinion de cada evaluador y justificar las
decisiones de ajuste.

Una vez incorporadas las sugerencias de los expertos, se procedid a realizar una prueba
piloto para verificar la aplicabilidad del instrumento corregido en el contexto educativo rural
seleccionado. Los resultados preliminares evidenciaron una buena comprension de los items por
parte de los estudiantes y una adecuada correspondencia entre las respuestas y los constructos
definidos. Esta retroalimentacion permitié concluir que el instrumento cuenta con una validez de
contenido s6lida, dado que sus items representan las variables propuestas de manera precisa,
contextualizada y comprensible para la poblacion objeto de estudio. En concordancia con Cano y
Cebridn (2020), cuando un instrumento logra reflejar el contenido tedrico de forma clara y
sistematica, se incrementa la posibilidad de obtener datos validos y utiles para la toma de
decisiones educativas fundamentadas.

Ahora bien, la confiabilidad de un instrumento de medicion en investigaciones
cuantitativas se refiere a la estabilidad, consistencia y precision con la que se mide un constructo
especifico. En esta investigacion, se evalud la confiabilidad de los instrumentos aplicados
utilizando el coeficiente Alfa de Cronbach, ampliamente reconocido en las ciencias sociales por
su capacidad para estimar la consistencia interna de escalas con items multiples (Oviedo y
Campo-Arias, 2020). Este indicador permite verificar si los items que conforman una misma
dimension presentan correlaciones adecuadas entre si, es decir, si miden un mismo fenémeno de
manera coherente. La aplicacion de este coeficiente resulta pertinente en instrumentos tipo Likert,
como los utilizados en este estudio, orientados a medir actitudes, percepciones y practicas

educativas en contextos escolares rurales.
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El calculo del alfa de Cronbach se realizo sobre las bases de datos recolectadas a partir de
los tres cuestionarios implementados y el formato de observacion estructurada: actitudes hacia el
medio ambiente, uso y efectividad actual de TIC y practica docente en educacion ambiental. Para
cada uno de los instrumentos, se obtuvo un coeficiente superior a 0.80, lo que, segun los
estandares psicométricos, indica un nivel alto de confiabilidad interna (Taber, 2019). Estos
valores reflejan que los items estan bien estructurados y que existe una adecuada homogeneidad
en las respuestas proporcionadas por los participantes. Asimismo, el andlisis estadistico permitid
identificar aquellos items cuya eliminacidon aumentaria la confiabilidad del instrumento, lo cual
fue considerado para optimizar futuras versiones. Este proceso asegur6 que los datos utilizados
en los analisis e interpretaciones posteriores fueran solidos, precisos y metodologicamente
validos.

La eleccion del Alfa de Cronbach como medida de confiabilidad se sustenta, ademas, en
su aplicabilidad a contextos educativos con muestras diversas y condiciones de campo variables.
En escenarios escolares rurales, como el abordado en esta investigacion, las condiciones
socioculturales pueden incidir en la forma en que los estudiantes comprenden y responden a los
instrumentos. Por ello, contar con una herramienta estadistica que evalte la consistencia interna
permite al investigador validar empiricamente la calidad de los datos recolectados. Segun Prieto y
Delgado (2021), el uso del Alfa de Cronbach no solo fortalece la credibilidad de los resultados,
sino que contribuye a la mejora continua de los instrumentos aplicados en investigaciones
educativas. Asi, este indicador se convierte en un aliado metodoldgico clave para garantizar que
las decisiones derivadas de los datos se sustenten en informacion confiable y replicable.

El analisis de confiabilidad para el cuestionario No. 1 revel6 un Alfa de Cronbach igual
a 0.84, valor de acuerdo con los criterios establecidos por Oviedo y Campo-Arias (2020) indica
un nivel alto de confiabilidad interna. Este coeficiente elevado refleja una alta homogeneidad
entre los items de la escala, lo cual permite interpretarlos como indicadores consistentes de un
unico constructo: la actitud ambiental de los estudiantes. En el ambito de las ciencias sociales, un
valor igual o superior a 0.80 se considera dptimo, especialmente para escalas en fase de
validacion empirica y aplicadas en contextos educativos con diversidad cultural y

socioecondmica como la de la Institucion Educativa Rafael Pombo. Por lo tanto, se puede afirmar
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que el Cuestionario No 1 presenta un comportamiento psicométrico solido, que respalda la
fiabilidad de los resultados obtenidos en este estudio.

El coeficiente obtenido no solo respalda el uso del instrumento en el presente trabajo de
campo, sino que ademas permite su posible replicacion en futuras investigaciones con muestras
similares. Como sostienen Prieto y Delgado (2021), la confiabilidad de un instrumento no se
limita a una sola aplicacidon, sino que constituye un atributo que puede mantenerse en distintos
contextos si se conservan condiciones equivalentes. Por ello, los resultados derivados del uso de
esta escala pueden considerarse metodologicamente validos para formular conclusiones,
inferencias y recomendaciones educativas. (Ver Anexo E-1).

El anélisis de la consistencia interna del Cuestionario No. 2, disefiado para medir las
variables de educacion ambiental mediada por TIC en los docentes, arrojo un coeficiente Alfa de
Cronbach de 0.89. Este resultado evidencia un nivel de confiabilidad alto, confirmando la
estabilidad y homogeneidad de las respuestas y la adecuada coherencia interna de los items para
medir el constructo. Este robusto resultado no sélo valida el instrumento para esta aplicacion
especifica, sino que ademas supera el umbral 6ptimo de confiabilidad habitualmente aceptado en
las ciencias sociales (Oviedo y Campo-Arias, 2020), lo que garantiza que los resultados obtenidos
son confiables y representan fielmente las percepciones y practicas de los educadores sobre
sostenibilidad y estrategias didacticas con TIC.

La alta confiabilidad del cuestionario No 2, respalda el disefio metodoldgico de Ia tesis, el
cual es no experimental, transeccional y de tipo correlacional-descriptivo. Este enfoque es
relevante para la investigacion educativa, ya que permite identificar patrones de asociacion y
caracterizar a los participantes sin manipular intencionalmente las variables, tal como sefialan
Hernandez, Fernandez y Baptista (2023). El valor de 0.89 actia como una garantia adicional de
que la escalada, compuesta por items tipo Likert, posee una estructura interna suficientemente
coherente para establecer vinculos significativos entre la percepcion docente y la apropiacion
conceptual. Por lo tanto, los resultados derivados de este instrumento son metodoldégicamente
validos para fundamentar las conclusiones e inferencias de la presente investigacion bajo un
paradigma cuantitativo. (Ver Anexo E-2).

Para establecer la consistencia interna del Cuestionario No. 3 (dirigido a estudiantes,

sobre TIC y actitud ambiental), se calculo el coeficiente Alfa de Cronbach, un método estandar
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en la investigacion educativa (Taber, 2019). El resultado obtenido fue de 0.84, lo que indica un
nivel de confiabilidad alto. Este valor robusto demuestra que los elementos del instrumento
miden de manera homogénea el constructo teorico propuesto, garantizando estabilidad y
precision en los resultados. Si bien George y Mallery (2019) sugieren que valores entre 0.60 y
0.70 son adecuados para fases exploratorias, el coeficiente de 0.84 supera este umbral,
confirmando la alta coherencia interna de la escala en el contexto de la Institucion Educativa
Rafael Pombo.

Este alto coeficiente de confiabilidad (0.84) valida el uso del Cuestionario No. 3 como
una herramienta psicométricamente sélida para evaluar las percepciones y actitudes relacionadas
con la educacion ambiental mediada por Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC).
En investigaciones que abordan dimensiones actitudinales y de percepcion, como es el caso de
esta tesis, un alto nivel de consistencia interna asegura que el instrumento logra captar de manera
valida el grado de familiarizacion de los estudiantes con las TIC y su actitud frente al uso
académico. En consecuencia, el Cuestionario No. 3 brinda insumos esenciales y
metodologicamente validos para interpretar la apropiacion tecnologica en el entorno escolar,
sentando las bases para las conclusiones e inferencias del estudio. (Ver Anexo E-3).

Para estimar la consistencia interna del Formato de Observacion Estructurada, disefiado
para evaluar las practicas docentes en el uso de TIC y estrategias de educacion ambiental, se
calculo el coeficiente Alfa de Cronbach, obteniendo un valor de 0.87. Este resultado demuestra
un alto nivel de confiabilidad y consistencia interna, sugiriendo que los articulos estan
fuertemente interrelacionados y convergen en la medicién homogénea de un tnico constructo. De
acuerdo con George y Mallery (2019), valores superiores a 0.70 son considerados mas que
adecuados para estudios exploratorios en educacion. Por lo tanto, el coeficiente 0.87, valida la
estructura del instrumento aplicado durante el proceso de observacion sistematica en el aula,
garantizando la confiabilidad del proceso de recoleccion de datos y reforzando su utilidad como
herramienta robusta dentro del enfoque cuantitativo de la investigacion. (Ver Anexo E-4).

En investigaciones educativas contextualizadas, el nivel de confiabilidad de los
instrumentos es esencial para asegurar que los datos recopilados reflejen de forma precisa la
realidad observada. Nunnally y Bernstein (2021) plantean que una confiabilidad aceptable

permite sostener inferencias sélidas sobre el comportamiento docente, sin comprometer la validez
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del andlisis posterior. En el caso del Formato de observacion estructurada, el alfa de 0.87 se
encuentra en un nivel alto, superando el rango esperado para estudios no experimentales de tipo
exploratorio, donde se prioriza la comprension de fendmenos educativos tal como ocurren en su
entorno natural (Herndndez-Sampieri, Fernandez y Baptista, 2023). Esto confirma que las
observaciones realizadas durante el trabajo de campo proporcionan evidencia empirica robusta
para interpretar las practicas pedagogicas, y garantiza que el instrumento es sensible a los matices
del quehacer docente en relacion con la integracion de tecnologias y la educacion ambiental.

El analisis estadistico no paramétrico fue seleccionado como estrategia principal para el
tratamiento de los datos recolectados en esta investigacion debido a las caracteristicas de las
variables y la naturaleza de las escalas de medicién empleadas. Dado que los cuestionarios se
basan en escalas tipo Likert, la informacion generada es de naturaleza ordinal, la cual se ajusta
mejor al tratamiento no paramétrico que a los métodos convencionales que exigen supuestos
estrictos como la distribucion normal (Field, 2020). Esta eleccion metodoldgica responde a la
necesidad de interpretar patrones actitudinales y percepciones docentes, que son inherentemente
dificiles de abordar con supuestos paramétricos y, a la vez, aporta mayor flexibilidad analitica al
trabajar con muestras pequefias o medianas sin comprometer la validez (Gravetter y Wallnau,
2021).

Para el analisis de los datos se aplican pruebas no paramétricas especificas para la
comparacion de grupos. Se utilizo la U de Mann-Whitney para comparar medianas entre dos
grupos independientes y la prueba de Kruskal-Wallis para comparar medianas en situaciones con
mas de dos grupos. Estas pruebas permiten establecer diferencias y relaciones asociativas
significativas sin requerir la distribucion normal de los datos. De esta forma, se garantiza la
rigurosidad estadistica en el tratamiento de variables categdricas, privilegiando una perspectiva
integral que permite descubrir tendencias y la incidencia potencial de la intervencion pedagdgica
mediada por TIC en el contexto educativo real. (Ver Anexo H.)

En el marco del analisis estadistico no paramétrico, se aplico la prueba U de
Mann-Whitney con el propoésito de contrastar las respuestas de los estudiantes de género
femenino y masculino respecto a un item representativo del Cuestionario No. 3, titulado ';Le
resulta fécil utilizar Internet?', el cual forma parte del apartado de usos y actitudes hacia este

recurso digital. La seleccion de este item se realizé de forma intencional con el fin de explorar
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diferencias perceptuales vinculadas al uso de tecnologias de la informacion en el contexto
escolar. Esta prueba se considera adecuada cuando se comparan dos grupos independientes con
datos ordinales, como lo son las escalas tipo Likert, sin necesidad de asumir distribucion normal
(Field, 2020). El resultado arrojo un valor de U = 6813.5 y un valor p = 0.0495, lo que indica una
diferencia estadisticamente significativa entre ambos grupos. Tal hallazgo sugiere que el género
constituye una variable que incide en la percepcion de facilidad en el uso de Internet, lo cual
resulta relevante para el disefo de estrategias pedagogicas mediadas por TIC que procuren
equidad en el acceso y la apropiacion tecnoldgica (Bocanegra y Diaz, 2022). Este tipo de analisis
es fundamental en investigaciones de corte cuantitativo con enfoque exploratorio y correlacional,
ya que permite identificar patrones que orientan la toma de decisiones didacticas basadas en
evidencia empirica.

Desde un enfoque educativo inclusivo y contextualizado, estos resultados deben
interpretarse mas alld de la diferencia estadistica, en funcion de las implicaciones pedagogicas
que generan. Tal como sefialan Sdnchez-Rodriguez et al. (2021), la brecha digital no solo se
expresa en el acceso a dispositivos, sino en las competencias, actitudes y creencias que cada
grupo social desarrolla respecto al uso de tecnologias. En este sentido, que exista una diferencia
significativa entre géneros respecto a la facilidad para utilizar Internet puede estar asociada a
estereotipos de género, expectativas sociales o practicas escolares diferenciadas. Por tanto, la
implementacion de una propuesta metodologica con TIC debe considerar estas diferencias como
punto de partida para garantizar una experiencia educativa equitativa, pertinente y
transformadora. El analisis efectuado no solo valida la pertinencia del instrumento aplicado, sino
que aporta una comprension mas profunda de las variables que condicionan el éxito de la

innovacion educativa en contextos escolares reales.

3.2.4 Determinacion de la muestra y su criterio de seleccion.

Segliin Hernandez-Sampieri y Mendoza (2021), la determinacion de la muestra constituye
un componente metodoldgico esencial, pues delimita el grupo de participantes a quienes se
aplican los instrumentos de recoleccion de datos, permitiendo extraer conclusiones validas sin
estudiar la totalidad de la poblacion (Hernandez-Sampieri y Mendoza, 2021). En el contexto de

esta investigacion no experimental y propositiva, la eleccion muestral respondi6 a criterios de
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representatividad y accesibilidad, priorizando la pertinencia de los sujetos con relacion al objeto
de estudio (competencia de educacion ambiental con TIC). El proceso implicéd definir con
precision la unidad de analisis (quiénes o qué seran observados) y la unidad de muestreo (el
conjunto accesible sobre el cual se extraeran los datos), asegurando la solidez de las inferencias
teoricas y la viabilidad del estudio.

La muestra del estudio se defini6 en coherencia con el disefio no experimental, el enfoque
cuantitativo y la necesidad de comprender de manera rigurosa un fenémeno educativo
contextualizado, por lo que se adoptd un muestreo no probabilistico de tipo intencional. Este
procedimiento implico seleccionar a los participantes mediante criterios previamente
establecidos, ajustados a las caracteristicas de la poblacion objetivo, en lugar de recurrir al azar,
dado que lo prioritario no era la generalizacion estadistica sino el anélisis profundo del contexto
escolar. Este tipo de muestreo resulta especialmente pertinente en investigaciones educativas
donde se trabaja con grupos naturales y con dindmicas institucionales que no permiten la
reorganizacion aleatoria de los participantes, tal como sostienen Martinez-Garrido y Mena
(2022), quienes destacan que la intencionalidad en la seleccion favorece la coherencia entre el
proposito del estudio y las unidades de anélisis. En este caso, la poblacion objetivo estuvo
conformada por estudiantes y docentes de la Institucion Educativa Rafael Pombo, en Popayan,
Cauca, cuya delimitacion precisa permitio identificar a los actores clave con la experiencia y
exposicion necesaria para valorar la pertinencia y aplicabilidad del Modelo
Curricular-Tecnolégico propuesto. Como afirman Creswell y Poth (2021), una muestra
intencional bien definida incrementa la credibilidad del estudio, reduce ambigiiedades y garantiza
que la recogida de informacion responda de manera directa a los objetivos de investigacion,
proporcionando asi una base solida para el disefio y validacion de la propuesta educativa.

El criterio de seleccion de participantes se establecid mediante un muestreo no
probabilistico de tipo intencional, orientado a garantizar la inclusion de actores directamente
vinculados con el disefio y validacion del Modelo Curricular-Tecnoldgico propuesto. Para ello, se
revisaron las bases institucionales de matricula y se coordind con el equipo directivo a fin de
asegurar la viabilidad operativa de la aplicacion de los instrumentos en los distintos momentos
del estudio. La muestra estuvo conformada por estudiantes de secundaria basica, docentes de

diversas areas curriculares y directivos con responsabilidad en la toma de decisiones pedagogicas,
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todos ellos considerados actores clave para comprender la dindmica institucional relacionada con
la educacién ambiental mediada por TIC. Esta delimitacion permite integrar perspectivas
complementarias, lo cual, como afirman Gamboa y Carrasco (2020), fortalece la profundidad
interpretativa y amplia el alcance analitico de los estudios educativos que requieren la
participacion de informantes heterogéneos. En el caso del estudiantado, los criterios de inclusion
contemplaron el grado escolar, la edad, la experiencia previa en actividades de educacion
ambiental y el nivel de acceso a tecnologias digitales, configurando asi un perfil muestral variado
pero pertinente, representativo de las condiciones reales de la Institucion Educativa Rafael
Pombo y adecuado para el analisis de la pertinencia y aplicabilidad de la propuesta
curricular-tecnolégica.

La muestra seleccionada fue fundamental para articular la aplicacion de los cuatro
instrumentos disefiados, los cuales fueron adaptados a las caracteristicas especificas de los
participantes. Por ejemplo, el Cuestionario No. 1. Actitudes hacia el Medio Ambiente y el
Cuestionario No 3. Usos y Actitudes hacia Internet fueron dirigidos a estudiantes entre 12 y 16
aflos con experiencia basica en tecnologias, lo que exigi6 una redaccion clara y contextualizada.
Por su parte, El cuestionario No 2. aplicado al cuerpo docente demostro su formacioén académica
y trayectoria profesional. Asimismo, El formato de observacion estructurada tuvo como unidad
de andlisis el espacio aulico en si mismo, permitiendo el registro directo de comportamientos.
Esta coherencia rigurosa entre muestras, instrumentos y contexto es un principio indispensable en
estudios aplicados, garantizando que los resultados obtenidos respondan con fidelidad a las
preguntas de investigacion (Flick, 2023).

Si bien la muestra seleccionada no responde a criterios de representatividad estadistica
bajo un muestreo probabilistico, si cumple con principios fundamentales de adecuacion
metodologica y pertinencia contextual, acorde con el enfoque cuantitativo y el disefio no
experimental transversal adoptado. En estudios educativos, la eficacia de la muestra radica en su
capacidad para aportar informacion valida, coherente y contextualizada sobre el fendmeno
investigado (Martinez-Garrido y Mena, 2022). La muestra, al estar cuidadosamente seleccionada
conforme a criterios de inclusion definidos, garantiza la integridad de los datos recogidos,
permitiendo establecer relaciones significativas entre las variables estudiadas (actitudes

ambientales, uso de TIC y practicas escolares) en el contexto especifico de la Institucion
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Educativa Rafael Pombo. De este modo, se garantiza un analisis riguroso que, si bien no busca
generalizar a grandes poblaciones, si ofrece evidencia sustancial para la toma de decisiones

pedagdgicas contextualizadas (Creswell y Creswell, 2023).

3.3. Trabajo de campo

El trabajo de campo constituye una fase crucial dentro del proceso investigativo, al
permitir el transito entre el disefio tedrico-metodoldgico y la recoleccion de evidencias empiricas.
En esta etapa, el investigador no solo ejecuta las acciones previstas, sino que también registra de
manera sistematica cada una de las actividades realizadas para garantizar la trazabilidad del
estudio. Segun Flick (2023), una planificacion clara del trabajo de campo permite reducir los
margenes de error, optimizar recursos y fortalecer la coherencia interna de la investigacion. En
este contexto, se elabord un cronograma detallado que contempl6 desde la socializacion
institucional y el consentimiento ético del proyecto hasta la aplicacion de todos los instrumentos.
Dicho cronograma sirvié como herramienta de seguimiento y evaluacion continua, garantizando
que cada actividad se desarroll6 conforme a los principios de rigurosidad y respeto por los
participantes.

El procedimiento del trabajo de campo fue disefiado considerando la naturaleza del
enfoque no experimental adoptado, la heterogeneidad de la poblacion y los recursos logisticos
especificos de la Institucion Rafael Pombo. Se establecieron momentos diferenciados para la
aplicacion de los cuestionarios a estudiantes y docentes, asi como para el desarrollo de las
observaciones estructuradas. Esta segmentacion temporal permiti6 atender a la diversidad de los
participantes y minimizar cualquier alteracion en las dindmicas escolares habituales. De acuerdo
con Hernandez-Sampieri y Mendoza (2021), el desarrollo del trabajo de campo debe contemplar
el caracter flexible y adaptable de la investigacion educativa, manteniendo siempre el enfoque en
los objetivos planteados. En ese sentido, cada accion desde la aplicacion de instrumentos hasta
las observaciones, fueron registradas en bitacoras de campo que se encuentran respaldadas en los
anexos del presente documento, a modo de evidencia metodologica.

Uno de los aspectos clave durante el desarrollo del trabajo de campo fue la designacion de
responsabilidades. Se conformo un equipo auxiliar compuesto por personal docente y

administrativo de la institucion, quienes colaboraron en tareas como la organizacion logistica, la
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socializacion de la investigacion, y el acompanamiento durante la aplicacion de instrumentos.
Esta colaboracion fue fundamental para fortalecer el vinculo con la comunidad educativa y
generar un clima de confianza entre los participantes. Tal como sostiene Salinas (2021), en
investigaciones con enfoque social y educativo, el trabajo colaborativo entre investigadores y
actores institucionales favorece la legitimidad del proceso y potencia el sentido de pertenencia
hacia los resultados obtenidos. Asimismo, la coordinacion previa con directivos permitid contar
con espacios adecuados, tiempos definidos y condiciones éticas para la recoleccion de datos.

El desarrollo del trabajo de campo también considero la gestion de los recursos
materiales, tecnologicos y humanos requeridos para la ejecucion eficiente del proceso. Se
emplearon dispositivos digitales, formularios virtuales, materiales impresos y formatos de
observacion estructurada que fueron previamente validados por expertos. Ademas, se garantizo el
cumplimiento de protocolos éticos relacionados con el consentimiento informado, la
confidencialidad de los datos y el derecho de los participantes a abandonar el estudio en cualquier
momento sin represalias. En linea con lo planteado por Cano y Cebrian (2020), la ética en la
investigacion educativa no se limita a la fase de andlisis, sino que debe impregnar todas las
etapas, especialmente la del trabajo de campo, por su implicacion directa con personas y
comunidades reales.

La ejecucion del trabajo de campo permitié recoger una base de datos robusta que dio
lugar al analisis cuantitativo de los resultados. Las actividades realizadas se llevaron a cabo entre
los meses de abril y junio de 2024, siguiendo el cronograma establecido y adaptandose a las
particularidades del contexto escolar. Este proceso generd evidencias empiricas que fortalecen la
validez de la propuesta metodologica disefiada en el marco de esta tesis. Para Lopez-Gomez y
Pérez (2022), una planificacion rigurosa del trabajo de campo no solo facilita la obtencion de
datos de calidad, sino que también constituye una fuente de aprendizaje investigativo para el
investigador en formacion. Asi, la experiencia adquirida en este proceso reafirma el compromiso
ético, metodologico y social de la presente investigacion con el fortalecimiento de una educacion

ambiental mediada por tecnologias, pertinente y situada.

3.3.1 Aplicacion de los instrumentos.

Durante el desarrollo del trabajo de campo, se ejecutd la aplicacion de los instrumentos
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disefiados con base en el enfoque metodologico planteado, siguiendo criterios de rigurosidad
cientifica y ética investigativa. Este proceso permiti6 observar situaciones diversas, algunas de
las cuales enriquecieron la experiencia investigativa y otras que generaron desafios logisticos que
requirieron ajustes oportunos. Tal como sefialan Hernandez-Sampieri y Mendoza (2021), la fase
empirica en una investigacion educativa no solo es operativa, sino también reflexiva, dado que
obliga al investigador a actuar con flexibilidad frente a las condiciones reales del entorno. Las
jornadas de aplicacion se desarrollaron en los espacios institucionales asignados, con el
acompanamiento de docentes y personal directivo, lo que facilito la interaccion con los
participantes y garantiz6 un ambiente adecuado para la recoleccion de datos.

En términos positivos, la actitud colaborativa de los estudiantes, asi como su disposicion
para participar en la investigacion, resulto ser un factor determinante para la eficacia del trabajo
de campo. El uso de herramientas digitales como formularios en linea, junto con la modalidad
presencial para ciertos instrumentos, permiti6 optimizar el tiempo y mejorar la precision en el
almacenamiento de respuestas. No obstante, se presentaron algunas limitaciones técnicas, como
fallos intermitentes en la conectividad o dificultades en la interpretacion de ciertas instrucciones,
especialmente en el caso de estudiantes con menor familiaridad con el lenguaje académico.
Segtin Flick (2023), la adaptabilidad del investigador frente a estas situaciones es fundamental
para asegurar la calidad de los datos obtenidos y salvaguardar la ética del proceso investigativo.
Estos retos, lejos de obstaculizar la investigacion, permitieron reforzar las estrategias
comunicativas y metodolédgicas previamente contempladas.

Ahora bien, la prueba piloto se desarroll6 con el proposito de validar la pertinencia y
comprension de los instrumentos, constituyéndose en un paso previo indispensable a la aplicacion
definitiva. Esta estrategia respondid a la necesidad de evaluar la claridad de los items, la
pertinencia de las escalas y la funcionalidad del formato en el contexto especifico de la poblacion
objetivo. De acuerdo con Alvarez-Gonzalez y Lara (2020), la prueba piloto permite identificar
posibles sesgos, ambigiliedades o errores técnicos que podrian comprometer la validez de los
datos, garantizando asi la calidad metodologica del proceso. La muestra piloto fue seleccionada
con caracteristicas similares a la poblacion final y permiti6 verificar el tiempo estimado para la

aplicacion, asi como la fluidez del procedimiento. Como resultado de esta prueba, se realizaron
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ajustes menores en la redaccidon de algunos items y en la secuencia de las preguntas, con el fin de
mejorar la comprension lectora, especialmente en el instrumento dirigido a estudiantes.

La retroalimentacion obtenida durante la prueba piloto también sirvid para perfeccionar
aspectos logisticos, tales como la coordinacidon con los docentes responsables, la distribucion de
los dispositivos tecnoldgicos y la gestion del tiempo escolar. En investigaciones educativas con
aplicacidn en contextos reales, como indica Salinas (2021), la evaluacion previa de los
procedimientos garantiza una ejecucion mas fluida y controlada en la fase definitiva del estudio.
Asimismo, la prueba piloto ofrecié insumos cualitativos relevantes para evaluar el grado de
motivacion de los participantes, la disposicion institucional y la sensibilidad hacia la tematica
ambiental y tecnologica abordada. Esta informacion cualitativa complementa la dimension
técnica del pilotaje, aportando una perspectiva mas holistica sobre las condiciones en que se
implementaria la propuesta metodologica de innovacion educativa.

Finalmente, la prueba piloto no solo permiti6 ajustar los instrumentos, sino que fortalecid
la confianza investigativa en la validez de las herramientas construidas y en la pertinencia del
disefio metodologico propuesto. Este ejercicio de verificacion previa reafirma la necesidad de
establecer una planificacion meticulosa y flexible, tal como lo sostienen Cano y Cebrian (2020),
quienes destacan que los estudios educativos de corte aplicado requieren anticipar tanto los
factores operativos como los pedagdgicos. Gracias a la prueba piloto, se consolidé una base
solida para la recoleccion sistematica de datos en el trabajo de campo, asegurando asi que la
informacion obtenida respondiera con fidelidad a los objetivos de la investigacion y contribuyera,
de manera ética y rigurosa, al fortalecimiento de una educacion ambiental mediada por TIC en el
contexto rural colombiano.

El consentimiento informado se gestiond como requisito esencial para garantizar que la
aplicacion de los instrumentos en el contexto educativo cumpliera no solo con el rigor
metodoldgico, sino también con los principios éticos fundamentales orientados a la proteccion de
los participantes. En esta investigacion, se obtuvieron consentimientos informados por parte de
los padres de familia y asentimientos por parte de los estudiantes, asegurando una participacion
voluntaria, consciente y responsable, en concordancia con los lineamientos éticos establecidos
por el Comité de Etica en Investigacion Educativa del Ministerio de Educacion Nacional de

Colombia (MEN, 2022). Este procedimiento garantizo la confidencialidad de la informacion y el
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respeto por la autonomia de los sujetos, evitando cualquier tipo de coercion o vulneracion de

derechos.

Segun Flick (2020), el consentimiento informado constituye una manifestacion esencial

de respeto por la dignidad humana y por la transparencia del proceso investigativo, permitiendo

que los participantes comprendan los objetivos, posibles riesgos y beneficios del estudio.

Asimismo, se realizaron gestiones formales ante la rectoria de la Institucién Educativa Rafael

Pombo para obtener los permisos oficiales que autorizan la aplicacion de cuestionarios y

observaciones en el marco del horario académico. De acuerdo con Resnik (2021), la autorizacion

institucional representa un componente indispensable del proceso ético, pues garantiza que las

investigaciones en el ambito escolar se desarrollen conforme a las normas locales y a los

principios de beneficencia y justicia. En coherencia con estos lineamientos, la investigacion se

estructurd bajo el principio de integridad cientifica, priorizando tanto el bienestar de los

participantes como la proteccion de los datos obtenidos, lo que refuerza su validez ética 'y

metodoldgica.

Tabla 2 Cronograma de aplicacion de instrumentos

Fase / Instrumento aplicado Poblacion / Objetivo de la Periodo Responsable
Actividad Muestra aplicacion estimado

Fase 0 Disefio de (Trabajo de Elaborar Febrero Investigadora
Disefio y cuestionarios escritorio) instrumentos De 2024 principal
Pilotaje Y formatos de alineados a las

observacion variables de la tesis
Fase o. Prueba Piloto Muestra Validar la Principios  Investigadora
Diseflo y De reducida de Comprension de de Marzo  principal
Pilotaje Instrumentos 15 Los items, la de 2024

estudiantes Pertinencia y el
y 3 docentes Tiempo de
aplicacion

Fase 1. Cuestionario 80 estudiantes Identificar el nivel de Marzo de  Investigadora
Diagnéstico  diagndstico ambiental — de basica conciencia ambiental y 2024 principal con
inicial sobre practicas y secundaria el uso de TIC en las apoyo

actitudes actividades académicas docente
Fase 1. Encuesta estructurada 10 docentes Analizar el nivel de Marzo de  Investigadora
Diagnéstico  a docentes sobre comprometidos  integracion tecnologica 2024 principal
inicial competencias con proyectos y las estrategias

digitales y ambientales didacticas utilizadas

metodologias

ambientales
Fase 2 Analisis estadistico de  Muestra total Establecer las Abril de Investigadora
Analisis y datos (80 estudiantes  relaciones 2024 principal
Correlacion vy 10 docentes)
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significativas
(correlaciones)

entre las variables
diagnosticadas (Base
parala propuesta)

Fase 3. Desarrollo del No aplica Elaborar el modelo Mayo de Investigadora
Disefiodela  Modelo (Trabajo de Curricular — 2024 principal
Propuesta Curricular- escritorio) Tecnologico

Tecnologico Fundamentado en

Los resultados

Fase 4. Validacion del 4 Validar la pertinencia,  Junio de Investigadora
Validacién Modelo por especialistas coherencia y 2024 principal y
del Modelo  juicio de en educacion aplicabilidad del panel de
Curricular-T  expertos ambiental y instrumento propuesto expertos
ecnoldgico TIC
Fase 5. Redaccion e No aplica Redactar conclusiones, Julio-Agos Investigadora
Conclusiones integracion Discusion y to de 2024  principal
y Tesis recomendaciones

Nota: Elaboracion propia de la autora.

3.3.2. Procesamiento de la informacion.

El proceso de recopilacion de datos se ejecuté de manera planificada y contextualizada,
atendiendo a las particularidades del entorno educativo. Desde una perspectiva metodologica
rigurosa, se emplearon diversos instrumentos (cuestionarios y observaciones estructuradas),
aplicados a estudiantes y docentes. Este enfoque multifuente permitié una triangulacion de datos,
lo cual fortalece la validez interna del estudio, descriptivo-correlacional, como lo sugiere
Hernandez-Sampieri y Mendoza (2021). La aplicacion de los instrumentos se llevo a cabo en
jornadas acordadas con la direccidn escolar, bajo condiciones éticas garantizadas mediante
consentimiento informado. Finalmente, la informacion recolectada fue organizada en matrices de
datos que facilitaron su posterior transformacion en categorias analiticas, permitiendo asi
construir un diagnodstico comprensivo sobre las actitudes hacia el medio ambiente y el uso de TIC
en el aprendizaje escolar.

Durante el trabajo de campo, se evidencid un alto nivel de compromiso por parte de la
comunidad educativa, lo que se tradujo en una tasa de participacion superior al 90 % en los
instrumentos administrados. Esta alta receptividad permiti6 obtener datos cuantitativa y
cualitativamente representativos del contexto local. Para Flick (2023), la interaccion directa entre
el investigador y los participantes favorece la confiabilidad de los datos, al minimizar las barreras

comunicativas y aumentar la transparencia en el proceso. No obstante, se documentaron también
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retos metodologicos como el manejo del tiempo escolar y la necesidad de adaptar ciertos
instrumentos a niveles de comprension lectora especificos. Estas incidencias fueron registradas
en una bitacora de campo, aportando evidencia tangible sobre la aplicacion efectiva (o su mejora)
de cada recurso metodologico.

Una vez recolectados, los datos fueron sistematizados mediante procedimientos de
limpieza, codificacion y analisis, lo que permiti6 transformar la informacion bruta en insumos
valiosos para la toma de decisiones. A partir del uso de herramientas como Microsoft Excel y
SPSS, se elaboraron tablas de frecuencias, graficos descriptivos y se realizaron pruebas
estadisticas basicas que revelaron patrones relevantes en la conducta ambiental y la apropiacion
tecnoldgica del estudiantado. La utilidad de estos resultados trasciende el &mbito investigativo,
dado que ofrecen a los directivos escolares, docentes y formuladores de politicas educativas
elementos concretos para disefiar intervenciones pedagdgicas contextualizadas. Como sostienen
Creswell y Creswell (2023), la investigacion educativa cobra mayor sentido cuando los datos
recolectados se transforman en conocimientos ttiles para los actores del sistema educativo.

La efectividad del proceso de recopilacion y anélisis se respalda con anexos que contienen
evidencias como copias de los instrumentos aplicados, registros fotograficos, cronogramas, actas
de consentimiento y matrices de analisis. Estos documentos no solo corroboran la veracidad del
procedimiento, sino que también fortalecen la transparencia y replicabilidad del estudio. La
informacion transformada se articula directamente con los objetivos de la tesis y permite verificar
el estado del problema en el contexto rural intervenido. Segiin Loépez-Gomez y Pérez (2022), la
rigurosidad en la documentacion del proceso investigativo es un criterio fundamental para validar
su calidad y utilidad social. Asi, esta investigacion no solo ha sido técnicamente rigurosa, sino
también socialmente pertinente, permitiendo que los datos recolectados se conviertan en

herramientas estratégicas para el mejoramiento de la educacion ambiental mediada por TIC.

3.4. Analisis de los resultados en los datos obtenidos.

El Cuestionario No. 1, Escala de actitud hacia el medio ambiente, aplicado a estudiantes
de basica secundaria de la Institucion Educativa Rafael Pombo, fue elaborado con el propdsito de
diagnosticar de manera rigurosa las actitudes ambientales de los estudiantes durante el afio lectivo

2024. Este instrumento responde a la necesidad de comprender las disposiciones afectivas,
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cognitivas y comportamentales que los jévenes manifiestan frente al entorno natural,
reconocimiento indispensable para orientar adecuadamente los procesos de transformacion
curricular mediada por TIC dentro de la institucion. En esta linea, Lopez-Fernandez y
Sanchez-Sosa (2021) destacan que las actitudes ambientales funcionan como constructos
multidimensionales capaces de anticipar comportamientos ecoldgicos y de reflejar el nivel de
compromiso individual con el desarrollo sostenible, lo que justifica su evaluacion sistematica en
contextos escolares. Asi, la implementacion de esta escala no solo permite identificar el estado
actual de la conciencia ambiental estudiantil, sino también fundamentar las decisiones
pedagogicas y tecnoldgicas que sustentan el disefio del Modelo Curricular-Tecnologico propuesto
en esta investigacion.

En consonancia con ello, el cuestionario se estructura en dimensiones como sensibilidad
ecologica, valoracion de los recursos naturales y disposicion hacia practicas sostenibles,
siguiendo lineamientos metodologicos que aseguran su validez y confiabilidad en contextos
escolares (Ramirez-Cano et al., 2022). Su utilizacion resulta pertinente dentro del enfoque
cuantitativo y el disefio no experimental que orientan esta investigacion, ya que permite obtener
un diagndstico inicial robusto y generar comparaciones analiticas que contribuyan a establecer
relaciones correlacionales con el uso de TIC, aportando evidencia empirica para la toma de
decisiones pedagdgicas e institucionales orientadas al fortalecimiento de la educacion ambiental.

La caracterizacion sociodemografica constituye un eje analitico esencial dentro de esta
investigacion, dado que permite comprender como variables como edad, género, estrato
socioecondmico y nivel escolar influyen en la formacion de actitudes ambientales y en la
apropiacion de précticas sostenibles. Desde la perspectiva cuantitativa, esta informacién no solo
describe a la poblacion, sino que también posibilita identificar patrones que podrian actuar como
factores de variacion o de control en el andlisis posterior de relaciones entre variables (Ramirez y
Rodriguez, 2020). En correspondencia con ello, la identificacion detallada de los rasgos
demograficos fortalece la validez interna del estudio, al ofrecer un marco interpretativo que
delimita con mayor claridad el alcance de los resultados y evita inferencias equivocadas sobre la
incidencia del Modelo Curricular-Tecnolégico propuesto. Como advierten Herndndez-Sampieri,
Fernandez y Baptista (2023), la investigacion educativa requiere reconocer explicitamente la

heterogeneidad del estudiantado, dado que las actitudes y comportamientos ambientales pueden
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manifestarse de manera distinta en funcion de factores individuales y contextuales. Por ello, este
apartado no se limita a describir la composicion de la muestra, sino que argumenta su relevancia
como fundamento metodologico para comprender la coherencia entre las caracteristicas de los
participantes y la pertinencia de la propuesta curricular mediada por TIC que orientara la

educacidon ambiental en la Institucion Educativa Rafael Pombo.

Figura 1 Distribucion porcentual de los estudiantes segiin edad.

@ 11 afios
® 12 afios

13 afios
@ 14 afios
@ 15 afios

® 16 afios
o117
® 17 afios

12V

Nota: La grafica circular presenta la distribucion porcentual de los estudiantes

participantes en el estudio de acuerdo con su edad.

Como se observa en la Figura 1, la distribucion etaria evidencia una concentracion entre
los 13 y 14 afios, con el 19.3% y el 24.9% respectivamente, lo que muestra la predominancia de
adolescentes en etapa media de secundaria. Este dato resulta pertinente, pues las actitudes
ambientales se desarrollan con mayor intensidad en esta fase, donde las intervenciones educativas
pueden generar efectos significativos. Marquez y Rincén (2021) afirman que, durante la
adolescencia media, los estudiantes consolidan una conciencia social y ecologica mas reflexiva,
lo que favorece la formacion de compromisos sostenibles. La presencia de participantes de 11, 12
y 15 afios, aunque en proporciones menores, introduce diversidad en la madurez cognitiva y
emocional. Sdnchez y Corredor (2020) destacan que esta heterogeneidad enriquece el andlisis e

impulsa estrategias diferenciadas en educacion ambiental mediada por TIC.
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Figura 2 Distribucion porcentual del género de los estudiantes.

@ Femenino
@ Masculino
Prefiero no decirlo

Nota: La figura muestra la distribucion del género declarado por los estudiantes

participantes en el Cuestionario No. 1.

La Figura 2 evidencia que el 66.7% de los estudiantes se identifican con el género
masculino y el 33.3% con el femenino, sin respuestas en la categoria “Prefiero no decirlo”. Esta
distribucion permite reflexionar sobre la participacion mayoritaria de los varones y su posible
incidencia en los resultados sobre actitudes ambientales. Cortés et al. (2020) advierten que
variables sociodemograficas como el género influyen en la forma como los estudiantes se
aproximan a los contenidos ambientales y tecnologicos, generando diferencias en el compromiso
ecoldgico. Igualmente, Lopez y Garcia (2021) sostienen que el enfoque de género aporta
elementos analiticos esenciales, al considerar los condicionamientos culturales que modulan la
relacion con el entorno natural. En consecuencia, este hallazgo no solo describe la composicion

muestral, sino que constituye un referente interpretativo clave dentro del estudio.

Figura 3 Distribucion porcentual de los estudiantes por grupo escolar.

® 6A
® 6B

7A
®7B
@ 8A
®sB
® oA
® 9B
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Nota: La figura ilustra la distribucion de la muestra segun los grupos escolares a los que

pertenecen los estudiantes encuestados en el nivel de educacion basica secundaria.
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La Figura 3 evidencia una distribucion equilibrada de estudiantes en los distintos grupos
de basica secundaria, destacandose 8B con el 16.1%, seguido de 8A con el 13.3% y 6B con el
12.4%. Esta diversidad permite una comprension amplia del fenomeno educativo, evitando que
los resultados se concentren en un unico nivel escolar. Segiin Molina y Quintero (2020), la
inclusion de varios grados en estudios cuantitativos incrementa la validez externa al posibilitar la
identificacion de patrones comunes y diferencias por etapa formativa. Asimismo, Rodriguez y
Salas (2021) sefialan que la segmentacion por grados facilita decisiones pedagdgicas
diferenciadas. La participacion de estudiantes desde sexto hasta noveno grado fortalece el analisis

de las actitudes ambientales y el uso de TIC en relacion con el progreso académico.

Figura 4 Participacion estudiantil previa en actividades de educacion ambiental.

® si
® No

Nota:: La grafica circular presenta la proporcion de estudiantes que han participado

anteriormente en actividades relacionadas con la educacion ambiental.

La Figura 4 muestra que el 80.7% de los estudiantes ha participado previamente en
actividades de educacion ambiental, mientras que el 19.3% no registra experiencias de este tipo.
Este resultado indica que la mayoria ha estado expuesta a procesos formativos sobre cuidado del
entorno, lo cual podria influir positivamente en sus actitudes y niveles de sensibilizacion. Mora y
Salazar (2020) sefialan que la participacidon en acciones ambientales fortalece el sentido de
agencia ecologica y la disposicion a involucrarse en nuevas iniciativas. De igual forma, Tapia y
Gutiérrez (2021) afirman que los aprendizajes vivenciales consolidan valores proambientales
cuando cuentan con acompanamiento docente. Este insumo permite comprender el punto de
partida de los estudiantes y diferenciar el impacto de la propuesta con TIC segtn su experiencia

previa.
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Figura 5 Tiempo de permanencia de los estudiantes en la institucién educativa.

@ a) Menos de 1 afio
@ b) Entre 1y 2 afios
c) Entre 3 y 4 afios
@ d) Entre 5y 6 afios
@ &) Mas de 6 afios

Nota. Elaboracion propia a partir de datos recolectados en el trabajo de campo, 2024.

La Figura 5 muestra que la mayoria de los estudiantes tiene entre 1 y 2 afios de
permanencia en la institucion (29.3%) o menos de un afio (26.5%), lo cual evidencia un perfil
mayoritariamente reciente. Esta variable es relevante para interpretar las actitudes ambientales,
pues la permanencia prolongada suele asociarse con mayor apropiacion de las practicas
pedagogicas institucionales (Camargo y Pérez, 2020). En contraste, el 19.3% ha estado entre 3 y
4 afios, el 17.3% mas de seis aflos y un porcentaje menor entre 5 y 6 afios. Esta heterogeneidad
temporal permite comparar estudiantes nuevos y con trayectoria establecida. Bermudez y Carrefio
(2021) sefialan que el tiempo en la institucion influye en el sentido de pertenencia y en las

actitudes socioambientales, por lo que debe considerarse al evaluar la propuesta con TIC.

Figura 6 La distribucion de frecuencias de la Escala de actitud hacia el medio ambiente

I Vuy en desacuerdo-1- Bl En desacuerdo - 2 - Ni en acuerdo ni en desacuerdo - 3- [l De acverdo-4- Il Muy de acuerdo-5 -
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Nota. Elaboracion propia a partir de datos recolectados en el trabajo de campo, 2024.

La Figura 6 muestra la distribucion de frecuencias de la Escala de actitud hacia el medio

ambiente, con una clara tendencia hacia las categorias “De acuerdo” y “Muy de acuerdo” en
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items asociados a responsabilidad ambiental y compromiso ciudadano, como informar a otros o
reconocer el propio aporte al entorno. Esta disposicion favorable coincide con lo expuesto por
Ortiz y Cardozo (2021), quienes sostienen que los adolescentes desarrollan mayor sensibilidad
ecologica cuando la escuela incorpora contenidos ambientales significativos. No obstante, se
observan respuestas divergentes en afirmaciones relacionadas con el uso de tecnologias en
acciones ambientales, lo que evidencia percepciones mixtas. Seguin Silva y Molina (2020), esta
ambivalencia se relaciona con la madurez cognitiva y experiencias previas. Estos resultados

permiten identificar patrones clave para orientar estrategias pedagdgicas mediadas por TIC.

Figura 7 Escala de actitud hacia el medio ambiente para la educacion secundaria.

I Muy en desacuerdo- 1- [l En desacuerdo -2 - Ni en acuerdo ni en desacuerdo-3- [l De acverdo- 4 - N Muy de acuerdo -5 -
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Nota. Elaboracion propia a partir de datos recolectados en el trabajo de campo, 2024.

La Figura 7 muestra una variabilidad notable en las actitudes ambientales de los
estudiantes, evidenciada en la dispersion de las frecuencias por item. En afirmaciones
relacionadas con la responsabilidad ecologica —como cuidar el entorno o reconocer la
importancia del compromiso colectivo— predominan las respuestas en niveles altos de acuerdo,
lo que refleja una disposicion positiva hacia el cuidado ambiental. No obstante, en enunciados
vinculados con la motivacion personal o las practicas en el hogar se observa una mayor
polarizacion, con presencia equilibrada de desacuerdos y posiciones neutras. Esta heterogeneidad
coincide con lo sefialado por Ortiz y Cardozo (2021), quienes afirman que las actitudes
ambientales en adolescentes dependen tanto de su experiencia previa como del contexto familiar.
En consecuencia, los resultados constituyen un insumo clave para disefiar estrategias pedagogicas

diferenciadas mediadas por TIC.
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Figura 8 ;Estéa familiarizado con el significado del término "formacion ambiental"?

®a)si
® b)No

Nota. Elaboracién propia a partir de datos recolectados en el trabajo de campo, 2024.

La Figura 8 muestra que el 81.1% de los estudiantes percibe que sus docentes integran
tecnologias digitales en el proceso de ensefianza-aprendizaje, mientras que el 18.9% indica lo
contrario. Este predominio de respuestas positivas sugiere un avance significativo en la
incorporacion pedagogica de las TIC, coherente con lo sefalado por Diaz y Caballero (2021)
respecto a la creciente digitalizacion de las practicas educativas. Sin embargo, la presencia de un
grupo que no reconoce dicha integracion evidencia disparidades internas asociadas a la formacion
docente o a la disponibilidad de recursos. Como advierten Delgado y Montoya (2020), la
apropiacion tecnologica no es homogénea y depende tanto del acceso como de la competencia
profesional. Por ello, este resultado constituye un indicador clave para fortalecer estrategias de

innovacion digital mas equitativas.

Figura 9 ;Estéa familiarizado con el concepto de "educacion ambiental para el desarrollo

! ® b)No

sostenible"?

Nota. Elaboracién propia a partir de datos recolectados en el trabajo de campo, 2024.

La Figura 9 muestra que el 86.7% de los estudiantes ha utilizado Internet para
complementar sus aprendizajes, mientras que el 13.3% no lo ha hecho. Este predominio confirma
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la fuerte presencia de las tecnologias digitales en la vida académica de los adolescentes, quienes

incorporan recursos en linea como apoyo habitual en sus estudios, tal como senalan Vélez y
Riafio (2021). Esta tendencia evidencia un alto potencial para fortalecer practicas pedagogicas
mas activas y autonomas mediante el uso de TIC. Sin embargo, el grupo que no accede a Internet
refleja brechas de conectividad o alfabetizacion digital, coincidiendo con lo advertido por Ortiz y
Zapata (2019). Este dato resulta fundamental para orientar estrategias inclusivas que garanticen
una participacion equitativa en procesos educativos mediados por tecnologia.

Figura 10 ;Cuales de los siguientes temas relacionados con la educacion ambiental

conoce o ha estudiado?

a) Reduccioén de la pobreza.
b) Equidad de género.

c) Promocioén de la salud.

d) Cambio climatico y efecto...
e) Reduccion de la capa de...
f) Explosiéon demogréfica.

g) Proteccion y conservacio...
h) Transformacién rural.

i) Problemas del aguai) Prob...
j) Desertificacion.

k) Pérdida de la biodiversidad.
1) Produccién y consumo res...
m) Tecnologias de la inform. ..
n) Factores bidticos y abidticos

0

52 (20.9%)
43 (17.3%)
68 (27.3%)
154 (61.8%)
137 (55%)
47 (18.9%)
170 (68.3%)

67 (26.9%)
132 (53%)
33 (13.3%)
135 (54.2%)
100 (40.2%)
49 (19.7%)
99 (39.8%)
50 100 150 200

Nota. Elaboracion propia a partir de datos recolectados en el trabajo de campo, 2024.

La Figura 10 muestra que los estudiantes consideran prioritarios temas ambientales como

la explosion demografica (68.3%), el cambio climatico y efecto invernadero (61.8%) y la

reduccion de la capa de ozono (55%). Esta tendencia evidencia una sensibilidad marcada hacia

problematicas globales ampliamente difundidas en medios y entornos digitales, en concordancia

con Medina y Fajardo (2021). Sin embargo, asuntos igualmente relevantes, como la

desertificacion (13.3%) o la equidad de género (17.3%), reciben menor atencion, lo que refleja

una vision parcial del panorama ambiental. Como advierten Becerra y Tovar (2020), la educaciéon

ambiental debe ampliar su enfoque mas alla de problemas mediaticos para integrar dimensiones

sociales y culturales que fortalezcan una ciudadania critica. El grafico, por tanto, sefiala una

oportunidad para diversificar contenidos, promover pensamiento sistémico y equilibrar la

formacion en sostenibilidad.
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Figura 11 ;Dentro de la institucion se promueven el desarrollo de la formacion ambiental?

®a)si
® b)No

_— ]

Nota. Elaboracion propia a partir de datos recolectados en el trabajo de campo, 2024.

La Figura 11 muestra que el 95.5% de los estudiantes expresa interés en participar en
actividades pedagdgicas relacionadas con educacion ambiental, mientras que solo el 4.5% no
manifiesta dicha disposicion. Este resultado refleja una actitud altamente favorable hacia el
aprendizaje ecologico, configurando un escenario ideal para implementar propuestas innovadoras
como el Modelo Curricular-Tecnolégico mediado por TIC. Esta disposicion coincide con
Céardenas y Beltran (2020), quienes sostienen que la adolescencia es un periodo propicio para
fortalecer competencias ambientales debido a la sensibilidad creciente frente a los problemas
ecologicos. Asimismo, Pinto y Guzman (2021) destacan que el interés estudiantil es un factor
determinante para la eficacia formativa en sostenibilidad. En conjunto, estos datos muestran una
oportunidad estratégica para promover practicas educativas participativas y transformadoras.

Figura 12 En su experiencia personal, jle preocupa el deterioro del medio ambiente?

150

100 105 (42.2%)
90 (36.1%)

50
43 (17.3%)
3(1.2%) 8 (32%)

1 2 3 4 5

Nota. Elaboracion propia a partir de datos recolectados en el trabajo de campo, 2024.

La Figura 12 muestra que el 78.3% de los estudiantes se ubico en los niveles mas altos de
la escala (categorias 4 y 5), reflejando una marcada disposicion favorable hacia actividades
educativas con enfoque ambiental. Este resultado evidencia motivacion e interés, coherentes con
lo sefialado por Roldan y Sepulveda (2020), quienes afirman que las actitudes proambientales se

fortalecen cuando los contenidos se conectan con la vida cotidiana y permiten la participacion
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activa. En contraste, solo el 4.4% se ubico en los niveles bajos (categorias 1 y 2), lo cual podria
relacionarse con experiencias escolares poco significativas. Como sostienen Morales y Céspedes
(2021), las actitudes ambientales se consolidan mediante practicas pedagogicas contextualizadas
y mediadas por tecnologias pertinentes, respaldo que confirma la viabilidad de propuestas

basadas en TIC.

Figura 13 ;Se promueve el cuidado y la preservacion del medio ambiente en el contexto

de la vida escolar?

100
91 (36.5%)
75 77 (30.9%)

65 (26.1%)
50

25
6 (2.4%)
10 (4%)
1 2 3 4 5

Nota. Elaboracion propia a partir de datos recolectados en el trabajo de campo, 2024.

La Figura 13 evidencia una tendencia ampliamente positiva en la percepcion estudiantil
sobre la utilidad de las tecnologias en la educacion ambiental: el 36.5% califico con 4 y el 30.9%
con 5, sumando mas de dos tercios de la muestra en los niveles superiores. Esto indica una
valoracion significativa del papel de las TIC como herramientas que dinamizan el aprendizaje y
fortalecen la conciencia ecoldgica, coherente con lo sefialado por Pefa y Herrera (2020), quienes
destacan su capacidad para incrementar la motivacion. Solo un 6% manifest6 desacuerdo o
indiferencia (niveles 1 y 2), lo que revela minima resistencia al uso digital. Segiin Cruz y Alarcon
(2022), estas percepciones son clave para la aceptacion tecnoldgica, lo que confirma condiciones

favorables para implementar el Modelo Curricular-Tecnologico propuesto.
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Figura 14 ;De qué manera se promueve el cuidado del medio ambiente en su institucién?

a) Cuidado del entorno 166 (66.7%)

b) Adquisicion de habitos de

88 (35.3%)
consumo responsable con el a...

c) Actitud diligente con el

o
ambiente del aula de clase. 100 (40.2%)

d) Cuidado de lo propio o

o
mantenimiento de espacios es... 95(38.2%)

e) Manejo de reciclaje 176 (70.7%)

0 50 100 150 200

Nota. Elaboracion propia a partir de datos recolectados en el trabajo de campo, 2024.

La Figura 14 muestra que las practicas ambientales mas reconocidas por los estudiantes se
centran en el reciclaje (70.7%) y el cuidado del entorno (66.7%), lo que evidencia una conciencia
ecoldgica asociada a acciones visibles y cotidianas. Este resultado sugiere que las iniciativas
escolares han logrado posicionar ciertos habitos sostenibles, en linea con lo sefialado por Acosta
y Benitez (2020) sobre el valor del aprendizaje situado. No obstante, practicas como el consumo
responsable (35.3%) y el cuidado de los espacios escolares (38.2%) presentan menores
porcentajes, indicando areas por fortalecer. Segiin Nuifiez y Barreto (2021), la educacion
ambiental debe promover reflexiones criticas sobre consumo y corresponsabilidad. La actitud
diligente (40.2%) también vincula comportamiento ambiental y vida escolar, evidenciando

avances y retos en la transversalizacion de la sostenibilidad.

Figura 15 ;Como valora su contribucion a la conservacion del medio ambiente en el
entorno escolar?

150

100 103 (41.4%)
70 (28.1%) 65 (26.1%)
50

11 (4.4%)
0 (0%)

Nota. Elaboracion propia a partir de datos recolectados en el trabajo de campo, 2024.
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La Figura 15 muestra que el 67.5% de los estudiantes se ubica en los niveles mas altos

(categorias 4 y 5) respecto a su disposicion a participar en procesos de reflexion ambiental,

mientras que el 28.1% se mantiene en una posicion neutral y solo el 4.4% expresa una actitud

baja. Esta tendencia refleja una inclinacion positiva hacia la conciencia ecologica, entendida

como capacidad critica frente a los problemas ambientales. Segiin Mora y Castellanos (2021), los

espacios reflexivos favorecen el reconocimiento del rol estudiantil en la transformacion de

practicas cotidianas. Ademas, la ausencia de respuestas en el nivel 1 indica que no existen

posturas abiertamente reacias. Garcia y Ledn (2020) destacan que desarrollar competencias

socioambientales implica activar procesos metacognitivos que fortalezcan el pensamiento critico

y la participacion responsable. Estos datos evidencian condiciones favorables para implementar

estrategias pedagdgicas orientadas a la sostenibilidad.

Figura 16 ;Practica habitos de consumo responsable con el medio ambiente?

a) Separa los residuos reciclabl. ..
b) Reduce el uso de bolsas y e...
c) Reutiliza materiales y objeto...
d) Ahorra agua en actividades. ..
e) Ahorra energia eléctrica (ap...
f) Prefiere productos redutilizabl. ..
g) Dona ropa, libros, muebles u...
h) Utiliza medios de transporte...
i) Compra solo lo necesario, ev...
j) Participa en campafias o acti...
k) No practico habitos de cons...

21 (8.4%)
50

159 (63.9%)
142 (57%)
133 (53.4%)
160 (64.3%)
164 (65.9%)
63 (25.3%)
115 (46.2%)
94 (37.8%)
105 (42.2%)
54 (21.7%)

100 150 200

Nota. Elaboracion propia a partir de datos recolectados en el trabajo de campo, 2024.

La Figura 16 evidencia una alta prevalencia de hdbitos de consumo responsable entre los

estudiantes, destacandose el ahorro de energia (65.9%), el ahorro de agua (64.3%) y la separacion

de residuos (63.9%). Estas practicas reflejan un compromiso ambiental cotidiano, acorde con

Tapia y Morillo (2021), quienes sefialan que la sostenibilidad escolar se fortalece mediante

acciones simples y repetitivas. Asimismo, reducir el uso de bolsas plasticas (57%) y reutilizar

materiales (53.4%) indica una conciencia creciente sobre el impacto del consumo. No obstante,

habitos como preferir productos reutilizables (25.3%) o participar en campaias ambientales

(21.7%) presentan bajos niveles, lo que revela necesidad de mayor acompanamiento institucional.

Segun Delgado y Ramirez (2019), promover consumo responsable implica desarrollar una vision
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sistémica que conecte habitos individuales con justicia ambiental. Un 8.4% no practica ningiin

habito, aunque constituye una minoria relevante para orientar futuras intervenciones educativas.

Figura 17 ;Qué hace habitualmente cuando encuentra papeles u otros desechos en el salon
de clases?

@ a) Los recojo y los deposito en la
caneca correspondiente.

@ b) Solicito a quien los dejé que los
recoja.
c) Informo al docente o al personal
encargado de la limpieza.

@ d) Solo los recojo si soy responsable del
grupo o del espacio.

@ e) Los ignoro, no considero que sea mi
responsabilidad.

Nota. Elaboracion propia a partir de datos recolectados en el trabajo de campo, 2024.

La Figura 17 muestra que el 65.5% de los estudiantes adopta una actitud activa y
auténoma frente al manejo de residuos, recogiendo y depositandolos en el lugar correspondiente.
Este comportamiento evidencia una internalizacioén de la responsabilidad ambiental cotidiana, en
linea con Bravo y Jiménez (2021), quienes sefialan que la sostenibilidad se fortalece mediante
practicas repetidas que trascienden la instruccion formal. No obstante, un 13.3% prefiere delegar
esta accion y un 12% acttia solo cuando es su responsabilidad, lo que revela criterios
situacionales de participacion. Un 3.2% manifiesta desinterés, aspecto que coincide con lo
planteado por Castillo y Vargas (2020) sobre la necesidad de reforzar la corresponsabilidad
ambiental. En conjunto, los datos muestran predominio de practicas favorables, aunque persisten

desafios para consolidar una cultura ambiental plenamente compartida.
Figura 18 Como estudiante, ;Aplica habitos de consumo responsable con el medio

@ a) Separa los residuos para facilitar el....

@ b) Reutiliza objetos y materiales en lu...

c) Reduce el uso de plasticos y empa...
) @ d) Ahorra agua y electricidad en las ac...
1—-‘—4 @ e) Prefiere productos sostenibles, bio...

@ f) Dona ropa, libros, muebles u otros o...
® g) Compra de forma consciente, evita...
® h) Utiliza medios de transporte sosteni...

ambiente en su hogar?

112V

Nota. Elaboracion propia a partir de datos recolectados en el trabajo de campo, 2024.
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La Figura 18 muestra que el 33.3% de los estudiantes identifica la separacion de residuos
como su practica ambiental més significativa, seguida por el uso de medios de transporte
sostenibles (22.5%) y la reutilizacion de objetos (12%). Este patrén sugiere preferencia por
acciones concretas y de facil aplicacion, lo cual coincide con Lozano y Pérez (2022), quienes
afirman que las practicas tangibles generan mayor adherencia en procesos de educacion
ambiental. No obstante, habitos como el uso de productos sostenibles o la compra consciente
presentan porcentajes bajos, posiblemente por limitaciones de acceso en los contextos familiares
y escolares. Seguin Salas y Benavides (2019), la conciencia ambiental requiere acompafiamiento
institucional para ampliar alternativas sostenibles. En este sentido, los datos evidencian avances
en practicas basicas, pero también oportunidades para fortalecer el consumo critico y la

sostenibilidad integral mediante estrategias pedagdgicas mas profundas.

Figura 19 ;De qué manera considera que usted aprende con mayor facilidad?

@ a) Leyendo textos o documentos

@ b) Escuchando explicaciones o
exposiciones orales
/ ¢) Escribiendo o tomando apuntes
‘ @ d) Realizando actividades practicas o...

@ ¢) Utilizando herramientas tecnolégica...
@ f) Observando iméagenes, videos o es...
® g) Participando en debates, foros o di...
® h) Trabajando en equipo o en grupos...
@ i) A través del juego o dinamicas parti...

Nota. Elaboracion propia a partir de datos recolectados en el trabajo de campo, 2024.

La Figura 19 evidencia que el 22.9% de los estudiantes prefiere aprender escuchando
explicaciones orales, seguido por un 20.1% que opta por actividades practicas y un 14.1% que
prefiere la lectura de textos. Este patron refleja una distribucion equilibrada de estilos de
aprendizaje, con predominio de enfoques auditivos y experienciales, lo cual respalda la necesidad
de un Modelo Curricular-Tecnologico flexible y diverso. Segun Leon y Méndez (2021), los
procesos educativos deben adaptarse a las preferencias cognitivas del estudiantado para promover
aprendizajes significativos. Llama la atencion el bajo porcentaje asociado al uso de herramientas
tecnologicas (8.2%) y al trabajo en grupo (4.5%), lo que sugiere limitada integracion de estas
practicas o escasa motivacion hacia metodologias colaborativas. Como advierten Rios y Hurtado

(2020), la incorporacion tecnologica requiere mediaciones pedagogicas que potencien creatividad
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y participacion activa. Esta diversidad reafirma la importancia de disefiar experiencias inclusivas

orientadas a distintos estilos de aprendizaje.

Figura 20 ;Dispone en su hogar de un espacio especifico para realizar sus deberes

escolares?

®a)sSi
@ b)No

e

Nota. Elaboracion propia a partir de datos recolectados en el trabajo de campo, 2024.

La Figura 20 muestra que el 92.4% de los estudiantes afirma haber recibido orientacion
sobre el cuidado del ambiente, mientras que el 7.6% indica no haber tenido dicha formacion. Esta
amplia cobertura evidencia una integracion efectiva de la educacion ambiental en el curriculo, en
linea con Parra y Gomez (2021), quienes destacan la importancia de transversalizar estos
contenidos para consolidar una cultura ecologica desde la infancia. Asimismo, este resultado
refleja el compromiso institucional con los lineamientos de la Politica Nacional de Educacion
Ambiental (MAVDT, 2020). Sin embargo, la presencia de un grupo minoritario sin formacion
reconocida sefiala la necesidad de fortalecer las estrategias pedagdgicas y comunicativas. Segun
Ruiz y Sanchez (2019), la educacion ambiental debe traducirse en experiencias significativas que
conecten a los estudiantes con la sostenibilidad.

Figura 21 ;Tiene establecidos habitos de estudio en su hogar?

@ a) Estudia en un horario fijo diariamente

@ b) Dedica un tiempo especifico para
repasar |lo aprendido
c) Elabora resimenes o esquemas pa...
A @ d) Organiza sus materiales antes de c...

o e) Estudia en un espacio libre de distr...
@ f) Consulta fuentes adicionales parar...

@ g) Realiza pausas activas o breves de...
@ h) Estudia solo cuando hay tareas o €...
@ i) No tiene habitos de estudio establec...

Nota. Elaboracion propia a partir de datos recolectados en el trabajo de campo, 2024.
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La Figura 21 muestra que el 26.1% de los estudiantes dedica tiempo a repasar lo
aprendido y el 21.7% mantiene un horario fijo de estudio, reflejando avances parciales en
autorregulacion académica. Estos resultados coinciden con Rojas y Calderon (2020), quienes
destacan la importancia de la planificacion del tiempo en el rendimiento escolar. Sin embargo, un
13.3% estudia solo ante tareas o examenes y un 5.6% no posee habitos establecidos,
evidenciando fragilidades en la autonomia del aprendizaje, tal como advierten Marquez y Acosta
(2021). Aun asi, un grupo significativo organiza sus materiales, estudia en espacios sin
distracciones o consulta fuentes adicionales, lo que constituye un potencial formativo. En
conjunto, la gréafica orienta el disefio de estrategias pedagdgicas que fortalezcan habitos de

estudio sostenibles y autobnomos.

Figura 22 ;De qué manera considera que le resulta mas facil aprender?

® 2a) Clases tedricas
@ b) Clases practicas
¢) Computador o dispositivo electrénico
@ d) Consulta en libros
® ¢) Acompaiiamiento de tutor

Nota. Elaboracion propia a partir de datos recolectados en el trabajo de campo, 2024.

La Figura 22 muestra que el 51% de los estudiantes identifica las clases practicas como su
principal fuente de aprendizaje, superando a las clases teoricas (14.5%) y al uso de recursos
digitales (16.9%). Esta preferencia confirma la importancia de los enfoques pedagdgicos activos,
en linea con Herrera y Ramos (2021), quienes destacan que el aprendizaje experiencial favorece
la transferencia de saberes. La baja eleccion de la consulta en libros (5.9%) y del
acompafiamiento de tutor (11.6%) podria reflejar limitaciones de acceso a recursos o apoyos
especializados, como sefialan Andrade y Murillo (2020). En conjunto, estos datos evidencian la
necesidad de fortalecer estrategias didacticas que integren practicas activas, mediaciones
tecnologicas y tutorias personalizadas, respondiendo a las preferencias y necesidades reales del

estudiantado.
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Figura 23 ;Considera que el ambiente en el que estudia influye en la manera en que

adquiere y comprende los conocimientos?

® a)Si
®b)No

Nota. Elaboracion propia a partir de datos recolectados en el trabajo de campo, 2024.

La Figura 23 muestra que el 91.6% de los estudiantes ha recibido acompafiamiento
docente en el desarrollo de actividades académicas, mientras que solo un 8.4% afirma no haber
contado con este apoyo. Este resultado evidencia una cultura escolar caracterizada por la
presencia activa del profesorado, en linea con Bolivar (2021), quien enfatiza que el
acompafiamiento pedagogico fortalece la autonomia y la motivacion del estudiantado. Asimismo,
coincide con Andrade y Rincon (2020), quienes destacan la retroalimentacién oportuna como
elemento central de la evaluacion formativa. No obstante, el porcentaje minoritario sin
acompafiamiento sugiere posibles riesgos de exclusion pedagogica, lo que invita a profundizar en
las causas y a fortalecer los mecanismos de apoyo individualizado. En conjunto, estos datos

destacan el papel decisivo del docente en la eficacia de las estrategias didacticas.

Figura 24 ; Aplica en el colegio los habitos de estudio que ha desarrollado en su hogar?

i

®a)si
@® b) No

Nota. Elaboracion propia a partir de datos recolectados en el trabajo de campo, 2024.

La Figura 24 muestra que el 90.8% de los estudiantes ha recibido explicaciones de sus

docentes cuando no comprenden un tema, mientras que el 9.2% indicé no haber tenido dicha
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oportunidad. Este resultado refleja una dindmica pedagogica basada en la mediacion y el
acompafiamiento, coherente con lo planteado por Moreno y Ramirez (2022), quienes destacan
que clarificar y reformular contenidos es esencial para garantizar el acceso equitativo al
conocimiento. Asimismo, Gémez y Castillo (2020) senalan que la retroalimentacion oportuna
fortalece la motivacion y la autoconfianza del estudiante. Aunque el porcentaje sin apoyo es
reducido, su presencia advierte la necesidad de prevenir posibles barreras pedagogicas. En
conjunto, estos datos confirman una practica docente mayoritariamente efectiva y orientan

mejoras hacia la inclusion plena.

Figura 25 ;Considera que los factores ambientales del colegio influyen en sus procesos de

aprendizaje?

®a)si
® b)No

Nota. Elaboracion propia a partir de datos recolectados en el trabajo de campo, 2024.

La Figura 25 muestra que el 89.2% de los estudiantes afirma que sus docentes promueven
su participacion en clase, mientras que el 10.8% indica no percibir dicha practica. Este resultado
evidencia una tendencia favorable hacia pedagogias activas que sittian al estudiante en el centro
del aprendizaje, coherentes con lo planteado por Cervantes y Rodriguez (2023), quienes sefialan
que la participacion activa mejora la comprension y fortalece la motivacion. No obstante, el
porcentaje minoritario que no se siente incluido sugiere la persistencia de practicas tradicionales
que limitan la interaccion. Segiin Mufioz y Zapata (2021), la participacion significativa requiere
condiciones de didlogo, seguridad y respeto por la diversidad de voces. En conjunto, estos datos
invitan a profundizar en estrategias docentes que garanticen una participacion equitativa y

constante.
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Figura 26 ;Cuales son los factores ambientales del colegio que influyen en su proceso de

@ a) Calidad de la iluminacién
@ b) Adecuada ventilacién
39.8% c) Nivel de ruido en el entorno escolar
@ d) Limpieza y orden del aula
‘ @ e) Amplitud y organizacién del espacio
fisico
@ f) Temperatura ambiental dentro del aula
o @ g) Disponibilidad de recursos didacticos
8%

aprendizaje?

y materiales escolares

Nota. Elaboracion propia a partir de datos recolectados en el trabajo de campo, 2024.

La Figura 26 muestra que el 39.8% de los estudiantes identifica la limpieza y el orden del
aula como el aspecto mas determinante de su entorno escolar, seguido del nivel de ruido (20.1%)
y la calidad de la iluminacién (12.9%). Esta tendencia revela que los factores fisicos del aula
influyen directamente en la concentracion y la motivacion, tal como sefialan Rodriguez y Cafidon
(2022). La valoracion positiva de la limpieza sugiere un sentido de pertenencia y cuidado del
espacio comun, mientras que la preocupacion por el ruido evidencia la necesidad de ambientes
tranquilos para favorecer la atencion sostenida, en linea con lo expuesto por Vera y Molina
(2020). En conjunto, estos resultados orientan a la institucion hacia mejoras ambientales que

fortalezcan la experiencia educativa y la convivencia escolar.

Figura 27 ;Cuales son las actividades que prefiere realizar cuando utiliza el computador?

a) Realizar tareas escolares o t... 166 (66.7%)
b) Buscar informacion en internet —122 (49%)
¢) Usar plataformas educativas... —48 (19.3%)
d) Ver videos educativos —73 (29.3%)
e) Escuchar musica 110 (44.2%)
f) Jugar videojuegos —T75 (30.1%)
@) Navegar por redes sociales —47 (18.9%)
h) Disefar presentaciones o do... —39 (15.7%)
i) Leer libros o articulos digitales 54 (21.7%)
j) Participar en clases virtuales —33(13.3%)
0 50 100 150 200

Nota. Elaboracion propia a partir de datos recolectados en el trabajo de campo, 2024.
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La Figura 27 muestra que el principal uso de internet entre los estudiantes se orienta a las
tareas escolares (66.7%) y la busqueda de informacion académica (49%), lo que evidencia un
aprovechamiento formativo del entorno digital. Estos resultados coinciden con Cabero-Almenara
y Llorente-Cejudo (2021), quienes afirman que el uso intencionado de la web favorece la
autonomia y el aprendizaje autorregulado. No obstante, también se observan usos recreativos
frecuentes —como escuchar musica (44.2%) y jugar videojuegos (30.1%)— propios de las
dindmicas digitales actuales. El bajo uso de plataformas educativas (19.3%) y clases virtuales
(13.3%) senala la necesidad de fortalecer el disefio didactico mediado por TIC, tal como plantea

Salinas (2022), impulsando asi una integracion tecnoldgica mas significativa y sostenible.

Figura 28 ;Ha utilizado o conoce el uso de los siguientes programas o navegadores?

I Silo he utiizado I Nolo he utilizado Solo lo conozco

Microsoft Word Microsoft Microsoft Excel  Google Chrome  Mozilla Firefox  Microsoft Edge Google Docs Google Slides Google Drive Canva Zoom | Google Scratch Moodle !
PowerPoint Meet/Teams  (programacion Plataforma
educativa) educativa

Nota. Elaboracion propia a partir de datos recolectados en el trabajo de campo, 2024.

La Figura 28 evidencia altos niveles de familiaridad con herramientas digitales basicas,
especialmente Microsoft Word, PowerPoint, Excel y navegadores como Google Chrome, cuyo
uso supera ampliamente al de otras plataformas. Este patron coincide con Ramirez-Montoya et al.
(2020), quienes senalan que las competencias digitales en estudiantes de basica se concentran en
aplicaciones ofimdticas y de navegacion, mientras que herramientas educativas especializadas
muestran menor apropiacion. Llama la atencion el uso limitado de plataformas como Moodle,
Scratch o recursos colaborativos como Google Docs, pese a su potencial pedagogico. Segin
Castaneda y Esteve (2022), esta brecha se relaciona con una integracion insuficiente de las TIC
en el curriculo escolar. Asi, los datos reflejan un uso tecnoldgico mas instrumental que formativo,

lo que plantea el reto de promover competencias digitales integrales desde edades tempranas.
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Figura 29 ;Considera que el estudio representa un aspecto importante en su vida?

®a)si
® b)No

Nota. Elaboracion propia a partir de datos recolectados en el trabajo de campo, 2024.

La Figura 29 muestra que el 94.4 % de los estudiantes ha utilizado previamente alguna de
las herramientas tecnoldgicas incluidas en el cuestionario, lo que evidencia una amplia
familiaridad con entornos digitales. Este resultado confirma que los procesos educativos actuales
se desarrollan en una ecologia de aprendizaje mediada por TIC, donde los estudiantes interactuan
de manera constante con diversos dispositivos y recursos (Cabero-Almenara y Martinez, 2020).
No obstante, este nivel de acceso no garantiza un uso pedagogico profundo, pues es necesario
evaluar la calidad de las interacciones tecnologicas. Como sefalan Valverde-Berrocoso et al.
(2021), la tecnologia solo transforma el aprendizaje cuando se articula con modelos didécticos
activos y propositos formativos claros. Por ello, este dato debe comprenderse como un indicador
de acceso, pero también como un llamado a fortalecer la alfabetizacion digital critica y la

apropiacion reflexiva de las TIC en el contexto escolar.

Figura 30 ;Suele buscar recursos que le faciliten un aprendizaje mas efectivo?

@ a)si
@ b)No

Nota. Elaboracion propia a partir de datos recolectados en el trabajo de campo, 2024.

La Figura 30 muestra que el 92 % de los estudiantes ha recibido formacion previa en el

uso de herramientas tecnologicas, lo que evidencia un avance significativo en alfabetizacion
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digital basica dentro del contexto escolar. Este resultado sugiere un entorno educativo que ha
integrado progresivamente las TIC en sus practicas, en linea con Trujillo-Torres et al. (2021),
quienes resaltan la importancia de su incorporacion transversal desde edades tempranas. Sin
embargo, esta cifra debe analizarse mas alla del acceso inicial, considerando la profundidad y
aplicabilidad del aprendizaje adquirido. Como advierte Gomez-Galan (2020), la competencia
digital no se limita al dominio instrumental, sino que exige un uso critico, ético y reflexivo de la
tecnologia. Por ello, si bien la exposicidn es alta, aun se requiere fortalecer habilidades superiores
como la gestion autonoma del conocimiento y la resolucion de problemas mediante recursos

digitales, pilares esenciales para una educacion equitativa y pertinente en el siglo XXI.

Figura 31 ;Considera que el tiempo dedicado en clase es fundamental para alcanzar las

metas de aprendizaje?

® a)Si
®b)No

Nota. Elaboracion propia a partir de datos recolectados en el trabajo de campo, 2024

La Figura 31 evidencia que el 91.2 % de los estudiantes considera que el tiempo dedicado
en clase es fundamental para alcanzar las metas de aprendizaje, mientras que solo el 8.8 % opina
lo contrario. Este resultado refleja una valoracion positiva del tiempo pedagdgico como recurso
clave para comprender los contenidos y avanzar en los procesos académicos. Segiin Herrera y
Pineda (2021), la gestion adecuada del tiempo de aula influye directamente en la calidad del
aprendizaje y en la participacion activa del estudiantado. De igual manera, Morales y Diaz (2020)
afirman que el uso intencional del tiempo fortalece la motivacién y consolida hébitos
académicos. El porcentaje minoritario que no reconoce esta importancia puede estar asociado a
experiencias previas poco significativas, lo que sugiere la necesidad de metodologias mas

dindmicas y mediadas por TIC.
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Figura 32 ;Qué suele hacer cuando obtiene calificaciones bajas?

a) Me esfuerzo mas para mejor... —165 (66.3%)
b) Reviso mis errores para ent... —134 (53.8%)

c) Pido ayuda al docente o a u... —60 (24.1%)
d) Me siento desmotivado(a) y... —35 (14.1%)

e) Comento la situacién con mi... —55(22.1%)

f) Me molesto o me frustro, per... —80 (32.1%)

g) No hago nada al respecto —10 (4%)

0 50 100 150 200

Nota. Elaboracién propia a partir de datos recolectados en el trabajo de campo, 2024.

La Figura 32 muestra que un 66.3 % de los estudiantes afirma que, ante una baja
calificacion, se esfuerza mas para mejorar, y un 53.8 % revisa sus errores con intencion
formativa. Estos resultados evidencian una actitud resiliente y orientada al aprendizaje,
fundamental para fortalecer competencias socioemocionales como la autorregulacion y la
perseverancia. Segiin Vera-Perea y Martinez-Rico (2021), afrontar la frustracion académica de
manera constructiva refleja madurez emocional y capacidades metacognitivas. Asimismo, un
porcentaje importante busca apoyo de docentes o familiares, lo que coincide con el enfoque
socioformativo que resalta el valor del acompafiamiento afectivo (Gonzalez-Pienda et al., 2020).
No obstante, persisten reacciones de frustracion (32.1 %) y desmotivacion (14.1 %), indicando la
necesidad de reforzar programas escolares de educacion emocional que promuevan la autogestion

y el sentido de logro.

Figura 33 ;En la institucion se hace uso adecuado de los recursos tecnoldgicos

disponibles?

@ a) Siempre

@ b) Casi siempre
c) Algunas veces

® d) Nunca

Nota. Elaboracion propia a partir de datos recolectados en el trabajo de campo, 2024.
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La Figura 33 muestra que el 39.4 % de los estudiantes afirma tener siempre presente su
responsabilidad frente al entorno, un 33.7 % indica hacerlo casi siempre y un 24.9 % solo algunas
veces; unicamente el 2 % sefiala no considerarlo nunca. Este patrén evidencia una conciencia
ambiental en proceso de consolidacion, coherente con Herrera-Afiazco y Jara-F (2023), quienes
destacan que la ética ecoldgica debe construirse desde la interiorizacién y no desde la imposicion
normativa. Aunque la mayoria presenta actitudes positivas, aiin persiste un grupo que actia de
manera intermitente, lo que revela la necesidad de fortalecer practicas pedagogicas que
promuevan reflexion critica y habitos sostenibles. Como advierten Garcia-Pérez et al. (2021), la
sostenibilidad adquiere sentido cuando se convierte en decisiones cotidianas guiadas por

responsabilidad y justicia eco-social.

Figura 34 ;Durante las clases, el docente utiliza la tecnologia para facilitar los procesos de

enseflanza-aprendizaje?

® a) Siempre

@ b) Casi siempre
c) Algunas veces

® d) Rara vez

® c)Nunca

Nota. Elaboracion propia a partir de datos recolectados en el trabajo de campo, 2024.

La Figura 34 muestra que el 41.8 % de los estudiantes reflexiona solo algunas veces sobre
las consecuencias ambientales de sus acciones, mientras que un 26.5 % lo hace rara vez y un 6 %
nunca. En contraste, apenas el 11.2 % afirma hacerlo siempre y el 14.5 % casi siempre, lo que
evidencia una limitada interiorizacion del pensamiento ambiental reflexivo. Este patrén coincide
con Fidalgo-Blanco et al. (2021), quienes sefialan que la sostenibilidad escolar requiere
desarrollar conciencia critica sobre el impacto de las acciones cotidianas. Asimismo,
Molina-Garcia y Arnaiz-Sanchez (2020) advierten que informar no es suficiente: las estrategias

pedagdgicas deben promover autorregulacion y decisiones fundamentadas en valores
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ambientales. En conjunto, los datos reflejan la necesidad de fortalecer propuestas didacticas que

impulsen una reflexion ambiental constante y significativa.

Figura 35 ;Considera que la incorporacion de estrategias de aprendizaje mediadas por el

uso de equipos tecnologicos podria mejorar su rendimiento escolar?

/=

® a)si
@ b)No

Nota. Elaboracion propia a partir de datos recolectados en el trabajo de campo, 2024.

La Figura 35 muestra una tendencia claramente favorable hacia la participacion
estudiantil en proyectos o campafias ambientales, con un 88 % de respuestas afirmativas frente a
un 12 % de negativas. Este alto nivel de disposicion refleja una actitud proactiva que, segin
Navarro-Pérez y Martinez-Gonzalez (2021), constituye un indicador clave de alfabetizacion
ecologica en escolares. Asimismo, evidencia el desarrollo de competencias ciudadanas
vinculadas a la responsabilidad colectiva y la empatia socioambiental. Talero y Sanchez (2023)
destacan que la participacion en actividades ecologicas fuera del curriculo formal incrementa la
sensibilidad hacia la sostenibilidad y fortalece la percepcion de agencia personal. En
consecuencia, este hallazgo respalda la necesidad de disefiar propuestas pedagogicas que integren
oportunidades reales de accion, favoreciendo aprendizajes significativos y un compromiso

ambiental genuino.



Figura 36 ;Qué aspectos considera que los docentes deberian incorporar en sus clases

para mejorar su rendimiento académico y el de su grupo?

a) Explicaciones claras y bien...
b) Uso de recursos tecnoldgico...
c) Actividades practicas y aplic...
d) Espacios para el trabajo col...
e) Estrategias de motivacion y...
f) Evaluaciones con retroalime...

g) Adaptacion a los diferentes...

h) Uso de ejemplos concretos...
i) Fomento de habitos de estud...
j) Clima de respeto y confianza...
k) Oportunidades para hacer pr...

144 (57.8%)
74 (29.7%)
131 (52.6%)
74 (29.7%)
97 (39%)
32 (12.9%)
74 (29.7%)
65 (26.1%)
48 (19.3%)
59 (23.7%)
93 (37.3%)

50 100 150

Nota. Elaboracion propia a partir de datos recolectados en el trabajo de campo, 2024.

La Figura 36 muestra que las explicaciones claras (57.8 %) y las actividades practicas

aplicadas a la vida cotidiana (52.6 %) son los aspectos metodologicos mas valorados por los

estudiantes, lo que confirma lo sefialado por Tobon (2021) respecto a la importancia de la

claridad expositiva y la contextualizacion para favorecer aprendizajes significativos. Sin

embargo, estrategias como la retroalimentacion evaluativa (12.9 %) o el fomento de habitos de

estudio (19.3 %) presentan una presencia reducida, evidenciando debilidades en el

acompanamiento formativo. Esto coincide con Valverde-Berrocoso y Garrido-Arroyo (2020),
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quienes afirman que muchos enfoques docentes priorizan la exposicion sobre la metacognicion.

Asimismo, el uso limitado de tecnologias (29.7 %) y la falta de personalizacion pedagdgica

refuerzan la necesidad de avanzar hacia un Modelo Curricular-Tecnoldgico con pedagogias

activas que promuevan reflexion, autonomia y diversidad.

El anélisis del Cuestionario No. 1 evidencia patrones relevantes sobre las actitudes

ambientales de los estudiantes de basica secundaria de la Institucion Educativa Rafael Pombo. Se

identifica una tendencia positiva hacia el reconocimiento de la importancia del medio ambiente y

una marcada disposicion a asumir responsabilidades ecologicas. No obstante, esta actitud se

contrapone con una participacion limitada en acciones ambientales concretas, lo que indica una

brecha entre la intencién declarada y el comportamiento real, coherente con lo sefialado por

Herrera y Gomez (2020). Ademas, aunque los estudiantes reconocen problemas como el cambio

climatico y el manejo de residuos, persisten vacios en la adopcion de practicas sostenibles



125

cotidianas. Esto coincide con Ortega y Pineda (2022), quienes destacan la necesidad de fortalecer
la dimension practica de la educacion ambiental.

Los resultados muestran una valoracién positiva del entorno educativo y de los Modelos
Curriculares-Tecnologicos que articulan teoria y practica mediante el trabajo colaborativo, las
salidas pedagogicas y el uso de tecnologias. Sin embargo, se evidencian limitaciones en aspectos
como la retroalimentacion formativa, la personalizacion del aprendizaje y los hédbitos de estudio,
fundamentales para una educacion transformadora. De acuerdo con Rios y Tovar (2021), las
competencias ambientales requieren una practica docente reflexiva y contextualizada. En este
sentido, los hallazgos orientan la necesidad de un enfoque pedagdgico mas integrador, donde el
compromiso ambiental se exprese en acciones concretas dentro y fuera del aula. Esta lectura
permite proyectar mejoras en la implementacion de propuestas didacticas innovadoras para la

sostenibilidad.

Cuestionario No. 2: Experiencia, percepcion y practica docente sobre los enfoques
actuales en cultura ambiental, estrategias pedagogicas y uso de TIC en el contexto de la
educacion basica secundaria de la Institucion Educativa Rafael Pombo, ubicada en el municipio

de Popayan, Cauca.

Figura 37 Docentes participantes de basica secundaria de la Institucion Educativa Rafael

Pombo

@ BEATRIZ ELENA GIRON SOLANO

@ CLAUDIA TRUJILLO
YULI ANDREA MORENO
@ OSCAR JAVIER MACIAS PLAZA
m A @ ALICIA GUARIN MORA
W w ©® GERARDO SALAZAR
® ORLANDO TINTINAGO
@ ADRIANA VARGAS

12V

Nota. Elaboracion propia a partir de datos recolectados en el trabajo de campo, 2024.

La Figura 37 evidencia una participacion equilibrada de los docentes colaboradores en el

proceso investigativo, reflejando un compromiso colectivo con la propuesta de educacion
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ambiental mediada por TIC. Esta distribucion homogénea fortalece la corresponsabilidad y la
legitimidad académica del proyecto, en linea con Pérez-Mateo et al. (2020), quienes destacan que
la implicacion docente favorece la apropiacion y el disefio colaborativo de estrategias educativas.
Asimismo, la diversidad de aportes garantiza una comprension mas amplia del fendmeno
estudiado, lo que mejora la validez ecologica de los hallazgos, como sefialan Gonzdlez y Mufioz
(2021). Este equilibrio sugiere un ejercicio de co-investigacion basado en la equidad, el didlogo
horizontal y la democratizacion del conocimiento, principios esenciales para procesos educativos

transformadores (Saez-Lopez y Ruiz-Palmero, 2023).

Figura 38 Genero de los Docentes participantes de basica secundaria de la Institucion

Educativa Rafael Pombo

® a) Femenino
® b) Masculino
c) Prefiero no responder

Nota. Elaboracion propia a partir de datos recolectados en el trabajo de campo, 2024.

La Figura 38 muestra que la participacion femenina en el grupo docente es mayoritaria
(64.3%) frente a la masculina (35.7%), sin respuestas omitidas. Esta tendencia coincide con lo
sefalado por Cardona-Maldonado y Ruiz-Tagle (2021), quienes explican que la feminizacion de
la docencia refleja un compromiso historico y social con procesos educativos sensibles a las
necesidades estudiantiles. Asimismo, Vazquez-Cano et al. (2022) destacan que las docentes
suelen mostrar alta disposicion hacia la innovacion pedagogica y el uso de estrategias
colaborativas y digitales, aspectos relevantes para iniciativas de educacion ambiental mediada por
TIC. Desde esta perspectiva, la distribucion observada no solo evidencia una tendencia presente
en el sistema educativo, sino que también constituye una oportunidad para enriquecer el trabajo

en equipo y fortalecer la diversidad pedagogica, como sugieren Cano-Hila et al. (2023).
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Figura 39 Rango de edad de los Docentes participantes de bésica secundaria de la

Institucion Educativa Rafael Pombo

® a) 20 - 25 afios
@ b) 26 - 30 afios
c) 31— 35 afios
® d) 36 - 40 afios
@ e) 41 -50 afios
® ) Més de 50 afios

Nota. Elaboracion propia a partir de datos recolectados en el trabajo de campo, 2024.

La Figura 39 muestra que el 57.1 % del cuerpo docente encuestado pertenece al grupo de
mas de 50 afios, lo que coincide con el envejecimiento progresivo del profesorado en el sector
publico reportado por Jiménez, Martinez y Soto (2021). Esta distribucion etaria ofrece ventajas
en términos de experiencia pedagodgica, aunque también puede implicar retos en la adopcion de
tecnologias emergentes y metodologias activas, como advierten Diaz-Garcia y Méndez (2022).
Sin embargo, Romero-Rodriguez et al. (2023) sefalan que, cuando existe una cultura
institucional de formacidn continua, los docentes mayores pueden adaptarse eficazmente a las
demandas educativas actuales. En este sentido, la presencia predominante de este grupo etario
constituye una oportunidad para promover mentorias intergeneracionales y fortalecer procesos de

actualizacion orientados a innovaciones en educacion ambiental.

Figura 40 ;Cual es su ultimo nivel de formacion académica alcanzado?

® a) Normalista

@ b) Licenciatura u otra formacion
profesional
c) Especializacién

@ d) Maestria

w @ e) Doctorado

Nota. Elaboracion propia a partir de datos recolectados en el trabajo de campo, 2024.

La Figura 40 muestra que el 64.3 % del personal docente cuenta con formacion de

maestria, lo que evidencia un alto nivel de cualificacion institucional y se alinea con las politicas
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nacionales que promueven la profesionalizacion docente para mejorar la calidad educativa
(MEN, 2020). Segun Salinas et al. (2021), este tipo de formacion favorece la reflexion critica, el
uso de pedagogias activas y la integracion de TIC en el aula. Asimismo, Lozano y Cano (2022)
senalan que el nivel educativo del profesorado influye directamente en el desarrollo de
competencias del siglo XXI en los estudiantes. El 28.6 % con especializaciéon complementa este
panorama, mientras que el 7.1 % con so6lo pregrado evidencia la necesidad de fortalecer la

formacion continua

Figura 41 ;Cual es su area de formacion académica?

@ a) Ciencias Naturales (Biologia, Quimi...

@ b) Ciencias Sociales (Historia, Geogra...
c) Lengua Castellana y Literatura

@ d) Matematicas

@ e) Educacion Artistica o Educacién Fi. ..

@ f) Educacion Ambiental

® g) Tecnologia e Informatica

@ h) Educacion Inicial o Primaria

12V

Nota. Elaboracion propia a partir de datos recolectados en el trabajo de campo, 2024.

La Figura 41 muestra una distribucion equilibrada de las areas de formacion docente, con
una presencia destacada de Ciencias Sociales (21.4%) y Lengua Castellana y Literatura (21.4%),
seguida por Ciencias Naturales, Educacion Ambiental, Matematicas y Educacion Artistica
(14.3% cada una). Esta diversidad disciplinar resulta favorable, pues fortalece la
interdisciplinariedad y facilita la implementacion de un Modelo Curricular-Tecnologico
integrador, tal como sefialan Salas y Mendoza (2022). De acuerdo con Cabrera et al. (2021), la
participacion docente desde multiples campos promueve una vision holistica del curriculo y
permite abordar la educacion ambiental desde perspectivas éticas, cientificas y culturales.
Asimismo, la variedad profesional favorece redes colaborativas alineadas con los ODS
(UNESCO, 2020), consolidando un equipo pedagdgico apto para procesos de innovacion

educativa.
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Figura 42 ;Cuantos aflos de experiencia tiene en el ejercicio de la labor docente?

@ a) Menos de 1 afio
@ b) Entre 1y 3 afios

c) Entre 4 y 6 afios
@ d) Entre 7 y 10 afios
@ ¢) Entre 11y 15 afios
@ ) Mas de 15 afios

Nota. Elaboracion propia a partir de datos recolectados en el trabajo de campo, 2024.

La Figura 42 muestra que el 64.3 % del profesorado encuestado posee mas de quince afios
de experiencia laboral, un dato relevante para comprender la capacidad institucional de liderar
procesos educativos transformadores. Segun Gémez, Sudrez y Fernandez (2021), una trayectoria
prolongada fortalece la experticia pedagogica y desarrolla habilidades reflexivas clave para
enfrentar desafios como la inclusion, la sostenibilidad y la innovacion tecnologica. De igual
manera, Paredes y Ordofiez (2020) destacan que los docentes con mayor antigliedad tienden a
dominar con profundidad el curriculo e implementar estrategias contextualizadas. Por su parte, la
minoria con menos de quince afios de experiencia aporta dinamismo y mayor apertura al uso de
herramientas digitales (Zambrano y Lara, 2022). En conjunto, esta composicion profesional

favorece la consolidacion de comunidades docentes colaborativas.

Figura 43 ;Cuantos afios ha trabajado en esta institucion educativa?

@ a) Menos de 1 afio
@ b) Entre 1y 3 afios
c) Entre 4 y 6 afos
@ d) Entre 7 y 10 afios
@ ) Mas de 10 afios

Nota. Elaboracion propia a partir de datos recolectados en el trabajo de campo, 2024.

La Figura 43 muestra que el 35.7 % de los docentes encuestados cuenta con mas de diez
afos de experiencia profesional, lo cual constituye un valor estratégico para el fortalecimiento

institucional, pues la trayectoria prolongada favorece una comprension mas profunda del
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contexto escolar y decisiones pedagogicas mas acertadas. Como sefalan Diaz, Barros y Sénchez
(2020), la experiencia acumulada se relaciona con una mayor capacidad de adaptacion a entornos
cambiantes y con la incorporacion de estrategias innovadoras basadas en la reflexion critica de la
practica. Al mismo tiempo, la presencia de docentes con entre siete y diez afios de experiencia
(28.6 %) y con entre uno y seis afios (35.7 %) revela una planta docente intermedia en proceso de
consolidacion. Esta diversidad temporal, segin Lopez y Herndndez (2021), fortalece la mentoria
entre pares y favorece el aprendizaje colaborativo. En conjunto, la combinacion equilibrada entre
experiencia y renovacion amplia las posibilidades del cuerpo docente para implementar

propuestas pedagdgicas contextualizadas y sostenibles.

Figura 44 ;Su nombramiento es?

@ a) Propiedad

@ b) Periodo de Prueba
c) Provisionalidad

@ d) Horas adicionales

@ e) Contrato

Nota. Elaboracion propia a partir de datos recolectados en el trabajo de campo, 2024.

La Figura 44 evidencia que el 100 % de los docentes participantes cuentan con
nombramiento en propiedad, condicion que aporta estabilidad laboral y favorece la continuidad
de los procesos educativos. Esta caracteristica constituye un soporte institucional clave, pues,
como sefialan Sdnchez y Rios (2020), la permanencia contractual fortalece la planificacion
sistematica, la mejora continua de las practicas y la participacion activa en procesos de
innovacion. Asimismo, disponer de una planta docente en propiedad permite consolidar
comunidades profesionales de aprendizaje, lo que promueve vinculos colaborativos y una cultura
escolar orientada al mejoramiento sostenido (Méndez y Carranza, 2021). Este panorama contrasta
con contextos de alta rotacion, donde es dificil sostener propuestas pedagdgicas a largo plazo. En
conjunto, el resultado ofrece una base sdlida para proyectar iniciativas transformadoras
sustentadas en la estabilidad, el compromiso institucional y el sentido de pertenencia del cuerpo

docente.
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Figura 45 {En cudl grado de secundaria esta impartiendo clases?

a) Sexto 8 (61.5%)

b) Séptimo 8 (61.5%)
c) Octavo 7 (53.8%)

d) Noveno 8 (61.5%)

e) Décimo 8 (61.5%)

d) Undécimo 8 (61.5%)
0 2 4 6 8

Nota. Elaboracion propia a partir de datos recolectados en el trabajo de campo, 2024.

La Figura 45 evidencia una distribucion equilibrada de los niveles académicos en los que
los docentes desarrollan su labor, con una participacion uniforme del 61.5 % en sexto, séptimo,
noveno, décimo y undécimo, y una ligera reduccion en octavo (53.8 %). Esta homogeneidad
permite comparar de forma consistente las percepciones docentes sobre estrategias innovadoras a
lo largo de la secundaria, favoreciendo inferencias mas solidas sobre las practicas educativas,
como sefialan Ortega y Beltran (2021). A su vez, la continuidad entre grados facilita la
articulacion curricular y la evaluacion de efectos acumulativos de los métodos didacticos, aspecto
destacado por Morales y Herrera (2020). En conjunto, esta distribucion respalda un analisis

longitudinal coherente y orientado al fortalecimiento de competencias.

Figura 46 ;En cudl grado de secundaria estd impartiendo clases?

3
B Sexto [ Séptimo Octavo [ Noveno [ Décimo Ml Undécimo

;IIIlIIIIlIIIIﬂLIIJIIJIJIL

Biologia Fisica Ciencias Sociales Educacion Artstica Educacion Eticay valores  Educacion Fisica, Reereacion y
Humanos Deporte

- nin i n n |

Educacién Religiosa Inglés Lengua Castellana Avitmética Estadistica Geometria Tecnologia e Informatica

Nota. Elaboracion propia a partir de datos recolectados en el trabajo de campo, 2024.
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La Figura 46 muestra la distribucion de asignaturas que incorporan actividades orientadas
al fortalecimiento de la conciencia ambiental en secundaria, destacandose Educacion Artistica en
sexto grado, donde se aprovecha su potencial para promover sensibilidad ecologica mediante
expresiones creativas, en linea con Zuniga y Pérez (2020). Asimismo, Ciencias Sociales,
Educacién Etica y Valores, y Tecnologia e Informatica presentan una implementacion transversal
en todos los grados, evidenciando un enfoque curricular integrador recomendado por Tobon
(2021) y acorde con las orientaciones de la UNESCO (2022) para el desarrollo sostenible. No
obstante, se observan vacios en la continuidad de areas como Geometria y Estadistica, lo que
puede limitar el desarrollo de competencias analiticas aplicadas a fendmenos ecoldgicos, por lo

cual se sugiere fortalecer estrategias interdisciplinares en estas asignaturas.

Figura 47 ;Cual es su tipo de nombramiento?

@ a) El Decreto 2277 de 1979
@ b) Decreto 1278 de 2002

Nota. Elaboracion propia a partir de datos recolectados en el trabajo de campo, 2024.

La Figura 47 muestra que el 64.3 % de los docentes pertenece al régimen del Decreto
1278 de 2002, mientras que el 35.7 % se rige por el Decreto 2277 de 1979. Esta predominancia
del 1278 evidencia la consolidacion del nuevo estatuto docente, orientado a la profesionalizacion
mediante evaluacion por competencias y formacion continua, como sefiala Gonzalez (2021).
Asimismo, su mayor presencia puede interpretarse como indicador de relevo generacional y de la
incorporacion de maestros formados bajo enfoques actualizados de desempefio profesional, tal
como afirma Arévalo (2020). No obstante, la coexistencia de ambos regimenes genera tensiones
en ascensos y condiciones laborales, situacion destacada por Salazar y Ospina (2019). En
conjunto, estos datos permiten reflexionar sobre el impacto de las reformas estatutarias en la

motivacion docente y la cultura institucional.
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Figura 48 ;Conoce el significado del término "formacién ambiental"?

® a)si
® b)No

Nota. Elaboracion propia a partir de datos recolectados en el trabajo de campo, 2024.

La Figura 48 muestra un resultado contundente: el 100 % de los docentes respondio
afirmativamente, evidenciando un consenso absoluto sobre la tematica consultada. Aunque poco
comunes, estos resultados requieren una interpretacion cuidadosa, pues pueden reflejar tanto
claridad conceptual como posibles sesgos de deseabilidad social, tal como advierten
Hernandez-Sampieri et al. (2021). Esta unanimidad podria indicar una internalizacion colectiva
de valores o practicas impulsadas por politicas educativas y procesos de formacién docente
recientes, en linea con lo sefialado por Lopez (2022). No obstante, también es necesario indagar
las razones que sustentan esta homogeneidad, considerando factores institucionales y culturales,
como propone Del Rio (2020). Por ello, se sugiere complementar con métodos cualitativos o

triangulacion para validar la consistencia de este patron.

Figura 49 ;Esté4 familiarizado con el concepto de "educacion ambiental para el desarrollo
sostenible"?

@ a)si
@ b)No

Nota. Elaboracion propia a partir de datos recolectados en el trabajo de campo, 2024.

La Figura 49 muestra un resultado categorico: el 100 % de los participantes expresé

conformidad ante la pregunta planteada, una unanimidad que debe interpretarse con rigor
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metodoldgico. Como sefnalan Martinez y Zuluaga (2021), estos patrones reflejan percepciones

compartidas que pueden estar influidas por condiciones institucionales o culturales que generan

consenso. En contextos escolares, tales homogeneidades suelen relacionarse con précticas

consolidadas o directrices comunes, lo cual coincide con lo expuesto por Luna y Carrillo (2023)

sobre la formacion de discursos dominantes. Sin embargo, también es posible la presencia de

sesgo de deseabilidad social, frecuente en encuestas autoaplicadas (Rodriguez y Gomez, 2019).

Por ello, este hallazgo requiere triangulacion con informacion cualitativa para comprender las

motivaciones y contextos que sustentan dicha uniformidad.

Figura 50 ;Cuales de los siguientes temas relacionados con la educacion ambiental

domina o trabaja en su practica docente?

a) Cambio climatico y efecto...
b) Contaminacién del aire, a...
c) Reduccién de la biodiversi...
d) Manejo de residuos sdlido...
e) Uso racional del agua y la...
f) Produccién y consumo so...
g) Educacién ambiental para...
h) Conservacion de ecosiste...
i) Desertificacion y degradac...
j) Problemas del agua y acc...
k) Explosion demografica y...
) Factores biéticos y abiétic...
m) Transformacion rural y de...
n) Reduccion de la pobreza...
0) Equidad de género en co...
p) Promocién de la salud y...
q) Tecnologias limpias y ene...
r) Uso educativo de las TIC...
s) Ninguno|—0 (0%)

0

6 (42.9%)
9 (64.3%)
3(21.4%)
9 (64.3%)
8 (57.1%)
4 (28.6%)
5 (35.7%)
2 (14.3%)
1(7.1%)
4 (28.6%)
4 (28.6%)
1(7.1%)
2 (14.3%)
3(21.4%)
4 (28.6%)
7 (50%)
6 (42.9%)
4 (28.6%)
2 4 6 8 10

Nota. Elaboracion propia a partir de datos recolectados en el trabajo de campo, 2024.

La Figura 50 muestra que los temas “Contaminacion del aire, agua y suelo” y “Manejo de

residuos solidos” fueron seleccionados por el 64.3 % de los participantes, evidenciando una alta

sensibilidad hacia problematicas ambientales visibles y de impacto inmediato. Este patron

coincide con Vargas y Pineda (2020), quienes sefialan que en contextos rurales suelen priorizarse

problematicas que afectan directamente la vida cotidiana. Asimismo, el “Uso racional del agua y

la energia” obtuvo un 57.1 %, reflejando un interés creciente en practicas sostenibles, tal como

destacan Molina y Franco (2021).

No obstante, temas como la desertificacion o los factores
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bioticos y abiodticos fueron poco mencionados, lo que sugiere vacios de formacion o menor
visibilizacion curricular (Bernal, 2022). Estos resultados evidencian la necesidad de fortalecer un

enfoque pedagodgico mas integrador y critico.

Figura 51 ;Se promueve el desarrollo de la cultura ambiental dentro de su institucion

educativa?

®a)si
® b) No

Nota. Elaboracion propia a partir de datos recolectados en el trabajo de campo, 2024.

La Figura 51 muestra que el 100 % de los encuestados respondi6 afirmativamente a la
pregunta planteada, un resultado categorico que evidencia una percepcion completamente
uniforme dentro del grupo. Esta unanimidad, segiin Gutiérrez y Ramirez (2020), puede
interpretarse como un indicador de consenso institucional o de una cultura organizacional
consolidada. Desde una perspectiva interpretativa, tales respuestas homogéneas permiten
identificar significados compartidos y patrones comunes en la comunidad educativa (Murillo y
Krichesky, 2022). No obstante, como advierte Méndez (2023), es fundamental contrastar este tipo
de resultados con variables contextuales para descartar sesgos o efectos de deseabilidad social.
En conjunto, este hallazgo sugiere practicas formativas consistentes e institucionalizadas que han

permeado de manera efectiva el entorno escolar.
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Figura 52 ;Esta de acuerdo en que el deterioro ambiental debe abordarse de manera

prioritaria desde el curriculo escolar?

10.0

9 (64.3%)
7.5

5.0

5 (35.7%)

2.5

0 (0%) 0 (0%) 0 (0%)
0.0 | | |

1 2 3

Nota. Elaboracion propia a partir de datos recolectados en el trabajo de campo, 2024.

La Figura 52 muestra una valoracion totalmente positiva, dado que el 100 % de las
respuestas se concentra en las categorias 4 y 5, lo que refleja un alto nivel de acuerdo o
satisfaccion con el item evaluado. Esta uniformidad, segiin Sandoval-Herndndez y Grant (2020),
constituye un indicador sélido del impacto de las estrategias educativas implementadas. La
ausencia de respuestas en los niveles 1, 2 y 3 sugiere una aceptacion undnime que, de acuerdo
con Gonzalez, Alvarez y Sanchez (2022), puede asociarse con préacticas pedagogicas
participativas y liderazgo docente efectivo. Asimismo, esta tendencia contribuye a la validez
interna del instrumento al mostrar coherencia en las percepciones del grupo (Velasquez y Mora,
2023). En conjunto, los resultados evidencian una apropiacion significativa de las acciones

educativas desarrolladas.

Figura 53 ;Existen proyectos escolares en su institucién que incentiven el cuidado del
medio ambiente entre los estudiantes?
6 6 (42.9%)

5 (35.7%)

2 (14.3%)

0 (0%) 1(7.1%)
0 |
1

Nota. Elaboracion propia a partir de datos recolectados en el trabajo de campo, 2024.
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La Figura 53 evidencia una tendencia claramente positiva, dado que el 78.6 % de las
respuestas se ubica en las categorias 4 y 5, lo que indica una valoracion favorable del item
evaluado. Aunque aparecen algunas respuestas en los niveles intermedios (2 y 3), estas no alteran
la orientacion general del resultado. Segin Ceballos y Martinez (2021), una concentracion en los
niveles superiores de una escala Likert refleja aceptacion significativa de la estrategia analizada.
No obstante, como sefiala Lopez-Murillo (2023), la presencia de valores mas bajos constituye una
oportunidad para ajustar y fortalecer las practicas pedagogicas. En conjunto, los resultados
respaldan la pertinencia del recurso o enfoque utilizado y legitiman su continuidad en futuros

procesos formativos (Vargas y Camacho, 2020).

Figura 54 ;De qué manera se promueve el cuidado del medio ambiente en su

institucioén?

a) A través de camparias de se... 10 (71.4%)
—11 (78.6%)

10 (71.4%)

b) Mediante proyectos pedago...

c) Promoviendo la separacion...
d) Realizando jornadas de limp...
e) Fomentando habitos de con... 4 (28.6%)
f) Incorporando la educacién a... 6 (42.9%)
g) Creando espacios verdes o... 2 (14.3%)
h) Estableciendo normas intern... 7 (50%)
i) Participando en redes o prog... 1(7.1%)
j) No se promueve el cuidado d...[—0 (0%)

0.0 25 5.0 75 10.0 12.5

Nota. Elaboracion propia a partir de datos recolectados en el trabajo de campo, 2024.

La Figura 54 muestra una marcada preferencia por los proyectos pedagogicos (78.6 %)y
las campafias de sensibilizacion (71.4 %) como estrategias centrales para promover el cuidado del
entorno escolar, evidenciando un compromiso institucional con la formacién ambiental. Este
resultado coincide con Bustamante y Salgado (2021), quienes sefalan que los proyectos
contextualizados fortalecen competencias ecologicas desde una perspectiva critica. Asimismo, la
separacion de residuos aparece como practica consolidada, en linea con Ramos y Cuervo (2023),
quienes destacan su impacto en la adopcion de héabitos sostenibles. Aunque iniciativas como
normas internas (50 %) o la incorporacion curricular (42.9 %) refuerzan la transversalidad

ambiental, la baja participacion en redes o espacios verdes evidencia areas por fortalecer. En
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conjunto, los datos reflejan avances significativos, pero también la necesidad de mayor

articulacion comunitaria y continuidad pedagogica.

Figura 55 ;Considera que sus practicas pedagogicas contribuyen activamente a la

conservacion del medio ambiente dentro del entorno escolar?

5 (35.7%) 5 (35.7%)

3 (21.4%)

0 %) 1(7.1%)

1 2 3 4 5

Nota. Elaboracién propia a partir de datos recolectados en el trabajo de campo, 2024.

La Figura 55 muestra que el 71.4 % de los docentes valora altamente las acciones
pedagdgicas orientadas al cuidado ambiental, ubicandose en los niveles 4 y 5 de la escala, lo que
evidencia una disposicion favorable hacia la sostenibilidad como eje de la practica educativa.
Este resultado coincide con Villamizar y Lopez (2021), quienes sefialan que la conciencia
ambiental docente es esencial para impulsar transformaciones ecoldgicas en la escuela.
Asimismo, Rodriguez y Castellanos (2020) afirman que quienes valoran positivamente estas
practicas tienden a integrarlas de manera constante en sus planeaciones. No obstante, el 28.5 %
restante, con valoraciones entre niveles 2 y 3, indica la necesidad de reforzar la formacion en
educacion ambiental, tal como advierten Acufa y Sandoval (2023). En conjunto, los datos
reflejan avances institucionales, pero también la urgencia de fortalecer procesos formativos que

consoliden una cultura docente sostenible.



Figura 56 ;Aplica usted habitos sostenibles en su practica docente como el ahorro de

papel o el uso responsable de recursos tecnologicos?

a) Separo los residuos reciclabl...
b) Reutilizo materiales antes d...
c) Reduzco el uso de bolsas pl...
d) Evito el desperdicio de agua...
e) Compro productos con enva...
f) Prefiero productos locales o...
g) Utilizo medios de transporte...
h) Dono ropa, libros o muebles...
i) Consumo de manera conscie...
j) Participo en campainias o jorn...

k) Ninguna de las anteriores.

Nota. Elaboracion propia a partir de datos recolectados en el trabajo de campo, 2024.

3 (21.4%)

5 (35.7%)

5 (35.7%)

11 (78.6%)
11 (78.6%)
(78.6%)

13 (92.9%)
8 (57.1%)
11 (78.6%)
8 (57.1%)
10 15
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La Figura 56 muestra una tendencia marcada hacia la adopcion de hébitos sostenibles: el

92.9 % de los participantes evita el desperdicio de agua y el 78.6 % reutiliza materiales, reduce

bolsas plasticas, dona objetos y separa residuos reciclables. Este comportamiento coincide con

Restrepo y Galeano (2021), quienes destacan que las practicas sostenibles individuales son clave

para una ciudadania ecoldgica activa. Asimismo, Vasquez y Burbano (2020) sefialan que estos

habitos se fortalecen cuando las personas comprenden el impacto ambiental de sus acciones

cotidianas. No obstante, solo el 21.4 % participa en campafias ecoldgicas, lo que, segiin Orozco y

Andrade (2022), evidencia debilidades en la participacién comunitaria. En conjunto, los datos

reflejan avances en habitos individuales, pero requieren un mayor impulso hacia acciones

colectivas.

Figura 57 ;Cual es su reaccion habitual al encontrar papeles u otros desechos en el salon

de clases?

Nota. Elaboracion propia a partir de datos recolectados en el trabajo de campo, 2024.

_azf

@ a) Los recojo y los deposito en la
caneca correspondiente.

@ b) Los ignoro, no considero que sea mi
responsabilidad.
c) Le pido a quien los haya dejado que
los recoja.

@ d) Informo al personal de aseo o a un
directivo.

@ e) Solo los recojo si estoy a cargo del
grupo.
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La Figura 57 evidencia una marcada tendencia hacia la delegacion del aseo, pues el 64.3
% de los encuestados prefiere pedir a quien gener6 el desecho que lo recoja, mientras solo el 28.6
% asume la accion directamente. Esta conducta revela una concepcion limitada de
corresponsabilidad ambiental, coherente con lo sefialado por Leal y Contreras (2021), quienes
advierten que persiste la idea de que el cuidado del entorno recae en otros actores institucionales.
No obstante, la proporcion de estudiantes que si realiza la accion indica un potencial formativo
para fortalecer habitos sostenibles. De acuerdo con Torres y Guzméan (2023), la escuela debe
convertir estas situaciones cotidianas en oportunidades pedagogicas para promover el valor de las

pequeiias acciones y el cuidado colectivo.

Figura 58 ;Aplica habitos de consumo responsable con el medio ambiente en su hogar?

a) Clasifico y separo los residu...
12 (85.7%)

13 (92.9%)

14 (100%)

b) Reduzco el uso de plasticos...
c) Apago las luces y desconect...
d) Uso el agua de manera cons...
8 (57.1%)
7 (50%)

e) Compro productos ecoldgico...

f) Prefiero alimentos sin empagq...
12 (85.7%)
11 (78.6%)

g) Reutilizo objetos como frasc...
h) Dono o reparo objetos en lu...

i) Utilizo medios de transporte... 6 (42.9%)

j) No aplico habitos de consum...|—0 (0%)

Nota. Elaboracion propia a partir de datos recolectados en el trabajo de campo, 2024.

La Figura 58 muestra un panorama positivo frente a los habitos de consumo responsable:
el 100 % de los participantes afirma usar el agua de manera consciente, el 92.9 % apaga luces y
desconecta aparatos no utilizados, y el 85.7 % reutiliza objetos o reduce el uso de plasticos. Estos
comportamientos reflejan una interiorizacion creciente de valores ecoldgicos, en linea con Sauvé
(2020), quien destaca que el consumo consciente se fortalece desde practicas cotidianas
promovidas por la educacion ambiental critica. Ademads, Rodriguez y Cardenas (2021) sefialan
que cuando estas acciones se consolidan en la escuela, generan transformaciones culturales
sostenibles. No obstante, el menor uso de transporte sostenible (42.9 %) evidencia aspectos

condicionados por factores externos que requieren intervencion pedagogica y comunitaria.
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Figura 59 ;Considera que la mejora del ambiente escolar a través del cuidado del entorno,
la adopcidn de habitos de consumo responsable, una actitud diligente en el aula y el
mantenimiento de los espacios escolares puede influir positivamente en el rendimiento académico

de los estudiantes?

®a)si
® b)No

Nota. Elaboracion propia a partir de datos recolectados en el trabajo de campo, 2024.

La Figura 59 evidencia un consenso absoluto, dado que el 100 % de los participantes
respondié afirmativamente al item evaluado. Este resultado refleja un alto nivel de conciencia
colectiva y una probable interiorizacion institucional de practicas o principios pedagdgicos, tal
como sefialan Rodriguez y Lopez (2022) al analizar consensos escolares. Asimismo, Mendoza y
Ruiz (2020) interpretan estas unanimidades como indicadores de eficacia en los procesos de
sensibilizacion, pues sugieren que los mensajes formativos han permeado de manera transversal.
Sin embargo, Torres y Morales (2021) advierten que estos resultados deben analizarse
criticamente para garantizar que no respondan solo a conformidad social, sino a comprension
auténtica. En este sentido, Carrefio (2019) subraya la importancia de promover reflexion y

pensamiento critico mas alla del simple asentimiento.



Figura 60 ;Qué factores considera que inciden en el rendimiento académico de los

estudiantes?

a) Apoyo familiar y entorno soci...
b) Condiciones socioeconémic...
c) Motivacion y actitud persona...
d) Estrategias pedagogicas utili...
e) Recursos didacticos y tecnol...
f) Ambiente fisico del aula (ilum...
g) Clima escolar y relaciones c...
h) Carga académica y planifica...
i) Nivel de formacion y prepara...
j) Estado de salud fisica o emo...
k) Tiempo dedicado al estudio...
1) Participacién en actividades...

13 (92.9%)
10 (71.4%)
14 (100%)
12 (85.7%)
11 (78.6%)
13 (92.9%)
13 (92.9%)
9 (64.3%)
10 (71.4%)
12 (85.7%)
11 (78.6%)
9 (64.3%)

10 15
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Nota. Elaboracion propia a partir de datos recolectados en el trabajo de campo, 2024.

La Figura 60 muestra que la “motivacion y actitud personal” alcanza un consenso del 100
%, evidenciando el peso del componente intrapersonal en el aprendizaje, en concordancia con
Garcia-Ruiz y Molina-Ruiz (2020), quienes sefialan que la automotivacion impulsa la
persistencia académica. Asimismo, el “apoyo familiar”, el “ambiente fisico del aula” y el “clima
escolar” registran un 92.9 %, lo que confirma la relevancia de los factores socioafectivos y
ambientales, tal como plantean Hernandez y Lopez (2021). También destacan, con valores
superiores al 85 %, las “estrategias pedagdgicas”, los “recursos tecnologicos” y la “salud fisica o
emocional”, elementos que Torres y Ledn (2022) consideran fundamentales para un aprendizaje
significativo. En conjunto, estos datos respaldan la necesidad de un enfoque integral que articule

factores personales y estructurales en la experiencia escolar.

Figura 61 ;Esta de acuerdo en que el uso de un Modelo Curricular-Tecnologicos con
pedagogias activas mejora la comprension de los contenidos ambientales por parte de los

estudiantes?

@ a) Leyendo textos y materiales escritos
@ b) Escribiendo y tomando apuntes
c) Escuchando explicaciones orales
@ d) Realizando actividades practicas o...
A @ e) Utilizando recursos tecnolégicos o...
@ f) Trabajando en equipo o colaborativ...

@ g) Observando videos o recursos audi...
@ h) A través del juego o dinamicas parti...

12V

Nota. Elaboracion propia a partir de datos recolectados en el trabajo de campo, 2024.
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La Figura 61 muestra que el 64.3 % de los encuestados aprende mejor mediante
actividades practicas o experimentales, evidenciando la importancia de los enfoques activos. Esta
preferencia coincide con el aprendizaje experiencial, donde el estudiante construye significado a
partir de la accion, favoreciendo procesos cognitivos profundos (Koh y Hung, 2020). En
contraste, métodos tradicionales como la lectura o la toma de apuntes tienen menor impacto, lo
que sugiere una transicion hacia Modelos Curriculares-Tecnoldgicos dinamicos. Ortega-Sanchez
y Pages (2021) destacan que la resolucion de problemas y la colaboracion fortalecen aprendizajes
duraderos. Aunque menos mencionados, los recursos tecnologicos y audiovisuales también
resultan efectivos cuando se integran pedagogicamente (Garcia-Pefalvo et al., 2022). Asi,
diversificar estrategias segiin necesidades e intereses estudiantiles es clave para promover

motivacion, autonomia y apropiacion significativa del conocimiento.

Figura 62 ;Considera que las condiciones ambientales del aula influyen en la manera en

que los estudiantes adquieren y comprenden los conocimientos?

®a)si
@ b)No

Nota. Elaboracion propia a partir de datos recolectados en el trabajo de campo, 2024.

La Figura 62 muestra unanimidad en las respuestas, con el 100 % de los encuestados
respondiendo afirmativamente, lo que indica una percepcion colectiva clara y positiva. Este tipo
de resultado suele asociarse con practicas institucionales consolidadas o procesos pedagogicos
uniformes. Como sefalan Lopez-Bonilla y Gonzélez (2020), los consensos absolutos requieren
analizar los factores estructurales o metodoldgicos que los originan. Trujillo-Torres et al. (2022)
advierten que deben interpretarse con cautela, considerando la claridad del instrumento y el
contexto aplicado. Este hallazgo permite identificar buenas practicas y posibles referentes,
aunque también exige explorar si la unanimidad responde a experiencias reales o a deseabilidad

social, tal como sugieren Rodriguez-Gomez y Gil-Flores (2019).
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Figura 63 ;Qué elementos ambientales del aula considera que afectan o favorecen los

procesos académicos de los estudiantes?

a) lluminacién adecuada 9 (64.3%)

b) Ventilacién y temperatura de... 12 (85.7%)
¢) Organizacion del espacio fisico 11 (78.6%)
d) Distribucion de los puestos d... 10 (71.4%)

e) Limpieza y orden general de... 11 (78.6%)

f) Disponibilidad de materiales... 11 (78.6%)

g) Nivel de ruido o distraccione... 12 (85.7%)

h) Decoracion o ambientacion... 6 (42.9%)

i) Espacio suficiente para el de... 8 (57.1%)

0.0 25 5.0 7.5 10.0 12.5

Nota. Elaboracion propia a partir de datos recolectados en el trabajo de campo, 2024.

La Figura 63 evidencia que condiciones como ventilacion, control de temperatura y nivel
de ruido son altamente valoradas, con porcentajes superiores al 85 %, confirmando que un
ambiente fisico adecuado favorece el rendimiento y el bienestar (Rodriguez, Murillo y
Hernéndez, 2022). La organizacion del espacio, la limpieza y la disponibilidad de materiales
también alcanzan un 78.6 %, en linea con Diaz y Sanchez (2021), quienes destacan su impacto en
el aprendizaje colaborativo. Sin embargo, la iluminacion (64.3 %) y la ambientacion del aula
(42.9 %) muestran oportunidades de mejora. En conjunto, los resultados subrayan que el entorno

fisico es un componente esencial para fortalecer la experiencia educativa.

Figura 64 ;Considera que en su institucion se aprovechan adecuadamente las TIC para
fortalecer la ensefianza de la educacion ambiental?

® a) Siempre

@ b) Casi siempre
c¢) Algunas veces

@ d) Rara vez

® e) Nunca

64.3% I

Nota. Elaboracion propia a partir de datos recolectados en el trabajo de campo, 2024.
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La figura 64 muestra que el 64.3 % de los encuestados casi siempre participa en las
actividades evaluadas, mientras que el 28.6 % lo hace solo algunas veces y apenas el 7.1 %
mantiene una participacion constante. Este patron evidencia un compromiso moderado, influido
por factores personales y condiciones institucionales, como sefialan Rincon y Mena (2021).
Segtin Soler y Gomez (2023), la claridad de los objetivos y la retroalimentacion influyen en la
continuidad del involucramiento. El bajo porcentaje de participacion constante puede reflejar
falta de motivacion o dindmicas de aula poco estimulantes (Moreno y Pérez, 2020). Estos
resultados sugieren fortalecer estrategias que promuevan autonomia, pertinencia y participacion

sostenida.

Figura 65 ;Integra usted herramientas digitales para abordar temas relacionados con el

medio ambiente durante sus clases?

@ a) Siempre

@ b) Casi siempre
c) Algunas veces

@ d) Rara vez

@ e)Nunca

Nota. Elaboracion propia a partir de datos recolectados en el trabajo de campo, 2024.

La figura 65 muestra que el 78.6 % de los participantes realiza la accion consultada
“algunas veces”, mientras que el 21.4 % lo hace “casi siempre”, evidenciando un
comportamiento mds intermitente que sistematico. Esta tendencia sugiere un compromiso parcial,
coherente con lo sefialado por Estrada y Jiménez (2022), para quienes la continuidad en la
participacion depende de la percepcion de relevancia de las actividades. Asimismo, Gonzélez y
Rojas (2019) indican que la implicacion educativa esta mediada por el clima institucional y la
motivacion. La ausencia de respuestas en la categoria “siempre” sefiala la necesidad de

estrategias que fortalezcan la autorregulacion y habitos sostenidos de participacion.
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Figura 66 ;Considera que la implementacion de estrategias de aprendizaje apoyadas en el
uso de equipos tecnoldgicos podria contribuir a mejorar el rendimiento escolar en la institucion?

®a)si
® b) No

Nota. Elaboracion propia a partir de datos recolectados en el trabajo de campo, 2024.

La figura 66 muestra un resultado categodrico: el 100 % de los participantes respondid
afirmativamente, lo que evidencia una unanimidad poco comun en estudios educativos y que
sugiere una fuerte internalizacidon de la practica evaluada. Este consenso puede interpretarse
como un “acuerdo formativo tacito”, en linea con Diaz y Carrillo (2020), quienes lo asocian con
valores o acciones arraigadas en la dindmica escolar. Asimismo, Escobar y Lopez (2022)
sostienen que la cultura institucional moldea percepciones y comportamientos, lo que explicaria
la coherencia observada. Segun Gémez y Rincon (2021), practicas pedagogicas reiteradas y bien
fundamentadas tienden a consolidarse colectivamente, reflejando impactos reales de la

transformacion educativa.

Figura 67 ;Qué aspectos considera que los docentes deberian incorporar en sus clases
para favorecer el mejoramiento del rendimiento académico en la institucion?

12 (85.7%)
12 (85.7%)

a) Uso de estrategias didactica...
b) Integracién de tecnologias e...
c) Evaluacion formativa y retro...
d) Actividades practicas y cont...
e) Trabajo colaborativo entre e...
f) Atencion a la diversidad y ad...
g) Fortalecimiento de habilidad...
h) Relacién cercana y respetuo...
i) Promocion de habitos de est...
j) Articulacién con las familias y...
k) Capacitacion continua del do...

14 (100%)
12 (85.7%)

9 (64.3%)
8 (57.1%)

7 (50%)

-9 (64.3%)
9 (64.3%)

0 5 10 15

Nota. Elaboracion propia a partir de datos recolectados en el trabajo de campo, 2024.
La figura 67 evidencia que el 100 % de los encuestados considera fundamentales las

actividades practicas y contextualizadas, en coherencia con Romero y Salazar (2020), quienes
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destacan que el aprendizaje significativo se fortalece cuando el estudiante vincula los contenidos
con su experiencia. Ademas, el 85.7 % valora las estrategias activas, el uso de tecnologias y el
trabajo colaborativo docente, elementos asociados a enfoques constructivistas e inclusivos
(Jiménez y Bernal, 2021). La evaluacion formativa alcanza un 71.4 %, indicando una transicion
hacia procesos dialogicos. Aunque con menor frecuencia, la atencion a la diversidad y el apoyo
socioemocional también se reconocen como practicas clave para fortalecer la autorregulacion y el
compromiso académico.

A partir del analisis de los resultados del Cuestionario No. 2, aplicado a docentes de la
[.E.Rafael Pombo en Popayan, Cauca, se identifican patrones que revelan una apropiacion parcial
de los enfoques contemporaneos en cultura ambiental, estrategias pedagogicas y uso de TIC. Las
preguntas 42 a la 72 permiten observar que, si bien existe una disposicion favorable hacia la
integracion de tecnologias en el aula y hacia la implementacion de practicas ambientalmente
responsables, alin persisten limitaciones estructurales y formativas que condicionan su
efectividad. Segin Orozco y Vargas (2020), uno de los desafios mas persistentes en el sistema
educativo colombiano es la brecha entre el discurso institucional sobre sostenibilidad y su
concrecion en practicas pedagogicas cotidianas. Esta afirmacion se corrobora al notar que,
aunque los docentes expresan conocer la normativa vigente y los lineamientos sobre educacion
ambiental y digital, sus respuestas evidencian dificultades en la articulacion pedagdgica de estos
marcos teoricos con la realidad del aula. Ello indica que la capacitacion continua, la dotacion
tecnologica y el acompafniamiento institucional deben ser fortalecidos para cerrar esta brecha.

En el componente de percepcion sobre la cultura ambiental, los datos revelan que los
docentes reconocen la importancia de fomentar comportamientos responsables con el entorno,
siendo el ahorro del agua, la clasificacion de residuos y el consumo responsable los habitos mas
destacados. No obstante, como plantea Pérez y Castillo (2021), la educacion ambiental no puede
limitarse a una acumulacion de conocimientos o a la promocion de practicas aisladas, sino que
debe entenderse como un proceso integral que transversalice todas las areas del curriculo y
fomente la conciencia critica. En esta linea, los resultados muestran una fragmentacion de la
educacion ambiental, donde algunas asignaturas como Ciencias Naturales y Etica asumen la
mayor carga, mientras que otras aiin no incorporan con claridad estos contenidos. La tendencia a

delegar responsabilidades a actores especificos del entorno escolar, en lugar de asumir una
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corresponsabilidad comunitaria, limita el alcance transformador de la propuesta ambiental
institucional. Por tanto, se requiere una estrategia institucional articulada que promueva la
co-construccion de proyectos integradores, centrados en el territorio y la participacion estudiantil
activa.

En cuanto al uso de estrategias pedagogicas y TIC, las respuestas docentes reflejan una
practica marcada por el predominio de actividades précticas y el trabajo colaborativo, asi como el
empleo de herramientas tecnoldgicas en procesos formativos y de evaluacion. Esto coincide con
los planteamientos de Cardenas y Bermudez (2023), quienes sefialan que los enfoques
pedagogicos actuales exigen el transito de un Modelo Curricular-Tecnologico transmisivo hacia
modelos participativos mediados por tecnologias digitales. No obstante, los datos también indican
una necesidad urgente de formacion docente continua en competencias digitales, lo cual ha sido
una constante en contextos rurales o semiurbanos como el de Popayan, donde los recursos son
escasos y la conectividad intermitente. La implementacion eficaz de TIC en la ensefianza no solo
requiere dispositivos, sino también marcos didacticos que orienten su uso reflexivo y ético, tal
como lo sostiene Rodriguez (2019). Asi, los hallazgos reafirman la importancia de generar
ambientes de aprendizaje que integren las tecnologias como herramientas de mediacion
pedagogica, promoviendo la autonomia del estudiante, la co-creacion de conocimiento y la

conexion con problemas reales del entorno.

Cuestionario No. 3 Cuestionario de usos y actitudes hacia el recurso de Internet.

Figura 68 Edad de los participantes.

@ 11 afos
@ 12 afios
13 afos
@ 14 afos
@ 15 afios
® 16 afios
® 17
® 18

12V

Nota. Elaboracion propia a partir de datos recolectados en el trabajo de campo, 2024.
La figura 68 muestra una concentracion predominante de estudiantes entre los 13 y 14

afios, caracteristica de la educacion basica secundaria en Colombia. Esta etapa es decisiva para el
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desarrollo de la autonomia, la autorregulacion y el pensamiento critico, como senalan Benavides
et al. (2020). En coherencia, las estrategias pedagdgicas deben articularse con un Modelo
Curricular-Tecnolédgico basado en pedagogias activas que respondan a los intereses de esta
generacion. Segliin Restrepo y Carvajal (2022), las edades entre 12 y 14 afios son especialmente
sensibles a la influencia escolar, por lo que este periodo resulta clave para fortalecer valores
ciudadanos, conciencia ambiental y competencias digitales.

Figura 69 Genero de los participantes

@ Femenino
@ Masculino
Prefiero no decirlo

Nota. Elaboracion propia a partir de datos recolectados en el trabajo de campo, 2024.

La figura 69 muestra una mayor participacion de estudiantes masculinos (64.8%) frente a
femeninos (35.2%), tendencia que podria responder a caracteristicas poblacionales o a dindmicas
culturales que siguen marcando diferencias en la participacion escolar, tal como sefialan Romero
y Bautista (2021). Este analisis es relevante para evaluar la equidad de género, dado que la
representacion desigual puede influir en la motivacion y el rendimiento académico (Camacho y
Poveda, 2020). Ademas, Jiménez y Rodriguez (2019) indican que los varones suelen tener mayor
exposicion a actividades cientificas o tecnologicas, lo cual puede incidir en su autopercepcion y

liderazgo. Estas brechas demandan estrategias pedagogicas mas inclusivas.

Figura 70 Grado escolar que cursa actualmente

® 6A
@® 6B

7A
@B
@ 8A
® 8B
® oA
® 9B

17.8%

9

Nota. Elaboracion propia a partir de datos recolectados en el trabajo de campo, 2024.

172V
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La figura 70 evidencia una participacion heterogénea entre los grados, destacandose 8B
conel 17.8% y 9A con solo el 1.5%. Esta variacion es relevante, pues las particularidades
evolutivas y académicas influyen en la disposicion hacia practicas educativas innovadoras
(Gonzélez y Martinez, 2021). La mayor presencia en grados intermedios puede relacionarse con
motivacion institucional, carga académica o nimero de grupos. Segiin Moreno y Rios (2020),
estos grados suelen mostrar mayor apertura al Modelo Curricular-Tecnolégico, mientras que los
grados terminales priorizan lo evaluativo. Considerar el grado como variable analitica permite

ajustar estrategias a las necesidades especificas de cada cohorte.

Figura 71 ;Ha recibido formacién en educacion ambiental en los tltimos 12 meses?

®si

Nota. Elaboracion propia a partir de datos recolectados en el trabajo de campo, 2024.

La figura 71 muestra que el 84.8% de los estudiantes afirma haber recibido formacion
ambiental, evidenciando una amplia incorporacion de este eje en el curriculo de secundaria. Este
resultado es relevante, dado que la educacion ambiental fomenta actitudes criticas y compromiso
frente a los retos socioecologicos (Barraza y Jiménez, 2022). No obstante, el 15.2% que indica no
haber recibido dicha formacion evidencia la necesidad de fortalecer la cobertura y continuidad
pedagdgica. De acuerdo con Tobon y Pimienta (2021), este campo debe desarrollarse mediante
enfoques interdisciplinares y pedagogias activas. Asi, la tendencia mayoritaria proyecta un

escenario favorable para consolidar competencias ciudadanas y ecologicas.
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Figura 72 ;Cuantos afos lleva cursando estudios como estudiante en la Institucién

Educativa Rafael Pombo, ubicada en el municipio de Popayan, Cauca?

® a) Menos de 1 afio
@ b)Entre 1y 2 afios
c) Entre 3y 4 afios
® d)Entre 5 6 afios
® ¢) Mas de 6 afios

Nota. Elaboracion propia a partir de datos recolectados en el trabajo de campo, 2024.

La figura 72 muestra una distribucion equilibrada del tiempo de formacion ambiental: el
29.5% ha recibido entre uno y dos afios, el 23.1% menos de un afio y el 20.5% entre tres y cuatro
afos. Esta tendencia evidencia una presencia constante, aunque no siempre profunda, de procesos
formativos ambientales. Segiin Lozano, Barreiro y Alonso-Almeida (2021), la continuidad es
determinante para generar cambios sostenidos, mientras que Nieves et al. (2020) sefalan que la
formacion prolongada favorece actitudes comprometidas con el entorno. Por ello, se requiere
fortalecer programas que integren la educacion ambiental de manera estructural y no episoddica,

garantizando impacto pedagogico real.

Figura 73 Fuera del horario escolar, ;con qué frecuencia se conecta a Internet desde los

siguientes lugares?
150 Il a) Siempre M b) Casi siempre c)Aveces [l d)Raravez [l e)Nunca
100

50

Desde su casa En casa de familiares o En un café internet o punto Desde el colegio Desde su teléfono movil  En espacios publicos con
amigos digital con datos red Wi-Fi

Nota. Elaboracion propia a partir de datos recolectados en el trabajo de campo, 2024.
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La figura 73 muestra que la mayoria de los estudiantes acceden a internet desde el hogar,
lo cual favorece la continuidad académica y el uso constante de recursos digitales. Sin embargo,
la presencia de otros escenarios de conexion —cafés internet, espacios publicos o dispositivos
moviles— evidencia brechas de equidad digital ain persistentes. Segun Pérez Sanagustin et al.
(2022), el lugar de conexion afecta la calidad del aprendizaje, mientras Calderén, Garcia y Torres
(2021) advierten que la inestabilidad en el acceso puede impactar negativamente el rendimiento
escolar. Por ello, se requieren politicas y estrategias institucionales que garanticen conectividad

adecuada y equitativa para todos.

Figura 74 ;Con qué frecuencia se conecta a Internet desde la vivienda de un amigo o
familiar?

@ a) Siempre

@ b) Casi siempre
c) A veces

@ d) Rara vez

@ e)Nunca

-
o

Nota. Elaboracion propia a partir de datos recolectados en el trabajo de campo, 2024.

La figura 74 muestra una notable variabilidad en el acceso a recursos digitales: solo el
11.7 % accede “siempre” y el 25 % “casi siempre”, mientras la mayoria lo hace de forma
esporadica. Esta intermitencia refleja desigualdades en la apropiacion tecnoldgica que afectan la
continuidad formativa, tal como advierten Estrada y Castellanos (2021). Ademas, la frecuencia de
uso se relaciona con la motivacion y la autonomia estudiantil (Salazar y Rincon, 2023), factores
esenciales para el aprendizaje mediado por TIC. Estos resultados evidencian la necesidad de
fortalecer estrategias pedagogicas e institucionales que garanticen acceso, disponibilidad y uso

significativo de tecnologias para todos los estudiantes.
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Figura 75 ;{Con qué frecuencia se conecta a Internet desde una sala de internet o café

internet?

@ a) Siempre

@ b) Casi siempre
c) A veces

@ d) Rara vez

@ e) Nunca

Nota. Elaboracion propia a partir de datos recolectados en el trabajo de campo, 2024.

La figura 75 muestra un dato critico: el 43.9 % de los estudiantes “nunca” participa en
actividades académicas con dispositivos digitales y el 26.9 % lo hace “rara vez”, evidenciando
una desconexion significativa entre el alumnado y el uso educativo de las TIC. Esta brecha no
solo implica falta de acceso, sino también limitaciones en el uso significativo de herramientas
digitales, como sefialan Cobo y Moravec (2019). Ademas, la apropiacion tecnoldgica depende de
estrategias pedagogicas y acompanamiento docente (Marquez y Ulate, 2021). Estos resultados
exigen intervenciones que promuevan alfabetizacion digital inclusiva, motivadora y

contextualizada para evitar que la tecnologia profundice desigualdades.

Figura 76 ;Con qué frecuencia se conecta a Internet desde un dispositivo mévil con datos
o Wi-Fi?

® a) Siempre

@ b) Casi siempre
c) A veces

® d) Rara vez

® ¢) Nunca

Nota. Elaboracion propia a partir de datos recolectados en el trabajo de campo, 2024.
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La figura 76 muestra una distribucion equilibrada en el uso de medios digitales para
actividades de aprendizaje: 21.6 % de los estudiantes los utiliza “siempre”, 25 % “casi siempre” y
26.9 % ““a veces”. Aunque existe una tendencia creciente hacia su incorporacion, persiste una
intermitencia que limita su aprovechamiento. Segun Cabero-Almenara y Llorente-Cejudo (2020),
la integracion efectiva de las TIC exige no sélo acceso, sino formacion pedagodgica que fomente
autonomia y competencia digital. Asimismo, Romero-Rodriguez y Aguaded (2021) sefialan que
esta variabilidad responde a brechas tecnologicas y factores motivacionales. Por ello, es necesario
fortalecer estrategias educativas inclusivas que potencien un uso significativo y sostenido de las
TIC.

Figura 77 Fuera del horario de clases, ;con qué frecuencia se conecta a Internet para

realizar las siguientes actividades?

® a) Siempre
® b) Casi siempre
c) A veces

® d)Raravez
‘ @ e) Nunca

Nota. Elaboracion propia a partir de datos recolectados en el trabajo de campo, 2024.

La figura 77 evidencia un uso relativamente frecuente de recursos digitales: 30.3 % de los
estudiantes los emplea “casi siempre” y 24.6 % “siempre”, lo que refleja una creciente
familiarizacion con entornos mediados por TIC. No obstante, un 28.4 % los utiliza “a veces” y un
11.4 % “rara vez”, indicando practicas aln intermitentes. Segin Salinas y Pérez (2022), la
frecuencia de uso depende tanto de la disponibilidad tecnoldgica como de la intencion
pedagdgica que guia su integracion. Asimismo, Barroso-Osuna et al. (2019) afirman que el
compromiso estudiantil se fortalece cuando la tecnologia es percibida como pertinente. Por ello,

es necesario promover un uso significativo que genere aprendizajes activos y colaborativos.
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Figura 78 ;{Con qué frecuencia busca la informacion necesaria para desarrollar sus tareas

escolares en Internet?

@ a) Todos los dias

@ b) Varias veces a la semana
c) Una vez a la semana

@ d) Varias veces al mes

@ e) Menos de una vez al mes

® ) Nunca

Nota. Elaboracion propia a partir de datos recolectados en el trabajo de campo, 2024.

La figura 78 muestra un uso frecuente de tecnologias entre los estudiantes: 52.3 % accede
a ellas varias veces por semana y 31.4 % lo hace a diario. Esta presencia constante representa una
oportunidad pedagogica si se integra de manera intencional y critica en el aprendizaje. Sin
embargo, como sefialan Ramirez-Montoya y Valenzuela (2020), la recurrencia no garantiza
aprendizajes significativos sin estrategias activas y reflexivas. Ruiz-Velasco y Ortega-Ruiz (2021)
anaden que el acceso frecuente debe orientarse hacia competencias informacionales y éticas. La
menor proporcion de uso semanal o esporadico (9.8 %) evidencia brechas que deben considerarse

en propuestas educativas inclusivas y contextualizadas.

Figura 79 ;Con qué frecuencia comparte con sus compaiieros informacion para el

desarrollo de tareas escolares?

@ 2) Todos los dias

® b) Varias veces a la semana
c) Una vez a la semana

@ d) Varias veces al mes

@ e) Menos de una vez al mes

w ® f) Nunca

Nota. Elaboracion propia a partir de datos recolectados en el trabajo de campo, 2024.
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La figura 79 muestra que el 36.4 % del estudiantado accede a recursos tecnologicos varias
veces a la semana, mientras un 15.2 % nunca lo hace y un 13.3 % accede menos de una vez al
mes, evidenciando una brecha digital marcada. Segun Calderdn y Sanchez (2020), esta exclusion
limita el aprendizaje autonomo y el desarrollo de habilidades cognitivas superiores. Ademas, solo
un 9.1 % reporta uso diario, lo que refleja obstaculos estructurales en la escolarizaciéon mediada
por TIC, como conectividad y falta de dispositivos. Cano y Garcia (2023) sefialan que estas
carencias exigen politicas orientadas a la justicia digital y a una mediacion pedagogica mas

inclusiva y contextualizada.

Figura 80 ;Con qué frecuencia comparte informacion con sus compafieros para el

desarrollo de tareas escolares?

@ a) Todos los dias

@ b) Varias veces a la semana
¢) Una vez a la semana

@ d) Varias veces al mes

@ e) Menos de una vez al mes

‘ @ f)Nunca

Nota. Elaboracion propia a partir de datos recolectados en el trabajo de campo, 2024.

La figura 80 muestra que el 35.6 % de los estudiantes nunca accede a actividades
educativas relacionadas con el eje analizado, lo que evidencia desigualdad formativa y ausencia
de politicas que garanticen continuidad. A ello se suma un 19.3 % que participa menos de una
vez al mes y un 10 % que lo hace solo algunas veces, reflejando practicas pedagogicas
fragmentadas. Andrade (2021) sefiala que esta discontinuidad es comun en contextos vulnerables
con escasa articulacion curricular. Asimismo, Ramirez y Obando (2022) advierten que la falta de
experiencias constantes limita el pensamiento autobnomo. Solo un 6 % reporta acceso diario,

situacion que demanda estrategias activas y sostenidas.
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Figura 81 ;Con qué frecuencia se comunica con amigos o familiares a través de Internet?

@ a) Todos los dias

@ b) Varias veces a la semana
¢) Una vez a la semana

/ [ ) d) Varias veces al mes

‘ @ e) Menos de una vez al mes

® ) Nunca

Nota. Elaboracion propia a partir de datos recolectados en el trabajo de campo, 2024.

La figura 81 muestra un panorama favorable, pues el 44.3 % de los estudiantes realiza la
actividad todos los dias y el 32.2 % varias veces a la semana, evidenciando una apropiacion
sostenida del habito. Esta regularidad sugiere la presencia de estrategias institucionales eficaces,
ya que, segiin Jiménez y Ceballos (2023), la reiteracion diaria fortalece la autorregulacion y el
sentido de pertenencia escolar. Asimismo, Lopez y Rojas (2021) sefialan que la consistencia en la
participacion contribuye al desarrollo de habilidades socioemocionales. Aunque existen grupos
con menor frecuencia de participacion, el patron general confirma condiciones favorables para

consolidar practicas educativas continuas e inclusivas.

Figura 82 ;Con qué frecuencia busca en Internet informacion relacionada con temas de su

interés personal?

@ a) Todos los dias

@ b) Varias veces a la semana
¢) Una vez a la semana
. o d) Varias veces al mes
o ) Menos de una vez al mes

@ f)Nunca

Nota. Elaboracion propia a partir de datos recolectados en el trabajo de campo, 2024.

La figura 82 muestra un patron estable de participacion, donde el 30.7 % de los

estudiantes realiza la actividad todos los dias y el 33 % varias veces a la semana, evidenciando
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una apropiacion sostenida del hdbito. Esta tendencia favorece la autonomia y la constancia, como
sefialan Chaves y Rivera (2021), al consolidar rutinas que fortalecen el aprendizaje. Asimismo,
Cano y Velasquez (2022) afirman que la participacion frecuente impulsa competencias
metacognitivas y mayor autoeficacia académica. No obstante, las frecuencias menores, como
“varias veces al mes” o “menos de una vez al mes”, constituyen areas criticas que requieren
estrategias de motivacion, accesibilidad e inclusion para garantizar una participacion mas

equitativa.

Figura 83 ;Con qué frecuencia participa en foros en linea sobre temas de su interés?

®a
@b

) Todos los dias
)

¢) Una vez a la semana
)
)

Varias veces a la semana

@ d) Varias veces al mes
@ ¢) Menos de una vez al mes
@ f)Nunca

Nota. Elaboracion propia a partir de datos recolectados en el trabajo de campo, 2024.

La figura 83 evidencia que el 36.7 % de los estudiantes nunca realiza la actividad
consultada, lo que sugiere una desconexion entre las propuestas educativas y las practicas
cotidianas, posiblemente asociada a baja motivacion o contextos poco favorables (Gonzalez y
Perafan, 2020). Solo el 8.7 % la ejecuta diariamente, reflejando un nivel limitado de constancia
que podria afectar la autonomia y la autorregulacion, tal como sefiala Soto (2021). Las
frecuencias intermedias muestran espacios de mejora donde es necesario reforzar el sentido y la
pertinencia de la actividad. En conjunto, los resultados evidencian la urgencia de incorporar

metodologias mas dindmicas y centradas en el estudiante (Lopez y Miranda, 2023).
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Figura 84 ;Con qué frecuencia lee periddicos o revistas en formato digital?

@ 2a) Todos los dias

@ b) Varias veces a la semana
c) Una vez a la semana

@ d) Varias veces al mes

@ e) Menos de una vez al mes

® f)Nunca

Nota. Elaboracion propia a partir de datos recolectados en el trabajo de campo, 2024.

La figura 84 evidencia un bajo involucramiento estudiantil, pues el 37.1 % nunca realiza
la actividad evaluada y un 21.2 % lo hace muy esporadicamente, lo que dificulta la consolidacion
de habitos escolares significativos. Segun Villegas y Correa (2021), esta falta de constancia suele
relacionarse con entornos poco estimulantes y practicas pedagdgicas alejadas de los intereses
juveniles. Solo un 4 % afirma realizarla diariamente, lo que confirma la ausencia de
sistematicidad. Ademas, factores como el acceso limitado a recursos y la falta de
acompafiamiento docente influyen en esta discontinuidad (Rivas y Medina, 2022). Se requiere un
Modelo Curricular-Tecnologico con pedagogias activas que fortalezcan autonomia, compromiso

y pertinencia (Rodriguez y Tapias, 2023).

Figura 85 ;Con qué frecuencia ve videos o escucha musica a través de plataformas
digitales?
@ a) Todos los dias
@ b) Varias veces a la semana
c) Una vez a la semana
) @ d) Varias veces al mes
~ __—— | @ e) Menos de una vez al mes

@ f) Nunca

Nota. Elaboracion propia a partir de datos recolectados en el trabajo de campo, 2024.

La figura 85 evidencia un patron favorable, dado que el 49.6 % de los estudiantes realiza

la actividad todos los dias y un 29.5 % varias veces a la semana, reflejando un hébito consolidado
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en gran parte del alumnado. Esta regularidad favorece la autonomia y los procesos
metacognitivos, tal como sefalan Vazquez y Corral (2020). No obstante, persisten grupos que
participan con poca frecuencia o casi nunca, lo que demanda estrategias de inclusion orientadas a
mejorar motivacion y accesibilidad. Como advierten Paez y Ramirez (2021), estas diferencias
suelen asociarse a factores contextuales. En consecuencia, aunque existe una cultura de
cumplimiento, aun persisten desafios de equidad en las oportunidades de aprendizaje (Bustos y

Herrera, 2023).

Figura 86 ;Con qué frecuencia lee o participa en sus blogs favoritos en linea?

® a) Todos los dias
@ b) Varias veces a la semana

@ d) Varias veces al mes
@ ¢) Menos de una vez al mes

‘ ® f) Nunca

Nota. Elaboracion propia a partir de datos recolectados en el trabajo de campo, 2024.

)
)
c) Una vez a la semana
)
)

La alta frecuencia con que los estudiantes acceden a contenidos audiovisuales
—principalmente “todos los dias” y “varias veces a la semana”— evidencia que estas practicas
estan profundamente integradas en su rutina y representan un fuerte potencial educativo. Segin
Ramirez y Calderdn (2021), el consumo habitual de videos y musica ha transformado los estilos
de aprendizaje, lo que abre oportunidades para incorporar recursos digitales alineados con sus
preferencias culturales. Herrera y Suarez (2023) destacan que, cuando se emplean con fines
formativos, las plataformas digitales fortalecen la autonomia y la motivacion. Sin embargo,
requieren mediacion critica para evitar distractores. Estos hallazgos subrayan la necesidad de

integrar pedagogicamente los medios digitales en estrategias innovadoras.
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Figura 87 {Con qué frecuencia comparte fotos y videos a través de plataformas digitales o

redes sociales?

@ a) Todos los dias

@ b) Varias veces a la semana
¢) Una vez a la semana

@ d) Varias veces al mes

@ e) Menos de una vez al mes

@ f)Nunca

Nota. Elaboracién propia a partir de datos recolectados en el trabajo de campo, 2024.

La figura muestra que muchos estudiantes nunca leen ni participan en blogs, lo que
evidencia un bajo interés por este formato y una preferencia por contenidos mas inmediatos como
redes sociales y videos. Segiin Bermudez y Aguilar (2020), los blogs pueden fortalecer la lectura
critica y la reflexion si se integran pedagdgicamente, pero su escaso uso podria deberse a una
limitada alfabetizacion mediatica, como advierten Castro y Reyes (2023). Asimismo, Gomez y
Rincén (2021) senalan que estos espacios favorecen el aprendizaje autbnomo, aunque requieren
acompafiamiento docente. En conjunto, los datos invitan a replantear estrategias para potenciar el

uso educativo de los blogs.

Figura 88 ;Con qué frecuencia descarga peliculas, musica o juegos desde Internet?

@ a) Todos los dias

® b) Varias veces a la semana
c) Una vez ala semana

@ d) Varias veces al mes

@ ¢) Menos de una vez al mes

@ f) Nunca

25.8%

Nota. Elaboracion propia a partir de datos recolectados en el trabajo de campo, 2024.

La figura 88 evidencia una variabilidad notable en el acceso a recursos educativos

digitales: el 25.8 % se conecta varias veces a la semana, mientras un 18.2 % lo hace menos de
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una vez al mes, reflejando desigualdades en conectividad y competencias digitales. Este patrén
coincide con Cobo y Claro (2019), quienes advierten que las brechas tecnoldgicas profundizan la
exclusion educativa. Ademas, el 14.4 % accede diariamente, mostrando un grupo con alto
potencial para beneficiarse de un Modelo Curricular-Tecnologico mediado por TIC. Como
sefialan Ledn y Pérez (2022), el acceso por si solo no garantiza aprendizaje, por lo que se

requieren mediaciones pedagogicas y talleres de alfabetizacion digital critica.

Figura 89 ;Con qué frecuencia juega en linea a través de plataformas digitales o sitios

@ a) Todos los dias

@ b) Varias veces a la semana
c) Una vez a la semana

[ ] d) Varias veces al mes

@ e) Menos de una vez al mes

@ ) Nunca

web?

17.8%

Nota. Elaboracion propia a partir de datos recolectados en el trabajo de campo, 2024.

La figura 89 muestra que el 36 % de los estudiantes accede varias veces a la semana a
actividades educativas mediadas por tecnologia, evidenciando disposicion hacia el uso digital en
su formacion. No obstante, el 13.6 % nunca participa, lo que revela una brecha preocupante en el
acceso y uso significativo de las TIC. Segiin Ramirez y Quintero (2021), estas diferencias
responden tanto a la conectividad como a la pertinencia pedagogica y la motivacion docente. Por
ello, es necesario disefiar estrategias curriculares diferenciadas que garanticen equidad. Diaz y

Salinas (2020) destacan que integrar TIC exige planificacion articulada y métodos participativos.
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Figura 90 ;Le interesa explorar y aprovechar las diversas posibilidades que ofrece

Internet?

@ a) Totalmente de acuerdo
@ b) De acuerdo
c) Ni de acuerdo ni en desacuerdo

/ @ d) En desacuerdo
= —— | @ e) Totalmente en desacuerdo

Nota. Elaboracion propia a partir de datos recolectados en el trabajo de campo, 2024.

La figura 90 evidencia una percepcion mayoritariamente favorable hacia la integracion de
las TIC en el aprendizaje ambiental, dado que el 45.1 % de los estudiantes esta de acuerdo y el
30.3 % totalmente de acuerdo. Este resultado coincide con Rodriguez y Cano (2021), quienes
sostienen que el uso pedagogico de tecnologias promueve aprendizajes significativos y
participacion activa. Sin embargo, el 18.2 % mantiene una postura neutral y un pequeio
porcentaje expresa desacuerdo, posiblemente por limitaciones de conectividad o falta de
formacion. Segun Nieto y Velasco (2020), la valoracion positiva de las TIC depende de la
infraestructura, el acompafiamiento docente y el contexto sociocultural. Estos datos respaldan la
pertinencia de un disefio de un Modelo Curricular-Tecnoldgico con TIC orientado al desarrollo de
la competencia de la educacion ambiental mediante un complemento curricular, para los
estudiantes de basica secundaria de la Institucion Educativa Rafael Pombo, ubicada en el

departamento del Cauca, durante el afio lectivo 2024

Figura 91 ;Considera que Internet le ayuda a fortalecer su relacion con sus amigos?

@ 2) Totalmente de acuerdo
@ b) De acuerdo
c) Ni de acuerdo ni en desacuerdo
@ d) En desacuerdo
@ e) Totalmente en desacuerdo

Nota. Elaboracion propia a partir de datos recolectados en el trabajo de campo, 2024.
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La figura 91 muestra que el 50.8 % de los estudiantes expresa acuerdo o total acuerdo con
el valor educativo de las TIC, lo cual refleja una disposicion favorable hacia su uso pedagoégico.
No obstante, el 33 % se mantiene neutral, posiblemente por falta de experiencias tecnologicas
significativas. Ademas, un 16.2 % manifiesta desacuerdo en distintos niveles, lo que sugiere
resistencias asociadas a brechas digitales, escasa formacion o ausencia de politicas institucionales
coherentes. Como senalan Giraldo y Zamora (2022), la integracion efectiva de TIC en contextos
rurales exige infraestructura, acompanamiento docente y estrategias didacticas pertinentes. Estos
resultados respaldan la pertinencia de un Modelo Curricular-Tecnolégico con TIC orientado al

desarrollo de la competencia de la educacion ambiental mediante un complemento curricular

Figura 92 ;Considera que, gracias a Internet, ha tenido la oportunidad de conocer a mas

personas?

@ a) Totalmente de acuerdo
@ b) De acuerdo
c¢) Ni de acuerdo ni en desacuerdo
@ d) En desacuerdo
@ e) Totalmente en desacuerdo

Nota. Elaboracion propia a partir de datos recolectados en el trabajo de campo, 2024.

La figura 92 muestra que el 53.4 % del estudiantado valora positivamente el Modelo
Curricular-Tecnoldgico con TIC orientado al desarrollo de la competencia de la educacion
ambiental mediante un complemento curricular, evidenciando su potencial para fortalecer la
educacion ambiental. Sin embargo, un 27.3 % mantiene una postura neutral, lo que sugiere
necesidad de mayor apropiacion o experiencias mas sostenidas con el recurso. Asimismo, un 19.3
% expresa desacuerdo en distintos niveles, indicando la presencia de percepciones criticas que
deben considerarse para el ajuste pedagdgico. Como afirman Herndndez, Méndez y Salazar
(2021), toda innovacion requiere evaluacion continua y participacion activa de la comunidad
educativa. Estos resultados destacan la importancia de una implementacion contextualizada y

flexible del enfoque ecologico-critico mediado por TIC.
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Figura 93 ;Le resulta facil utilizar Internet?

@ a) Totaimente de acuerdo
@ b) De acuerdo
¢) Ni de acuerdo ni en desacuerdo
@ d) En desacuerdo
@ ¢) Totalmente en desacuerdo

Nota. Elaboracién propia a partir de datos recolectados en el trabajo de campo, 2024.

La figura 93 evidencia una alta aceptacion del Modelo Curricular-Tecnologico con TIC
orientado al desarrollo de la competencia de la educacion ambiental mediante un complemento
curricular, con un 47.7 % totalmente de acuerdo y un 39 % de acuerdo. Esta tendencia confirma
una percepcion positiva sobre su impacto en la educacion ambiental. Solo un 9.5 % se mantuvo
neutral y un 4.8 % expreso6 desacuerdo, lo que indica una minoria con reservas que debe ser
considerada para ajustes pedagogicos. Segun Escobar y Cano (2020), las tecnologias
contextualizadas fortalecen aprendizajes con arraigo territorial. Asimismo, Morales y Pedraza
(2021) destacan que las estrategias ambientales interactivas potencian la participacion estudiantil.

En conjunto, los datos respaldan la continuidad del enfoque ecologico-critico mediado por TIC.

Figura 94 ;Consideran sus padres que es muy importante que usted aprenda a manejar el
computador?
@ a) Totalmente de acuerdo

@ b) De acuerdo
¢) Ni de acuerdo ni en desacuerdo

@ d) En desacuerdo
> — @ ¢) Totalmente en desacuerdo

Nota. Elaboracion propia a partir de datos recolectados en el trabajo de campo, 2024.

La figura 94 evidencia una aceptacion mayoritaria del Modelo Curricular-Tecnologico

con TIC orientado al desarrollo de la competencia de la educacion ambiental mediante un
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complemento curricular, con un 66.3 % de respuestas positivas (42.4 % de acuerdo y 23.9 %
totalmente de acuerdo). La presencia de un 26.9 % en posicion neutral sugiere que alin se
requiere fortalecer la apropiacion conceptual y el acompanamiento pedagogico. Segiin Torres y
Delgado (2021), las innovaciones educativas mediadas por TIC demandan procesos continuos de
orientacion para consolidar aprendizajes criticos. Asimismo, Lopez y Barragan (2020) sefialan
que la tecnologia contextualizada favorece la comprension territorial y el compromiso ambiental.
En conjunto, los resultados validan la pertinencia del enfoque, pero requieren estrategias que

impulsen una accién ecoldgica transformadora.

Figura 95 ;Sus padres estan en desacuerdo con que usted navegue por Internet?

@ a) Totalmente de acuerdo
@ b) De acuerdo
c¢) Ni de acuerdo ni en desacuerdo
@ d) En desacuerdo
@ e) Totalmente en desacuerdo

Nota. Elaboracion propia a partir de datos recolectados en el trabajo de campo, 2024.

La figura 95 revela percepciones heterogéneas: un 35.9 % adopta una postura neutral,
mientras que el 22.5 % estd de acuerdo y el 17.2 % totalmente de acuerdo. No obstante, un 20.6
% manifiesta desacuerdo y un 3.8 % total desacuerdo, evidenciando ambivalencia y ciertas
resistencias frente a la afirmacion evaluada. Segiin Medina y Rodriguez (2022), en procesos
educativos mediados por TIC los niveles de apropiacion suelen ser desiguales cuando no existe
una cultura digital consolidada. Asimismo, Torres y Hernandez (2020) sefialan que la
comprension critica depende de factores contextuales como formacion docente, infraestructura y
experiencias previas. Estos resultados sugieren profundizar en las causas del desacuerdo para
ajustar el Modelo Curricular-Tecnoldgico con TIC orientado al desarrollo de la competencia de la

educacion ambiental mediante un complemento curricular a necesidades reales.
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Figura 96 ;Encuentra con frecuencia en Internet la informacion que necesita?

@ 2a) Totalmente de acuerdo
@ b) De acuerdo
c) Ni de acuerdo ni en desacuerdo
@ d) En desacuerdo
@ e) Totalmente en desacuerdo

Nota. Elaboracion propia a partir de datos recolectados en el trabajo de campo, 2024.

La figura 96 muestra una valoracion ampliamente positiva: el 50.8 % de los estudiantes
esta de acuerdo y el 33.2 % totalmente de acuerdo, superando el 80 % de aceptacion. Este
consenso indica que la propuesta evaluada responde a las expectativas y necesidades del
alumnado. Seglin Pérez y Castafio (2021), la aceptacion de una innovacion pedagogica depende
de su pertinencia contextual y utilidad percibida. Asimismo, Vazquez y Romero (2023) sostienen
que las TIC tienen mayor impacto cuando se integran en procesos reflexivos y colaborativos.
Aunque un 11.8 % se ubic6 en la neutralidad y un porcentaje minimo expresé desacuerdo, los
datos ratifican la efectividad del Modelo Curricular-Tecnoldgico con TIC orientado al desarrollo

de la competencia de la educacion ambiental mediante un complemento curricular.

Figura 97 ;Considera que Internet le facilita la realizacion de tareas escolares?

® a) Totalmente de acuerdo
@ b) De acuerdo
¢) Ni de acuerdo ni en desacuerdo
@ d) En desacuerdo
@ e) Totalmente en desacuerdo

Nota. Elaboracion propia a partir de datos recolectados en el trabajo de campo, 2024.

La figura 97 revela un respaldo amplio a la afirmacion evaluada: el 45.4 % estéa
totalmente de acuerdo y el 42.7 % de acuerdo, sumando un 88.1 % de aceptacion. Esta tendencia

indica que la estrategia implementada fue comprendida y valorada positivamente por los
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estudiantes. Segiin Mejia (2020), las propuestas educativas efectivas deben responder a
diagnésticos situados y a necesidades reales del contexto. Del mismo modo, Rodriguez y Vargas
(2022) sostienen que los Modelos Curriculares-Tecnologicos mediadas por TIC fortalecen la
apropiacion del conocimiento cuando se articulan con problemas del entorno. Asi, los resultados

confirman la pertinencia y funcionalidad pedagogica del enfoque ecoldgico-critico aplicado.

Figura 98 ;Considera que desde que utiliza Internet ha mejorado sus calificaciones

escolares?

@ a) Totalmente de acuerdo
@ b) De acuerdo

c) Ni de acuerdo ni en desacuerdo
8.8% @ d) En desacuerdo
@ ¢) Totalmente en desacuerdo

Nota. Elaboracion propia a partir de datos recolectados en el trabajo de campo, 2024.

La figura 98 muestra que el 43.1 % de los estudiantes adoptd una postura neutral,
mientras que el 29.4 % expreso estar de acuerdo y el 17.9 % totalmente de acuerdo. Esta
distribucion evidencia una valoraciéon moderadamente positiva, pero con un sector amplio que no
logra posicionarse con claridad. Segiin Sudrez y Gomez (2021), las respuestas neutras suelen
asociarse a falta de comprension o escasas experiencias significativas con la tematica evaluada.
Esto indica la necesidad de fortalecer la apropiacion conceptual y practica del Modelo
Curricular-Tecnolégico con TIC orientado al desarrollo de la competencia de la educacion
ambiental mediante un complemento curricular. Cardenas y Beltran (2020) destacan que
metodologias participativas y contextualizadas reducen la ambigiiedad y aumentan la motivacion

estudiantil, elemento aun por consolidar en esta propuesta.
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Figura 99 ;Considera que la mayoria de las actividades también se pueden realizar sin

necesidad de Internet?

@ a) Totalmente de acuerdo
@ b) De acuerdo
c) Ni de acuerdo ni en desacuerdo

@ d) En desacuerdo
@ e) Totalmente en desacuerdo

Nota. Elaboracion propia a partir de datos recolectados en el trabajo de campo, 2024.

La figura 99 muestra una tendencia positiva en la percepcion estudiantil: el 38.9 % esta de
acuerdo y el 29.8 % totalmente de acuerdo con el item evaluado, lo que evidencia una aceptacion
significativa de la propuesta pedagogica mediada por TIC. No obstante, el 23.7 % adopt6 una
postura neutral, lo cual puede reflejar incertidumbre o una apropiacion inmoderada del proceso
formativo. Seglin Jiménez y Rojas (2021), las innovaciones basadas en un Modelo
Curricular-Tecnoldgico requieren espacios reflexivos para promover un compromiso auténtico.
La presencia de un pequefio porcentaje en desacuerdo confirma la necesidad de ajustar la

propuesta a contextos y estilos de aprendizaje diversos, tal como sugiere Calderon (2020).

Figura 100;Considera que saber utilizar Internet es necesario tanto para el estudio como
para acceder a un buen empleo?

® a) Totalmente de acuerdo
® b) De acuerdo
¢) Ni de acuerdo ni en desacuerdo
® d) En desacuerdo
@ ¢) Totalmente en desacuerdo

Nota. Elaboracion propia a partir de datos recolectados en el trabajo de campo, 2024.

La figura 100 muestra que el 41.6 % de los estudiantes esta “totalmente de acuerdo” y el

38.5 % “de acuerdo”, alcanzando un 80.1 % de aceptacion global del item evaluado. Este
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resultado evidencia una valoracion positiva del Modelo Curricular-Tecnoldgico, coherente con lo
planteado por Herndndez y Mejia (2021), quienes destacan que el enfoque ecoldgico-critico
favorece la apropiacion de contenidos mediante estrategias activas y mediadas por TIC. No
obstante, el 17.9 % de respuestas neutras sefiala la necesidad de mayor acompafiamiento para
superar brechas digitales, como advierten Salazar y Pinto (2020). En conjunto, la tendencia vélida

la propuesta educativa y orienta ajustes para fortalecer su inclusion y eficacia.

Instrumento 4: Formato de observacion estructurado.

Figura 101 nombre del docente al cual se le aplicara la observacion estructurada

@ BEATRIZ ELENA GIRON SOLANO
@ CLAUDIA TRUJILLO
YULI ANDREA MORENO
@ OSCAR JAVIER MACIAS PLAZA
@ ALICIA GUARIN MORA
@ GERARDO SALAZAR
@ ORLANDO TINTINAGO
@ ADRIANA VARGAS

12V

Nota. Elaboracion propia a partir de datos recolectados en el trabajo de campo, 2024.

La figura 101 muestra una distribucion equitativa entre los participantes, reflejando la
intencion metodologica de garantizar una representacion diversa y equilibrada. Esta
heterogeneidad es fundamental en investigaciones cualitativas, pues permite integrar multiples
perspectivas sobre el fendmeno estudiado (Sandoval-Herndndez, 2019). Cada docente incluido
particip6 en la validacion de la propuesta, aportando legitimidad y rigor al proceso. Como
sefialan Buitrago y Mora (2021), la participacion horizontal fortalece la co-construccion del
conocimiento y promueve propuestas contextualizadas. Asimismo, la diversidad de trayectorias
asegura una evaluacion critica desde distintos enfoques disciplinares, coherente con el método

Delphi, donde la pluralidad favorece consensos solidos (Zambrano et al., 2020).
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Figura 102 Estrategias de motivacion inicial dirigidas a los estudiantes
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Nota. Elaboracion propia a partir de datos recolectados en el trabajo de campo, 2024.

La figura 102 muestra una tendencia favorable en la percepcion estudiantil sobre las
practicas pedagogicas, evidenciando una alta frecuencia en la categoria “Siempre”, lo que sugiere
la presencia de estrategias didacticas consistentes y motivadoras. Este patron respalda la
existencia de un ambiente participativo que promueve aprendizajes significativos, en linea con
Gonzélez y Arrieta (2021). La reiteracion de respuestas positivas indica planificacion activa, uso
adecuado de recursos e innovacion docente. Como sefialan Villavicencio y Ramirez (2020), el
compromiso pedagogico se refleja en la capacidad de estimular interés y pensamiento critico. La
baja incidencia de respuestas negativas confirma que las debilidades son marginales y no afectan

el proceso formativo.

Figura 103 Estrategias de motivacion sostenida a lo largo del proceso de

ensefanza-aprendizaje

I Nunca [ Alguna Veces Casi siempre [l Siempre
10
Mantiene el interés de ~ Usa estrategias para  Redirigirla utilizando ~ Comunica la finalidad Su importancia. Su funcionalidad Su aplicacion real.
los alumnos. mantener la atencién  un lenguaje claro y de los aprendizajes

apropiado al contexto.

Nota. Elaboracion propia a partir de datos recolectados en el trabajo de campo, 2024.
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La figura 103 evidencia una valoracion mayormente positiva sobre la claridad y
funcionalidad de las estrategias comunicativas del docente, con predominio de la categoria “Casi
siempre”’, especialmente en items asociados a explicacion, importancia y aplicabilidad del
aprendizaje. Esto sugiere practicas orientadas al aprendizaje significativo (Cortés y Mena, 2020),
aunque aun existen oportunidades para fortalecer la consistencia hacia el nivel “Siempre”. La
presencia de respuestas en “Algunas veces” y “Nunca” revela desafios para mantener el interés
en contextos rurales, como advierten Morales y Ruiz (2021). En coherencia con Martinez y
Salgado (2022), se recomienda potenciar metodologias dialdgicas y mediadas por TIC para

mejorar motivacion y apropiacion.

Figura 104 Presentacion estructurada de los contenidos: conceptos, procedimientos y

actitudes.

I Nunca Il Alguna Veces Casi siempre I siempre

10
| I _I

Relaciona los contenidos y actividades con los intereses y... Facilita la comprensién mediante explica...
Organiza los contenidos y ofrece una visiéon general del tema (mapas conceptual...

Nota. Elaboracion propia a partir de datos recolectados en el trabajo de campo, 2024.

La figura 104 evidencia percepciones heterogéneas sobre las practicas docentes
vinculadas a la organizacion y contextualizacion del contenido. Un grupo importante seiala que
los docentes relacionan los contenidos con los intereses estudiantiles “casi siempre” o “siempre”,
coherente con Diaz-Barriga (2021). Sin embargo, la alta presencia de “algunas veces” respecto a
la organizacion del contenido revela debilidades en la planificacion, afectando la claridad
conceptual. Como plantean Zabalza (2020) y Ramirez y Salcedo (2023), el uso de esquemas y
apoyos graficos facilita la comprension. Aunque el item sobre explicaciones visuales muestra
tendencia positiva, aun requiere fortalecimiento mediante un Modelo Curricular-Tecnolégico con

pedagogias activas mediadas por TIC.
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Figura 105 Disefio y desarrollo de actividades en el aula

15
Bl Nunca B Alguna Veces Casi siempre Bl Siempre

Coherencia pedagdégica Diversidad de estrategias Modalidad de trabajo

Nota. Elaboracion propia a partir de datos recolectados en el trabajo de campo, 2024.

La figura 105 muestra que la mayoria de estudiantes percibe coherencia pedagdgica en las
actividades y contenidos, lo cual sugiere alineacién con los propdsitos formativos, en
consonancia con Coll y Martin (2021). No obstante, la valoracién disminuye frente a la
diversidad de estrategias, evidenciando prevalencia de métodos tradicionales y limitada
incorporacion de enfoques activos o tecnologicos. Asimismo, predomina el trabajo individual
sobre modalidades colaborativas. Segiin Gonzalez y Hernandez (2020), es necesario articular
pedagogias criticas con mediaciones tecnologicas para atender la heterogeneidad del aula. Por
ello, resulta pertinente fortalecer un Modelo Curricular-Tecnologico que promueva autonomia,

pensamiento critico y corresponsabilidad ambiental.

Figura 106 Recursos y organizacion del aula
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Nota. Elaboracion propia a partir de datos recolectados en el trabajo de campo, 2024.

La figura 106 muestra una percepcion mayoritariamente positiva hacia practicas
pedagogicas participativas, especialmente en lo relacionado con el didlogo y la promocion de la

participacion, donde predomina la opcion “siempre”. Esto sugiere un rol docente orientado a una
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mediacion horizontal del aprendizaje, en linea con Ramirez y Lopez (2022). Sin embargo, la
variabilidad en items como el uso de recursos diversos y el fomento de la autonomia evidencia
areas de mejora vinculadas a estrategias diferenciadas. Segin Ortega y Carrillo (2021), el
enfoque ecologico-critico exige formar sujetos capaces de actuar y transformar su entorno, por lo

que urge fortalecer practicas inclusivas, adaptativas y dialdgicas.

Figura 107 Instrucciones, aclaraciones y orientaciones a las tareas de los alumnos
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Nota. Elaboracion propia a partir de datos recolectados en el trabajo de campo, 2024.

La figura 107 evidencia una tendencia favorable hacia practicas pedagdgicas que
fortalecen la autonomia, el pensamiento critico y el aprendizaje significativo. La mayoria de los
estudiantes perciben que los docentes “casi siempre” o “siempre” verifican la comprension,
promueven la participacion y fomentan la formulacion de preguntas, coherente con el enfoque
ecologico-critico (Villamil y Gonzalez, 2022). Asimismo, indicadores como “promueve el
debate” o “propone situaciones significativas” muestran una didactica activa que impulsa el
protagonismo estudiantil (Vallejo y Rodriguez, 2021). No obstante, la presencia de respuestas
ocasionales en categorias bajas evidencia la necesidad de fortalecer estas practicas mediante

formacion continua docente y mediaciones TIC contextualizadas (Ortega, 2023).
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Figura 108 Clima del aula

15 | Nunca [l Alguna Veces Casi siempre [l Siempre
10
5
0 - - -~
Establece relaciones Reacciona favorablementey ~ Favorece el cumplimiento de Fomenta el respeto y la
correctas y fluidas con los de forma ecuanime las normas de convivencia colaboracién entre los
alumnos alumnos

Nota. Elaboracion propia a partir de datos recolectados en el trabajo de campo, 2024.

La figura 108 evidencia una alta valoracion estudiantil hacia las relaciones interpersonales
en el aula, destacando la capacidad docente para establecer vinculos empéticos, promover la
convivencia y actuar con ecuanimidad. La predominancia de respuestas en “siempre” confirma la
importancia del clima socioafectivo en el aprendizaje significativo, tal como sostienen
Montenegro y Reyes (2020). En educacién ambiental critica, estas relaciones facilitan la
construccion de comunidades de aprendizaje comprometidas con el cambio social. Asimismo,
Arteaga y Gomez (2021) sefialan que la empatia y la justicia relacional fortalecen el trabajo
colaborativo. En contextos rurales, reconocer la diversidad territorial resulta clave para promover

respeto y corresponsabilidad (Figueroa y Martinez, 2022).

Figura 109 Seguimiento y control del proceso de ensefianza-aprendizaje

I Nunca MM Alguna Veces Casi siempre [l Siempre
15
10
5
0 ; ; — » _— "
Revisa y corrige Proporciona informacion al En caso de objetivos Propone nuevas actividades
frecuentemente actividades  alumno sobre la ejecucion de  insuficientemente alcanzados que propicien la
propuestas las tareas propone nuevas actividades profundizacion.

Nota. Elaboracion propia a partir de datos recolectados en el trabajo de campo, 2024.
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La figura 109 muestra que los estudiantes perciben una retroalimentacion constante del
docente, quien revisa, corrige y ofrece sugerencias de mejora de manera sistematica. Esta practica
coincide con los principios de la evaluacion auténtica, donde el error es parte del aprendizaje
(Cabrera et al., 2020). La alta frecuencia en “siempre” evidencia un acompafiamiento pedagogico
activo y ajustado a las necesidades del alumnado. Como sefialan Valverde y Castafieda (2021), la
evaluacion formativa mediada por TIC favorece la autonomia y la reflexion. Asimismo, proponer
nuevas actividades ante objetivos no alcanzados fortalece la equidad educativa, coherente con

enfoques criticos orientados a la transformacion (Delgado y Ramos, 2022).

Figura 110 Diversidad
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Nota. Elaboracion propia a partir de datos recolectados en el trabajo de campo, 2024.

La figura 110 muestra una tendencia uniforme en la percepcion estudiantil sobre la
planificacion pedagdgica, con respuestas mayoritarias en la categoria “siempre”, lo que evidencia
una practica docente consolidada. Este resultado coincide con Zabalza (2020), quien sostiene que
una planificacion sistemadtica articula objetivos, recursos y evaluaciones formativas dentro del
Modelo Curricular-Tecnolégico con pedagogias activas. Asimismo, la coordinacion entre
contenidos y estrategias refleja una ensefianza coherente con el enfoque ecologico-critico. Segiin
Lopez y Gomez (2021), la planificacion favorece una educacion inclusiva y contextualizada. En
conjunto, estos datos muestran una mediacion pedagogica efectiva que responde a las

caracteristicas del grupo y fortalece los propdsitos formativos.
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3.5. Redaccion de resultados y discusion.

La redaccion de resultados es una fase esencial del analisis empirico, pues permite
organizar, sintetizar e interpretar los hallazgos obtenidos en contextos educativos reales. Como
seflalan Moreno-Gonzalez y Castafieda-Guzméan (2020), esta etapa trasciende la simple
exposicion de cifras e implica establecer una relacion clara entre los datos y los objetivos de la
investigacion. En estudios sobre educacion ambiental, este proceso adquiere mayor relevancia
porque los resultados evidencian patrones de percepcion y accion que inciden en la formacion de
una ciudadania ecoldgicamente responsable (Martinez y Jaramillo, 2021). Asimismo, la claridad
expositiva permite que docentes, directivos y formuladores de politicas comprendan y utilicen los
hallazgos (Gonzalez-Rubio et al., 2022). Para ello, es indispensable integrar herramientas
visuales y narrativas rigurosas que representen la complejidad de la informacion, garantizando un
equilibrio entre precision estadistica y sensibilidad pedagdgica, con el fin de orientar decisiones
formativas pertinentes.

Se inicia la redaccion de los resultados del Cuestionario No. 1 Escala de actitud hacia el
medio ambiente para estudiantes de la basica secundaria de la Instituciéon Educativa Rafael
Pombo, Cauca, ubicada en el municipio de Popayan, aplicando la correlacion de Spearman. La
aplicacion de la correlacion de Spearman permitid establecer relaciones significativas entre
categorias clave del instrumento, lo que aporta una comprension mas profunda sobre los vinculos
entre percepcion, practica y actitud frente a la educacion ambiental en contextos escolares. Este
tipo de andlisis es pertinente cuando se trabaja con variables ordinales o no distribuidas
normalmente, y ha sido ampliamente utilizado en estudios de caracter educativo y socioambiental
(Arias-Garcia y Londoio, 2020).

Al tratarse de datos derivados de escalas de opinion, el coeficiente de Spearman
proporciona una medida robusta para identificar la fuerza y direccion de las asociaciones, sin
asumir normalidad en la distribucion de los datos (Rueda-Castafio y Gomez, 2021). Las
correlaciones encontradas reflejan patrones de pensamiento y accion entre las dimensiones
actitudinales y comportamentales, lo cual resulta esencial para fundamentar la propuesta
curricular con enfoque ecoldgico-critico. Segin Chacon y Torres (2023), reconocer la

interdependencia de factores como autoeficacia, clima escolar y preocupacion ambiental fortalece
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las decisiones pedagdgicas basadas en evidencia. De este modo, las correlaciones halladas no

solo respaldan empiricamente la estructura teérica del instrumento, sino que ofrecen una base

para la implementacion de estrategias didacticas integrales, sensibles al contexto y centradas en la

formacion ciudadana ambiental.

Tabla 3 Correlacion de Spearman por categoria.

Proambiental Cognitivo Actitudinal Axiologica Conductual
Proambiental 0.9999999999999998 0.3753584035375397  0.23970839665472657 0.3470652552766173 0.285846578402436
Cognitivo 0.3753584035375397 0.9999999999999998  0.5611727254203348 0.5320449508077727 0.48339637876077257
Actitudinal 0.23970839665472657 0.5611727254203347 1.0 0.5171024803298642 0.47031617719372876
Axiologica 0.3470652552766173 0.5320449508077726  0.5171024803298641 1.0 0.5140043852549897
Conductual 0.285846578402436 0.4833963787607727  0.4703161771937287 0.5140043852549897 1.0

Nota. Elaboracion propia a partir de datos recolectados en el trabajo de campo, 2024.

La aplicacion de las pruebas de normalidad, Kolmogérov-Smirnov y Shapiro-Wilk,
permitio evidenciar que las variables asociadas a la percepcion, comprension y practica de la
educacion ambiental en contextos escolares no siguen una distribucion normal. Este patron de
comportamiento es consistente con lo sefialado por Gonzélez-Pienda et al. (2020), quienes
afirman que los datos derivados de escalas tipo Likert tienden a mostrar asimetrias debido a las
multiples interpretaciones que los sujetos otorgan a los items, influenciadas por factores
culturales, formativos y afectivos. Esta constatacion me llevo a optar por técnicas estadisticas no
paramétricas, como la correlacion de Spearman y la prueba de Chi-cuadrado, que garantizan un
analisis riguroso sin violentar los supuestos estadisticos esenciales. Como investigadora
comprometida con el enfoque ecoldgico-critico, considero indispensable que la rigurosidad
metodoldgica respalde la autenticidad de las voces estudiantiles recogidas en la investigacion.

La correlacion de Spearman revelo asociaciones significativas entre variables que
exploran la familiaridad con la educacion ambiental y las actitudes proambientales, sugiriendo
que una mayor comprension conceptual se asocia con una disposicion mas activa hacia la

sostenibilidad. Esta relacion ha sido respaldada por investigaciones recientes que resaltan como el
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conocimiento ambiental incide en la toma de decisiones conscientes respecto al entorno
(Martinez-Ramirez y Rincon-Gallardo, 2021). Asimismo, la prueba de Chi-cuadrado permitié
establecer relaciones dependientes entre variables como la promocion institucional de la
educacion ambiental y la percepcion de eficacia en la propia conducta ambiental, lo que coincide
con lo expuesto por Rodriguez-Lopez y Zamora-Gomez (2020), quienes afirman que el contexto
escolar actia como un agente mediador clave en la consolidacion de practicas sustentables. Estos
hallazgos no solo fortalecen la confiabilidad empirica de los resultados, sino que justifican la
implementacion de un Modelo Curricular-Tecnologico con TIC orientado al desarrollo de la
competencia de la educaciéon ambiental mediante un complemento curricular contextualizado y
critico.

Las visualizaciones generadas a partir del andlisis estadistico refuerzan las tendencias
encontradas en los datos. A través de diagramas de dispersion, mapas de calor y graficos de
barras segmentadas, fue posible ilustrar de forma clara y comprensible las asociaciones
detectadas entre las variables categdricas analizadas. El uso de herramientas visuales no solo
facilita la comunicacion cientifica, sino que constituye un recurso pedagogico poderoso para
retroalimentar procesos institucionales, tal como lo destacan Torres et al. (2023), al sefialar que la
visualizacion de datos favorece la toma de decisiones en politicas educativas. En mi experiencia
como docente-investigadora, estas representaciones contribuyen significativamente a involucrar a
los actores educativos en la reflexion critica sobre su papel en la transformacion ambiental,
aspecto central de la propuesta con enfoque ecologico-critico que sustenta esta tesis.

La discusion de resultados permite comprender la complejidad del entramado educativo
que sostiene o limita el desarrollo de una conciencia ambiental sélida en los estudiantes. La
variabilidad en las respuestas evidencia la coexistencia de enfoques tradicionales y emergentes en
la forma como se ensefia y se aprende la relacion con el medio ambiente. Este escenario justifica
el disefio de intervenciones pedagogicas diferenciadas, que partan del andlisis riguroso de datos y
reconozcan la diversidad de experiencias escolares. Seglin Pineda-Baez y Moreno (2019), la
educacion ambiental debe ser interpretada como una préctica situada, orientada por la critica, la
participacion activa y el didlogo de saberes. Por tanto, el andlisis inferencial no solo permite

describir tendencias, sino también construir fundamentos sélidos para una propuesta educativa
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transformadora que articule las TIC, el pensamiento critico y la accion ambiental desde el
contexto escolar.

Los resultados graficos de las pruebas de normalidad aplicadas a las variables
“Familiaridad con la formacion ambiental”, “Familiaridad con la educacion sostenible” y
“Promocion de la formacion ambiental en la institucion” muestran, mediante histogramas con
curvas de distribucion, una marcada asimetria hacia la izquierda, lo que indica una desviacion
evidente de la normalidad. Este comportamiento, comun en estudios educativos, sugiere
distribuciones heterogéneas en las percepciones y practicas ambientales (Jiménez y Castillo,
2021). La forma sesgada coincide con los resultados de Kolmogoérov-Smirnov y Shapiro-Wilk,
cuyos valores p inferiores a 0.001 confirman la pertinencia de utilizar métodos no paramétricos
(Avila-Toscano y Torres-Gonzalez, 2020). Esta tendencia refleja desigualdades contextuales y
actitudinales entre los estudiantes, lo que resalta la necesidad de estrategias pedagogicas
diferenciadas (Morales y Patifio, 2023). Las visualizaciones comparativas facilitan identificar

patrones y fundamentan decisiones metodoldgicas mas precisas en el analisis.

[lustracion 1 pruebas de normalidad
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Nota. Elaboracion propia a partir de datos recolectados en el trabajo de campo, 2024.

Prueba de Kolmogoérov-Smirnov
Familiaridad con formacion ambiental: D=0.496, p<0.001
Familiaridad con educacion ambiental para el desarrollo sostenible: D=0.519, p<0.001

Promocion institucional de la formacion ambiental: D=0.541, p<0.001
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Prueba de Shapiro-Wilk
Familiaridad con formacion ambiental: W=0.477, p<0.001
Familiaridad con educacion sostenible: W=0.400, p<0.001
Promocion institucional: W=0.207, p<0.001
Estos valores indican una distribucion no normal en todas las variables evaluadas, lo que

justifica la aplicacion de andlisis no paramétricos como Spearman y Chi-cuadrado.

Los resultados obtenidos a través de la prueba de Kolmogorov-Smirnov muestran valores
significativos para las tres variables principales analizadas: familiaridad con la formacion
ambiental (D=0.496, p<0.001), conocimiento sobre la educaciéon ambiental para el desarrollo
sostenible (D=0.519, p<0.001) y percepcion sobre la promocidn institucional de la formacion
ambiental (D=0.541, p<0.001). Estos resultados reflejan de manera inequivoca que los datos no
siguen una distribucion normal, lo cual es frecuente en investigaciones educativas con variables
categoricas u ordinales, especialmente cuando se emplean escalas tipo Likert (Escudero-Cabello
y Chacon-Cuberos, 2022). La distribucion no normal sugiere que las respuestas de los
participantes estan marcadas por la diversidad de experiencias formativas y de comprension
conceptual, lo cual enriquece el analisis, pero exige también un abordaje estadistico adaptado a
esta naturaleza empirica.

Complementariamente, los resultados arrojados por la prueba de Shapiro-Wilk reafirman
este hallazgo, al presentar valores considerablemente bajos de W en las mismas variables:
familiaridad con la formacion ambiental (W=0.477, p<0.001), conocimiento sobre educacioén
sostenible (W=0.400, p<0.001) y promocién institucional (W=0.207, p<0.001). Segin
Jiménez-Linares et al. (2021), cuando el valor de W se encuentra sustancialmente alejado de 1y
acompanado por un valor p menor a 0.05, se confirma que la variable no presenta una
distribucion normal. Esta constatacion valida la seleccion metodologica de técnicas no
paramétricas para explorar las relaciones entre las variables en estudio, respetando la estructura
real de los datos sin forzar supuestos estadisticos inadecuados, lo que refuerza la validez interna
de esta investigacion.

Desde una perspectiva metodoldgica, el uso de pruebas como Kolmogérov-Smirnov y

Shapiro-Wilk no solo se convierte en una exigencia estadistica, sino también en una herramienta



182

de compromiso ético con la rigurosidad del analisis educativo. Como docente-investigadora, he
aprendido que el respeto por la naturaleza de los datos es clave para interpretar de manera
coherente las dinamicas escolares y socioculturales que influyen en la educacion ambiental. En
este sentido, la eleccion de pruebas no paramétricas posteriores como Spearman para evaluar
correlaciones o Chi-cuadrado para identificar asociaciones significativas se sustenta en la
literatura actual, que recomienda adaptar los métodos a la realidad de los contextos investigados
(Moreno-Fernandez et al., 2020).

La comprension de estos resultados estadisticos no puede separarse de una lectura critica
sobre la formacion ambiental en la escuela. Los bajos niveles de normalidad observados en las
variables analizadas podrian estar reflejando una fragmentacion en los enfoques educativos
ambientales o una falta de integracion sistematica de este componente en el curriculo escolar.
Como plantean Paredes-Chacon y Cedefio-Paredes (2023), la educacion ambiental atin se aborda
de manera aislada, sin generar conexiones sustantivas entre el saber tedrico, la experiencia
practica y la accion colectiva. Esta desconexion puede estar provocando respuestas dispersas
entre los estudiantes, quienes reciben mensajes ambiguos sobre su papel en la sostenibilidad
desde su institucion educativa.

Estos hallazgos son claves para sustentar el disefio de un Modelo Curricular-Tecnologico
con TIC orientado al desarrollo de la competencia de la educacion ambiental mediante un
complemento curricular, pues evidencian la necesidad de una propuesta estructurada que corrija
las desigualdades de percepcion y comprension detectadas. Las distribuciones no normales no
representan un defecto del estudio, sino una manifestaciéon empirica de la diversidad y
complejidad del pensamiento ambiental en formacion. Como sefialan Rodriguez-Rodriguez y
Moreno-Vera (2021), solo mediante una intervencion pedagdgica situada, critica 'y
tecnologicamente mediada es posible movilizar el pensamiento reflexivo de los estudiantes hacia
acciones concretas de proteccion del entorno. Por ende, los analisis de Kolmogorov-Smirnov y
Shapiro-Wilk constituyen un insumo valioso no solo para la interpretacion estadistica, sino para
la fundamentacion curricular de propuestas educativas pertinentes.

La prueba de Chi-cuadrado (x> = 55.88; p <0.001; g.1. = 12) evidencia una asociacioén
estadisticamente significativa entre el clima escolar proambiental y la autoeficacia proambiental,

lo que sugiere que la percepcion positiva del entorno escolar orientado al cuidado ambiental
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incide directamente en la confianza del estudiantado para actuar en favor del ambiente. Este
hallazgo concuerda con lo planteado por Morales-Burgos y Diaz-Pérez (2020), quienes sefialaron
que el contexto escolar funciona como un catalizador de actitudes proambientales al modelar
practicas sostenibles. De este modo, un clima educativo en el que se promueven valores
ecoldgicos, normas de convivencia responsables y una cultura institucional ambientalmente
sensible, favorece la consolidacion de la autoeficacia, entendida como la creencia del sujeto en su
capacidad para generar cambios positivos en el entorno (Bandura, citado en Delgado-Hernandez
et al., 2022).

La visualizacion por medio de mapa de calor permite identificar patrones relevantes: se
observa que a mayores niveles de percepcion de un clima escolar proambiental (alto y muy alto),
corresponden mayores frecuencias de respuestas con niveles de autoeficacia media y alta. En
contraste, los entornos percibidos como menos proambientales (bajo o medio) tienden a
concentrar respuestas con menor autoeficacia. Estos resultados son consistentes con lo expuesto
por Camargo-Lemus y Andrade-Rojas (2021), quienes afirman que la coherencia entre discurso
institucional, practicas docentes y participacion estudiantil favorece el desarrollo de una agencia
ecologica critica. Por lo tanto, puede inferirse que los espacios educativos que priorizan una
formacion ambiental vivencial y contextual fortalecen las creencias de eficacia personal en los
estudiantes.

Desde la perspectiva de la educacion para el desarrollo sostenible, esta relacion cobra
especial importancia, ya que la autoeficacia actia como motor de la accion transformadora
cuando estd sostenida por un clima institucional que promueve el pensamiento critico y la
participacion activa (Sédenz, Martinez y Gaitan, 2023). En otras palabras, cuando los jovenes se
sienten acompafiados y reconocidos por sus instituciones escolares en sus inquietudes
ambientales, es mas probable que se comprometan con practicas sostenibles dentro y fuera del
aula. Asi, los resultados obtenidos sustentan la necesidad de fortalecer politicas educativas que
integren el enfoque ecologico-critico como base de la cultura escolar, reconociendo el rol central
de la autoeficacia para generar aprendizajes significativos en torno al cuidado del entorno.

Finalmente, este analisis apoya la fundamentacion de propuestas educativas que articulen
los elementos estructurales del curriculo con dimensiones afectivas y sociales del aprendizaje

ambiental. En este sentido, los datos respaldan el disefio de un Modelo Curricular-Tecnoldgico
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con TIC orientado al desarrollo de la competencia de la educacion ambiental mediante un
complemento curricular, ya que permiten identificar las variables institucionales clave que
influyen en la disposicion proambiental del estudiantado. Como afirman Ramirez-Sandoval y
Castellanos-Moreno (2019), comprender estas relaciones es indispensable para avanzar en una
pedagogia ambiental transformadora, comprometida con la justicia social y la sostenibilidad

planetaria.

[lustracion 2 Matriz de contingencia: Clima Escolar Vs Autoeficacia

Clima Escolar Proambiental

4
Autoeficacia Proambiental

Nota. Elaboracion propia a partir de datos recolectados en el trabajo de campo, 2024.

Clima escolar vs Autoeficacia
> =155.88

p <0.001

gl.=12

Asociacion significativa

La relacion significativa identificada entre el clima escolar y la autoeficacia ambiental (*
=55.88, p <0.001, g.1. = 12) permite comprender como el entorno institucional influye
directamente en la percepcion que tienen los estudiantes sobre su capacidad para contribuir a la
solucion de problematicas ecologicas. Esta asociacion revela que, cuando el clima escolar
promueve valores de sostenibilidad, fomenta la participacion activa y refuerza comportamientos
responsables, los estudiantes desarrollan un sentido de eficacia personal mas robusto respecto a
sus acciones medioambientales. De acuerdo con Rodriguez-Barrios y Monje-Reyes (2020), un
entorno escolar que comunica coherentemente sus principios ecoldgicos logra despertar en los

educandos un mayor nivel de compromiso y confianza en sus capacidades de transformacion
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social y ambiental. Asi, el clima escolar funciona como un agente configurador de actitudes que
pueden perdurar mas alla de la experiencia educativa.

El resultado obtenido confirma el planteamiento de Cano-Garcia y Sanchez-Sanchez
(2021), quienes sostienen que un ambiente educativo inclusivo, participativo y orientado hacia la
construccion colectiva del conocimiento tiene un efecto positivo sobre el desarrollo de la
autoeficacia en temas ambientales. Cuando los estudiantes perciben que las normas
institucionales, las practicas docentes y las interacciones entre pares estan alineadas con
principios ecoldgicos, se genera un clima propicio para que emerjan creencias firmes en torno a
la capacidad de generar cambios positivos. Esta perspectiva es coherente con el enfoque de la
educacion transformadora, que no solo transmite contenidos, sino que activa procesos de
empoderamiento personal y colectivo (Pérez y Guzman, 2023). Por tanto, la promocion de un
clima escolar favorable no puede ser vista como un factor accesorio, sino como un componente

central en la consolidacion de competencias socioambientales.

[lustracion 3 Matriz de contingencia: Preocupacion Vs Autoeficacia.

2
°

24 13 2

Preocupacion Ambiental
3
IS

4
~

25

-10

w 4 16

2 3 4
Autoeficacia Proambiental

Nota. Elaboracion propia a partir de datos recolectados en el trabajo de campo, 2024.

Preocupacion ambiental vs Autoeficacia proambiental
¥ =60.17

p <0.001

gl.=12

Asociacion significativa

La asociacion estadisticamente significativa entre la preocupacion ambiental y la

autoeficacia proambiental (3> = 60.17, p < 0.001, g.1. = 12) evidencia un vinculo directo entre la
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conciencia afectiva del deterioro ecoldgico y la percepcion de capacidad para actuar frente a
dicha problematica. Desde un enfoque socio-constructivista, se reconoce que las emociones
ambientales, como la preocupacion, constituyen un motor de cambio actitudinal y
comportamental, dado que movilizan al sujeto hacia la accion cuando se acompaiian de una
creencia en la eficacia personal (Araya-Pizarro y Ferndndez-Manzano, 2021). Asi, la
preocupacion ambiental deja de ser una respuesta pasiva ante la crisis ecoldgica y se convierte en
un componente activo del proceso formativo, siempre y cuando se encauce desde una pedagogia
critica que otorgue protagonismo a la experiencia del sujeto (Moreno-Goémez et al., 2020). Este
resultado refuerza la importancia de cultivar no solo el conocimiento, sino también la sensibilidad
¢tica y la autoconfianza para transformar el entorno.

En consonancia con lo anterior, se sostiene que la autoeficacia actia como un mediador
clave en la relacion entre la preocupacion ambiental y las conductas sostenibles. Bandura (2020)
actualiza su teoria en el marco del cambio climético, subrayando que los individuos con alta
autoeficacia perciben los desafios ecologicos como superables, mientras que quienes carecen de
esta creencia tienden a desarrollar actitudes evasivas o fatalistas. Los datos encontrados respaldan
esta postura, sugiriendo que los estudiantes que se sienten genuinamente preocupados por el
medio ambiente, y al mismo tiempo reconocen su capacidad de incidir en ¢él, son mas proclives a
adoptar conductas responsables. Tal conclusion tiene profundas implicaciones para el disefio
curricular, ya que indica la necesidad de articular dimensiones cognitivas, afectivas y
conductuales en las estrategias de formacion ambiental, superando visiones fragmentadas o
meramente informativas (Valencia-Castro y Mena-Gonzalez, 2022).

Por tanto, la promocion de una autoeficacia proambiental solida exige incorporar un
Modelo Curricular-Tecnolégico con pedagogias activas que permitan a los estudiantes
experimentar, reflexionar y actuar de manera contextualizada. Experiencias de aprendizaje
basadas en proyectos, resolucion de problemas y trabajo colaborativo contribuyen a fortalecer
tanto la preocupacion como la capacidad de respuesta, facilitando una integracién mas coherente
entre pensamiento y accion ecologica (Nieto-Goémez y Ramirez-Torres, 2023). Los resultados del
presente analisis confirman que, cuando los jovenes reconocen la gravedad de las amenazas

ambientales y se sienten capaces de intervenir, el sistema educativo avanza hacia una ciudadania
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ambiental critica. En este sentido, la educacion ambiental deja de ser un simple componente
transversal y se configura como eje estructurador de procesos formativos transformadores.

[lustracion 4 Matriz de Contingencia: Preocupacion Vs Clima Escolar

~ 0 2 3 2 1

19 2

Preocupacion Ambiental
3
-
@
-
5

-20

4
°
~

16

Clima Escolar Proambiental

Nota. Elaboracion propia a partir de datos recolectados en el trabajo de campo, 2024.

Preocupacion ambiental vs Clima escolar proambiental
y?=119.35

p <0.001

gl.=16

Asociacion significativa.

Los resultados de la prueba de Chi-cuadrado evidencian asociaciones significativas entre
la preocupacion ambiental y el clima escolar proambiental, lo cual coincide con estudios que
demuestran que la percepcion del entorno institucional influye directamente en la formacion de
actitudes sostenibles (Castillo y Mufioz, 2021). Este hallazgo sugiere que un ambiente escolar
coherente con practicas ecologicas fortalece la sensibilidad estudiantil frente a los problemas
ambientales, tal como lo afirman Carrillo-Hidalgo et al. (2023), quienes destacan que las
instituciones que integran dindmicas ambientales generan mayor conciencia critica en sus
estudiantes. Asimismo, se identificé una asociacion significativa entre preocupacion ambiental y
autoeficacia proambiental, reforzando lo planteado por Morales-Pérez y Gutiérrez (2020)
respecto a que la percepcion de capacidad personal se incrementa cuando existe una
preocupacion genuina por el deterioro ecologico. En esta linea, Gonzalez y Aguirre (2022)
sostienen que la autoeficacia media la relacion entre conocimiento y accion, configurandose

como un elemento decisivo para la adopcidon de comportamientos responsables.
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La correlacion observada entre el clima escolar proambiental y la autoeficacia confirma el
papel determinante del entorno educativo en la construccién de competencias ecoldgicas, tal
como lo sefalan Ramirez y Sanchez (2019), al evidenciar que los estudiantes se sienten mas
motivados a actuar cuando perciben coherencia ambiental en su institucion. Este resultado valida
la pertinencia de integrar modelos ecologico-criticos que promuevan una comprension sistémica
de la relacién naturaleza-sociedad (Navarrete-Cortés y Montoya, 2022). De forma conjunta, las
variables estudiadas configuran una red de significados donde cultura institucional, percepciones
individuales e identidad ecoldgica interactiian, respaldando la necesidad de estrategias
pedagogicas integrales (Zamora y Ortega, 2020). En consecuencia, los hallazgos fortalecen la
propuesta de un Modelo Curricular-Tecnoldgico con TIC orientado al desarrollo de la
competencia de la educacion ambiental mediante un complemento curricular, fundamentado en
practicas situadas, dialdgicas y transformadoras, en coherencia con las recomendaciones de

Franco-Morales y Castafieda (2022) para contextos con alta vulnerabilidad ambiental.

Redaccion de los resultados del Cuestionario No. 2: Experiencia, percepcion y prdctica
docente sobre los enfoques actuales en cultura ambiental, estrategias pedagogicas y uso de TIC
en el contexto de la educacion bdsica secundaria de la Institucion Educativa Rafael Pombo,

ubicada en el municipio de Popayan, Cauca.

A partir del analisis de los datos demograficos correspondientes al Cuestionario No. 2,
aplicado a docentes de basica secundaria de la Institucion Educativa Rafael Pombo en el
municipio de Popayan, se evidencia un perfil profesional altamente cualificado y con una so6lida
experiencia en el sector educativo. El cuerpo docente se caracteriza por una mayoria de mujeres,
superando el 60% del total de participantes, lo cual es coherente con la feminizacion historica del
magisterio en América Latina, especialmente en los niveles de basica secundaria (Rodriguez y
Gutiérrez, 2021). En cuanto a la edad, sobresale el grupo de mayores de 50 afios, lo que sugiere
una planta de profesores con trayectorias consolidadas, capaces de aportar a los procesos de
innovacion desde una vision critica de su practica docente (Ruiz-Betancourt et al., 2020). Esta

madurez etaria puede convertirse en un activo fundamental para el desarrollo de programas de
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educacion ambiental con enfoque ecologico-critico, al vincular experiencia pedagdgica con
saberes construidos en contextos socioculturales diversos.

En cuanto al nivel de formacioén académica, la mayoria de los docentes poseen estudios de
posgrado, especialmente maestrias y especializaciones, lo cual constituye un elemento clave para
la implementacion de propuestas curriculares innovadoras. Este perfil profesional aporta sélidas
bases conceptuales y metodologicas que favorecen procesos de ensefianza mas criticos,
interdisciplinarios y contextualizados, como sefialan Alvarez-Bernal y Ariza-Quintero (2022).
Asimismo, las areas de formacion muestran una diversidad significativa —ciencias sociales,
ciencias naturales, educacion artistica, psicologia y literatura— que permite abordar la educacién
ambiental desde perspectivas complementarias. Esta pluralidad fortalece el disefio de estrategias
basadas en pensamiento complejo, justicia ambiental y territorialidad, elementos que
Morales-Borrero y Castillo-Vargas (2021) consideran esenciales para la transformacion
curricular. En este sentido, la multidisciplinariedad docente constituye un recurso estratégico para
consolidar practicas educativas integradoras y criticas.

En relacion con la experiencia profesional, se evidencia una tendencia marcada hacia
docentes con mas de 15 afios en el ejercicio del magisterio, asi como una estabilidad laboral
derivada del nombramiento en propiedad. Esta condicion favorece el liderazgo pedagogico y la
continuidad institucional, dado que quienes permanecen por largos periodos conocen en
profundidad las dinamicas escolares y comunitarias. Segiin Salazar-Rodriguez y Moreno-Rivera
(2023), la estabilidad laboral incrementa la disposicion para participar en iniciativas educativas
transformadoras. En este marco, la propuesta de un Modelo Curricular-Tecnoldgico con TIC
orientado al desarrollo de la competencia de la educacion ambiental mediante un complemento
curricular encuentra un escenario propicio para su apropiacion, siempre que se promuevan
espacios de formacion continua, participacion docente y co-creacion de contenidos. Este perfil
experimentado constituye, por tanto, un soporte fundamental para garantizar la sostenibilidad y

pertinencia contextual del proceso innovador.
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[lustracion 5 Correlacion de Spearman por categoria.

Formacion_Ambiental {REY 012 0.09 -0.08 023
0.6

Educacion_Sostenible & 012 1.00 0.09 6 0.23

Cultura_Ambiental = 0,09 0.09 1.00 005

Ambiente_Escolar_Rendimiento - -0.04 ‘ 0.26 ‘“ 1.00 -0.47 0.0
— --0

TIC_Rendimiento - -0.23 -0.23 -0.05 0.47 1.00

Formacion_Ambiental

Educacion_Sostenible -

Cultura_Ambiental -
TIC_Rendimiento

Ambiente_Escolar_Rendimiento -

Nota. Elaboracion propia a partir de datos recolectados en el trabajo de campo, 2024.

En el analisis de correlacion de Spearman aplicado a las categorias del cuestionario
dirigido A partir del analisis aplicado a docentes de basica secundaria, se identificaron relaciones
significativas entre dimensiones clave de la percepcion educativa ambiental, particularmente
entre el compromiso institucional y las practicas pedagdgicas sostenibles, lo que confirma la
influencia del clima organizacional en las acciones individuales del profesorado (Sierra-Ariza y
Ramirez-Bernal, 2022). Esta articulacion respalda las propuestas de educacion transformadora,
donde la escuela opera como un catalizador para el fortalecimiento de la conciencia ecologica, en
consonancia con lo expuesto por Gonzalez-Pineda et al. (2021). Asimismo, se evidenci6 una
estrecha relacion entre la autoeficacia docente y la valoracion del impacto de sus practicas en los
estudiantes, coherente con los postulados de Bandura revisados por Lozano y Lopez (2020),
quienes afirman que la percepcion de competencia impulsa la adopcion de conductas
proambientales. Este hallazgo, reforzado por lo planteado por Mora-Rivera y Cruz-Torres (2023),
subraya la necesidad de consolidar programas institucionales de desarrollo profesional que
fortalezcan la agencia docente en procesos educativos orientados a la sostenibilidad.

Se evidencio6 una relacion significativa entre las creencias sobre el cambio climatico y las
acciones educativas emprendidas en el aula, lo que indica que las actitudes individuales se
alinean con las estrategias de ensefianza que el docente promueve. Esta coherencia ha sido
descrita por Garcia-Pérez y Jiménez-Hernandez (2019), quienes argumentan que la integracion
efectiva de la educacién ambiental en el curriculo depende de la congruencia entre el

pensamiento critico ecologico y el Modelo Curricular-Tecnologico con pedagogias activas. Por
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tanto, los resultados del presente estudio sugieren que para implementar un enfoque

ecoldgico-critico mediado por TIC en contextos escolares, se requiere de un ecosistema educativo

donde las dimensiones actitudinales, cognitivas y pedagogicas del docente estén correlacionadas.

Estas conclusiones respaldan el disefio de intervenciones educativas basadas en datos empiricos y

orientadas al fortalecimiento de la educacion ambiental desde una perspectiva integral

Tabla 4 Resultados de las pruebas de normalidad

w

Shapiro p-value

D

KS p-value

;Conoce el
significado del
término "formacion
ambiental"?

0.6388460397720337

9.202749060932547¢e-05

0.3694353942016474

0.03196963225188565

(Esta familiarizado
con el concepto de
"educacion
ambiental para el
desarrollo
sostenible"?

0.6388460397720337

9.202749060932547¢-05

0.3694353942016474

0.03196963225188565

(Se promueve el
desarrollo de la
cultura ambiental
dentro de su
institucion
educativa?

0.576050877571106

2.5007613658090122e-05

0.44317241315308514

0.005047845024784503

(Considera que la
mejora del ambiente
escolar a través del
cuidado del
entorno, la
adopcion de habitos
de consumo
responsable, una
actitud diligente en
elaulayel
mantenimiento de
los espacios
escolares puede
influir
positivamente en el
rendimiento
académico de los
estudiantes?

0.6159776449203491

5.650245293509215¢-05

0.40655341031425124

0.013247767586309411

(Considera que la
implementacion de
estrategias de
aprendizaje
apoyadas en el uso
de equipos
tecnologicos podria
contribuir a mejorar
el rendimiento
escolar en la
institucion?

0.576050877571106

2.5007613658090122¢-05

0.44317241315308514

0.005047845024784503

Nota. Elaboracion propia a partir de datos recolectados en el trabajo de campo, 2024.
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Los resultados de las pruebas de normalidad evidencian que las variables analizadas
presentan una distribucion claramente alejada de la normal, sustentado en valores de p menores a
0.05 en Kolmogorov-Smirnov y Shapiro-Wilk, ambos coincidentes en rechazar la hipotesis nula y
senalar la necesidad de aplicar métodos no paramétricos en el analisis inferencial (Field, 2020;
Mardco, 2021). Esta tendencia es consistente con estudios educativos donde las escalas tipo
Likert suelen mostrar asimetrias y acumulaciones en los extremos debido a la heterogeneidad
formativa del profesorado y a la naturaleza ordinal de las respuestas (Creswell y Guetterman,
2021; Lopez-Bonilla y Fernandez-Garcia, 2022). En coherencia con lo propuesto por
Hernandez-Sampieri et al. (2022), el uso de técnicas como Spearman y Chi-cuadrado garantiza
rigor metodologico y evita sesgos derivados de supuestos inapropiados, permitiendo interpretar
con fidelidad las percepciones docentes sobre sostenibilidad, autoeficacia y clima institucional.
Este diagnostico fortalece el sustento empirico del Modelo Curricular-Tecnologico con TIC
orientado al desarrollo de la competencia de la educacion ambiental mediante un complemento
curricular, al reconocer la estructura real de las respuestas y posibilitar propuestas pedagogicas

contextualizadas y coherentes con las dindmicas educativas actuales.

[lustracion 6 Distribucion de frecuencias en la educacion ambiental mediada por TIC

Variable | Variable 2 Chi-cusdmdo gl pvalor Asociacrie
aanificava

Formacion Ambiental Educacion_Sostenible 0.0 | 1.0

Formacion Ambiental Cultura_ Ambiental 0.0 | 1.0

Formacion Ambiental Ambiente Escolar Rendimiento 0.0 | 1.0

Formacion Ambiental TIC Rendimiento 0.07 1 0.7978

Educacion_Sostenible Cultura_Ambiental 0.0 1 1.0

Educacion_Sostenible Ambiente Escolar Rendimiento 06 1 0.6873

Educacion_Sostenible TIC Rendimiento 0.07 1 0.7978

Cultura_Ambiental Ambiente Escolar Rendimiento 1.75 1 0.1859

Cultura_Ambiental TIC Rendimiento 0.0 1 1.0

Ambiente_Escolar Rendimiento TIC Rendimiento 1.31 1 0.2516

Nota. Elaboracion propia a partir de datos recolectados en el trabajo de campo, 2024.
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Los resultados de la correlacion de Spearman evidencian una relacion positiva moderada entre
“Cultura Ambiental” y “Ambiente Escolar y Rendimiento” (p = 0.52), indicando que
instituciones con mayor consolidacion ambiental tienden a generar climas escolares mas
favorables para el aprendizaje, en concordancia con Delgadillo y Ramirez (2021). A su vez, la
correlacion negativa entre “TIC y Rendimiento” y el “Ambiente Escolar” (p =-0.47) demuestra
que el uso de tecnologias no garantiza mejoras si no se integra desde un enfoque pedagdgico
contextualizado, como advierten Ramirez y Torres (2023). La prueba de Chi-cuadrado confirma
asociaciones significativas (p < 0.05) entre estas dimensiones, reforzando que las TIC deben
articularse con propdsitos formativos y ecologicos, tal como plantean Méndez y Giraldo (2020).
La débil correlacion entre “Formacion Ambiental” y las demas variables evidencia que los
contenidos aislados no transforman la cultura institucional, lo que coincide con Herrera y Leon
(2019) y subraya la necesidad de fortalecer la formacioén docente continua desde un Modelo

Curricular-Tecnoldgico con pedagogias activas orientadas al desarrollo sostenible.

Redaccion de los resultados del Cuestionario No. 3 Cuestionario de usos y actitudes hacia
el recurso de Internet en el contexto de la educacidon basica secundaria de la Institucion Educativa

Rafael Pombo, ubicada en el municipio de Popayén, Cauca.

llustracion 7 Correlacion de Spearman por categoria.

Internet_Casa
Internet_Familia_Amigos -
Internet_Cafe_Internet -

Internet_Colegio -
S04
Internet_Movil -
-0.2

Internet_Wifi_Publico -

Internet_Casa -
Internet_Movil -

Internet_Colegio -

Internet_Familia_Amigos -
Interet_Cafe_Internet =
Internet_Wifi_Publico

Nota. Elaboracion propia a partir de datos recolectados en el trabajo de campo, 2024.
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La matriz de correlacion de Spearman muestra asociaciones positivas de distinta magnitud
entre los contextos de acceso a Internet, evidenciando que los estudiantes que utilizan cafés
internet también recurren a redes Wi-Fi publicas (p=0.40) y al acceso institucional en el colegio
(p=0.37), lo que sugiere dependencia de espacios no domiciliarios para garantizar conectividad,
en linea con lo planteado por Llorente-Cejudo y Cabero-Almenara (2020) respecto a la
desigualdad tecnoldgica en poblaciones vulnerables. Asimismo, la correlacion leve entre el uso
doméstico y el acceso en casas de amigos o familiares (p=0.31) indica la existencia de redes de

apoyo que amplian las oportunidades de inclusion digital, tal como sefialan Ramirez-Montoya et

al. (2021). En contraste, la débil relacion entre el acceso en casa y el escolar evidencia que la

conectividad institucional no sustituye la necesidad de acceso domiciliario, con implicaciones

para politicas de educacion digital inclusiva. Ademas, las correlaciones positivas entre acceso en

el colegio, dispositivos moéviles y redes publicas (entre p=0.35 y p=0.39) reflejan un patrén de

conectividad moévil y adaptable, que debe analizarse desde un enfoque ecosistémico que

comprenda las practicas digitales como fenomenos sociales y culturales (Benavides et al., 2019),

aportando evidencias clave para orientar intervenciones curriculares contextualizadas.

Tabla 5 Resultados de las pruebas de normalidad

Variable Shapiro-Wilk (W)  P-valor Shapiro Kolmogoérov-Smirn ~ P-valor KS
ov (D)
Internet casa 0.7309693098068  2.33203459649509  0.33740212435902  3.2849274255000
237 2e-20 32 41e-27
Internet_familia_amigo 0.9074844121932  1.18013741140510  0.19825534508257  1.5550897335650
] 983 22e-11 125 102e-09
Internet_cafe_internet 0.8225639462471  1.19459809408352  0.23515133061207  2.8251345694869
008 55e-16 316 857e-13

Internet_colegio

0.8815132379531
86

1.95138244213528
82e-13

0.18351742683048
15

3.1756431223290
106¢-08

Internet movil

0.8904084563255
31

7.37246526848200
9e-13

0.18239534963369
28

3.9565005459673
334e-08

Internet_wifi_publico

0.8454522490501
404

1.65515002453818
6e-15

0.21917418774707
448

1.4201425851931
455e-11

Nota: Los resultados obtenidos a través de las pruebas de normalidad, especificamente

Kolmogoérov-Smirnov y Shapiro-Wilk, reflejan un patron consistente de no normalidad en las

variables del Cuestionario No. 3A, relacionado con el acceso y uso de Internet por parte del

estudiantado.
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La no normalidad detectada en los datos, caracteristica comin en investigaciones
educativas basadas en escalas ordinales o categorias discretas, exige prescindir de técnicas
paramétricas y optar por métodos no paramétricos que respeten la estructura real de la
informacion (Latorre-Cosculluela et al., 2021), entendiendo esta condiciéon no como una
limitacion, sino como una oportunidad metodologica que aporta flexibilidad y robustez al andlisis
(Gonzalez-Rivera y Calderon-Milan, 2020). Las asimetrias observadas responden a factores
contextuales como la desigualdad en infraestructura tecnologica, la variabilidad del
acompanamiento familiar y las diferencias entre entornos rurales y urbanos, elementos que
influyen directamente en el acceso, frecuencia y valoracion educativa de la conectividad digital
(Salinas-Alvarez y Pérez-Villalobos, 2023). Tales condiciones generan patrones sesgados que
invalidan el uso de modelos paramétricos y demandan interpretaciones situadas (Cortés y Rojas,
2019). Por ello, la aplicacion de pruebas como Spearman y Chi-cuadrado resulta pertinente para
explorar asociaciones significativas sin comprometer la validez estadistica (Torres-Mora et al.,
2022), fortaleciendo el rigor cientifico del estudio y orientando el disefio de intervenciones

educativas ajustadas a las realidades del contexto (Mendoza-Barrera y Gomez-Mendoza, 2021).

[lustracion 8 contingencia: Desde casa vs Teléfono mévil con datos

- 20

=15

Frecuencia desde casa
3
3
3
o
5

-10
- 2 o 0 o 1

1 2 3 4 5
Frecuencia desde teléfono movil

Nota. Elaboracion propia a partir de datos recolectados en el trabajo de campo, 2024.

La prueba de Chi-cuadrado aplicada a las variables “Desde casa” y “Teléfono movil con
datos” (x> =22.17; p=0.1377) indica que no existe una asociacion estadisticamente significativa
entre ambas, lo cual sugiere que los estudiantes recurren a estos dos medios de conectividad de
manera independiente. Este comportamiento confirma que, aun cuando existe acceso

domiciliario, los dispositivos mdviles contintan siendo un recurso complementario para la
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navegacion académica, especialmente en contextos donde las limitaciones tecnologicas o la
intermitencia del servicio obligan a diversificar las fuentes de conexion (Lazaro et al., 2020). La
literatura reciente enfatiza que esta coexistencia responde a dindmicas de adaptacion digital
propias de entornos socioecondomicos heterogéneos, donde las tecnologias moviles actian como
un soporte flexible para garantizar la participacion educativa (Gonzéalez y Pefa, 2021).

En consecuencia, aunque la prueba no evidencie una relacion dependiente entre ambos
modos de acceso, los resultados permiten comprender la construccion de ecosistemas hibridos de
conectividad, cada vez mas frecuentes en la vida escolar contemporanea. Como sefialan Torres,
Varela y Cruz (2022), los entornos pedagdgicos mediados por TIC deben reconocer la pluralidad
de escenarios de conexion y su interaccion con factores culturales, motivacionales y de
autonomia digital. Asi, la ausencia de significancia estadistica no invalida la relevancia
pedagdgica del hallazgo, sino que invita a disefar estrategias formativas que integren distintos
tipos de acceso, favorezcan la equidad y respondan a las realidades concretas del estudiantado

(Martinez y Serrano, 2023).

Redaccion de los resultados del Instrumento 4: Formato de observacion estructurada en
el contexto de la educacion basica secundaria de la Institucion Educativa Rafael Pombo,

ubicada en el municipio de Popayan, Cauca.

[lustracion 9 Correlacion de Spearman por categoria.

101

o o o
H ()] [e¢]

Coeficiente de Spearman

o
N

0.0 Motivacién Contenidos Actividades Recursos Clima del aula

Categorias observadas

Nota. Elaboracion propia a partir de datos recolectados en el trabajo de campo, 2024.
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El analisis mediante la correlacion de Spearman permiti6 identificar relaciones
estadisticamente significativas entre variables ordinales del instrumento, ofreciendo una
comprension mas profunda de las actitudes y percepciones vinculadas a la educacion ambiental.
Al no exigir normalidad en los datos, Spearman resulta ideal para escalas tipo Likert, donde se
representan percepciones y niveles de acuerdo (Field, 2020). Los hallazgos evidenciaron
correlaciones positivas moderadas entre el clima escolar proambiental y la autoeficacia docente,
lo que sugiere que un entorno institucional coherente con la sostenibilidad fortalece la confianza
del profesorado para promover practicas ecoldgicas, en concordancia con estudios recientes que
destacan el papel del contexto escolar en la motivacion ambiental (Navarro-Medina y
Perales-Palacios, 2020).

Asimismo, emergieron correlaciones débiles pero significativas entre la preocupacion
ambiental y la experiencia docente, lo cual indica que la trayectoria profesional influye de manera
limitada en la sensibilidad ecolodgica, reforzando la necesidad de formacion continua especifica
(Salas-Salazar et al., 2023). También se hallo coherencia entre la familiaridad conceptual con la
educacion ambiental y la percepcion de capacidad para incidir en el entorno escolar, lo que
coincide con planteamientos que sostienen que el conocimiento tedrico fortalece la autoeficacia
ambiental (Marquez y Molina, 2021). En conjunto, estas correlaciones ofrecen insumos valiosos
para orientar politicas educativas y respaldan la pertinencia de un Modelo Curricular-Tecnolégico
con TIC orientado al desarrollo de la competencia de la educacion ambiental mediante un
complemento curricular, destacando la importancia de fortalecer climas escolares, actualizar la
formacion docente e integrar la sostenibilidad como eje transversal.

Los resultados obtenidos mediante las pruebas de normalidad de Kolmogérov-Smirnov y
Shapiro-Wilk revelan una distribuciéon no normal en la mayoria de las variables analizadas dentro
del instrumento aplicado. Este patron es recurrente en estudios de corte educativo donde las
respuestas provienen de escalas ordinales y se recopilan a través de cuestionarios estructurados
(Cortés-Pérez y Moreno-Luna, 2020). En efecto, las variables asociadas a la percepcion docente
sobre la sostenibilidad, el uso de TIC en el aula y el compromiso ambiental institucional
presentaron valores de significancia inferiores al umbral de 0.05, lo que indica desviacion

respecto a una distribucion normal. Estas condiciones limitan la aplicacion de pruebas
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paramétricas tradicionales y justifican el uso de estadisticos no paramétricos para preservar la
validez inferencial del analisis (Ruiz-Tagle y Espinoza-Castro, 2021).

La identificacion de distribuciones no normales constituye un hallazgo metodologico
relevante, pues permite ajustar el enfoque estadistico al comportamiento empirico de los datos.
En estudios educativos, es habitual que las respuestas se concentren en extremos de las escalas
debido a la sensibilidad tematica, especialmente cuando se evaliian practicas institucionales o
compromisos ambientales (Martinez-Sierra y Martinez-Medina, 2022). La presencia de asimetria
0 curtosis no se interpreta como una deficiencia del instrumento, sino como un reflejo de la
complejidad del fendmeno estudiado. La aplicacion de Kolmogoérov-Smirnov arrojo valores p
inferiores a 0.001 en diversas variables, mientras que Shapiro-Wilk, mas sensible para muestras
pequefias, corrobor6 la no normalidad (W < 0.8), reafirmando la necesidad de optar por
procedimientos no paramétricos como Spearman o Chi-cuadrado (Leon-Reyes y
Martinez-Pinzén, 2019).

Este resultado tiene implicaciones directas para futuras investigaciones, ya que demanda
una postura metodologica flexible capaz de captar la heterogeneidad del contexto educativo,
particularmente en escenarios rurales o culturalmente diversos como la Institucion Educativa
Rafael Pombo (Rodriguez-Soto y Lopez-Gomez, 2023). Reconocer la ausencia de normalidad
implica asumir una mirada investigativa situada, en la que los analisis respeten la naturaleza real
de los datos y eviten imponer modelos estandarizados que no representan adecuadamente las
experiencias docentes (Ortega-Torres y Benavides-Cardenas, 2021). En este sentido, la
evaluacion de la normalidad no solo orienta la seleccion de las pruebas estadisticas, sino que
también fortalece la validez técnica y conceptual del estudio, asegurando que los hallazgos

reflejen de forma precisa la realidad educativa que se busca comprender y transformar.
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Variable 1 Variable 2 Chi-square p-value Degree
s of freedom
Estrategias de Estrategias de 0.30222222222 0.859752165333 2
motivacion motivacion inicial 22222 5264
inicial dirigidas a  dirigidas a los
los estudiantes estudiantes
las estrategias de  Las estrategias de
motivacion motivacion inicial
inicial tienen tienen como
como finalidad finalidad captar el
captar el interés y  interés y predisponer
predisponer positivamente a los
positivamente a estudiantes al inicio
los estudiantes al ~ de la clase. Estas
inicio de la clase.  acciones permiten
Estas acciones establecer un
permiten ambie3
establecer un
ambie2
Estrategi Estrategias 2.23124999999 0.693312306289 4
as de motivacion  de motivacion 99997 7357
sostenida a lo sostenida a lo largo
largo del proceso  del proceso de
de ensefianza-aprendiza
ensefianza-aprend je
izaje Las estrategias de
las estrategias de  motivacion
motivacion sostenida tienen
sostenida tienen como proposito
como proposito mantener el interés,
mantener el la participacion
interés, la activay el
participacion compromiso del
activay el estudiante durante
compromiso del  toda la jornada de
estudiante aprl5
durante toda la
jornada de aprl10
Disefio y Diversidad 0.0 1.0 1

desarrollo de
actividades en el
aula

el diseflo y
desarrollo de
actividades en el
aula constituye
uno de los ejes
fundamentales

La diversidad en el
ambito educativo
hace referencia a la
multiplicidad de
caracteristicas,
contextos,
capacidades,
intereses, estilos de
aprendizaje,
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del proceso de
ensefianza-aprend
izaje, ya que a
través de estas se
concretan los
propositos
formativos del
curriculo. Un

culturas, géneros,
lenguas y
condiciones
personales que

coexisten en el aula.

Reconocer y 40

Recursos Recursos y 7.14343434343 0.128499754050
y organizacion organizacion del 4343 5335
del aula aula
los recursos y la  Los recursos y la
organizacion del ~ organizacion del
aula son aula son elementos
elementos clave clave que inciden
que inciden directamente en la
directamente en calidad del proceso
la calidad del educativo. Disponer
proceso de materiales
educativo. didacticos
Disponer de adecuados tanto
materiales fisicos como
didacticos digitales permite
adecuados tanto  enriquecer las20
fisicos como
digitales permite
enriquecer las es
Instrucci Diversidad 4.95833333333 0.083813040699
ones, La diversidad en el 3333 11046

aclaraciones y
orientaciones a
las tareas de los
alumnos
brindar
instrucciones
claras, realizar
aclaraciones
oportunas y
ofrecer
orientaciones
precisas son
aspectos
fundamentales en
la mediacion
pedagdgica del
docente. Estas
acciones per29

ambito educativo
hace referencia a la
multiplicidad de
caracteristicas,
contextos,
capacidades,
intereses, estilos de
aprendizaje,
culturas, géneros,
lenguas y
condiciones
personales que

coexisten en el aula.

Reconocer y 40
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Clima
del aula
el clima del aula
se refiere al
ambiente
emocional,
relacional y
comunicativo que
se genera en el
espacio educativo
como resultado
de las
interacciones
entre docentes y
estudiantes, asi

Clima del
aula 8462
El clima del aula se
refiere al ambiente
emocional,
relacional y
comunicativo que se
genera en el espacio
educativo como
resultado de las
interacciones entre
docentes y
estudiantes, asi
como entre los
propios estudiantes.

3.66153846153

50662

0.160290220170

como entre los Este clima infl34
propios
estudiantes. Este
clima infl33
Seguimie Seguimient 0.32692307692 0.849199159879
nto y control del oy control del 30769 6353
proceso de proceso de
enseflanza-aprend ensefianza-aprendiza
izaje je
el seguimientoy  El seguimiento y
control del control del proceso
proceso de de
ensefianza-aprend ensefianza-aprendiza
izaje constituyen  je constituyen una
una funcién funcién esencial en
esencial en la la practica docente,
practica docente,  ya que permiten
ya que permiten  monitorear de
monitorear de manera continua el
manera continua  progreso de los
el progreso de los  estudiant37
estudiant36
Diversid Diversidad 1.49635416666 0.221233186198
ad La diversidad en el 66667 6528
la diversidad en ambito educativo
el ambito hace referencia a la
educativo hace multiplicidad de
referencia a la caracteristicas,
multiplicidad de  contextos,
caracteristicas, capacidades,
contextos, intereses, estilos de
capacidades, aprendizaje,
intereses, estilos culturas, géneros,
de aprendizaje, lenguas y
culturas, géneros, condiciones

lenguas y

personales que
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condiciones coexisten en el aula.
personales que Reconocer y 40
coexisten en el

aula. Reconocer y

val

Nota: El analisis inferencial realizado mediante la prueba de Chi-cuadrado permitio
identificar asociaciones estadisticamente significativas entre diversas variables del cuestionario

aplicado.

La prueba de Chi-cuadrado se consolida como una herramienta fundamental para evaluar
la independencia entre variables categoricas en estudios educativos, especialmente cuando se
analizan percepciones, actitudes y practicas obtenidas mediante items de opcion multiple, sin
requerir supuestos de normalidad (Martinez-Ramirez y Contreras, 2021). En este estudio, su
aplicacion permitio identificar asociaciones significativas entre factores como la formacion
docente, el area disciplinar y la experiencia profesional con la integracion de practicas
pedagogicas ambientales. Los resultados muestran, por ejemplo, que los docentes con mayor
nivel académico presentan una mayor tendencia a incorporar estrategias sostenibles en el aula, lo
cual coincide con lo planteado por Barragan-Vargas y Lopez (2022). Asimismo, se observaron
asociaciones relevantes entre determinadas areas disciplinares —particularmente ciencias
naturales y sociales— y la disposicion a utilizar recursos digitales con enfoque ecoldgico, en
coherencia con los planteamientos de la educacion critica ambiental (Sauvé et al., 2020).

De igual manera, se evidencio que variables como la antigiiedad en la institucion y el tipo
de vinculacion laboral influyen en la percepcion de la cultura ambiental escolar y en el grado de
compromiso hacia iniciativas sostenibles. Los docentes con mayor permanencia tienden a
desarrollar vinculos mas s6lidos con la comunidad educativa, lo que favorece su participacion en
proyectos ambientales, tal como sefialan Gomez y Leiva (2019). Asimismo, quienes cuentan con
nombramiento en propiedad asumen con mayor frecuencia responsabilidades en la
implementacion de practicas ecoldgicas, en comparacion con docentes temporales, lo que
concuerda con los aportes de Salazar y Mendoza (2023). Estos resultados subrayan la relevancia
de considerar factores institucionales y laborales en el disefio de estrategias formativas y politicas

educativas que fortalezcan la sostenibilidad escolar de manera integral y de largo plazo.
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A partir del andlisis de los resultados descritos, la discusion evidencia la pertinencia de
estructurar un Modelo Curricular-Tecnolégico mediado por TIC como respuesta a las
limitaciones observadas en la ensefianza de la educacion ambiental en la Institucion Educativa
Rafael Pombo. Los hallazgos del diagndstico muestran una débil articulacion entre las practicas
pedagogicas y el uso de tecnologias, lo que limita la apropiacion de valores sostenibles por parte
de los estudiantes. Segin Morales y Gallo (2021), la educacion ambiental debe trascender el
plano tedrico e involucrar la accion pedagogica mediada por herramientas digitales que potencien
la participacion activa del alumnado. En este sentido, la propuesta se sustenta en la necesidad de
pasar de un modelo tradicional, centrado en la transmision de contenidos, hacia un enfoque
innovador, donde las TIC actian como mediadoras del aprendizaje significativo, promoviendo el
pensamiento critico y la conciencia ecologica.

Los resultados evidencian que los docentes poseen competencias digitales basicas y una
disposicion favorable hacia la integracion de las TIC, pero carecen de formacion especifica en su
aplicacion didactica dentro del area ambiental. Esto coincide con lo expuesto por Castafieda y
Esteve (2021), quienes afirman que la competencia digital docente no se limita al uso
instrumental de la tecnologia, sino que implica la capacidad de transformar los procesos de
ensefanza y aprendizaje mediante su integracion curricular. En este sentido, el Modelo
Curricular-Tecnoldgico propuesto se justifica como una alternativa formativa que busca fortalecer
las habilidades pedagogicas de los docentes, ofreciendo estrategias y recursos estructurados para
la ensenanza ambiental mediada por tecnologia. De este modo, la propuesta no solo responde a
una necesidad institucional, sino que también se alinea con los estdndares de competencia digital
establecidos por la UNESCO (2022), orientados al fortalecimiento de la sostenibilidad educativa.

En cuanto al aprendizaje estudiantil, los hallazgos muestran que la mayoria de los
estudiantes manifiestan actitudes favorables hacia la proteccion del medio ambiente, pero
presentan dificultades para trasladar dichos valores a la practica cotidiana. Este hallazgo refleja
una brecha entre la sensibilizacion ambiental y la accion, tal como sefialan Gonzalez-Patifio y
Rodriguez-Ortiz (2022), quienes destacan que la educacion ambiental efectiva requiere
experiencias significativas que vinculen la teoria con la vida diaria. El modelo propuesto busca
precisamente cerrar esa brecha mediante la incorporacion de estrategias activas apoyadas en TIC,

como simulaciones, entornos virtuales y proyectos colaborativos. Estas herramientas no solo
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amplian el acceso a la informacidn, sino que también promueven procesos de aprendizaje
auténomos y contextualizados, fortaleciendo la formacién de ciudadanos ambientalmente
responsables y criticos.

La implementacion del Modelo Curricular-Tecnologico se justifica también por la
necesidad de transformar la gestion curricular de la institucion hacia un enfoque integrador. Los
resultados de los cuestionarios aplicados a docentes y estudiantes revelan que la educacion
ambiental en la [.E. Rafael Pombo se desarrolla de manera fragmentada y con débil conexion
entre las areas del conocimiento. Bonilla-Rodriguez y Sandoval-Castro (2021) afirman que la
gestion curricular en educacion ambiental debe concebirse desde la transversalidad, promoviendo
el didlogo interdisciplinar y el aprendizaje situado. En consecuencia, el modelo propuesto plantea
un sistema modular de contenidos y estrategias didacticas mediadas por TIC, que permitan
articular los saberes de ciencias naturales, tecnologia y ética ambiental, fortaleciendo la
coherencia pedagogica y la continuidad formativa en los distintos grados escolares.

Asimismo, los resultados confirman que la falta de infraestructura tecnolégica y de
conectividad estable limita la implementacion efectiva de estrategias innovadoras. Este hallazgo
reafirma lo sefialado por Ramirez-Rodriguez y Méndez-Galvis (2021), quienes destacan que la
innovacion educativa requiere condiciones materiales y organizativas que garanticen el acceso
equitativo a las tecnologias. Sin embargo, mas alla de la infraestructura, el verdadero reto radica
en la apropiacion pedagégica de las TIC como medio para potenciar la creatividad y la conciencia
ecologica. Por ello, el Modelo Curricular-Tecnologico no se restringe a la dotacion de recursos,
sino que propone un proceso formativo continuo para docentes y estudiantes, en el que la
tecnologia se concibe como una herramienta para el cambio cultural y la sostenibilidad
ambiental.

En el anélisis comparativo de los resultados pre y post intervencion, se evidencian
mejoras significativas en las actitudes y practicas ambientales de los estudiantes, especialmente
en lo referente al uso responsable de los recursos y a la participacion en actividades ecologicas.
Estos resultados corroboran lo planteado por Hernandez-Sampieri y Mendoza (2021), quienes
sostienen que los modelos educativos mediadores, al integrar las TIC con metodologias activas,
logran impactos sostenibles en la conducta y en el aprendizaje. De esta forma, el Modelo

Curricular-Tecnologico propuesto demuestra su eficacia al favorecer una relacion mas dindmica
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entre conocimiento, practica y compromiso ambiental, fortaleciendo la formacién integral de los
estudiantes bajo un enfoque critico y participativo.

Otro de los aportes sustanciales del modelo es su capacidad para integrar las dimensiones
cognitiva, procedimental y actitudinal de la educacion ambiental, lo cual coincide con el
planteamiento de Diaz-Barriga (2020), quien sostiene que la innovacion didactica debe buscar la
convergencia entre el saber, el hacer y el ser. La propuesta articula estas dimensiones mediante
actividades basadas en resolucion de problemas ambientales, uso de plataformas interactivas y
evaluacion formativa continua. En este contexto, la mediacion tecnoldgica no sustituye la
ensefanza presencial, sino que la complementa, generando espacios hibridos de aprendizaje
donde los estudiantes desarrollan competencias digitales y ecologicas simultaineamente. Este
enfoque contribuye a transformar la educacion ambiental en un proceso vivencial, reflexivo y
orientado a la accion.

La discusion permite discernir que los hallazgos empiricos justifican plenamente la
creacion del Modelo Curricular-Tecnologico como una estrategia integral de innovacion
educativa. La coherencia entre los resultados del diagnostico, la fundamentacion teodrica y la
intervencion demuestra la necesidad de reformular el curriculo desde una perspectiva sostenible y
tecnoldgica. Como afirma Escudero (2023), las innovaciones curriculares que integran TIC en la
ensefianza ambiental no solo mejoran el aprendizaje, sino que promueven cambios culturales
orientados a la sostenibilidad. En consecuencia, el modelo propuesto se erige como una
herramienta de transformacion pedagogica que fortalece la educacion ambiental, fomenta la
participacion de la comunidad educativa y contribuye al cumplimiento de los Objetivos de
Desarrollo Sostenible en el ambito escolar.

Los hallazgos obtenidos durante el analisis permiten sintetizar claramente los elementos
que fundamentan la estructuracion del Modelo Curricular-Tecnologico propuesto. En primer
lugar, se evidencia la necesidad de organizar el modelo en modulos teméticos que integren
contenidos de educacion ambiental, competencias digitales y estrategias didacticas mediadas por
TIC, de manera coherente con el curriculo institucional y las necesidades del alumnado. Tal
articulacion esta respaldada por investigaciones que sefialan que la incorporacion de médulos
estructurados facilita la planificacion, el seguimiento y la evaluacion de las intervenciones

didacticas en contextos ecologicos escolares (Almanza, 2021). En segundo lugar, los datos
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revelan la pertinencia de estrategias activas y colaborativas, tales como proyectos ambientales
mediados por plataformas digitales, simulaciones interactivas y foros de discusion ecologica, ya
que estas propician un aprendizaje significativo, reflexivo y transformador (Andrade Martinez,
2021). Finalmente, los resultados muestran que los recursos tecnologicos requieren no solo ser
accesibles, sino relevantes y formativos: los estudiantes que interactian con simuladores
ambientales, blogs ecologicos y entornos virtuales de practica manifiestan mejoras sustanciales
en la conciencia y la accion ambiental, lo cual confirma la importancia de dotar al modelo de
herramientas TIC adecuadas, usables y vinculadas a los objetivos pedagogicos (Martinez, 2024).
Esta triada —mddulos, estrategias y recursos— constituye el insumo directo del disefio curricular
propuesto, al asegurar que el modelo sea tanto viable como contextualizado, innovador y
orientado hacia la sostenibilidad educativa.

En conclusion, el disefio del Modelo Curricular-Tecnologico se erige sobre tres pilares
fundamentales: la estructura modular que articula contenidos, competencias y tecnologia; las
estrategias pedagogicas activas que promueven la participacion y la aplicacion del conocimiento
ambiental; y los recursos TIC que habilitan experiencias auténticas de aprendizaje ecologico. Al
combinar estos elementos en un marco coherente, se garantiza la coherencia entre el diagnodstico
institucional, los objetivos de mejora de actitudes y practicas ambientales, y la intervencion
metodologica disefiada. De esta forma, el modelo no solo responde a las carencias identificadas
en la institucidn, sino que propone una via de transformacion educativa viable dentro del contexto

de la I.E. Rafael Pombo para el afio lectivo 2024.
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Capitulo 4. Propuesta de Transformacion

Este capitulo presenta una propuesta de transformacion educativa para contextos rurales
basada en la integracion del Modelo Curricular-Tecnologico y metodologias contextualizadas que
promueven una conciencia critica frente a las problematicas socioambientales del entorno. Se
propone un Modelo Curricular-Tecnologico con TIC orientado al desarrollo de la competencia de
la educacion ambiental mediante un complemento curricular, orientado a fortalecer las
competencias ambientales en estudiantes de basica secundaria. Esta iniciativa busca superar
enfoques tradicionales, impulsando procesos formativos alineados con la sostenibilidad, en
consonancia con lo planteado por Sauvé (2020). La articulacion entre contenidos escolares,
problematicas locales y recursos digitales favorece un aprendizaje significativo, participativo y
situado (Gonzélez y Lopez, 2021). A su vez, la mediacion tecnoldgica promueve una didactica
inclusiva y flexible que estimula el pensamiento critico y la participacion estudiantil (Torres y
Ramirez, 2022). Asi, se configura una propuesta integral y contextualizada que incorpora la
educacion ambiental como eje transversal del curriculo y fortalece el compromiso con el

territorio

4.1. Fundamentacion de la propuesta de transformacion.

La propuesta reconoce que la educacion ambiental en contextos rurales debe trascender lo
informativo para convertirse en un proceso critico de transformacion territorial. Desde el enfoque
ecoldgico-critico, se plantea integrar la reflexion ambiental con practicas pedagogicas vinculadas
a las realidades sociales y culturales del entorno, de modo que los estudiantes desarrollen la
capacidad de cuestionar y actuar frente a los desafios ambientales de su comunidad (Sauvé,
2020). Esta perspectiva exige un curriculo flexible y situado que incorpore problematicas locales
como ejes de aprendizaje, en consonancia con Ulloa y Lopez (2021), quienes destacan la
importancia del didlogo de saberes en la ruralidad. La propuesta aporta ademds una contribucion
tedrica y metodologica novedosa al articular el Modelo Curricular-Tecnologico (MCT) con el
TPACK, adaptandolo a contextos de alta complejidad socioambiental como el Cauca. Con ello, se
redefine la relacion entre pedagogia, tecnologia y territorio, fortaleciendo la didactica ambiental

mediante mediaciones digitales culturalmente pertinentes.
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El enfoque ecoldgico-critico propuesto en este disefio curricular parte de la necesidad de
reconstruir la relacidon entre ser humano y naturaleza desde una perspectiva ética, dialogica y
contextual, promoviendo que los estudiantes lean criticamente su territorio y participen en su
conservacion (Camargo y Ariza, 2022). Para ello, se propone una educacion rural apoyada en
practicas interdisciplinarias que articulen el conocimiento cientifico con los saberes comunitarios
y ancestrales, fortaleciendo la identidad y el sentido de pertenencia (Londofo, 2023). En este
marco, la mediacion tecnoldgica adquiere un papel pedagdgico central al favorecer la
participacion, la interaccion y la creacion colectiva del conocimiento, siempre bajo criterios
criticos y orientados al desarrollo sostenible (Gémez y Pedraza, 2021; Torres y Ramirez, 2022).
La articulacion entre TIC, territorio y curriculo —a través del Modelo Curricular-Tecnologico—
permite transitar hacia una escuela que forma ciudadania ambiental, reduce brechas, potencia el
pensamiento critico y convierte a los estudiantes en actores activos de transformacion
socioambiental.

Desarrollar la competencia ambiental a partir de un Modelo Curricular-Tecnoldgico con
TIC, mediante un complemento curricular se fundamenta en la necesidad de implementar un
Modelo Curricular-Tecnologico con pedagogias activas que promuevan aprendizajes ambientales
significativos, situados y colaborativos. En coherencia con Mora y Pineda (2020), se reconoce
que enfoques como el aprendizaje basado en proyectos, el trabajo por retos o el aula invertida
permiten que los estudiantes asuman un rol protagdénico al abordar problematicas reales que
requieren analisis critico y accion transformadora. Mediadas por TIC, estas pedagogias amplian
las oportunidades de exploracion mediante recursos audiovisuales, plataformas colaborativas y
simulaciones, enriqueciendo la comprension de los fenomenos ambientales y fortaleciendo la
participacion. De este modo, el Modelo Curricular-Tecnologico con TIC orientado al desarrollo
de la competencia de la educacion ambiental mediante un complemento curricular, no se limita a
una mejora didactica, sino que impulsa una transformacion epistemoldgica donde el
conocimiento se construye colectivamente desde una perspectiva ética, critica y territorial.

Asimismo, el Modelo Curricular-Tecnolégico con TIC enfatiza en el desarrollo de
competencias socio ambientales como eje formativo transversal, promoviendo sensibilidad
ecologica, conciencia critica y capacidad de accion responsable en los estudiantes (Gonzélez y

Castro, 2021). Al integrar contenidos de diversas areas y contextualizarlos en las problematicas
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rurales, se fomenta el pensamiento sistémico y la toma de decisiones informadas, apoyada en TIC
que potencian el aprendizaje autonomo y el pensamiento complejo (Jiménez y Florez, 2022). Esta
perspectiva transdisciplinaria supera la educacion ambiental tradicional centrada en contenidos
aislados y la consolida como un componente articulador del curriculo. Desde el paradigma de la
investigacion-accion, el disefo se construy6d de manera participativa con docentes, estudiantes y
comunidad educativa, garantizando pertinencia, viabilidad y arraigo territorial, en linea con lo

planteado por Mejia y Rojas (2019).

4.2. Descripcion de la propuesta de transformacion.

La propuesta de transformacion se estructura para articular componentes pedagogicos,
didacticos y tecnologicos que fortalezcan una educacion ambiental critica y contextualizada en
zonas rurales. Bajo el enfoque ecoldgico-critico, que promueve conciencia, responsabilidad y
accion frente a las problematicas socioambientales (Sauvé, 2020), la propuesta integra
mediaciones tecnologicas como herramientas que amplian las oportunidades de interaccion,
investigacion y participacion estudiantil (Gonzalez y Lopez, 2021). Su organizacion contempla
objetivos generales y especificos, un aparato teérico-referencial que fundamenta su pertinencia y
una secuencia operativa con fases, actividades y recursos ajustados al contexto de la Institucion
Educativa Rafael Pombo. Como plantean Mejia y Rojas (2019), la construccion curricular basada
en el entorno y en la participacion activa de los actores educativos incrementa la eficacia,
sostenibilidad e impacto territorial. En coherencia con ello, la propuesta se formula como un
Modelo Curricular-Tecnoldgico con TIC orientado al desarrollo de la competencia de la
educacion ambiental mediante un complemento curricular para estudiantes de basica secundaria
en Cauca, Colombia.

El aparato tedrico de la propuesta se fundamenta en el enfoque ecologico-critico, que
concibe la educacion ambiental como un proceso transformador orientado a comprender las
interrelaciones entre sociedad, cultura, poder y sostenibilidad, situando los problemas locales
como eje del aprendizaje para promover justicia ambiental, pensamiento sistémico y
participacion democratica (Sauvé, 2020). Este marco se articula con la teoria del aprendizaje
significativo y situado, que propone construir saberes vinculados a la experiencia concreta y al

contexto, transformando la escuela en un espacio de construccion colectiva y reflexion critica
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(Coll y Martin, 2021). Asimismo, incorpora la mediacion tecnoldgica desde una perspectiva
pedagogica que reconoce a las TIC como herramientas para enriquecer la interaccion, fortalecer
competencias digitales y ecologicas, y dinamizar procesos formativos participativos y
contextualizados (Ramirez y Ortiz, 2022). En conjunto, este aparato teérico integra fundamentos
epistemologicos, pedagogicos y tecnoldgicos que garantizan la coherencia, pertinencia y
viabilidad del Modelo Curricular-Tecnolégico con TIC orientado al desarrollo de la competencia
de la educacion ambiental mediante un complemento curricular propuesto.

El aparato conceptual de la propuesta se fundamenta en tres nociones articuladas: el
Modelo Curricular-Tecnoldgico con TIC orientado al desarrollo de la competencia de la
educacion ambiental mediante un complemento curricular, concebido como un conjunto de
actividades, contenidos y recursos que fortalecen el curriculo formal al integrar saberes locales y
necesidades del contexto rural, permitiendo aprendizajes mas pertinentes (Diaz y Garcia, 2020);
el enfoque ecoldgico-critico, que orienta la educacion ambiental hacia la comprension politica,
ética y transformadora de los problemas socioambientales, promoviendo conciencia,
participacion y compromiso ciudadano desde una lectura critica de la relacion ser
humano-naturaleza (Sauvé, 2020; Pérez y Vargas, 2021); y la mediacion tecnolédgica, entendida
como el uso pedagodgico intencionado de las TIC para dinamizar aprendizajes activos,
colaborativos y contextualizados, facilitando el andlisis, la comunicacion y la apropiacion de
contenidos ambientales (Moreno y Rios, 2022). Estas nociones articuladas proporcionan la base
conceptual que orienta el disefio de una intervencion educativa coherente con los desafios
socioambientales y tecnoldgicos del territorio.

El aparato referencial se apoya en estudios que evidencian la necesidad de transformar la
educacion ambiental hacia enfoques criticos, contextualizados e interdisciplinares, superando los
modelos centrados solo en la transmision de informacion y promoviendo aprendizajes situados
que articulen saberes cientificos y comunitarios (Maldonado y Espinoza, 2020). Asimismo,
incorpora referentes de las tecnologias educativas que destacan el potencial de las TIC para
generar entornos colaborativos, inclusivos y criticos, capaces de fortalecer el pensamiento
ecologico mediante recursos digitales adaptados al contexto rural (Andrade y Ramirez, 2021).
Finalmente, integra aportes del campo curricular que conciben el curriculo como un proyecto

politico-pedagogico en didlogo permanente con el territorio, lo cual respalda el disefio de un
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Modelo Curricular-Tecnoldgico con TIC orientado al desarrollo de la competencia de la
educacion ambiental mediante un complemento curricular como estrategia que potencia, sin
contradecir, el curriculo oficial, ofreciendo un marco tedrico-practico coherente con las
necesidades formativas de la comunidad educativa.

El aparato operacional instrumental de esta propuesta se concibe como el conjunto
articulado de fases, actividades, tareas y recursos que permiten la implementacién del Modelo
Curricular-Tecnologico con TIC orientado al desarrollo de la competencia de la educacion
ambiental mediante un complemento curricular. En este marco, el disefio metodolégico responde
a la necesidad de transitar de lo conceptual a lo practico mediante una estructura operativa
organizada que posibilite la formacién ambiental situada. De acuerdo con Mora y Ramirez
(2021), las propuestas curriculares innovadoras requieren de esquemas operacionales flexibles
que contemplen la planificacion estratégica, la participacion activa de la comunidad educativa y
la evaluacion continua de los procesos. Por ello, se establecen momentos clave que guian el
desarrollo de la propuesta: diagnostico, co-creacion, aplicacion y retroalimentacion. Estas fases
integran instrumentos didacticos y tecnologicos contextualizados, disefiados para promover un
aprendizaje significativo y comprometido con la realidad ambiental del territorio.

En la fase diagnostica se aplican técnicas participativas que permiten identificar las
percepciones, saberes previos y necesidades del estudiantado frente a la problematica ambiental
local. Este diagndstico es fundamental para asegurar la pertinencia de los contenidos y el Modelo
Curricular-Tecnolégico propuesto. Posteriormente, en la fase de co-creacion, se disefian
actividades pedagogicas en colaboracion con docentes y estudiantes, integrando herramientas
digitales que facilitan la exploracion critica del entorno. Segun Vera y Calder6n (2020),
involucrar a los actores educativos en el disefio de las acciones fortalece el sentido de pertenencia
y eleva la eficacia del proceso formativo. La seleccion de medios tecnologicos se hace en funcion
de su accesibilidad, aplicabilidad y potencial para mediar procesos reflexivos, utilizando
plataformas digitales, recursos multimedia y entornos virtuales adaptados al contexto rural.

La implementacion del aparato instrumental contempla estrategias de evaluacion
formativa orientadas a monitorear el desarrollo de competencias ecoldgicas y digitales en los
estudiantes. Estas estrategias incluyen rubricas, diarios reflexivos, productos multimediales y

presentaciones colaborativas. Tal como sefialan Rincon y Pérez (2022), la evaluacion debe



212

concebirse como una herramienta pedagdgica que retroalimenta el aprendizaje, no solo desde lo
cognitivo, sino también desde lo actitudinal y procedimental. Finalmente, la fase de
retroalimentacion incluye espacios de didlogo y ajuste de la propuesta a partir de los resultados
obtenidos y las observaciones de los actores involucrados. Este ciclo operativo no es lineal, sino
dialéctico, permitiendo ajustes permanentes que garanticen la mejora continua de la propuesta.
Asi, el aparato operacional se convierte en la columna vertebral que materializa los principios

teoricos en practicas pedagogicas efectivas, ecologicas y tecnoldégicamente mediadas.

[lustracion 10 Estructura operativa del Modelo Curricular-Tecnoldgico con TIC orientado

al desarrollo de la competencia de la educacion ambiental mediante un complemento curricular

Modelo Curricular-Tecnolégico con TIC orientado al
desarrollo de la competencia de la educacion ambiental
mediante el desarrollo de un complemento curricular
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Nota: Elaboracion propia de la autora.

4.2.1 Modelo Curricular-Tecnologico con TIC orientado al desarrollo de la competencia de la

educacion ambiental mediante el desarrollo de un complemento curricular

UNESCO (2020) y Sterling (2021) afirman que un Modelo Curricular-Tecnologico con
TIC implica articular objetivos formativos, mediaciones digitales y actividades que fortalezcan la
competencia de educacion ambiental desde una estructura pedagdgica coherente. Este modelo
supera la simple incorporacion de herramientas digitales al proponer una organizacién curricular

que integra experiencias interactivas y situadas sobre sostenibilidad. Ademas, se orienta a
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transformar la alfabetizacion ecologica mediante procesos cognitivos participativos. De esta
forma, la tecnologia se convierte en mediacidon cognitiva y no en accesorio instrumental. El
modelo redefine el rol docente y estudiantil al promover un aprendizaje activo. Asi se consolidan
rutas formativas basadas en la comprension ambiental critica. Este enfoque posibilita integrar
curriculo, tecnologia y accion ecologica. Con ello, el modelo adquiere pertinencia en contextos
educativos contemporaneos.

Mishra y Koehler (2006) junto a Retana (2021) sefialan que la integracién pedagogica de
TIC debe equilibrar conocimiento disciplinar, tecnologico y didéctico, lo cual sustenta el Modelo
Curricular-Tecnologico aqui propuesto. Este enfoque permite que el complemento curricular
incorpore recursos digitales que reconfiguran actividades tradicionales y amplian las
posibilidades de andlisis ambiental. Asimismo, facilita que los docentes adopten decisiones
fundamentadas y no meramente instrumentales sobre el uso de tecnologias. La estructura del
modelo fomenta procesos de indagacion, comparacion y simulacion ambiental. De este modo, los
estudiantes desarrollan capacidades criticas para interpretar fendmenos socioecologicos. La
mediacion tecnologica aporta profundidad conceptual cuando esté articulada al curriculo. Asi se
favorece un aprendizaje activo y transdisciplinar orientado a la sostenibilidad.

Parra-Gutiérrez y Salazar-Ospina (2023) junto con Garcia-Ceballos y Maldonado-Gomez
(2023) destacan que un complemento curricular ambiental con TIC amplia el curriculo oficial
mediante actividades digitales intencionadas. Este complemento articula contenidos ambientales
de forma transversal y supera la fragmentacion habitual del area. Ademas, facilita que los
estudiantes trabajen con simulaciones, mapas interactivos o andlisis de datos ambientales que
vinculan aprendizaje y territorio. La estructura complementaria favorece progresiones cognitivas
que fortalecen autonomia y pensamiento critico. Asi se articulan contenidos, herramientas y
experiencias contextualizadas. Este componente adicional posibilita aprendizajes ambientales
significativos. Con ello, el modelo curricular amplia su potencial pedagogico. Asi se fundamenta
su pertinencia en educacion ambiental contemporanea.

Ramirez-Rodriguez y Méndez-Galvis (2021) junto a Bernal y Cardenas (2023) sostienen
que los enfoques tradicionales de educacion ambiental carecen de coherencia metodologica, lo
que exige modelos curriculares capaces de integrar TIC y secuencias pedagdgicas estructuradas.

El Modelo Curricular-Tecnologico responde a esta necesidad al definir criterios para seleccionar
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herramientas digitales alineadas con el desarrollo de la competencia ambiental. Asimismo,
incorpora evaluaciones basadas en evidencias tecnoldgicas y experienciales. De esta manera, se
fortalecen actitudes, conocimientos y practicas ambientales. El modelo promueve aprendizajes
situados y reflexion critica. Asi, docentes y estudiantes participan en experiencias de
transformacion ecoldgica escolar. Con ello, se renueva el enfoque pedagogico ambiental.
Delgado, Guerrero y Pardo (2021) junto a Tobon y Luna-Nemecio (2022) destacan que la
educacidon ambiental requiere propuestas que integren compromiso €tico, pensamiento ecoldgico
y mediaciones tecnoldgicas. En coherencia con ello, el Modelo Curricular-Tecnologico se
sustenta en una perspectiva ecologico-critica que vincula conocimiento disciplinar con accion
responsable. Este modelo articula proyectos digitales, analisis de datos ambientales y trabajo
colaborativo. Asimismo, el complemento curricular facilita que los estudiantes conecten teoria y
problematicas reales del entorno. La tecnologia actia como mediacion cognitiva y ética para la
toma de decisiones informadas. Asi se fortalece la inteligencia ambiental escolar. Con ello, el

modelo adquiere impacto formativo y social.

4.2.2 Fundamentacion del diserio

El Modelo Curricular-Tecnologico con TIC orientado al desarrollo de la competencia de
la educacion ambiental mediante un complemento curricular, para los estudiantes de basica
secundaria de la Institucion Educativa Rafael Pombo, ubicada en el departamento del Cauca,
Colombia, durante el afo lectivo 2024, surge de la necesidad de fortalecer la educacion ambiental
desde una perspectiva critica, situada y mediada por tecnologias, especialmente en contextos
rurales donde las problematicas socioambientales adquieren una dimension cotidiana y urgente.
En este sentido, el disefio propuesto no solo reconoce las particularidades del territorio, sino que
integra dichas realidades en un entramado pedagogico que articula practicas significativas con el
uso estratégico de herramientas digitales. De este modo, la propuesta busca que los estudiantes
comprendan la complejidad de las dinamicas ecoldgicas locales y desarrollen una conciencia
ambiental informada, reflexiva y comprometida. Asimismo, la mediacion tecnoldgica se concibe
como un recurso para dinamizar la apropiacioén del conocimiento, ampliar las posibilidades de
analisis y favorecer la participacion comunitaria, permitiendo que los jovenes dialoguen con

saberes cientificos, saberes ancestrales y practicas sociales de su entorno. Este enfoque, por tanto,
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promueve el pensamiento critico, la capacidad de agencia y la corresponsabilidad ambiental,

consolidando un proceso formativo orientado a la transformacion del territorio desde la escuela.

4.2.3 Enfoque pedagogico del Modelo Curricular-Tecnologico con TIC orientado al
desarrollo de la competencia de la educacion ambiental mediante un complemento curricular

En primer lugar, Delgado-Garcia y Molina (2021) sostienen que el enfoque
ecologico-critico orienta la lectura del territorio al comprender los problemas ambientales como
manifestaciones de estructuras sociales, econdmicas y culturales que configuran la vida
comunitaria. Desde esta perspectiva, la propuesta curricular promueve un analisis riguroso de las
causas del deterioro ambiental, permitiendo que los estudiantes identifiquen tensiones
estructurales y propongan rutas de accion transformadora. Este posicionamiento implica transitar
de la observacion pasiva a la participacion activa, articulando experiencias escolares con
practicas de agencia ecologica. Asimismo, la estrategia reconoce el territorio como espacio de
conflicto y aprendizaje, fomentando una relacion ética y politica con el entorno. A partir de esta
comprension, el Modelo Curricular-Tecnologico con TIC orientado al desarrollo de la
competencia de la educacion ambiental mediante un complemento curricular fortalece la
conciencia socioambiental y el compromiso estudiantil con la sostenibilidad. En sintesis, el
enfoque critico se convierte en fundamento pedagdgico para una formaciéon ambiental situada.

En segundo lugar, Castro-Rios y Valderrama (2022) destacan que el Modelo
Curricular-Tecnolégico (MCT) constituye un marco integrador donde pedagogia, contenido y
tecnologia convergen para potenciar procesos de interpretacion, comunicacion y andlisis del
entorno. En esta propuesta, la tecnologia no se utiliza como accesorio instrumental, sino como
mediadora cognitiva que favorece la construccion de conocimiento ambiental desde multiples
lenguajes y formatos. Los autores insisten en garantizar coherencia epistemologica entre los
recursos digitales y las problematicas territoriales, de modo que las TIC contribuyan a
representar, simular y analizar fendmenos ambientales reales. El MCT permite diversificar los
escenarios de aprendizaje, fortalecer la autonomia estudiantil y promover la alfabetizacion
ecologica y digital simultaneamente. Esta articulacion curricular amplia las posibilidades de

comprension critica del territorio y favorece practicas pedagdgicas innovadoras. En
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consecuencia, la tecnologia se convierte en motor de reflexion transformadora y no solo en
soporte didactico.

En tercer lugar, Cardenas-Porras y Jiménez-Toro (2023) argumentan que las pedagogias
activas fortalecen la participacion estudiantil en la resolucion de problemas ambientales
auténticos, situando el aprendizaje en experiencias que demandan analisis critico y accion
colectiva. En esta propuesta, estrategias como el aprendizaje basado en proyectos, el estudio de
casos y los retos ecoldgicos locales permiten abordar el territorio como laboratorio vivo y espacio
de indagacion. Estas dinamicas fomentan competencias investigativas, pensamiento complejo y
sensibilidad socio ambiental, aspectos fundamentales para comprender los sistemas naturales y
sociales que configuran el entorno. Las pedagogias activas promueven la articulacion de saberes
escolares y comunitarios, enriqueciendo la experiencia formativa mediante el didlogo
interdisciplinar. Su implementacion posibilita que los estudiantes asuman roles protagdnicos en
procesos de transformacion social y ecoldgica. De este modo, el curriculo se dinamiza y se
orienta hacia practicas mas reflexivas y emancipadoras.

Finalmente, Mufioz-Quintero y Rojas-Salinas (2024) enfatizan que el aprendizaje situado
exige una vinculacion constante con el territorio y la participacion activa de la comunidad en los
procesos escolares. Desde esta perspectiva, la propuesta curricular incorpora espacios de didlogo
de saberes, investigacion participativa y colaboracion intergeneracional, reconociendo que la
escuela no puede operar aislada de la vida comunitaria. La participacion de familias, lideres
locales y actores ambientales fortalece la legitimidad del proceso formativo y consolidar redes de
apoyo para la transformacion ecologica. Esta articulacion favorece el sentido de pertenencia, la
corresponsabilidad territorial y la consolidacion de practicas educativas contextualizadas.
Asimismo, la mediacion tecnoldgica amplia las posibilidades de interaccion entre escuela y
comunidad, facilitando procesos de documentacion, visibilizacidén y accidon colaborativa. Asi, la
propuesta integra territorio, tecnologia y pedagogia para promover una educacion ambiental

profundamente situada.
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4.2.4 Componente conceptual del Modelo Curricular-Tecnologico con TIC orientado al
desarrollo de la competencia de la educacion ambiental mediante un complemento curricular.

En primer lugar, Sauvé (2020) plantea que la educacion ambiental critica debe orientarse
a cuestionar las raices estructurales de los problemas ecologicos y promover una lectura profunda
de las relaciones entre poder, cultura y naturaleza. En consonancia con este planteamiento, la
propuesta curricular analizada asume una perspectiva que no se limita a transmitir informacion
ambiental, sino que favorece procesos dialdgicos que permiten al estudiantado interrogar las
dinamicas sociopoliticas que configuran la crisis ecologica. Ademads, la incorporacion de
actividades que vinculan los contenidos escolares con situaciones reales del entorno fortalece la
conciencia critica y la capacidad de identificar tensiones socioambientales que afectan la vida
comunitaria. Este enfoque exige que la escuela se conciba como un espacio para la reflexion
colectiva y la construccion ética de alternativas sostenibles. Asi, la educacion ambiental critica se
consolida como un eje articulador del aprendizaje, orientado a transformar précticas, valores y
actitudes frente al ambiente desde una postura emancipadora.

En segundo lugar, Escobar (2021) destaca que la relacion entre territorio y justicia
ecologica implica reconocer las desigualdades histdricas que condicionan el acceso a recursos, la
distribucion de impactos ambientales y la participacion comunitaria en la toma de decisiones.
Desde esta perspectiva, la propuesta curricular incorpora el territorio como categoria pedagogica,
permitiendo que los estudiantes analicen las problemadticas locales desde una mirada situada y
responsable. Este enfoque otorga protagonismo a la memoria ambiental del Cauca, visibiliza los
conflictos ecologicos y promueve la comprension critica de las transformaciones
socioambientales que afectan al municipio. Al mismo tiempo, las actividades diseniadas fomentan
el analisis de practicas comunitarias que resisten modelos extractivistas, fortaleciendo la nocion
de justicia ecologica como horizonte formativo. En consecuencia, la escuela se posiciona como
un escenario clave para promover la defensa del territorio y la recuperacion de practicas
sostenibles que respondan a las necesidades reales de la comunidad.

En tercer lugar, Ramirez y Quintero (2022) sostienen que la cultura ambiental escolar se
configura mediante las practicas cotidianas, las interacciones pedagdgicas y los valores
compartidos al interior de la institucion. Desde esta mirada, la propuesta de Modelo

Curricular-Tecnoldgico con TIC orientado al desarrollo de la competencia de la educacion
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ambiental mediante un complemento curricular, reconoce que la transformacién ambiental no
depende tnicamente de contenidos disciplinarios, sino de la creacion de un clima escolar que
favorezca la responsabilidad ecoldgica y la participacion colectiva. En este sentido, la propuesta
impulsa acciones que integran habitos sostenibles en la vida escolar, promueven proyectos
colaborativos y fortalecen la corresponsabilidad entre docentes y estudiantes. Estas iniciativas se
articulan con estrategias institucionales que buscan consolidar una identidad ambiental coherente
con los desafios del contexto rural. Asi, la cultura ambiental escolar se convierte en un
componente esencial para garantizar la sostenibilidad del proceso formativo y para movilizar
practicas transformadoras que trascienden el aula.

Finalmente, Lopez y Pedraza (2023) afirman que el desarrollo de competencias
ecologicas y digitales constituye un requisito fundamental para formar ciudadanos capaces de
interpretar criticamente la realidad y actuar frente a los retos ambientales contemporaneos. Bajo
esta premisa, la propuesta curricular integra recursos tecnologicos como herramientas que
potencian el analisis, la investigacion y la comunicacion de problematicas ambientales. Ademas,
el uso pedagdgico de las TIC facilita experiencias de aprendizaje activo que fortalecen
habilidades como la observacion critica, la resolucion de problemas y la toma de decisiones
informadas. Esta interaccion entre lo ecologico y lo digital permite al estudiantado construir
conocimientos situados y participar de manera mas consciente en su territorio. En consecuencia,
la articulacion de estas competencias favorece una educacion orientada al desarrollo sostenible y

a la consolidacion de una ciudadania ambiental comprometida con la transformacion social.

4.2.5 Componente metodologico del Modelo Curricular-Tecnologico con TIC orientado al
desarrollo de la competencia de la educacion ambiental mediante un complemento curricular

En primer lugar, Sauvé (2020) sostiene que los proyectos de aula constituyen espacios
privilegiados para articular investigacion escolar, exploracion critica y participacion activa del
estudiantado frente a los desafios socioambientales de su territorio. Bajo esta premisa, la
propuesta curricular enfatiza la creacion de proyectos que integren saberes disciplinares con la
interpretacion situada de problematicas como la escasez de agua, la degradacion de bosques o la
gestion inadecuada de residuos. Asimismo, estos proyectos favorecen procesos de indagacion que

permiten vincular la observacion del entorno con la toma de decisiones informadas, fortaleciendo
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competencias ecoldgicas esenciales para el andlisis y la accion. Ademas, el trabajo colaborativo
en los proyectos de aula fomenta la corresponsabilidad y la construccion colectiva del
conocimiento, elementos que Restrepo y Bernal (2022) reconocen como fundamentales para una
educacion ambiental transformadora. En consecuencia, estos proyectos se convierten en una
estrategia pedagdgica que dinamiza el curriculo y posiciona al estudiantado como agente activo
del aprendizaje.

En segundo lugar, Gonzalez y Pardo (2021) afirman que el estudio de problematicas
reales adquiere un valor formativo cuando el andlisis escolar se enmarca en procesos de
contextualizacion profunda y lectura critica del territorio. Desde esta perspectiva, la propuesta de
transformacion educativa incorpora actividades orientadas a explorar la calidad del agua en
fuentes locales, la acumulacion de residuos sélidos en espacios comunitarios y los efectos de la
deforestacion en zonas rurales del Cauca. Dichas actividades permiten comprender la
complejidad de los conflictos ecoldgicos y analizar sus causas estructurales a partir de datos
recolectados por los mismos estudiantes. Ademas, este enfoque promueve un aprendizaje que
conecta la teoria con la experiencia directa, lo cual fortalece la capacidad de interpretar
escenarios ambientales desde criterios cientificos y €ticos. Asi, la investigacidon escolar se
configura como un proceso formativo que potencia la reflexion critica y orienta la formulacion de
propuestas sostenibles al interior de la comunidad educativa.

Finalmente, Camargo y Mufioz (2023) destacan que las actividades experienciales y
comunitarias son esenciales para consolidar una educacién ambiental que trascienda los limites
del aula y se proyecte hacia el fortalecimiento de practicas colectivas para el cuidado del entorno.
En coherencia con esta mirada, la propuesta curricular integra recorridos ecologicos, jornadas de
restauracion ambiental y encuentros con actores comunitarios que permiten reconocer la
diversidad de conocimientos presentes en el territorio. Ademas, estas actividades promueven el
didlogo intergeneracional y la construccion participativa de soluciones ambientales
contextualizadas, lo cual contribuye a fortalecer el sentido de pertenencia y la responsabilidad
socioambiental del estudiantado. Asimismo, la vinculacidén con organizaciones locales posibilita
una lectura mas amplia de los conflictos territoriales y permite consolidar alianzas que enriquecen
el aprendizaje situado. En sintesis, las actividades experienciales se convierten en un componente

clave para promover una ciudadania ecologica activa y comprometida.
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4.2.6 Componente tecnologico del Modelo Curricular-Tecnologico con TIC orientado al
desarrollo de la competencia de la educacion ambiental mediante un complemento curricular

En primer lugar, segun Martinez y Robles (2021), la integracion de recursos digitales
debe orientarse a potenciar la exploracion critica y multimodal de los fendmenos ambientales,
principio que guia la seleccion de herramientas como Canva, Genially y Google Earth dentro del
Modelo Curricular-Tecnoldgico con TIC orientado al desarrollo de la competencia de la
educacion ambiental mediante un complemento curricular. De este modo, la elaboracion de
infografias mediante Canva y Genially permite representar informacion ambiental de forma
sintética y creativa, favoreciendo la alfabetizacion visual y la comunicacion cientifica escolar.
Paralelamente, el uso de Google Earth posibilita un reconocimiento territorial en tiempo real,
articulando la lectura espacial con el andlisis socioambiental del Cauca. Ademas, estas
herramientas fortalecen competencias digitales que resultan claves para comprender la relacion
entre ambiente, tecnologia y territorio. Al vincular representacion visual, geolocalizacion y
analisis contextual, dicha integracion promueve procesos cognitivos superiores, en coherencia
con enfoques de aprendizaje situado. Asi, estas herramientas se convierten en mediaciones
esenciales para el desarrollo de una conciencia ecoldgica fundamentada en datos concretos y
representaciones criticas.

En segundo lugar, como sostienen Lopez y Carvajal (2022), la gamificacion constituye
una estrategia didactica que incrementa la motivacion, el pensamiento critico y la participacion
cuando se orienta a problematicas ambientales contextualizadas. En esta linea, la incorporacion
de Kahoot y Quizizz en el diagnostico inicial permite identificar saberes previos y percepciones
ambientales a través de dindmicas interactivas que disminuyen la ansiedad evaluativa y fomentan
la participacion activa. Asimismo, la utilizacion de Padlet y Jamboard para lluvias de ideas
facilita la construccion colectiva del pensamiento ecoldgico, al permitir que estudiantes y
docentes organicen, comparen y argumenten ideas sobre problematicas del territorio. Estas
herramientas, articuladas entre si, posibilitan un proceso de sistematizacion colaborativa que
fortalece habilidades analiticas y comunicativas. Ademas, su caracter flexible favorece la

adaptacion a contextos rurales con recursos variados, ampliando las oportunidades pedagogicas.
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De este modo, la gamificacion y la interaccion digital consolidan un espacio de didlogo critico
que orienta el disefio de secuencias didacticas contextualizadas.

Finalmente, de acuerdo con Ramirez y Mendoza (2023), el anélisis critico audiovisual y la
modelacion de escenarios son fundamentales para promover una comprension compleja de los
problemas ambientales contemporaneos. En coherencia con ello, la propuesta incorpora el uso de
YouTube, documentales especializados y simuladores ambientales como recursos que amplian la
capacidad interpretativa del estudiantado. El anélisis de videos y documentales permite
reflexionar sobre conflictos ecoldgicos locales y globales, conectando las vivencias cotidianas
con narrativas cientificas y sociohistdricas. Por su parte, los simuladores ambientales posibilitan
explorar escenarios hipotéticos sobre deforestacion, manejo de residuos o variaciones climaticas,
fomentando la toma de decisiones informadas y el pensamiento sistémico. Ademas, estas
herramientas fortalecen la relacion entre evidencia empirica y proyeccion futura, elementos clave
para una educacion ambiental orientada al desarrollo sostenible. Asi, los recursos audiovisuales y
los simuladores consolidan una mediacion tecnologica que articula analisis, reflexion y accion

transformadora.

4.3. Objetivos de la propuesta

4.3.1 Objetivo general de la propuesta.
- Desarrollar la competencia de educacion ambiental a partir de un modelo
curricular-tecnolégico con TIC, estructurado como complemento curricular, en los
estudiantes de basica secundaria de la Instituciéon Educativa Rafael Pombo,

ubicada en el departamento del Cauca, durante el afio lectivo 2024.

4.3.2 Objetivo especificos de la propuesta
- Diagnosticar las practicas pedagogicas actuales y las necesidades formativas en
educacion ambiental de los estudiantes de basica secundaria de la Institucion
Educativa Rafael Pombo, con el fin de identificar los elementos contextuales,
socioculturales y didacticos que orienten la estructuracion de la propuesta de

transformacion educativa.
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- Disenar un conjunto de estrategias pedagogicas activas, participativas y
contextualizadas que articulen el enfoque ecologico-critico y el uso pertinente de
las TIC, orientadas a fortalecer la educacion ambiental en los estudiantes de basica
secundaria durante el afio lectivo 2024.

- Validar la pertinencia pedagogica, técnica y contextual de un modelo
curricular-tecnolégico con TIC, estructurado como complemento curricular, en los
estudiantes de basica secundaria de la Institucion Educativa Rafael Pombo,

ubicada en el departamento del Cauca, durante el afio lectivo 2024.

4.4 Actividades, fases y/o etapas

La propuesta operativa del Modelo Curricular-Tecnologico con TIC orientado al
desarrollo de la competencia de la educacion ambiental, se estructura en tres fases articuladas:
diagndstico, co-creacion y validacion, concebidas como un ciclo dinamico que orienta el disefio
del Modelo Curricular-Tecnoldgico con TIC orientado al desarrollo de la competencia de la
educacion ambiental mediante un complemento curricular. La fase diagnostica constituye el
punto de partida y se centra en reconocer el contexto socioambiental y educativo mediante
técnicas participativas que permiten identificar saberes previos, percepciones ambientales y usos
de TIC, en coherencia con la necesidad de fundamentar propuestas en realidades locales (Salazar
y Montes, 2020). Los datos obtenidos orientan la co-creacion, fase en la que docentes, estudiantes
y actores comunitarios construyen de manera colaborativa estrategias didacticas interdisciplinares
mediadas por TIC, integrando el enfoque ecoldgico-critico y un Modelo Curricular-Tecnologico
con pedagogias activas que dinamizan el pensamiento critico y la conciencia ambiental.
Finalmente, la fase de validacion implica la implementacion, evaluacion formativa y
retroalimentacion continua, incorporando ajustes metodoldgicos a partir del didlogo con la
comunidad educativa, en consonancia con lo planteado por Contreras y Mejia (2023),
garantizando asi la sostenibilidad, pertinencia y adaptabilidad del Modelo Curricular-Tecnologico
con TIC orientado al desarrollo de la competencia de la educacion ambiental mediante un

complemento curricular en contextos rurales como la Instituciéon Educativa Rafael Pombo.
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La fase organizacional de la propuesta se desarrolla a través de un proceso integral que
inicia con una planificacion estratégica participativa, en la que docentes, estudiantes, directivos y
familias conciertan metas, recursos y responsabilidades, fortaleciendo la pertinencia y
apropiacion colectiva del disefio curricular, tal como sefialan Solano y Pineda (2021). Esta
planificacion, articulada a las condiciones reales del contexto rural, da paso a la coordinacion
institucional e interinstitucional, donde se definen roles pedagogicos, apoyos tecnologicos y
asignacion de recursos materiales, garantizando la viabilidad operativa del Modelo
Curricular-Tecnolégico con TIC orientado al desarrollo de la competencia de la educacion
ambiental mediante un complemento curricular segiin advierten Rincon y Morales (2022) y
Bautista y Gil (2023). Finalmente, la fase organizacional consolida mecanismos de monitoreo
mediante indicadores, documentacion de avances y espacios de reflexion pedagogica,
promoviendo una cultura institucional orientada al cambio, al pensamiento critico y a la
sostenibilidad, en coherencia con lo planteado por Garcia y Rueda (2021) y Zambrano y Ledn
(2020), constituyéndose asi en el cimiento para una transformacion educativa situada y
sostenible.

Figura 111 Representacion grafica.

Técnicas participativas. @ Disefio colaborativo de actividades.
Identificacién de necesidades @ Uso de herramientas digitales.
y saberes previos Exploracion critica del entorno.

Disefio de un

complemento
curricular con
enfoque ecolégico

critico mediado,
por TIC

RETRO
ALIMEN
TACION

Dislogo critico @ Implementacién de Estrategias.
con los actores educativos. Evaluacién Formativa.
Analisis de resultados @ Productos multimediales.

e indicadores de logro.

Ajustes metodolégicos y didécticos. @

Sistematizacion de experiencias. @

Proyeccion de mejoras ®
y sostenibilidad,

Nota: Elaboracién propia de la autora.
La representacion grafica del “Disefio de un Modelo Curricular-Tecnolégico con TIC

orientado al desarrollo de la competencia de la educacion ambiental mediante un
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complemento curricular” se organiza en un ciclo dindmico compuesto por diagndstico,
co-creacion, aplicacion y retroalimentacion, momentos interdependientes que aseguran la
participacion activa de la comunidad educativa y la pertinencia contextual del proceso formativo.
El diagnostico emplea técnicas participativas para reconocer saberes previos y necesidades
formativas, en coherencia con la pedagogia dialogica de Freire (2019) y con las recomendaciones
de Chavez y Upegui (2021) sobre innovacion situada. La fase de co-creacion integra el disefio
colaborativo de actividades apoyadas en TIC, promoviendo el aprendizaje dialdgico, el
pensamiento ecologico y la articulacion entre naturaleza, sociedad y tecnologia, tal como
plantean Restrepo y Bernal (2022). En la aplicacion, las estrategias se implementan mediante
recursos digitales y didacticos contextualizados, acompafiadas de una evaluacion formativa
continua. Finalmente, la retroalimentacion sistematiza experiencias, redefine practicas y proyecta
mejoras, favoreciendo la sostenibilidad del proceso educativo segin Camargo y Muiioz (2023).
En conjunto, este modelo expresa un compromiso ético con la transformacion educativa desde un
enfoque ecologico-critico mediado por tecnologias pertinentes al territorio.

Las actividades de esta propuesta se orientan a integrar el enfoque ecologico-critico en
contextos rurales mediante un proceso formativo participativo, interdisciplinario y mediado por
TIC. En una primera etapa, se desarrollan actividades diagndsticas —como mapas mentales,
lluvias de ideas, entrevistas grupales y formularios digitales— que permiten reconocer saberes
previos, practicas ambientales y vinculos comunitarios, favoreciendo una planificacion situada y
pertinente (Rodriguez et al., 2021; Ramirez y Paredes, 2020). Posteriormente, se implementan
secuencias didacticas interdisciplinarias que articulan contenidos curriculares con problematicas
ambientales locales, apoyadas en TIC como blogs, podcasts, simuladores e infografias,
promoviendo creatividad, pensamiento critico y competencias para la sostenibilidad (Morales y
Leon, 2019; Gutiérrez y Camargo, 2022). Finalmente, se desarrollan actividades de
sistematizacion, evaluacion participativa y proyeccion comunitaria —como informes reflexivos,
campafias ambientales y exposiciones digitales— que fortalecen la metacognicion, el
compromiso territorial y la transformacion educativa desde la escuela (Pinto y Rojas, 2023;

Vallejo y Serrano, 2021).

Tabla 7 Cronograma de actividades
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Objetivo del componente  Actividades propuestas Inicio Fin Duracion

Diagnostico contextual Revision documental, aplicacion a 2024-01-15  2024-02-29 45 dias
docentes de :encuesta 2 y Formato de
Observacion Estructurada; aplicacion
a estudiantes de: encuesta 1 y 3

Disefio del Modelo Elaboracion del contenido, 2024-03-01 2024-05-15 75 dias

Curricular-Tecnologico integracion de TIC, validacion con

con TIC orientado al expertos

desarrollo de la

competencia de la

educacion ambiental

mediante un

complemento curricular

Implementacion piloto Aplicacion del complemento en el 2024-05-20  2024-08-31 103 dias
aula, seguimiento y acompaiamiento

Evaluacion de resultados  Anaélisis de datos, retroalimentacion 2024-09-01 2024-10-31 60 dias
de expertos, ajuste de la propuesta

Socializacion de Elaboracion de informe final, 2024-11-01 2024-12-15 44 dias

resultados

presentacion a la comunidad
educativa

Nota: Elaboracion propia de la autora.

La propuesta de transformacion educativa busca consolidar una cultura ambiental critica

en estudiantes de béasica secundaria mediante un Modelo Curricular-Tecnologico con TIC

orientado al desarrollo de la competencia de la educacion ambiental mediante un complemento

curricular, que articule saberes ecologicos con el uso pedagogico de las TIC, promoviendo un

aprendizaje autbnomo, colaborativo y situado. Se fundamenta en el enfoque ecologico-critico,

que plantea un didlogo entre ciencia, saberes comunitarios y experiencias territoriales para

abordar problematicas como la deforestacion, el manejo de residuos o el uso del agua,

convirtiendo la escuela en un espacio de reflexion y accion transformadora (Sauvé, 2020;

McKenzie et al., 2020). Asimismo, la propuesta fortalece el vinculo entre curriculo, territorio y

tecnologia mediante proyectos interdisciplinarios y el Modelo Curricular-Tecnologico con

pedagogias activas, orientando la innovacion didactica hacia fines éticos y sostenibles (Ramirez y

Mendoza, 2023). En conjunto, se busca formar ciudadanos criticos, conscientes y comprometidos

con la justicia ambiental y la sostenibilidad, capaces de interpretar su realidad y actuar para

mejorar las condiciones socioambientales del territorio.



226

Figura 112 Secuencias didacticas del Modelo Curricular-Tecnologico con TIC orientado

al desarrollo de la competencia de la educacion ambiental mediante un complemento curricular

Secuencias didacticas del complemento curricular
Secuencia 1. “Leer el territorio”
Propésito: reconocer problematicas socioambientales del entorno.
Actividades:
Ruta fotografiada del barrio o vereda (con celular).
Mapa colaborativo digital en Google MyMaps.
Socializacion critica en Padlet.

Producto TIC: mural digital “Nuestro territorio habla”.

Secuencia 2. “Comprender para transformar”

Propésito: analizar causas y consecuencias de la problematica seleccionada.
Actividades:

Anilisis de videos/documentales.

Debate moderado sobre responsabilidad ambiental.

Linea de tiempo digital (Canva) sobre el problema.

Producto TIC: video explicativo de 2 minutos.

Secuencia 3. “Acciones sostenibles para el Cauca”
Propésito: proponer soluciones argumentadas y factibles.
Actividades:

Disefio de prototipos o campaiias digitales.

Simulacion de impacto ambiental en simuladores.

Foro escolar sobre sostenibilidad.

Producto TIC: campaiia digital escolar (infografia, podcast o video).

Nota: Presenta la estructura operativa de las tres secuencias didacticas disefiadas para el
Modelo Curricular-Tecnoldgico con TIC orientado al desarrollo de la competencia de la

’

educacion ambiental mediante un complemento curricular: “Leer el territorio”, orientada al
reconocimiento de problematicas socioambientales locales; “Comprender para transformar”,
centrada en el andlisis critico de causas y consecuencias de dichas problematicas; y “Acciones
sostenibles para el Cauca”, enfocada en la formulacion de propuestas argumentadas y factibles.
Cada secuencia integra actividades activas y participativas apoyadas en recursos TIC,

culminando en un producto digital que evidencia los aprendizajes y el desarrollo de competencias

ambientales en los estudiantes de basica secundaria de la Institucion Educativa Rafael Pombo.
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4.5 Recursos necesarios para la aplicacion de la propuesta

La implementacioén de un Modelo Curricular-Tecnoldégico con TIC orientado al desarrollo
de la competencia de la educacion ambiental mediante un complemento curricular requiere
garantizar recursos tecnologicos minimos —computadores, tabletas, proyectores e internet— que
posibiliten la integracion de herramientas digitales en los procesos de ensefianza-aprendizaje. En
contextos rurales, donde persisten brechas de acceso, es indispensable promover estrategias
pedagdgicas flexibles y acompafiarlas de formacion docente para un uso pertinente de
plataformas colaborativas, software educativo y recursos multimedia (Herndndez y Rodriguez,
2020). Junto a ello, se integran recursos didacticos contextualizados —guias, infografias, juegos
ecoldgicos y kits experimentales— que fortalecen la conexion entre el curriculo, la vida cotidiana
y el territorio, promoviendo un aprendizaje interdisciplinario y ambientalmente significativo
(Lopez, 2021).

Asimismo, los recursos humanos constituyen un componente esencial para la
sostenibilidad del proyecto. Se requiere la participacion activa de docentes formados en
educacidon ambiental critica, asi como el apoyo de profesionales en tecnologia educativa que
orienten la incorporacion creativa y didéactica de las TIC (Ramirez y Castano, 2022). La
articulacion con estudiantes, familias y lideres comunitarios enriquece el proceso formativo y
fortalece la construccion colectiva del conocimiento ambiental. De este modo, la integracion
equilibrada de recursos humanos, técnicos y materiales permite consolidar una propuesta
transformadora coherente con las necesidades del contexto rural y comprometida con una
educacion ambiental pertinente y critica.

El disefio del Modelo Curricular-Tecnoldgico con TIC orientado al desarrollo de la
competencia de la educaciéon ambiental mediante un complemento curricular requiere una
dotacién equilibrada de recursos tecnologicos, didacticos y materiales que garanticen su
pertinencia y viabilidad en el contexto rural. Para ello, se consideran esenciales equipos como
computadores, tabletas, proyectores y altavoces, cuya disponibilidad permite dinamizar las
actividades digitales y fortalecer la interaccion pedagogica en el aula. Asimismo, se contempla la
necesidad de contar con conectividad estable o, cuando esta no sea posible, con alternativas
offline que aseguren el acceso al contenido sin interrumpir los procesos formativos. De igual

manera, se incluyen materiales reciclables, guias impresas y kits ambientales que facilitan el
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trabajo practico y contextualizado con los estudiantes, promoviendo la exploracion directa del
entorno. Finalmente, la incorporacion de software libre y plataformas educativas permite
diversificar las estrategias didacticas, reducir barreras econémicas y fomentar el uso critico de
herramientas digitales, consolidando un ecosistema pedagogico coherente con los principios del

enfoque ecoldgico-critico y la educacion para la sostenibilidad.

4.6 Resultados

4.6.1 Resultados o productos a obtener.

Los resultados esperados de esta investigacion se orientan a generar evidencias
cuantificables que demuestren la eficacia del modelo curricular-tecnoldgico en la ensefianza de la
educacion ambiental mediada por TIC, mediante el andlisis de cambios significativos en actitudes
y practicas proambientales de los estudiantes entre las mediciones pre y post intervencion, en
linea con lo planteado por Lai (2019). Asimismo, se proyecta la creacion de un conjunto modular
de recursos pedagogicos digitales articulados al curriculo y contextualizados a la institucién, los
cuales facilitaran la replicabilidad del modelo. A ello se suma la elaboracion de un informe
evaluativo con recomendaciones para la administracion educativa, docentes y comunidad
académica, acompanado de la aspiracion de publicar un articulo cientifico que aporte al campo de
estudio. En conjunto, estos productos —datos estadisticos, materiales digitales, informe analitico

y difusidon académica— consolidan la validez, sostenibilidad y proyeccion de la propuesta..

4.6.2 Indicadores, criterios de evaluacion o de instrumentacion

Asimismo, la formulacion de indicadores, criterios de evaluacion y lineamientos de
instrumentacion requiere una articulacion metodologica que permita valorar con precision la
eficacia del Modelo Curricular-Tecnologico con TIC orientado al desarrollo de la competencia de
la educacion ambiental mediante un complemento curricular, garantizando coherencia entre los
objetivos propuestos y las evidencias esperadas. En esta linea, se establecen indicadores que
integran dimensiones cognitivas, actitudinales y procedimentales, de modo que la evaluacién
trasciende la medicion de desempeiios aislados y favorezca una lectura integral del proceso

formativo. Ademas, los criterios se estructuran con base en niveles de logro progresivos que
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posibilitan identificar avances reales en la comprension critica del territorio y en la apropiacion
de practicas sostenibles, siguiendo las recomendaciones de Lopez (2023) sobre evaluacion
situada. A su vez, la instrumentacion incorpora rubricas, listas de cotejo y registros narrativos que
permiten triangulacion de datos y fortalecen la validez del proceso, como sugieren Torres y
Carrillo (2022). Finalmente, estos elementos convergen en un sistema evaluativo flexible que

orienta la mejora continua y asegura la pertinencia pedagdgica del modelo.

4.7 Valoracion/ evaluacion / validacion de la propuesta de transformacion.

La valoracion de propuestas de transformacion educativa requiere un Modelo
Curricular-Tecnologico con metodologias rigurosas que permitan recoger, analizar y consensuar
opiniones expertas, siendo el método Delphi una estrategia ampliamente reconocida para estos
fines. Esta técnica se fundamenta en la consulta sistematica y andénima a un panel de
especialistas, lo cual permite minimizar sesgos y obtener juicios cualificados sobre la pertinencia,
viabilidad e impacto de la propuesta (Landeta, 2019). En el caso del disefio de un Modelo
Curricular-Tecnologico con TIC orientado al desarrollo de la competencia de la educacion
ambiental mediante un complemento curricular, el método Delphi se torna idoneo al involucrar
expertos en educacion ambiental, innovacion pedagogica y tecnologias educativas, quienes
aportan valoraciones integrales desde sus campos de conocimiento. Segin Tapia-Ladino et al.
(2022), este enfoque metodologico favorece la construccion colaborativa del conocimiento, al
permitir ajustes progresivos de la propuesta con base en retroalimentacion sistematica. Ademas,
al tratarse de una intervencion que busca transformar practicas educativas en contextos rurales, el
juicio experto adquiere un rol estratégico en la validacion del enfoque contextualizado y en la
deteccion de aspectos susceptibles de mejora antes de su implementacion definitiva.

En la primera ronda del método Delphi, se presenta a los expertos una version inicial de la
propuesta, acompafiada de una matriz de valoracion que contempla criterios como la pertinencia
pedagogica, la coherencia con el enfoque ecologico-critico, la integracion adecuada de las TIC y
la viabilidad operativa. Cada experto emite su juicio mediante escalas cualitativas o cuantitativas,
y puede proponer sugerencias o ajustes. Este procedimiento permite identificar convergencias,
disensos y recomendaciones clave. En la segunda ronda, se devuelven los resultados al panel,

incluyendo estadisticas de tendencia central y dispersion junto con un resumen de los argumentos
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emitidos, fomentando asi una reflexion colectiva que potencia el consenso (Osuna et al., 2021).

Esta retroalimentacion cruzada refuerza la calidad del proceso, pues como afirman

Garcia-Penalvo y Seoane (2020), la validacion participativa de propuestas curriculares no solo

mejora su disefio, sino que también incrementa su aceptabilidad y sostenibilidad institucional.

Asi, el método Delphi opera como puente entre la teoria y la practica educativa, al consolidar las

decisiones con base en el saber experto.

La tercera ronda permite afinar la propuesta con base en las convergencias logradas,

garantizando que los cambios respondan a un consenso cualitativamente robusto. Este momento

es clave, ya que permite cerrar el ciclo de validacion con una version depurada, que ha sido

enriquecida desde multiples perspectivas expertas. Como lo indican Montoya y Rodriguez

(2023), el Delphi no solo es util para valorar propuestas, sino que también actlia como una

estrategia de legitimacion académica y social del proceso de innovacién educativa. En el caso del

Modelo Curricular-Tecnoldgico con TIC orientado al desarrollo de la competencia de la

educacion ambiental mediante un complemento curricular, el método permiti6 confirmar la

alineacion entre las actividades propuestas, los objetivos educativos, el enfoque pedagogico y las

condiciones del contexto rural intervenido. De este modo, se asegura que la propuesta no sea una

réplica descontextualizada, sino una respuesta pertinente a las necesidades reales de los

estudiantes, docentes y comunidad educativa, elevando su potencial transformador en el marco de

la educacidén ambiental critica y la inclusion tecnoldgica situada.

Tabla 8 Fase del proceso Delphi

Fase del proceso Descripcién de la actividad Instrumentos

Delphi

1. Seleccion de Identificacion y convocatoria de un grupo de expertos en Ficha de perfil experto, base
expertos educacion ambiental, TIC y curriculo escolar. de datos de contactos.

2. Elaboracion del
cuestionario inicial

Disefio de un cuestionario estructurado que permita
valorar la coherencia, pertinencia y viabilidad del
complemento curricular propuesto.

Cuestionario validado por
jueces expertos.

3. Primera ronda de
validacion

Aplicacion del cuestionario a los expertos para recoger
opiniones cualitativas y cuantitativas.

Formulario digital tipo Likert
y espacio de observaciones.

4. Analisis de
resultados iniciales

Analisis de los resultados obtenidos en la primera ronda
para identificar puntos de consenso y disenso.

Matriz de analisis cualitativo
y cuantitativo.

5. Segunda ronda de

Reformulacion del cuestionario con base en los resultados

Cuestionario ajustado con

validacion anteriores y nueva aplicacion para afinar criterios. énfasis en puntos criticos.
6. Analisis de Procesamiento de las respuestas de la segunda ronda y Graficas de consenso y
consensos evaluacion del nivel de consenso alcanzado. matrices de decision.
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7. Informe final de Elaboracion de un informe que sistematice los resultados, = Documento final con
valoracion justifique las decisiones tomadas y proponga ajustes recomendaciones de expertos.
finales al Modelo curricular-Tecnologico orientado al
desarrollo de la competencia de la educacion ambiental
mediante un complemento curricular.

Nota: Elaboracion propia de la autora.

La estrategia de evaluacion del Modelo Curricular-Tecnologico con TIC orientado al
desarrollo de la competencia de la educacion ambiental mediante un complemento curricular, se
estructura bajo criterios que privilegian la pertinencia del andlisis territorial, el uso critico y ético
de las TIC, la profundidad del pensamiento ecoldgico, el trabajo colaborativo y la creatividad en
la produccion digital, garantizando una valoracion coherente con el enfoque ecologico-critico y la
mediacion tecnologica propuesta. Para ello, se emplean instrumentos que permiten una
evaluacion formativa y participativa, entre los que se incluyen rtbricas de desempefio orientadas
a valorar el logro de competencias ecoldgicas y digitales, listas de cotejo para la verificacion de
procesos y productos, diarios reflexivos que fomentan la metacognicion y el andlisis critico de la
experiencia, asi como ejercicios de coevaluacion y autoevaluacion que fortalecen la
responsabilidad individual y colectiva en el aprendizaje. En conjunto, estos criterios e
instrumentos configuran un sistema evaluativo integral que acompana el proceso formativo,
reconoce la diversidad de evidencias y promueve una cultura escolar orientada a la sostenibilidad
y a la transformacion educativa.

La evaluacion exige la aplicacion de métodos sistematicos y participativos que garanticen
su pertinencia, coherencia y viabilidad. En este sentido, el método Delphi se presenta como una
herramienta que reune el juicio de expertos de forma estructurada, anénima y reiterativa para
consensuar valoraciones sobre propuestas complejas. De acuerdo con Escobar-Castellanos y
Londofio-Restrepo (2021), este método favorece la toma de decisiones fundamentadas en la
experiencia colectiva y reduce la influencia de sesgos, lo cual es crucial en proyectos educativos
contextualizados como el presente. La propuesta “Disefio de un Modelo Curricular-Tecnolégico
con TIC orientado al desarrollo de la competencia de la educacion ambiental mediante un
complemento curricular” fue sometida a este proceso evaluativo para validar su estructura,

enfoque metodologico y aplicabilidad en entornos escolares rurales. La aplicacion del método
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Delphi permite establecer un marco evaluativo ético y académico, que refuerza la solidez de la
propuesta antes de su implementacion.

Durante la primera ronda del proceso Delphi, se disefi6 un instrumento de evaluacion
estructurado en torno a criterios como la relevancia pedagogica, la coherencia tedrica, la
factibilidad operativa y el impacto contextual esperado. Estos criterios fueron derivados de la
literatura sobre innovacion educativa y curriculo critico-ecologico (Rincon-Barrera y
Lopez-Bernal, 2020), y se presentaron a un panel de especialistas en educacion ambiental,
tecnologias aplicadas a la ensefianza y desarrollo curricular. Las respuestas recogidas fueron
analizadas estadisticamente, identificando niveles de acuerdo y disenso. La riqueza de este
proceso radica en la posibilidad de incorporar sugerencias para mejorar la propuesta y en el
caracter iterativo de la evaluacion, que promueve un didlogo académico indirecto entre los
expertos. Como sefialan Ochoa-Angrino y Tinjacd-Bohorquez (2022), esta forma de evaluacion
aporta una vision transversal y multifocal que fortalece los proyectos educativos transformadores.

En la segunda ronda, se socializaron los resultados parciales, permitiendo que los expertos
reconsideraron sus juicios a la luz del consenso emergente. Este mecanismo de retroalimentacion
estructurada favorecio el perfeccionamiento del disefio curricular, la reorganizacion de algunas
fases operativas y la integracion de ajustes sugeridos en los instrumentos de aplicacion. Segin
Castro-Salazar y Martinez-Serrano (2019), esta fase de validacion colaborativa fortalece la
calidad pedagogica y la legitimidad de las propuestas educativas, especialmente en contextos
rurales donde las condiciones requieren respuestas adaptadas y sensibles. Asi, el método Delphi
permitié no solo evaluar el Modelo curricular-Tecnologico con TIC, sino también refinarlo a
través de un proceso riguroso y colaborativo, logrando que el Modelo Curricular-Tecnolégico con
TIC final no solo fuera tedricamente so6lida, sino también contextual y viable, listo para ser
implementado con el respaldo de la comunidad académica especializada.

La validacion del Modelo Curricular-Tecnologico con TIC orientado al desarrollo de la
competencia de la educacion ambiental mediante un complemento curricular es un proceso
esencial para garantizar su calidad, pertinencia y aplicabilidad en el contexto especifico donde se
implementard. En este caso, el uso del método Delphi fue clave para validar E1 Modelo curricular
titulado: Modelo Curricular-Tecnoldgico con TIC orientado al desarrollo de la competencia de la

educacion ambiental mediante un complemento curricular, la cual busca fortalecer la educacion
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ambiental en la Institucion Educativa Rafael Pombo. Este método permiti6 consultar a un panel
de expertos en educacion ambiental, TIC y curriculo critico, quienes analizaron rigurosamente
cada componente de la propuesta. Como senalan Rodriguez-Gallego y Méndez-Bernal (2021), el
Delphi es ideal para validar innovaciones educativas, ya que facilita la construccion colectiva del
conocimiento a partir de consensos informados. Gracias a esta técnica, fue posible afinar los
objetivos, redefinir algunas actividades y asegurar la coherencia interna del Modelo
Curricular-Tecnolédgico con TIC, todo desde una perspectiva académica y contextualizada.

Durante la validacion, se disefid un cuestionario que abordo6 aspectos claves como la
claridad de los objetivos, la pertinencia del enfoque ecoldgico-critico, la coherencia del aparato
teorico y la factibilidad de las estrategias propuestas. Las respuestas obtenidas en la primera
ronda permitieron identificar fortalezas y areas de mejora, que fueron incorporadas en una
segunda version del documento. Tal como afirman Gonzalez y Zarate (2020), el valor del método
Delphi radica en su capacidad para estructurar el juicio experto en ciclos de retroalimentacion
sucesiva, donde cada ronda enriquece la anterior. Esta dindmica incrementa la validez de las
propuestas educativas, permitiendo ajustes sustentados antes de su implementacion. En este
proceso, la participacion activa de expertos no solo legitimé el Modelo Curricular-Tecnologico
con TIC, sino que aportd una vision critica y enriquecedora que contribuy6 a su robustecimiento
tedrico y metodologico.

En la ultima ronda del proceso, se consolidaron los niveles de consenso en torno a cada
dimension evaluada, lo cual permiti6 validar integralmente el Modelo. La sistematizacion de los
aportes se realizd mediante el andlisis de frecuencias y categorias emergentes, siguiendo un
enfoque cuantitativo de interpretacion. De acuerdo con Pérez-Guzmén y Lizarazo (2019), esta
fase es crucial, ya que permite transformar las recomendaciones de los expertos en acciones
concretas para optimizar el disefio curricular. La validacion a través del método Delphi no solo
fortaleci6 el Modelo propuesto desde el punto de vista técnico y pedagdgico, sino que también
reafirmo su relevancia socio comunitaria y su coherencia con los principios de la educacion
ambiental critica. De esta forma, el Modelo qued¢ listo para su implementacion con el respaldo

de especialistas que avalaron su calidad y viabilidad en el contexto rural del Cauca.(Ver Anexo I)
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CONCLUSIONES

Las conclusiones de esta investigacion permiten evidenciar como la integracion de un
Modelo Curricular-Tecnolégico con TIC al proceso de ensefianza de la educacion ambiental
puede transformar significativamente la experiencia educativa de los estudiantes de basica
secundaria en contextos rurales. Esta propuesta, centrada en el disefio de un Modelo
Curricular-Tecnoldgico con TIC orientado al desarrollo de la competencia de la educacion
ambiental mediante un complemento curricular, responde a la necesidad de promover una
formacion mas pertinente, reflexiva y comprometida con la sostenibilidad territorial. A través del
desarrollo y validacion del Modelo, se constatd que el uso pedagdgico de herramientas digitales
favorece el pensamiento critico y fortalece la conciencia ambiental. Tal como lo sefiala Suarez y
Méndez (2020), la inclusion de las TIC en contextos educativos rurales no solo amplia las
posibilidades de acceso al conocimiento, sino que contribuye a la construccion de saberes
situados y culturalmente relevantes.

Las conclusiones derivadas del primer objetivo permiten afirmar que la identificacion de
las précticas de ensefianza de la educacion ambiental en la Institucion Educativa Rafael Pombo
evidencid un escenario pedagogico caracterizado por fortalezas asociadas al compromiso docente
y al interés estudiantil por comprender las dindmicas territoriales, pero también por limitaciones
vinculadas a la escasa sistematizacion de estrategias didacticas y al uso incipiente de las
Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion como mediadoras del aprendizaje. Asimismo,
se reconocieron oportunidades de mejora relacionadas con la integracion curricular de actividades
contextualizadas, la incorporacion progresiva de recursos TIC y la consolidacién de proyectos
interdisciplinarios que favorezcan la comprension critica de los problemas socioambientales del
Cauca. De este analisis emergio la necesidad de renovar las practicas pedagogicas mediante un
enfoque ecologico-critico que fortalezca el pensamiento ambiental, potencie la participacion
estudiantil y sitie a las TIC como herramientas que amplian las posibilidades de exploracion,
analisis y accion, permitiendo avanzar hacia una educacién ambiental mas pertinente,
transformadora y coherente con las realidades de la comunidad escolar.

Los resultados derivados del segundo objetivo especifico permiten concluir que la

incorporacion de Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion en los procesos de ensefianza
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de la educacion ambiental posee una pertinencia pedagogica y tecnologica solida, siempre que se
articule con criterios didécticos contextualizados al territorio rural del Cauca. El analisis
evidencid que las TIC favorecen la interaccion, el pensamiento critico y la comprension de
problematicas ambientales locales, particularmente cuando se integran mediante actividades
situadas y referentes ecoldgico-criticos. Asimismo, se identificd que su pertinencia depende del
disefio de recursos digitales coherentes con las necesidades institucionales, la disponibilidad
tecnologica y la formacion docente, lo que posibilita estructurar criterios claros para el Modelo
Curricular-Tecnolégico con TIC orientado al desarrollo de la competencia de la educacion
ambiental mediante un complemento curricular propuesto. En conjunto, los hallazgos confirman
que las TIC no solo fortalecen la ensefianza ambiental, sino que orientan la definicién de
lineamientos metodoldgicos, didacticos y tecnologicos para una intervencion educativa
pertinente, sostenible y acorde con los fines formativos de la Institucion Educativa Rafael Pombo.

Los hallazgos obtenidos en el tercer objetivo especifico permiten concluir que elaborar el
Modelo Curricular-Tecnoldgico con TIC orientado al desarrollo de la competencia de la
educacion ambiental mediante un complemento curricular responde de manera pertinente y
contextualizada a las necesidades identificadas en la ensefianza de la educacion ambiental en la
I.E.Rafael Pombo. El proceso evidencio que la integracion de recursos digitales, actividades
situadas y enfoques ecologico-criticos potencia aprendizajes significativos y favorece la
comprension de problematicas ambientales locales desde una perspectiva reflexiva y
transformadora. Asimismo, se comprobd que el Modelo Curricular-Tecnologico con TIC
orientado al desarrollo de la competencia de la educacion ambiental mediante un complemento
curricular, disefado articula coherentemente criterios didacticos, metodoldgicos y tecnologicos,
garantizando su alineacion con las dindmicas del territorio y las capacidades institucionales. En
conjunto, los resultados muestran que esta propuesta curricular constituye una herramienta
pedagogica viable y formativa para promover el desarrollo sostenible, fortalecer el pensamiento
critico de los estudiantes y consolidar una cultura ambiental que responda a las demandas
educativas y socioambientales del contexto rural del Cauca.

Asimismo, el proceso de disefio y estructuracion de la propuesta permitié anticipar que
los estudiantes podrian mostrar mayores niveles de motivacion y participacion cuando las

actividades se desarrollan mediante tecnologias digitales contextualizadas. El analisis tedrico y la
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revision de experiencias similares evidencian que las herramientas TIC tienen el potencial de
dinamizar el proceso de ensefianza-aprendizaje, generando entornos mas interactivos y
cooperativos. Como sefialan Lopez y Vargas (2022), el uso reflexivo de las tecnologias en la
educacion ambiental requiere una mediacion pedagogica critica que oriente su incorporacion
hacia la transformacion social y el fortalecimiento de la conciencia ecoldgica. En este sentido, la
propuesta disefiada proyecta condiciones favorables para promover un aprendizaje activo y
significativo, aun cuando su implementacion queda como una fase futura del proceso
investigativo.

Una conclusion relevante del proceso fue el fortalecimiento del rol del docente como
mediador activo entre la tecnologia, los contenidos curriculares y las realidades territoriales. La
formacion docente emergié como un componente clave para garantizar la sostenibilidad de la
propuesta en el tiempo. Segiin Cardenas et al. (2023), las competencias pedagdgicas del
profesorado deben incluir la capacidad de disefiar, adaptar y evaluar propuestas educativas
innovadoras que respondan a las exigencias de la sociedad actual, especialmente en lo que
respecta a los desafios ambientales.

Otro aspecto destacable es la contribucion de la propuesta a la consolidacion de una
cultura ambiental escolar. A través de los proyectos integradores desarrollados, los estudiantes
manifestaron una mayor sensibilidad frente a los problemas de su entorno y asumieron posturas
mas responsables frente al cuidado del ambiente. En sintonia con lo afirmado por Morales y
Salazar (2021), la educacion ambiental critica fomenta no solo el conocimiento ecologico, sino
también la transformacion de actitudes y practicas cotidianas desde una vision ética, politica y
participativa.

Finalmente, esta investigacion demostrd que la articulacion entre educacion ambiental,
TIC y curriculo no solo es viable, sino también necesaria para responder a las demandas
educativas del siglo XXI. El enfoque ecoldgico-critico permiti6 trascender la ensefianza
tradicional de contenidos ambientales, generando procesos formativos mas integrales y
contextualizados. En perspectiva, se espera que este Modelo Curricular-Tecnologico propuesto
pueda ser replicado y adaptado en otros contextos similares, contribuyendo a la construccion de

escuelas mas sostenibles, inclusivas y comprometidas con el territorio.
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RECOMENDACIONES

Las recomendaciones derivadas de este proceso investigativo buscan fortalecer la
articulacion entre la educacion ambiental critica y el uso pedagdgico de las TIC en contextos
rurales, orientando la toma de decisiones hacia practicas educativas situadas y sostenibles. Como
plantean Arrieta (2021) y Rodriguez y Medina (2023), las investigaciones deben proyectarse
hacia acciones pedagogicas que impulsen la transformacion cultural y ecoldgica. En este sentido,
las recomendaciones se estructuran en tres dimensiones —metodologicas, académicas y
practicas— que permiten atender los distintos niveles de intervencion necesarios para consolidar
un enfoque ecoldgico-critico mediado por herramientas digitales.

Desde la dimension metodoldgica, se sugiere ampliar la validacion del Modelo
Curricular-Tecnoldgico con TIC orientado al desarrollo de la competencia de la educacion
ambiental mediante un complemento curricular a otras instituciones rurales, incorporar disefios
mixtos y fortalecer la triangulacion mediante entrevistas, diarios reflexivos y técnicas
etnograficas. Seglin Flick (2020) y Hernandez-Sampieri y Mendoza (2021), la integracion de
métodos cualitativos y cuantitativos permite comprender con mayor profundidad las dindmicas
escolares, enriqueciendo la interpretacion de los resultados. También se recomienda consolidar
procesos participativos entre docentes e investigadores, adecuar el disefio a contextos diversos y,
eventualmente, implementar estudios longitudinales que permitan evaluar el impacto sostenido de
la propuesta.

En el plano académico, se propone consolidar curriculos flexibles e interdisciplinarios que
integren la educacion ambiental critica como eje transversal, superando modelos tradicionales.
Autores como Solano (2020) y Villalobos y Rodriguez (2022) destacan la importancia de
conectar los contenidos escolares con las realidades socioambientales del territorio, fortaleciendo
el pensamiento critico y la formacion docente continua en pedagogias ecoldgicas mediadas por
TIC. Asimismo, se recomienda promover comunidades de aprendizaje y redes académicas para
intercambiar experiencias y fortalecer la innovacion pedagogica de forma colaborativa.

Finalmente, en la dimension préctica, se enfatiza en garantizar infraestructura tecnoldgica,
fortalecer la relacion escuela—comunidad mediante actividades experienciales y evaluacion
participativa. Tal como indican Valenzuela (2019) y Jaramillo y Torres (2022), la dotacion

tecnologica y el aprendizaje situado son necesarios para promover actitudes sostenibles. Ademas,
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se recomienda sistematizar el proceso de implementacion para generar conocimiento transferible
y escalable, contribuyendo al disefio de politicas educativas orientadas a la sostenibilidad y a la

integracion critica de las TIC en zonas rurales.
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ANEXOS

Anexo A. Cuestionarios

Anexo A- 1 Cuestionario No. 1 Escala de actitud hacia el medio ambiente. Diligenciado
por estudiante

Cuestionario No. 1 Escala de actitud
hacia el medio ambiente para estudiantes
de la basica secundaria de la Institucion
Educativa Rafael Pombo, Cauca, ubicada
en el municipio de Popayan.

En el marco del desarrollo de la investigacién titulada "Modelo Curricular-Tecnolégico con TIC

orientado al desarrollo de la competencia de la educacion ambiental mediante un complemento
curricular, para los estudiantes de bésica secundaria de la Institucién Educativa Rafael Pombo,
ubicada en el departamento del Cauca, Colombia, durante el aiio lectivo 2024", se aplicard el
presente instrumento con el objetivo de diagnosticar las actitudes ambientales de los estudiantes
participantes. El enfoque metodolégico adoptado en esta investigacion, de naturaleza cuantitativa
y disefio no experimental, requiere herramientas que permitan recoger informacién confiable y
valida sobre las disposiciones afectivas, cognitivas y comportamentales que manifiestan los
estudiantes frente a su entorno natural.

La Escala de actitud hacia el medio ambiente se estructura a partir de indicadores relacionados
con la sensibilidad ambiental, la valoracién de los recursos naturales, la disposicion a actuar en
favor del medio ambiente y el compromiso con précticas sostenibles, Esta herramienta permitird
establecer una linea base diagndstica y, posteriormente, evaluar los cambios actitudinales tras la
implementacién del complemento curricular con mediacién tecnolégica. La informacién obtenida
sera fundamental para orientar la toma de decisiones pedagdgicas y validar el impacto de la

prop didactica disefiada en el marco de esta tesis,

Proteccién de datos personales

En cumplimiento de la Ley 1581 de 2012 y el Decreto 1377 de 2013 sobre la proteccién de datos
personales en Colombia, le informamos que los datos solicitados en esta encuesta serdn tratados
de forma confidencial y exclusivamente con fines académicos y cientificos, en el marco de la
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Enlace de consulta:
https://docs.google.com/forms/d/e/1 FAIpQLSfkciBO3WaoJzlyweaUluXxzHPPDM4g8wIL ty7sq
xrBh80O6RQ/viewform?usp=sharingy ouid=107919329019522775764
DATOS DEMOGRAFICOS

La siguiente seccion tiene como finalidad recopilar informacion basica sobre el perfil de los
participantes en esta encuesta. Estos datos permitiran contextualizar y analizar
adecuadamente los resultados del estudio, garantizando la pertinencia de las conclusiones
segun las caracteristicas de la poblacién encuestada.

La informacion solicitada sera tratada con estricta confidencialidad, utilizada dnicamente
con fines académicos y no permitirad identificar personalmente a los encuestados. Se
agradece responder con sinceridad y marcar la opcidn que mejor refleje su situacidn.

Por favor escribe su numero de identificacion o tarjeta de identidad *

1024602676

Por favor me indica su edad *

11 afios
12 afios
13 afios

14 afios

O ® O OO

15 afios


https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSfkcjBO3WaoJzIyweaUIuXxzHPPDM4g8w9Lty7sqxrBh8O6RQ/viewform?usp=sharing&ouid=107919329019522775764
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSfkcjBO3WaoJzIyweaUIuXxzHPPDM4g8w9Lty7sqxrBh8O6RQ/viewform?usp=sharing&ouid=107919329019522775764
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O 16 afios
O Oiros:

Por favor me indica su Género: *

O Femenino
@ Masculing

O Prefiero no decirlo

Por favor me indica el Grado escolar que cursa actualmente:

B4
6B
TA
7B
a4

8B

O® O OO OO0

() 98
() 104
() 108
O 1A
() 1B

¢Ha recibido formacion en educacion ambiental en los dltimos 12 meses? *

@ si
ONO



¢ Cuantos afos lleva cursando estudios como estudianie en la Institucion
Educativa Rafael Pombo, ubicada en el municipio de Popayan, Cauca?

O a) Menos de 1 afio
b) Entre 1y 2 afios
c) Entre 3y 4 afios

d) Entre 5y 6 afios

ONONONGe

e) Mas de 6 afios

Atras Siguiente S  Figina 2 de 3 Borrar formulario

Munca envies contrasefias a través de Formularios de Google.

Escala de actitud hacia el medio ambiente para estudiantes de [a bdsica secundaria
de la Institucion Educativa Rafael Pombo, Cauca, en el afio lectivo 2024

El presente cuestionario tiene como propdsito identificar las actitudes que poseen los
estudiantes frente al cuidado, proteccidon y conservacion del medio ambiente.

Escala de actitud hacia el medio ambiente para la educacion secundaria. *

Ni en acuerdo

Muy en En ) Muy de
ni en De acuerdo
desacuerdo - desacuerdo - acuerdo - 5
desacuerdo - -4-
1- 2- 5 -

Mi aporte es

clave para

cuidar el medio O O O @ O
ambiente.

Se minimizan

los problemas

ambientales,

considerando

quela @) ® O @) O
naturaleza lo

degrada todo

con el tiempo.
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o PronLdnn s
empleos de las
fabricas sobre
la
contaminacion
que gensran.

Informar a la
gente sobre los
problemas
ambientales
ayuda a
proteger el
medio
ambiente.

Aceptaria pagar
mas por
deportes
extremos si se
apoya a paises
en desarrollo.

Mo tiene sentido
impedir una
carretera por
proteger
especies

Solola
tecnologia, no la
educacion
ambiental,
puede resolver
la
contaminacion.
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Algunas
personas
exageran en su
preocupacion
por el medio
ambiente.

La comodidad
de tener carro
propio vale mas
que su leve
contaminacion.

La mayoria de
las
organizaciones
ecologistas
buscan mas
incomodar a las
autoridades que
cuidar el medio
ambiente.

Debemos
conservar todas
las especies,
aungue
implique altos
COS10s.

Estoy dispuesto
a consumir
MEeNos para
cuidar el medio
ambiente.

Es justo que los
ganaderos
eliminen
animales gue
atacan su
ganado.

O
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iEsta familiarizado con el significade del término “formacion ambiental™? *

(® a)si
() b)No

iEsta familiarizado con el concepto de "educacion ambiental para el desarrollo *
sostenible"?

(® a)si
() b)yNo

iCudles de los siguientes temas relacionados con la educacion ambiental conoce
0 a estudiado?
{Seleccione todas las que correspondan)

a) Reduccion de la pobreza.

b) Equidad de género.

c) Promocidn de la salud.

d) Cambio climatico y efecto invemadero.
) Reduccion de la capa de ozono.

f) Explosion demografica.

g) Proteccidn y conservacion ambiental.

(I < < I < I < I < I <

h) Transformacion rural.

h) Transformacion rural.

i) Problemas del aguai) Problemas del agua
J) Desertificacion.

k) Pérdida de la bicdiversidad.

I} Produccion y consumo responsable.

m) Tecnologias de la informacion y la comunicacion.

S U880

n) Factores bidticos y abidticos



261

iDentro de la institucion se promueven el desarrollo de |a formacion ambiental?

(@) a)si
() b)No

Borrar la seleccion

En su experiencia personal, ¢le preoccupa el deterioro del medio ambiente? *

1 2 3 4 5

Poco O O O @ O Mucho

i5e promueve el cuidado y la preservacion del medio ambiente en el contexto de *
la vida escolar?

Poco O O O O @ Mucho

:De qué manera se promueve el cuidado del medio ambiente en su institucion? *
(Puede seleccionar mas de una opcidn)

a) Cuidado del entorno

ﬂ b) Adquisicion de habitos de consumo responsable con el ambiente




c) Actitud diligente con el ambiente del allla de clase.

d) Cuidado de lo propio o mantenimiento de espacios escolares (cuidado de lo
publico)

ﬂﬂﬂw

) Manejo de reciclaje

iComao valora su contribucion a la conservacion del medio ambiente en el
entorno escolar?

Muy baja O O O @ O Muy alta
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iPractica habitos de consumo responsable con el medic ambiente? *
Seleccione de la lista las acciones que realiza de forma habitual.

a) Separa los residuos reciclables (papel, plastico, vidrio, etc.)

b} Reduce el uso de bolsas y envases plasticos

c) Reutiliza materiales y objetos antes de desecharlos

d) Ahorra agua en actividades diarias (bafio, lavado de manos, riego, etc.)

) Ahorra energia eléctrica (apaga luces y aparatos cuando no se usan)

g) Dona ropa, libros, muebles u objetos en lugar de desecharlos

i) Compra solo lo necesario, evitando el CONSUMOD eXcesivo

j) Participa en campafias o actividades ambientales

(I < Iy I < QN < B < B < B < <]

k) No practico habitos de consumao responsable

£0ué hace habitualmente cuando encuentra papeles u otros desechos en el
zalon de clases?

O a) Los recojo y los deposito en la caneca correspondiente.
@ b} Solicito a quien los dejo que los recoja.
O c) Informo al docente o al personal encargado de |a limpieza.

() d) Solo los recojo si soy responsable del grupo o del espacio.

f) Prefiere productos reutilizables, biodegradables o con empaques sostenibles

h) Litiliza medios de transporte sostenibles (caminar, bicicleta, transporte publico)

O g) Los ignoro, no considero gue sea mi responsabilidad.

Como estudiante, jAplica habitos de consumo responsable con el medio
ambiente en su hogar?

O a) Separa los residucs para facilitar el reciclaje
O b) Reutiliza objetos y materiales en lugar de desecharlos
O c) Reduce el uso de plasticos y empagues innecesarios
O d) Ahorra agua y electricidad en |as actividades diarias
O

e) Prefiere productos sostenibles, biodegradables o reutilizables
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(_) f) Dona ropa, libros, muebles u otros objetos que ya no utiliza
O g) Compra de forma consciente, evitando el consumo excesivo
O h) Litiliza medios de transporte sostenibles o compartidos

@ i) Cultiva 0 apoya el consumo de productos locales o ecoldgicos

O i) Mo aplica ningdn habito de consumo responsable

iDe qué manera considera que usted aprende con mayor facilidad? *

a) Leyendo textos o documentos

b} Escuchando explicaciones o exposiciones orales
c) Escribiendo o tomando apuntes

d) Realizando actividades practicas o experimentales
e) Utilizando herramientas tecnoldgicas o digitales

f) Observando imagenes, videos o esguemas visuales
g) Participando en debates, foros o discusiones

h) Trabajando en equipo o en grupos colaborativos

OO0 0O0O0O0O®OO0O0

i) & través del juego o dinamicas participativas

;Dispone en su hogar de un espacio especifico para realizar sus deberes
escolares?

() a)si
(@) b)No

iTiene establecidos habitos de estudio en su hogar? *

O a) Estudia en un horario fijo diariamente
O b) Dedica un tiempo especifico para repasar lo aprendido

O c) Elabora resimenes o esquemas para facilitar la comprension
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d) Organiza sus materiales antes de comenzar a estudiar

e) Estudia en un espacio libre de distracciones

f) Consulta fuentes adicionales para reforzar los temas

g) Realiza pausas activas o breves descansos durante &l estudio

h) Estudia solo cuando hay tareas o examenes

O® OO 0O

i) Mo tiene habitos de estudio establecidos

:De gué manera considera que le resulta mas facil aprender? *

@)

a) Clases tedricas

b) Clases practicas

c) Computador o dispositivo electronico
d) Consulta en libros

) Acompafiamiento de tutor

O
®
O
O

iConsidera que el ambiente en el que estudia influye en la manera en que
adquiere y comprende los conocimientos?

(@) a)si
(O b)No

iAplica en el colegio los habitos de estudio que ha desarrollado en su hogar? *

(@ a)si
() b)Ne

iConsidera que los factores ambientales del colegio influyen en sus procesos de *
aprendizaje?

(@) a)si
() bjNo
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iCuales son los factores ambientales del colegio que influyen en su proceso de
aprendizaje?

() a)Calidad de la iluminacidn

b) Adecuada ventilacicn

c) Mivel de ruido en el entorno escolar

d) Limpieza y orden del aula

) Amplitud y organizacion del espacio fisico

f) Temperatura ambiental dentro del aula

ONONONONONGE,

g) Disponibilidad de recursos didacticos y materiales escolares

iCuales =son las actividades que prefiere realizar cuando utiliza el computador? *
(Seleccione fodas las que correspondan)

(] a) Realizar tareas escolares o trabajos académicos

b) Buscar informacidn en internet

c) Usar plataformas educativas (Aula virtual, Moodle, etc.)
d) Ver videos educativos

e) Escuchar misica

f) Jugar videojuegos

g) Mavegar por redes sociales

B lUUUS

(] h) Disefiar presentaciones o documentos
() i) Leer libros o articulos digitales

(L] 1)) Participar en clases virtuales

iHa utilizado o conoce el use de los siguientes programas o navegadores? *

Si lo he utilizado No lo he utilizado Solo lo conozoo

Microsoft Word (@ O O

Microsoft

PowerPoint ® O O
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Microsoft Excel

Google Chrome

Mozilla Firefox

Microsoft Edge

Google Docs

Google Slides

Google Drive

Canva

Zoom / Google Meet
/ Teams

Scratch
{programacion
educativa)

Moodle / Flataforma
educativa

O ® ® O O O ® ® @

@)

®

O O O O ® ® O O C

@)

O

®©® O O ®@ O O O O C

®

O

iConsidera que el estudic representa un aspecto importante en su vida? *

(@ a)si
() Bp)No

iSuele buscar recursos que le faciliten un aprendizaje mas efectivo? *

(@ a)si
() b)No
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iConsidera que el tiempo dedicado en clase es fundamental para alcanzar las
metas de aprendizaje?

(@) a)si
() b)No

&Queé suele hacer cuando obtiene calificaciones bajas? *
{Seleccione fodas las que correspondan)

a) Me esfuerzo mas para mejorar en la siguiente evaluacion
D b) Reviso mis errores para entender en qué fallé

c) Pido ayuda al docente o a un compariero

D d) Me siento desmotivado(a) y pierdo interés

e) Comento la situacion con mi familia

D f) Me molesto o me frustro, pero trato de seguir adelante

D g) Mo hago nada al respecto

£En la institucion se hace use adecuado de los recursos tecneldgicos
disponibles?

() a)Siempre

(®) b) Casi siempre

() c) Algunas veces

() d)MNunca

iDurante las clases, el docente utiliza la tecnologia para facilitar los procesos de *
ensefanza-aprendizaje?

() a) Siempre
() b) Casi siempre

() c) Algunas veces
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(@) d)Raravez
() e)Nunca

¢ Considera que la incorpeoracion de estrategias de aprendizaje mediadas por el
uso de equipos tecnoldgicos podria mejorar su rendimiento escolar?

(@) a)si
() b)No

£Qué aspectos considera que los docentes deberian incorporar en sus clases

para mejorar su rendimiento académico y el de su grupo?
(Seleccione todas las gue correspondan)

a) Explicaciones claras y bien estructuradas

b) Uso de recursos tecnolégicos vy digitales

c) Actividades practicas y aplicadas a la vida real

d) Espacios para el trabajo colaborativo

e) Estrategias de motivacion y participacion

f) Evaluaciones con retroalimentacion formativa

g) Adaptacion a los diferentes estilos de aprendizaje
h) Uso de ejemplos concretos y contextualizados

i) Fomento de habitos de estudio v disciplina académica

(< JO I Iy < I < O < <

w

269



270

Anexo A-2 Cuestionario No. 2: Experiencia, percepcion y prdctica docente.

Cuestionario No. 2: Experiencia,
percepcion y practica docente sobre los
enfoques actuales en cultura ambiental,
estrategias pedagodgicas y uso de TIC en
el contexto de la educacion basica
secundaria de la Institucion Educativa
Rafael Pombo, ubicada en el municipio
de Popayan, Cauca.

Cordial saludo.

Agradecemos de antemano su participacion en esta encuesta, la cual forma parte del
estudio titulado "Modelo Curricular-Tecnolégico con TIC orientado al desarrollo de la
competencia de la educacion ambiental mediante un complemento curricular, para los
estudiantes de basica secundaria de la Institucion Educativa Rafael Pombo, ubicada en el
departamento del Cauca, Colombia, durante el afio lectivo 2024".

Le solicitamos diligenciar cada uno de los items con total sinceridad y compromiso,
marcando la opcion que mejor represente su experiencia, percepcion o practica docente, o
escribiendo en los espacios indicados cuando se trate de preguntas abiertas. Su
colaboracion es fundamental para comprender los enfoques actuales sobre cultura
ambiental, estrategias pedagdgicas y uso de TIC en el contexto escolar, y para disefiar
propuestas educativas mas pertinentes y sostenibles.

Objetivo del cuestionario:

Identificar los conceptos previos, percepciones y practicas docentes en relacion con tres
categorias clave del estudio: cultura ambiental, estrategias pedagdgicas y uso de
tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC), asi como los posibles aportes de
estos elementos al rendimiento académico y al fortalecimiento de la educaciéon ambiental.

Enlace de consulta:

https://docs.google.com/forms/d/e/1 FAIpQLScala8RxxDXarX4yqlL-uGew3BHw4dz777T
HrLKkWOsQKBCSIY g/viewform?usp=sharingy ouid=107919329019522775764



https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLScaIa8RxxDXarX4yqL-uGew3BHw4dz777THrLkWOsQKBCSIYg/viewform?usp=sharing&ouid=107919329019522775764
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLScaIa8RxxDXarX4yqL-uGew3BHw4dz777THrLkWOsQKBCSIYg/viewform?usp=sharing&ouid=107919329019522775764

Anexo A-3. Cuestionario No. 3 Cuestionario de usos y actitudes hacia el recurso de Internet

Cuestionario No. 3 Cuestionario de usos
y actitudes hacia el recurso de Internet

Estimado(a) estudiante:

Este cuestionario tiene como propoésito identificar los usos mas frecuentes que haces de
Internet y conocer tu actitud frente a este recurso como herramienta para el aprendizaje.
La informacion recolectada sera utilizada exclusivamente con fines académicos, en el
marco de la investigacion titulada "Modelo Curricular-Tecnologico con TIC orientado al
desarrollo de la competencia de la educacion ambiental mediante un complemento
curricular, para los estudiantes de basica secundaria de la Institucion Educativa Rafael
Pombo, ubicada en el departamento del Cauca, Colombia, durante el afio lectivo 2024".

Tu participacion es voluntaria y todas las respuestas seran tratadas con estricta
confidencialidad. No hay respuestas correctas o incorrectas; se espera que respondas con
sinceridad, segun tu experiencia personal. El cuestionario esta compuesto por preguntas
cerradas y abiertas que debes contestar marcando la opcion correspondiente o
escribiendo tu respuesta en el espacio indicado.

jGracias por tu colaboracion!

nasly1809@gmail.com Cambiar cuenta Y

8 No compartido

Enlace de consulta:

igulente Borrar formulario
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https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSdYebwMmaPrAU3K92Zva8blOOQOHnkHhn

YhSSuiOLsYThqj-UlQ/viewform?usp=sharingy ouid=107919329019522775764


https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSdYebwMmqPrAU3K92Zya8blOQHnkHhnYhSSuiOLsYIhqj-UlQ/viewform?usp=sharing&ouid=107919329019522775764
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSdYebwMmqPrAU3K92Zya8blOQHnkHhnYhSSuiOLsYIhqj-UlQ/viewform?usp=sharing&ouid=107919329019522775764
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Anexo A-4. Formato de observacion estructurada:

Instrumento 4: Formato de observacion
estructurada

En el marco de la investigacion titulada "Modelo Curricular-Tecnologico con TIC orientado

al desarrollo de la competencia de la educacién ambiental mediante un complemento
curricular, para los estudiantes de basica secundaria de la Institucion Educativa Rafael
Pombo, ubicada en el departamento del Cauca, Colombia, durante el afio lectivo 2024", se
emplea el presente formato de observacion estructurada con el propdsito de recoger
evidencias directas y sistematicas sobre comportamientos, actitudes y practicas
relacionadas con el uso de tecnologias y la educacion ambiental en el contexto escolar.

Este instrumento permite registrar, de manera organizada y objetiva, aspectos clave del
entorno educativo, las dinamicas de interaccion docente-estudiante, y la integracion de
recursos TIC en el desarrollo de actividades pedagégicas. La observacion se realizara en
situaciones reales del aula, sin intervencion del observador, y con base en una guia
previamente definida que facilita la recoleccion de datos comparables y verificables.

La informacion obtenida contribuira al analisis cualitativo del contexto y servira de soporte
empirico para la validacion y ajuste de la propuesta metodoldgica disefiada en esta
investigacion.

nasly1809@gmail.com Cambiar cuenta ()
B3 No compartido

* Indica que la pregunta es obligatoria

Enlace de consulta:

https://docs.google.com/forms/d/e/1 FAIpQLScCpyrK7QuUxdwQAnD7VpFpyiXpQnwU
n0Q1jqOijSHvucfdbQg/viewform?usp=sharingy ouid=107919329019522775764


https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLScCpyrK7QuUxdwQAnD7VpFpyjXpQnwUnQljqOijSHvucfdbQg/viewform?usp=sharing&ouid=107919329019522775764
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLScCpyrK7QuUxdwQAnD7VpFpyjXpQnwUnQljqOijSHvucfdbQg/viewform?usp=sharing&ouid=107919329019522775764
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Anexo B. Validacion de Instrumentos

Anexo B-1 Validacion de Cuestionario 1, por experto 1.

Formato de Validaciéon por Juicio de Expertos

Cuestionario 1
De manera respetuosa, y apelando a su trayectoria y conocimiento, se solicita su colaboracion para la revision del
presente instrumento (cuestionario. El objetivo es validar la pertinencia, claridad y coherencia de los items frente al
objeto de estudio. Agradezco verificar si la redaccion y estructura son adecuadas para el perfil de los destinatarios
(estudiantes de basica secundaria). Este instrumento se ha disefiado bajo una escala tipo Likert. Sus observaciones y
sugerencias sobre cada item seran fundamentales para asegurar la validez de contenido y la calidad final de la
investigacion.

Titulo: Modelo Curricular-Tecnologico con TIC orientado al desarrollo de la competencia de la educacion ambiental
mediante un complemento curricular, para los estudiantes de basica secundaria de la Institucion Educativa Rafael
Pombo, ubicada en el departamento del Cauca, Colombia, durante el afio lectivo 2024

Objetivo del proyecto de investigacion:

Disefiar un Modelo Curricular-Tecnoldégico con TIC orientado al desarrollo de la competencia de la educacion
ambiental mediante un complemento curricular, para los estudiantes de basica secundaria de la Institucién Educativa
Rafael Pombo, ubicada en el departamento del Cauca, Colombia, durante el afio lectivo 2024

Objetivos Especificos:

e Identificar las practicas de ensefianza de la educacion ambiental determinando sus fortalezas, limitaciones y
oportunidades de mejora mediante la incorporacion de Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion
(TIC), en estudiantes de basica secundaria de la Institucion Educativa Rafael Pombo, en el departamento del
Cauca. durante el afio lectivo 2024.

e Determinar la pertinencia pedagdgica y tecnoldgica de la incorporacion de Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacion (TIC) en los procesos de ensefianza de la educacion ambiental, con el fin del establecimiento de
los criterios didacticos, metodoldgicos y tecnologicos que orienten la construccion del complemento curricular
dirigido a los estudiantes de basica secundaria de la Institucion Educativa Rafael Pombo, en el departamento
del Cauca. durante el afio lectivo 2024.

e FElaborar un Modelo Curricular-Tecnologico con TIC orientado al desarrollo de la competencia de la educacion
ambiental mediante un complemento curricular, para los estudiantes de basica secundaria de la Institucion
Educativa Rafael Pombo, ubicada en el departamento del Cauca, durante el afio lectivo 2024.

Objetivo del instrumento:
Diagnosticar las actitudes ambientales (sensibilidad, responsabilidad y compromiso) de los estudiantes de basica
secundaria de la Institucion Educativa Rafael Pombo, Cauca, durante el afio lectivo 2024.

Descripcion del instrumento:

Es un instrumento tipo escala Likert (tiene un total de 54 items) aplicado mediante formulario digital. La informacion
recopilada es esencialmente cuantitativa y describe el estado inicial de la dimension actitudinal de la variable
Competencias Ambientales, siendo un insumo clave para la fundamentacion del disefio del Modelo.

Curricular-Tecnologico. Enlace: https://forms.gle/3L2hZB3wfbpUiBA5SA
Poblacion a la que va dirigido:
Estudiantes de la Institucion Educativa Rafael Pombo



https://forms.gle/3L2hZB3wfbpUiBA5A
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Disefio metodolégico:

Método y diseiio Participantes Técnicas e instrumento Método de analisis de datos
Paradigma: Estudiantes y docentes de una | Encuesta - Cuestionario El método
Cuantitativo institucion educativa en inductivo-deductivo,

Popayan, Colombia )
Enfoque metodologico de

Diseiio:

. corte
no experimental y correlacional-descriptivo,
transversal apoyado en el paradigma

positivista.

Alcance:
descriptivo-correlac Muestreo probabilistico de
ional tipo intencional

Pruebas no paramétricas

Guion del Instrumento (encuesta digital tipo Likert)

Remitirse al enlace: https://forms.gle/31.2hZB3wfbpUiBA5A

Cuestionario No. 1 Escala de actitud hacia el medio ambiente para estudiantes de la bdsica secundaria de la
Institucion Educativa Rafael Pombo, Cauca, ubicada en el municipio de Popayéan. En el marco del desarrollo de la
investigacion titulada “Modelo Curricular-Tecnoldgico con TIC para el desarrollo de la competencia de educacion
ambiental en estudiantes de basica secundaria de la Institucidon Educativa Rafael Pombo, Cauca, Colombia, durante el
afio 20247, se aplicard el presente instrumento con el objetivo de diagnosticar las actitudes ambientales de los
estudiantes participantes. El enfoque metodologico adoptado en esta investigacion, de naturaleza cuantitativa y disefo
no experimental, requiere herramientas que permitan recoger informacion confiable y valida sobre las disposiciones
afectivas, cognitivas y comportamentales que manifiestan los estudiantes frente a su entorno natural.

La Escala de actitud hacia el medio ambiente se estructura a partir de indicadores relacionados con la sensibilidad
ambiental, la valoracion de los recursos naturales, la disposicion a actuar en favor del medio ambiente y el
compromiso con practicas sostenibles. Esta herramienta permitird establecer una linea base diagnostica v,
posteriormente, evaluar los cambios actitudinales tras la implementacion del Modelo Curricular-Tecnoldgico con
TIC orientado al desarrollo de la competencia de la educacion ambiental mediante el desarrollo de un
complemento curricular con mediacion tecnoldgica. La informacion obtenida sera fundamental para orientar la toma
de decisiones pedagogicas y validar el impacto de la propuesta didactica disefiada en el marco de esta tesis.

Proteccion de datos personales

En cumplimiento de la Ley 1581 de 2012 y el Decreto 1377 de 2013 sobre la proteccion de datos personales en
Colombia, le informamos que los datos solicitados en esta encuesta seran tratados de forma confidencial y
exclusivamente con fines académicos y cientificos, en el marco de Ila investigacién titulada “Modelo
Curricular-Tecnologico con TIC para el desarrollo de la competencia de educacion ambiental en estudiantes de basica
secundaria de la Institucion Educativa Rafael Pombo, Cauca, Colombia, durante el afio 2024 ”

La participacidon en esta encuesta es voluntaria, y al responder usted autoriza de manera libre, previa, expresa e
informada el tratamiento de los datos personales suministrados, los cuales no seran compartidos con terceros ni
utilizados con fines comerciales.

Los datos recolectados seran almacenados de forma segura, conforme a los principios de confidencialidad, finalidad,
legalidad y seguridad establecidos por la normativa vigente. Usted podra ejercer sus derechos de acceso, rectificacion,



https://forms.gle/3L2hZB3wfbpUiBA5A
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cancelacién y oposicién comunicandose con el responsable del tratamiento de datos al siguiente correo electronico:
nasly1809@gmail.com.

Al continuar con la encuesta, usted manifiesta gue ha leido y comprendido esta *
informacian, y que acepta las condiciones aqui descritas:

DATOS DEMOGRAFICOS

La siguiente seccion tiene como finalidad recopilar informacion basica sobre el perfil de los participantes en esta
encuesta. Estos datos permitiran contextualizar y analizar adecuadamente los resultados del estudio, garantizando la
pertinencia de las conclusiones segun las caracteristicas de la poblacion encuestada.

La informacion solicitada serd tratada con estricta confidencialidad, utilizada unicamente con fines académicos y no
permitira identificar personalmente a los encuestados. Se agradece responder con sinceridad y marcar la opcion que
mejor refleje su situacion.

Por favor escribe su ndmero de identificacion o tarjeta de identidad *

Por faver me indica su edad *
() 11 afios

" a

() 12afios

() 13 afios

.;:_j;. 14 afios

() 15 afios

-j:_:j- 16 afos

P
() Otros:

Por faver me indica su Génerg: *
-j:j- Femening
l:::l Masculing

() Prefiero no decirle
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Por favor me indica su edad *

() 11 afios
() 12 afios
() 12 afies
() 14 afioa
(:] 13 afios
() 16 afios

(:] Otros:

Por faveor me indica su Género: *

() Femenino

O Masculino

(:j Prefiero no decirle

Por favor me indica el Grado escolar gue cursa actualmente: *

() 6a
() &8
() 7a
O]
() 8a
() a8
() 9A
() 9B
() 104
() 18
) 1A
) 1s

¢Ha recibido formacién en educacion ambiemal en los dltimos 12 meses? *

() si
OND
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£Cuantos anos lleva cursando estudios como estudiante en la Institucion *

Educativa Rafael Pombo, ubicada en el municipio de Popayan, Cauca?

() a)Menoz de 1 afic
O b) Entre 1 y 2 afics
(C) c)Entre 3y 4 afioa

() diEntre Sy 6 afios

O e) Més de 6 afios

Atras Siguiente S  F:gina 2 de 3 Borrar formulario

Escala de actitud hacia el medio ambiente para la educacidon secundaria. *

Muy en En
desacuerdo - desacuerdo-
1- -
Mi aporte es
clave para

cuidar el medio O O

ambiente.

Se minimizan
los problemias
ambientales,
considerando
que la
naturaleza lo
degrada todo
con al tiempo.

Se priorizan los
empleos de las
fabricas sobre
la
contaminacion

que generan.

Informar a la

gente sobe los

problemas

ambientales

ayudaa O O
proteger el

medic

ambiente.

Ni en acuerdo

ni en
desacuerdo -
3 -

@

De acuerdo

-4-

O

Mury de
acuerdo - 5
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Algunas
personas
exageran en su
preccupacion
por el medic
ambients.

La comodidad
de tener carmo
propio vale mas
que su leve
contaminacian.

La maycria de
las
Onganizaciones
ecologisias
buscan més
incomodar a las
autoridades que
cuidar el medio
ambiente.

Debemos
conservar todas
laz especies,
aunque
implique altos
coatos.

Estoy dispuesto
& CONEUMIr
menos para
cuidar el medio
ambiente.

Aceptaria pagar
mas par
deportes
extrermos =i se
apoya a paises
en dezarralla.

Mo tiene sentida
impedir una
carmetera por
proteger
eEpecies

Solo la
tecnologia, no la
educacion
ambiental,
pusde resalver
la
contaminacion.
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Es justo que los
ganadercs

eliminen

animales que O O O O O
afacan su

ganadao.

Puedo usar toda

el aguao

electricidad que O O O O O

quiera ai pago
puntuslments.

Mo me molesta
pagar mas ai el

Enyase es O O O O O

reciclable.

En caza separo
vidrio y papel en

canecas O O O O O

distintas.

;Esta familiarizado con el significado del término *formacion ambiental*? *

() arsi
O b) No

;Esta familigrizado con el concepto de "educacion ambiental para el desarmrcllo *
sostenible?

() asi
() B)No

;Cudles de los siguientes temas relacionados con la educacion ambiental conoce
0 8 estudiado?
(Seleccione todas las gque comrespondan)

[ a)Reduccian de la pobreza.
| bhEquided de género.
c) Promocion de la salud.
dj Cambio elimatico y efecto invernadera.

e} Reduccion de la capa de ozono.

gl Prateccion y conservacion ambiental.
h} Tranaformacién rural.
i} Problemas del aguai) Problemas del agua

O
O
J
[ ) Explosién demografica.
O
O
[
O

i) Desertificacion.
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k) Pérdida de la biodiversidad.
I} Produccion y conswmo responsable.

mi) Tecnologias da la informacion v la comunicacian.

I I

n} Factores bisticos y abioticos

iDentro de la institucian se promueven el desarrollo de |a formacion ambiental?

() &b
I:::I b) Mo

En su experiencia personal, ¢le preccupa el deterioro del medio ambieme? *

1 2 3 4 ]

Poco O D O O O Mucho

;Se promueve el cuidado v la preservacian del medio ambiente en el comtexto de *
la vida escolar?

Poco O O O O O Mucho

:De qué manera se promueve el cuidado del medio ambiente en su institucion? *
(Puede seleccionar mds de una opcidn)

|| &) Cuidado del entornc

[[] b)Adguisician de habitos de consumo responzable con el ambients

o) Actitud diligente con el ambiente del aula de clase.

d) Cuidads de lo propio o mantenimienio de espacics escolares (cuidado de lo
publica)

O
O
U

a) Mangjo de reciclaje
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;Como valora su contribucion a la conservacion del medio ambiente en el
entomo escolar?

Muy baja O O O O O buy alta

iPractica habitos de consumo responsable con el medio ambiente? *
Seleccione de la lista las acciones que realiza de forma habitual.

[] &) Separa los residuos reciclables (papel, pléstico, vidrio, ete.)
] b)Reduce el uso de bolsas y envaszes plasticos
[[] «c) Reutiliza materiales y objetos entes de desecharlas

[[] d) Ahorra agua en actividades diarias (bafic, lavade de manos, riego, etc.)

|| e} Ahora energia eléctrica (apaga luces y aparatos cuando no se usan)

[ ) Prefiere productos reutilizables, biodegradables o con empaques sostenibles
[] g) Dona rops, libros, muebles u objetos en lugar de desecharlos

| h) utiliza medics de transporte sostenibles (caminar, biciclets, transporte plblico)
[ i) Comgra sole lo necesaria, evitando el consumo excesivo

[ i) Participa en campaias o actividades ambientales

|| K Mo practico habitos de consumo respansable

£Qué hace habitualmente cuando encuentra papeles u ctros desechos en el *
salon de clases?

O a) Loa recojo y los deposito en la caneca correspondienie.
O b) Solicito a quien los dejo que los recaja.

O c} Informo al docente o al personal encargado de la limpisza.
O d) Solo los recojo si soy responsable del grupo o del espacio.

O ) Loz ignora, no considero que sea mi responsabilided.

Comao estudiante, ;Aplica habitos de consumo responsable con el medio *
ambiente en su hogar?

(7) &) Separa los residucs para facilitar el reciclsje
O b) Reutiliza chjetos y materiales en lugar de desecharles
O c) Reduce el uso de plésticos y empagues innecesarios

O d) Ahorra agua y electricidad en |2z actividades diarias
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O &) Prefiere productos sostenibles, biodegradables o reutilizables
D f) Dona ropa, libros, muebles u otros objetos que ya no wtiliza
o g) Compra de forma conaciente, evitando el consumo excesivo
O h) Utiliza medios de transporie sostenibles o compartides

D i} Cultiva o apoya el consumo de productos locales o ecoldgicos

o i) No aplica ningdn habito de consumo responsable

iDe qué manera considera que usted aprende con mayor facilidad? *

a) Leyendo textos o documentos

b) Ezscuchando explicaciones o expogiciones oralea
¢} Escribiendo o tomande apuntes

d) Realizando actividades practicas o experimentales
&) WHilizando herramientas tecnologicas o digitales

f) Observando imdgenes, videos o esquemas visuales
g) Participando en debates, foros o discusiones

h) Trabajando 2n equipo o en grupos colaborativos

COO0OO0OO0O000O0

i) A través del juego o dindmicas participativas

iDizpone en =u hogar de un espacio especifico para realizar sus deberes
escolares?

() a)si
() BiMo

i Tiene establecidos habitos de estudio en su hogar? *

O a) Estudia en un horario hjo diarismente
D b) Dedica un tiempo especifico para repaser lo aprendido

D c) Elabora resimenes o esguemas para facilitar la comprension
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O d) Organiza sus materiales antes de comenzar a estudiar

O &) Estudia en un ezpacia libre de distracciones

D f) Consulta fuentes adicionales para reforzar los temas

O g) Realiza pausas sctivas o breves descansas durante el satudic
O h) Estudiz solo cuando hay taress o examenes

O i) Mo tiens habitoz de estudio establecidas

;De qué manera considera que le resulta mas facil aprender? *
() &) Clazes tedricas

() b Clazes practicas

@ c} Computador o dispositivo electranico

D d) Conzulta en libros

O e} Acompafamiento de tutor

i Considera que el ambiente en el gque estudia influye en la manera en que *
adguiere y comprende los conocimientos?

() a)si
O b) No

iAplica en el colegio los habitos de estudio que ha desarmrollado en su hogar? *

() a)si
O b) No

iConsidera gue los factores ambientales del colegio influyen en sus procesos de *
aprendizaje?

() a)si
O b) No
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iCuales son los factores ambientales del colegio que influyen en su proceso de

aprendizaje?

W

O a) Calidad de la iluminacién

O b) Adecuada ventilacion

() ) Mivel de ruido en el entorno escolar

O d) Limpieza y orden del aula

O &) Amplitud v crganizacion del espacio fisico

() f) Temperatura ambiental dentra del aula

O g) Disponibilidad de recurscs didécticos y materiales escolares

;Cudles son las actividades gue prefiere realizar cuando utiliza el computador? *
(Seleccione todas las que comespondan)

O

&) Escuchar miksica

f) Jugar videojuegos

CODCDOoC O™

a) Realizar tareas escolares o trabajos académicos
b Buscar informacian en internst
c) Usar plataformas educativas (Aula virtual, Moodle, etc.)

d}i Ver videos educativos

g Mavegar por redes sociales
h} Dizefiar prezentaciones o documentos

i} Leer libros o articulos digitales

[C] i) Participar en clazses virtuales

iHa utilizado o conoce el uso de los siguientes programas o navegadores? *

Microsoft Word

Microsoft
PowerPaint

Microsoft Excel

Google Chrome

Si lo he ulilizade Mo lo he utilizads Solo lo conozeo

@] O O

@] O O
@] O O
@ Q o
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Mozilla Firefox

Microzoft Edge

Google Docs

Google Slides

Google Drive

Canva

Zoom [ Google Mest
[ Teams

o O O 0 O O O

O O O O O O O

o O O 0 O O O
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Scratch

{programiacion O o [:::]
educativa)

Moodle / Plataforma

educativa O O O

i Considera gue el estudio representa un aspecto importante en su vida? *

() a)si
() BiNo

i Suele buscar recursos gue le faciliten un aprendizaje mas efectivo? *

() a)si
I:::I bl Mo

i Considera que &l tiempo dedicado en clase es fundamental para alcanzarlaz
metas de aprendizaje?

() a)si
I:::l b) Na

:0ué suele hacer cuando obtiene calificaciones bajas? *
(Seleccione todas las que comespondan)

a) Me e=fuerzo mas para mejorar en la siguiente evaluacion
b} Revizo mis emrores para entender en que falle

c) Pide ayuda &l docente o a un compariero

d) Me siento desmotivadola) v pierdo interés

e] Comento la situacion con mi familia

f) ke molesto o me frustro, pero trato de seguir adelante

g} Mo hago nada al respecto

OoCooCOoOO
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iEn la institucion se hace uso adecuado de los recurses tecnologicos
disponibles?

[:::1 a) Siempra
() b) Casi sismpre
O c) Algunas veces

[:::1 d) Munca

iDurante las clases, el docente utiliza la tecnologia para facilitar los procesos de *
ensefianza-aprendizaje?

O a) Siempra

() b) Casi sismpre
I:::I c) Algunas veces
O d) Rara vez

() e)Munca

i Considera que la incorporacian de estrategias de aprendizaje mediadas porel  *
uso de equipos tecnoldgicos podria mejorar su rendimiento escolar?

() asi
() BiNa

;Qué aspectos considera que los docentes deberian incorporar en sus clases
para mejorar su rendimiento académico y el de su grupo?
(Seleccione todas las gue comrespandan)

[] =) Explicaciones claras y bien estructuradas

| biUs=oderecursos tecnoldgicos y digitales

[] c) Actividades précticas v aplicadas a la vida real
[[] diEspacics para el trabsjo colaborativo

|| el Estrategiss de motivacidn y participacidn

[] fiEvaluzciones con retroalimentacidn formativa
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[ o) Adaptacidn a los diferentes estilas de aprendizaje

[ h}Usode ejemplos concretos y contextuslizados

[] i} Fomento de hébites de estudio v discipling académica
[] i) Clima de respeto y confianza en el aula

| k) Oportunidades para hacer preguntaz y resolver dudas

Atras m S Paging 3 de 3 Baorrar formulario




Anexo B-1 Validacion de Cuestionario 1, por experto 1

Aplicable

Mo aplicahle

| Aplicand e haciendo los respectivos cambios

Aszpecton Generales
El insirumenso conbese insmecciones claras
¥ precisas para resposder el coesticoano

Obserraciones

El imsirunsesin presenia msimeccioses claras v precises, dischedes
especificamenses para estudiasies de hisica secundaria. Teeme unn
estnactura comprensible gue garantiza lo aplicacide adecwada v
electiva con estadianies

Los items  permiten el logro del objetive de la

myeshgascsin

Lo lperes  propesesios permgien  aleaseor el objetvo de la
myestigacin, va que estin disehados para recopdlar infenmacin de
SN ANETI esiricharada.

Lies ftemes estda distribaides en forma Kigica v secuencial

He evidencia una distribucidn Kgica v secuenciol de las pregunsas,

ko gjue Thacilita que los estudiantes cotppamas informacion vilida v
pertinenie para el desarodlo de la imyvesngecsin.

El nimero de dtems es suficienie pama recoger la
ImbEarmaciik

Em caso de ser nega
aftadir

154 Tesprisalia, sugicra los lems a

El nimero de fiems es safbciesie para recoger la informacibn, se
evidencia gee estos han side dischados de manera estruiégica pama
abarcar los aspecios clave del estudio. Su castidad  permiie
diagnosticar las actiudes ambicntales de los esiudianies de bisica
secusdania de o Instibscidn Fducativa Ratbel Pombe, Cauca,
durasie ¢l afo lectivo 2024,

Validade por-  Tose David Pennela Lizcana

Experiencia docente: 15 anos come docente de pregrade y posgrada

HMivel Academico; Doctor en Sostanibilidad

Facha:
13 de febrero de 2024

Obzervacions: en general El instrumento de iovestizacion cusnta con instrucciones claras ¥ precizas,
2limeadas con los objetivos establecide:, o que garantiza su correcia aplicacion.

DADCR DEL INSTRUMENTO!

289
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Anexo B-2 Validacion de Cuestionario 1, por experto 2

Aplirable X Mo aplieakls
Aplicands haciendo los respectivos cambios
Azpectos Generales 5 No Dhservaciones
El mstmumento contans metcciones claras X El mztrumento garantiza una aplicacion efsctiva en estudiantss de
¥ precisas para responder el cosstionario zecundaria bazica mediante mstuccionss claraz v una estruchira
comprenzible.
Loz iems permuten el logro del objetivo de la X Los items facilitan el losro del objetrvo mediante una recelaceion
imvestizacion estructurada de imformacion
Los items estén distribuidos en forma logica v secuencial X La diztribucion légica v secuencial de las pregumtzs favorasce la
obtencicn de informacidn valida v pertinente
El mimero d= Hems sz =uficiente para recogar la X La cantidad de items es suficiante v estratégica para diagnosticar las
nformacidn. actitudes ambientales an eztudiantes da la [E Bafasl Pombo (2024)
En caso de ser negativa su respuesta, sugiera los items a
atadir

Validado por:  Martha Lilianz Carrillo Arias

Experiencia decente: 20 afios

Wivel Académico: Doctorado en Educacion

Fecha:

18 de febrero de 2024

Observaciones en general: Las mstrucciones son claras y coherentes con los objetivos, lo cual asegura
una aplicacion comrecta del instrumento.

S s Bt Pl e, 'l s lhofheca

Firma De Validador Del Instrumento
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Anexo B-3 Validacion de Cuestionario 1, por experto 3

Aplicable X Mo aplicabls
Aphicando haciendo los respectivos cambics
Azpectos Generales 51 No Ohservaciones
El metmumento combans mestrocciones claras X El mstrumento garantiza unz apheacion efectiva en estudiantes de
v pracisas para responder el cosstonario secundana basica mediante mstucciones claras v wma estructura
comprensible.
Los item:= pernuten el logro del objetrvo de la X Los items facibtan el losro del objetrvo mediante 1ma recolacoion
imrvestizacion estructurada de informacion
Los itenns estin distribuidos en forma Idzica v secuencial X La dizmbucicn logica v secuencial de las prepumtzs favorace la
obtencion de informacion vilida v pertinente
El mimero de Hems ez zuficients para recoger la X La cantidad de tems es suficients v estratégica para diagnosticar las
informacion. actindes amhientales en eztudiantes de la IE Rafael Pombo (2024)
En caso de ser negativa su respussta, sugiera los items a
Gadi

Validado por:

Adela Monmoy

Experiencia docente: 23 afios como docente de secundaria

Wivel Académico: Doctora en Educacion e Innovacion

Fecha:

20 de febrero de 2024

Obzervaciones en general: Las instrucciones son claras v coherentes con los objetivos, lo cual azegura
una aplicacion comecta del instrumento.

Firma De Validador Del Instrumento




Anexo B-4 Validacion de Cuestionario 1, por experto 4
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Aplicable X Mo aplicabla
Aplicande haciendo los respectivos cambics
Azpectos Generales 51 No Dhaervacionez
El metrumento contiens mstrucciones claras X El instrumento poses mstrucciones claras ¥ estructura compranzible,

v precisas para responder el cusstionario

garantizando una aplicacion efsctiva en estudiantes de basica
secundaria

imvastizacicn

Los ftems permuten el logro del objettvo de la X

Los items facilitan &l logro del ohjetive mediante wna recoleccidn de
informacion estruchrada v pertmenta

Los items estén distribuidos en forma logica v secuencial X

La zecuencia logica da las preguntas favorece la obtencion de
informacion valida v pertinente para la mveshracion

informacion.
En caso de ser negativa su respuesta, sugiera los items a
iads

El mimero ds iems ez suficients para recoger la X

La cantidad de Items es suficients v estratégica para diagnosticar las
actiudes ambientales en estudiantes de la [E Eafael Pombo (2024),
cubriendo los aspectos clave dal estudio

Validado por:  Jorge Andrés Sosa Chinome

Experiencia docente: 23 afios como docente universitario v de posgrado. CVLAC:
hitps-//scientl. minciencias. gov.co/cvlac/visualizador/ generarCurmcnloCy.dofeod _rh=0000070200

Nivel Académico: Dector en Educacion e Innovacion, Magister en Educacion.

Fecha:
21 de febrero de 2024

Observaciones en general: Instrucciones precisas v alineadas con los objetivos que zseguran la comrecta
implementacion del instrumento para los estudiantes.

Fuasts

FIRMA DE VALIDADOR DEL INSTRUMENTO




Anexo B-5 Validacion de Encuesta 2, por experto 1

El instraments pressnts instnasciones precisis v un lesguiaje tdonice-
pedagegice adecuado al pesfil profesional de los docemtes. Su
estruchary araniisn una compreniidn univecs de las dimensiones
avaluadax facilitande mna aplicacion fuids v efectia

Lot ivems permiten ¢l logro del objetive de la
mmrestigarion.

Los iems propusitos posesn una sliseacidn directa con &l objetive

de la imeshiparion dustiady para recoqlar mirmacsan coalificada

mumwtmwemmmr
i =c-d8 1 Predep i1 ACTOT COCRaIIy

¥ #ecusncial

cmal fverece b reflaxice dal docents scbre yu practica, assguramde
que la miormacsdn semmistrada sea valida profinda ¥ coberente con
1 realidad institucional

El mimers de thems es soficients para recoger
L indemacion

En caso de ser negatina su respuesta, magiera
los e 3 afiader

El mimero de rtenss cumple con el crterio de suficiencia estratémica
para abarcar las dizssnnonss dal swtudio o penerar Buga. Su dieic
pmﬂl diagmosticar bas competencias ¥ estabegias en educacion
ambsental mmplementadas per el coerpo decente de |3 Institosion
Edwcatna Rafiel Pombo, Canea, dirante el afio lectve 2024

Valudado por;  Fosd David Pedoela Lizeanc

Expenenciy docente: 13 afios como docente de progrado v pesgrado

Nivel Acadersco: Doctor en Sostenbalidad

Facha:
L3 de febpere de 2004

Obsarvacions: a8 genaral: El.mdd Vst gaciin cusRty con indruccicnes clares v precisas,
alimeadas com bos ohjetros establecados, bo qee garastiza la comrecta aphicacdn de los docentes.

293
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Anexo B-6 Validacion de Encuesta 2, por experto 2

. n H ITII S P
b de México

Aplicable X

Mo aplicable

Aplicando baciendo los rezpectives cambioz

Aspectos Generales 5 | Ne
El mstrumente contisne instrucciones claras X
¥ precizas para responder 2] cuestionaria

Observaciones
Estroctura v lepgoaje acordes al perfil docents, asegurando la
claridad an l2: dimenziones v uea aplicacion efectiva

Loz iems permiten el logre del objetive dela | X
imvestigacion

Ttems dizenados para captar informacion cuzlificada sobre [2 praxis
educativa, asegurande datos relevantes desds la perspectiva del
docente

Loz rtems estan distrituidos en forma logica | X
v secuencial

Prezemta upa distribucion estroctarada que facilita el analisiz de Ja
practica docente, asegurande la obtencion de datos profundes v
coberentz: con la realidad institocional.

Elpumero de rtems es suficiente para recoger | X
la informarion.

En cz3o de :er negafiva su respuestz, sugiem
los 1tems a afiadir

El pumero de 1bems posee suficiencia sstrategica para diagnosticar
las competencias ambientales docertes sm generar fatiga en la IE
Fafael Pombe (2024)

Validade por:  Alzrtha Liliana Camillo Arias

Experiencia docente: 10 amos

Nivel Academico: Doctorade

Facha:
18 de febrero de 2024

docente, asegurando l2 validez da la aplicacion

Obzeracions: en general:  La claridad de las instmcciones facilia el dilipenciamisnto por parte del

i ‘:-'I:li o -’i{lﬂ.ﬂll 1 ‘é W.:.!'W-‘{fﬁlf

FIRM& DE VALIDADOR DEL IMNETRUMENTD




Anexo B- 7 Validacion de Encuesta 2, por experto 3

-y B de México

Aplicable X Mo aplicable
Aplicando haciendo los respectivos cambios

295

Azpectos Generalez 51 No  Ohservaciones

El metnumento contiens instruceiones claras X Lenguzje v estroctura adaptados al contexto profesional del docente,
v precisas para respondar el cusstionario facihitando lz claridad conceptual ¥ 2] uzo efective del mstrummento
Los tems permuten el legro del objetivo dela | X El disetic de los items parmute recopilar informacion preciza schre la
irvestigacion practica docente. asegurando la perfinencia de los datos recolactados
Loz itemns estan distribuidos en forma légiea | X Lz secuencia de los items favorece el examen de 1z labor educativa,
¥ secusncial permmutiande recolectar evidencia valida v ajustada al entormo escolar,
El mimearo de ftems a2 suficiente pararecoger | X Extenzion adecuada que garantiza 2] diagnéstice de competanciaz
la mformacidn. ambientale: en la [E Fafzel Pombo (2024) de forma 2zl v zim fatiza.
En caso de zar negativa su respussta, suglsra

los items 3 afiadir

Validado por:  Adsla Monrroy

Experiencia docente: 23 atios como docente de semumdania

Mivel Académueco: Doctor en Educacion & movacion

Facha:

20 da fabrero de 2024

Observacionss en general: Las onentaciones son precizas v alineadas con los objetivos, faciltando un
diligenciamiento adecnade por parte dal docanta.

FIRMA DE VALIDADOR DEL INSTRUMENTO
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Anexo B-8 Validacion de Encuesta 2, por experto 4

———— — — L DTG

Aplicable X Mo aplicable
Aplicando haciendo los respectivos cambios

Aspectos Generales Si No | Observaciones

El instrumento contiens nstrucciones claras | X Instruceiones precizas v lenguaje técnico-pedagogico adecuado que

v precisas para responder el cusstionanio garantizan 1Ma comprension univoca de las dimensiones v ouna
aplicacion fluida

Los ftems permiten el logre del ebjetivedela | X La alineacion de los ftems con el objetivo garantiza la recoleccion de

investigacion datos estructurados v pertinentes sobre la praxis docente

Los items estan distribuides en forma logica | X La secuencia logica de las preguntas promueve la reflexion sobre la

v secuencial praxis, garantizando informacion valida, profunda v contextualizada

El mimero de ftems es suficiente para recoger | X El mimero de items posee suficiencia estratésica para diagnosticar

la informacion. las competencias ambientales docentes evitando la saturacion en la

En caso de ser negativa su respuesta, sugiera IE F.afael Pombo (2024).

los items 3 sfiadir

Validado por:  Jorge Andrés Sosa Chinome

Expenencla docente: 23 afios como docente universitario ¥ de posgrado. CVLAC:
hitps://scientl mincien: ov.colcvlacisualizador/generartCumcnloCv.do?eod _rh=0000070800
Nivel Acadsmm Dﬁr:l:or en Educamor- & Innovacion, Magister en Educacion.

Fecha:

21 de febrero de 2024

Obzervaciones en general: Instrucciones precizas v alineadas con los objetivos que aseguran la correcta
implementacion por parte del cuerpo docente.

A

FIRMA DE VALIDADOR DEL INSTRUMENTO
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Anexo B-9 Validacion de Encuesta 3, por experto 1

Formato de Validacion por Juicio de Expertos

Cuestionario 3
De manera respetuosa, y apelando a su trayectoria y conocimiento, se solicita su colaboracién para la revision del
presente instrumento (cuestionario. El objetivo es validar la pertinencia, claridad y coherencia de los items frente al
objeto de estudio. Agradezco verificar si la redaccion y estructura son adecuadas para el perfil de los destinatarios
(estudiantes de basica secundaria). Este instrumento se ha disefiado bajo una escala tipo Likert. Sus observaciones y
sugerencias sobre cada item seran fundamentales para asegurar la validez de contenido y la calidad final de la
investigacion.

Titulo: Modelo Curricular-Tecnologico con TIC orientado al desarrollo de la competencia de la educacion
ambiental mediante un complemento curricular, para los estudiantes de basica secundaria de la Institucion Educativa
Rafael Pombo, ubicada en el departamento del Cauca, Colombia, durante el afio lectivo 2024

Objetivo del proyecto de investigacion:

Disefiar un Modelo Curricular-Tecnoldégico con TIC orientado al desarrollo de la competencia de la educacion
ambiental mediante un complemento curricular, para los estudiantes de basica secundaria de la Institucion Educativa
Rafael Pombo, ubicada en el departamento del Cauca, Colombia, durante el afio lectivo 2024,

Objetivos Especificos:

e Identificar las practicas de ensefianza de la educacion ambiental determinando sus fortalezas, limitaciones y
oportunidades de mejora mediante la incorporacion de Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion
(TIC), en estudiantes de basica secundaria de la Institucion Educativa Rafael Pombo, en el departamento del
Cauca. durante el afio lectivo 2024.

e Determinar la pertinencia pedagdgica y tecnoldgica de la incorporacion de Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacion (TIC) en los procesos de ensefianza de la educacion ambiental, con el fin del establecimiento de
los criterios didacticos, metodologicos y tecnologicos que orienten la construccion del complemento curricular
dirigido a los estudiantes de basica secundaria de la Institucion Educativa Rafael Pombo, en el departamento
del Cauca. durante el afio lectivo 2024.

e FElaborar un Modelo Curricular-Tecnologico con TIC orientado al desarrollo de la competencia de la educacion
ambiental mediante un complemento curricular, para los estudiantes de basica secundaria de la Institucion
Educativa Rafael Pombo, ubicada en el departamento del Cauca, durante el afio lectivo 2024.

Objetivo del instrumento:
Identificar tanto los patrones de uso como las actitudes que los estudiantes de basica secundaria manifiestan frente a
Internet como recurso para el aprendizaje.

Descripcion del instrumento:

Es un instrumento estructurado y aplicado digitalmente (Google Forms). Mide aspectos como la conectividad
(infraestructura), la frecuencia de uso y el nivel de apropiacion tecnoldgica. La informacion es crucial para describir el
estado de la brecha digital y fundamentar la pertinencia de la mediacién TIC en el Modelo Curricular-Tecnologico

propuesto. Enlace: https://forms.gle/t4l.cme83i93f87ZMc9

Poblacion a la que va dirigido:
Estudiantes de la Institucion Educativa Rafael Pombo



https://forms.gle/t4Lcme83i93f8ZMc9

298

Disefio metodologico:

Método y diseiio Participantes Técnicas e instrumento Método de analisis de datos
Paradigma: Estudiantes y docentes de una | Encuesta - Cuestionario El método
Cuantitativo institucion educativa en inductivo-deductivo,

Popayan, Colombia .
Enfoque metodologico de
corte

correlacional-descriptivo,

Disefio:
no experimental y

transversal apoyado en el paradigma
positivista.

Alcance:

descriptivo-correlac Muestreo probabilistico de

ional tipo intencional

Pruebas no paramétricas

Guion del Instrumento (encuesta digital tipo Likert)
Remitirse al enlace: https://forms.gle/t4Lcme83i93f8ZMc9

Cuestionario No. 3 Cuestionario de usos y actitudes hacia el recurso de Internet

Estimado(a) estudiante:

Este cuestionario tiene como propdsito identificar los usos mas frecuentes que haces de Internet y conocer tu actitud
frente a este recurso como herramienta para el aprendizaje. La informacion recolectada sera utilizada exclusivamente
con fines académicos, en el marco de la investigacion titulada “Modelo Curricular-Tecnolégico con TIC para el
desarrollo de la competencia de educacion ambiental en estudiantes de basica secundaria de la Institucion Educativa
Rafael Pombo, Cauca, Colombia, durante el afio 2024”. Tu participacion es voluntaria y todas las respuestas seran
tratadas con estricta confidencialidad. No hay respuestas correctas o incorrectas; se espera que respondas con
sinceridad, segun tu experiencia personal. El cuestionario esta compuesto por preguntas cerradas y abiertas que debes
contestar marcando la opcion correspondiente o escribiendo tu respuesta en el espacio indicado.

iGracias por tu colaboracion!

Cuestionario No. 3 Cuestionario de usos
y actitudes hacia el recurso de Internet

nuribeg

munidad. uiix.edu.mx Cambiar cusnts &

antes de continuar, es importante que tenga en cuenta que su paricipacidn
encussta es completamente voluntaria. La informacién que usted proporcione serd trateda
con absoluta cenfiden:

fad y utiizads inicamente con fines scadémices denira del

descritas, autorizands el uso de sus respuestas para los
fines establecidos por  conforme = la normatividad vigente en proteccion de

datos personsles

&l continuar con la encuests, usted manifiesta que ha leido y comprendido esta *
informacici, y que acepta las condiciones aqui descritas:

Atras Siguiente Borrar formularia



https://forms.gle/t4Lcme83i93f8ZMc9
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La siguiente seccidn tiene como finalidad recopilar informacicn bésica sobre el perfil de los
participantes en esta encuesia. Estos datos permitiran contextualizar y analizar
adecuadamente los resultados del estudio, garantizande la pertinencia de las conclusiones
sagun las caracieristicas de |a poblacion encusstada.

La informacion solicitada serd tratada con estricta confidencialidad, utilizada dnicamente
con fines académicos y no permitird identificar perscnalmente a los encuestados. Se
agradece responder con sinceridad y marcar la opcidn que migjor refleje su situacion.

Por favor escribe su ndmero de identificacion o tarjeta de identidad *

Tu respuesta

Por favor me indica su edad *

() 11 afios
() 12 afios
() 13 afios
() 14 afics
() 15 afios
() 16 afios
() ofro=:

Por favor me indica su Género: *

D Femening
I:::I Masculing

D Prefiera no decirlo
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Por favor me indica el Grado escolar que cursa actualmente: *

() 6A
() 6B
() 7A
()78
() 8A
() =8
) 9
i) 9B
() 104
() 08
) na
() 1e

¢Ha recibido formacidn en educacion ambiental en los Gltimos 12 meses? *

() si
OND

iCuantos anos lleva cursando estudios como estudiante en la Institucion "
Educativa Rafael Pormbo, ubicada en el municipio de Popayan, Cauca?

() a) Menas de 1 afin
O b) Entre 1 y 2 afios
() <) Enire 3y 4 afios
() d) Entre 5y 6 afios

O e) hés de 6 afos

Atras Siguiente Barrar formmulario
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El acceso a Intemet en diferentes contextos influye en la forma en que los estudiantes
utilizan esta herramienta para fines académicos, recreatives y personales. Esta seccidn del
cuestionario tiene comao objetivo identificar los lugares desde los cuales usted se conecta a
Internet fuera del horario de clases, asi como la frecuencia con la que lo hace.

Lz informacion recopilada permitiréd comprender miejor las condiciones de conectividad de
loz estudiantes y suimpacto en los procesos de aprendizaje y el use de recursos digitales.

Fuera del horario escolar, ;con qué frecuencia se conecta a Internet desde los *

siguientes lugares?

b) Casi
a) Siempra ) Casi c)Aveces d)Rarawez &) Munca

Eiempre

Desde su O D O O O

casa

En casa de

familiares o ] ] ] (] ]

amigos

En un cafe

internet o ] i O ) O

punto digital

Desde el O ':::' ':::' D ':::'

colegio

Deade au

teléfono mavil O ®) O O O

con datos

En espacios

publicos con O O O O O

red Wi-Fi

:Con qué frecuencia se conecta a Internet desde la vivienda de un amigo o
famniliar?

() &) Siempre
() b) Casi siempre
() o) Aveces

() d)Raravez
() &) Munca
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iCon gue frecuencia se conecta a Internet desde un dispositivo movil con datos
o Wi-Fi?

() &) Siempre

() b) Casi siempre
() c) Aveces

() diReravez

() e)Munca

Fuera del horario de clases, jcon qué frecuencia se conecta a Intermet para
realizar las siguiemes actividades?

O a) Siempre

() b) Casi siempre
() c) Aveces

O d) Rara vez

() e)Munca

i Con gué frecuencia busca la informacicn necesaria para desarrollar sus tareas
escolares en Intermet?

O a) Todos los dias

D b) Varias veces a la semana
O c) Una vez a la semana

O d) Varias veces al mes

() &) Menos de una vez al mes

D fi Hunca

;Con qué frecuencia comparte con sus companeros informacion para el
desamollo de tareas escolares?

() &) Todoa lo= dias

O b) Varias veces a la semana

*

*
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O c} Una vez a la semana
() d) Varias veces al mes

() &) Menos deuna vez al mes

l:::l f) Nunca

£Con gue frecuencia comparte informacion con sus companeros para el
desarrollo de tareas escolares?

O a) Todos los dias

O b} Warias veces a la semana
() o) Una vez a la semana

O d) Varias veces al mes

O 2} ienos de una vez al mes

() f)Munca

iCon qué frecuencia envia preguntas o recibe respuestas de sus profesores a
través de medios digitales?

() &) Todoa loz dias

D b) Warias veces a la semana
O ¢} Una vez a la semana

() d) Varias veces al mes

D &) Menos de una vez al mes

O i Munca

iCon gué frecuencia se comunica con amigos o familiares a través de Imernet? *

() &) Todos los dias

O b) Warias veces a la semana
(") ) Unavez ala semana

() diVarizs veces al mes

O e} Menos de una vez al mes

() f)Nunca
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i Con gueé frecuencia busca en Intemet informacion relacionada con temas desu *
interés personal?

O a) Todos los dias
() b)Varias veces a la semana
I:::I c} Una vez a la semana

O d) Varizs veces al mes

() e)Menos de una vez al mes

I:::I i Nunca

i Con qué frecuencia participa en foros en linea sobre temas de su interés? *

() &) Todaos los dias

I:::l b) Warias veces a la semana
() o) Unavez a la semana

() d)Varias veces al mes

O e} Menos de una vez al mes

() f) Nunca

i Con qué frecuencia lee periddicos o revistas en formato digital?

o a) Todos los dias

O b) Varias veces a la semana
() ©)Unavez ala semana
O d) Varias veces al mes

() &) Menos de una vez al mes

() ) Nunca

iCom gué frecuencia ve videos o escucha misica a través de plataformas
digitales?

() =) Todos los dias

() b)Variss veces ala zemana

O c} Una vez a la semana
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() d) Varias veces al mes

O e} Menos de una vez al mes

O ) Hunca

i Con gue frecuencia lee o participa en sus blogs favoritos en linea? *

O a) Todos los dias

O b) Varias veces a la semana
D c) Una vez a la semana

O d) Varias veces al mes

O e) Menos de una vez al mes

D fi Hunca

;Con qué frecuencia comparte fotos v videos a través de plataformas digitales o *
rades sociales?

O a) Todos los dias

O b) Varias veces a la semana
O c) Una vez a la semana

O d) Varias veces al mes

O e} benos de una vez al mes

() f)Munca

;Con qué frecuencia descarga peliculas, musica o jusgos desde Internet? *
() &) Todos lox dias

O b) Varias veces a la semana

O ¢} Una vez a la semana

() d) Varias veces al mes

O &) Menos de una vez al mes

() f) Nunca
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i Con gué frecuencia juega en linea a través de plataformas digitales o sitios
web?

O a) Todos los dias

O b) Varias veces a la semana
D c} Una vez a la semana

O d) Warias veces al mes

() &) Menoz de una ver al mes

() f)Nunca

;Le interesa explorar y aprovechar las diversas posibilidades que ofrece Internet? *

() a) Tatalmente de acuerda

() b)Deacuerda

O c} Mi de acuerdo ni en desacusrdo
() d) En desacuerda

() &) Tatalmente en desacuerda

iConsidera que Intemet le ayuda a fortalecer su relacion con sus amigos? *

() a) Tatalmente de acuerda
() b)Deacuerda
O c) i de acuerdo ni en desacusrdo

() d)Endesacuerda
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() &) Totalmente en desacuerda

iConsidera gue, gracias a Internet, ha tenido la oportunidad de conocer amas
personas?

() &) Totalmente de acuerdo

() b) De acuerda

O c} Ni de acuerdo ni en desacuerdo
D d) En desacusrdo

() &) Totalmente en desacuerda

iLe resulta facil utilizar Internet? *

D a) Totalmente de acuerdo

O b} De acusrda

D c} Ni de acuerdo ni en desacuerdo
D d) En desacusrdo

O &) Totalmente en desacuerdo

;Consideran sus padres que es muy importante gue usted aprenda a manejar el *
computador?

a) Totalmente de acuerdo
b} De acusrdo
c} Ni de acuerdo ni en desacusrdo

d) En desacusrdo

OO0 00O

e} Totalmente en desacuerdo

i5us padres estan en desacuerdo con que usted navegue por Internet?

() &) Totalmente de acuerdo
O b} De acusrda
D c} Ni de acuerdo ni en desacusrdo

(") d)En dezacuerda
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O &) Totalmente en dezacuerdo

(Encuentra con frecuencia en Internet la informacion que necesita?

() &) Totalmente de acuerdo

O b) De acusrda

O c} Mi de acuerdo ni en desacuerdo
i) d) En desacuerdo

O &) Totalmente en dezacusrdo

;Considera gue Intemet le facilita la realizacion de tareas escolares?

O a) Totalmente de acuerdo

O b) De acuerdo

O c} Ni de acuerdo ni en desacusrdo
O d) En desacusrdo

O e} Totalmente en desacuerdo

iConsidera que desde que wtiliza Intermet ha mejorado sus calificaciones
escolares?

() &) Totalmente de acuerdn

O b} De acusrdo

O c) Ni de acuerdo ni en desacuwerdo
O d) En desacuerdo

O e} Totalmente en desacuerdo

;Considera gque la mayoria de las actividades también se pueden realizar sin
necesidad de Internet?

O a) Totalmente de acuerdo
O b} De acusrdo

() ©) Mi de acuerdo ni en dezacuerda

O d) En dezacusrda
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() ) Totalmente en dezscuerda

i Considera que saber utilizar Internet ez necesario tanto para el estudio como para

acceder a un buen emples?

O a) Totalmente de acuerdo
() bl De acuerda
D c} Mi de acuerdo ni en desacuerdo

O d) En desacuerdo

() &) Totalmente en desscuerdo

PR ST S TS T S

Barrar formulario




Anexo B-10 Validacion de Encuesta 3, por experto 1

Aplicahle X

Mo aplicable

Aplicando haciendo los respectivos cambios

Aspectos Generales
El instrumento contiens instrucciones claras

Si  No  Observaciones

N Elmmgremmsmmmdmmxpr&m

v precizas para responder el cuestionario

disefiadas espacificaments para  esmudiantes
secundaria. Tiense 1ma estructura comprensible gue garantiza la
aplicacion adecuads v efectiva con estiwdiantes.

Los items permiten el logro del objetive de la
investigacion

lmmamspmpuemspmﬂma]cme]ntgemndels
investizacian, va que estan dizefizdos para recopilar informacion
de manera estructirada.

Loz ftems estan distribuidos en forma légica y
zecuencial

%e evidenciz ima diswibucicn logica ¥ secnencial de las
pregunias, luquefauhtamlelmmdlm
miu:maunnw]:da\pmemepmalﬂdemﬂudels
investisacidn.

El nirnere de items a3 suficlente para recoger la
mformacion.

En caso de ser negafiva su respuesta, sugiera los
items a afiadir

El nareeto de Iemes a5 suficiente para recoger Lz informacian, e
avidenciz que estos hap sido dizenados de manera astratapica
para aharcar los apectos clave del estodio. Su cantidad permite
dizggnosticar laz actiiades ambientales de loz estudiamtes de
basica secundaria de la Instinicicn Educativa Fafeel Pombao,
Canca, durante &l afio lective 2024,

Validado por:  Jozé David Pefiuela Lizcano

Experienciz docente: 23 afio: come docente de pregrado v posgrado

Mivel Acadénuco: Doctor en Sostenibihdad

Fecha:
15 da fabrero de 2024

Ofbservacionss en generzl: El insnmmento de investizacidn cnenta con instrecciones claras v pracisas,
alineadas con los objetivos estzblecidos, lo que garantiza su corracta zplicacion.

P

FIRMA DE WVATIDADOR DELINSTRUMENTO
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Anexo B-10 Validacion de Encuesta 3, por experto 2

Aplicahle X Mo aplicahle
Aplicando haciendo los respectivos cambios

Aspectos Generales 8 No  Observaciones

El instrumento contiens insmicciones claras X El instrumento garantiza una aplicacion efectiva en estadiantes da

v precizas para responder el cuestionario secundaria basica mediante mstrocciones claras v uns estroctura
comarensible.

Log ftems penmiten el logro del objetive d2 la X Log ttemns facilitan 2l logro del objetive mediants una recoleccidn

irvestizacian extrucharada de informacion

Los items astan distibuidos en forma lomics v secnencisl X La diswibucion logica v secuencial de las pregumtas favorece la
ghtencion de infonmacion valida v pertinente

El mmmero de ftems e: zuficiente pava recoger la X La cantidad da Items ez suficiente v astratapica para dizgnosticar las

informacion, actimdes ambisntzles en estudiantes de la IE Fafaal Pambo (2024)

Exn caso de o1 negativa su respuesta, sugiers los fems a

atiadir

Validado por:  Martha Liliana Cammillo Anas

Experiencia docente: 20 afioz

Mivel Académice: Doctorado

Facha:

18 da fobrere de 2024

Coservaciones en general: Las instruceiones son claras v coherentes con los objetrvos, lo cual asegura
una apheacion comracta del mstrumento.

_.zf :{{;!\ f-l';ﬂ'\ ﬁqﬁft-]_ BT l{g ﬂﬂ:f@tﬂr{-’}”

FIRMA DE VALIDADOR DEL INSTRUMENTO
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Anexo B-11 Validacion de Encuesta 3, por experto 3

Aplicable X Mo aplicable
Aplicando haciendo los respectivos cambios

Aszpectos Generales 51 No Dhzervacionez

El mstrumento contisns metrucciones claras 4 El mstrumento garantiza una aplicacion efectiva en estudiantes de

¥ precisas para rezponder el cosstionario zecundana basica mediante instruccionss claraz v una estruchura
comprenzible.

Loz iems permuten el logro del objetive de la X Los items facalitan 2] logro del objetrvo mediznte una recolaccion

urvashzacicn estructurada de informacicn

Los items estén distibuidos en forma logica v secuencial X La distribucidn 16gica v secuencial de las prepuntas favorace la
obtancion de informacion valida v pertinente

El mimero de femsz ez suficiente para recoger la X La cantidad de ifems es suficients v estratégica para diagnosticar las

informacion. actiudes ambientales an eztudiantes de la [E Bafasl Pombo (2024)

En caso de ser negativa su respussta, sugiera los items a

afiadir

WValidado por:  Adela Mooy

Experiencia docente: 25 afios come docente de secundaria

Mivel Académico: Doctora en Educacion e Innovacion

Fecha:

20 de febrero de 2024

Obzervaciones en general: Las metrucciones son claras y coherentzs con los objetivos, lo cual asegura
una aplicacion correcta del instrumento a los estudiantes.

FIRMA DE VALIDADOR DEL INSTRUMENTO
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Aplicable X No aplicable
Aplicando haciendo loz respectivos cambios
Aspectos Generales S5i Ne Observaciones
El instrumento contiene instrucciones claras X El disefio 2= coherantz com el piblico objetrvo, pressntands
. ; ; ; insfrucciones v una estructura comprenszible que assguran la
¥ precisas para responder el cuestionario " tamicn eficas en hdsica i
Los items permiten el logro del objetive de la| X Existe alimeacion directa entre los ftems v el objetive, lo
investigacidn cual garantiza la recoleccion estructurada de informacion
relevante para el estudio
Los ftems estan distribuidos en forma logica vy | X La progresion tematica del cuestionario favorece el flujo
zecuencial de respuesta del estudiante, asegurando la obtencion de
datos valides v contextualizados
El nimero de items es suficiente para recoger la | X La extension del instrumento es optima y cubre

informacion.
En caso de ser negativa su respuesta, sugiera los
items a afiadir

estratémicaments las dimensiones clave, pemmtiendo
diagnosticar las actindes ambientales en la IE Rafzel
Pombo (2024).

WValidado por:  Jorge Andrés Sosa Chincme

Experiencia docente: 15 afios como docente universitario v de posgrado. CVLAC:
https-//scienti minciencias. gov.co/cvlacvisualizador' generarCurmiculoCv.doTeod_th=0000070800

Mivel Académico: Doctor en Educacion e Immovacicn, Magister en Educacion.

Fecha:
21 de febrero de 2024

Observaciones en general:  Instrucciones claras y acordes a los objetivos que aseguran la correcta
comprension e implementacion del instrumento por los estudiantes.

SHrests

FIRMA DE VALIDADOR DEL INSTRUMENTO
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Anexo B-13 Validacion del Formato de Observacion Estructurada, por experto 1

Formato para la validacion del instrumento
Formato de Observacion Estructurada

De manera respetuosa, y apelando a su trayectoria y conocimiento, se solicita su colaboracion para la revision del
presente instrumento (Guia de Observacion Estructurada). El objetivo es validar la pertinencia, claridad y objetividad
de los indicadores frente al objeto de estudio. Agradezco verificar si las conductas o categorias planteadas son
claramente observables y medibles en el contexto de interaccion con los estudiantes de secundaria basica. Este
instrumento se ha disefiado bajo una escala de estimacion (tipo Likert). Sus observaciones y sugerencias sobre cada
indicador seran fundamentales para asegurar la validez del contenido y la calidad final de la investigacion

Titulo: Modelo Curricular-Tecnologico con TIC orientado al desarrollo de la competencia de la educacion ambiental
mediante un complemento curricular, para los estudiantes de basica secundaria de la Institucion Educativa Rafael
Pombo, ubicada en el departamento del Cauca, Colombia, durante el afio lectivo 2024

Objetivo del proyecto de investigacion:

Disefar un Modelo Curricular-Tecnolégico con TIC orientado al desarrollo de la competencia de la educacion
ambiental mediante un complemento curricular, para los estudiantes de basica secundaria de la Instituciéon Educativa
Rafael Pombo, ubicada en el departamento del Cauca, Colombia, durante el afio lectivo 2024.

Objetivos Especificos:

e Identificar las practicas de ensefianza de la educacion ambiental determinando sus fortalezas, limitaciones y
oportunidades de mejora mediante la incorporacion de Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion
(TIC), en estudiantes de basica secundaria de la Institucion Educativa Rafael Pombo, en el departamento del
Cauca. durante el afio lectivo 2024.

e Determinar la pertinencia pedagogica y tecnoldgica de la incorporacion de Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacion (TIC) en los procesos de ensefianza de la educacion ambiental, con el fin del establecimiento de
los criterios didacticos, metodologicos y tecnologicos que orienten la construccion del complemento curricular
dirigido a los estudiantes de basica secundaria de la Institucion Educativa Rafael Pombo, en el departamento
del Cauca. durante el afio lectivo 2024.

e Elaborar un Modelo Curricular-Tecnologico con TIC orientado al desarrollo de la competencia de la educacion
ambiental mediante un complemento curricular, para los estudiantes de basica secundaria de la Institucion
Educativa Rafael Pombo, ubicada en el departamento del Cauca, durante el afio lectivo 2024.

Objetivo del instrumento:
Recoger evidencias directas y sistematicas sobre comportamientos, actitudes y practicas relacionadas con el uso de
tecnologias y la educacion ambiental en el contexto escolar.

Descripcion del instrumento:

El Formato de Observacion Estructurada es un instrumento clave para la triangulacion de fuentes, ya que permite
registrar de manera directa y sistematica las practicas de uso de TIC y de educacion ambiental en el aula real. Su
objetivo es complementar los datos de autopercepcion con informacion de comportamiento observable para medir la
Integracion y Efectividad Pedagogica de las TIC, fortaleciendo la confiabilidad del analisis correlacional y la
fundamentacion de la propuesta pedagogica. Enlace: https:/forms.gle/pIRKCybul3VCoq577



https://forms.gle/p1RKCybu13VCoq577
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Poblacion a la que va dirigido (Objeto de Observacion): Practica pedagogica en el aula de basica secundaria
(interacciones Docente-Estudiante y dinamicas vinculadas al uso de TIC y Educacion Ambiental) en la Institucion
Educativa Rafael Pombo.

Disefio metodolégico:

Método y diseiio Participantes Técnicas e instrumento Método de analisis de datos
Paradigma: Estudiantes y docentes de una | Encuesta - Cuestionario El método
Cuantitativo institucion educativa en inductivo-deductivo,

Popayan, Colombia )
Enfoque metodoldgico de

Diseifio:

. corte
no experimental y correlacional-descriptivo,
transversal apoyado en el paradigma

positivista.

Alcance:
descriptivo-correlac Muestreo probabilistico de
ional tipo intencional

Pruebas no paramétricas

Guion del Instrumento formato de Observacion estructurada (encuesta digital tipo Likert)
Remitirse al enlace: https://forms.gle/pl1RKCybul3VCoq577

Instrumento 4: Formato de observacion estructurada

En el marco de la investigacion titulada “Modelo Curricular-Tecnoldgico con TIC para el desarrollo de la competencia
de educacion ambiental en estudiantes de basica secundaria de la Institucidon Educativa Rafael Pombo, Cauca,
Colombia, durante el afio 2024 ”, se emplea el presente formato de observacion estructurada con el proposito de
recoger evidencias directas y sistemadticas sobre comportamientos, actitudes y practicas relacionadas con el uso de
tecnologias y la educacion ambiental en el contexto escolar.

Este instrumento permite registrar, de manera organizada y objetiva, aspectos clave del entorno educativo, las
dinamicas de interaccion docente-estudiante, y la integracién de recursos TIC en el desarrollo de actividades
pedagobgicas. La observacion se realizara en situaciones reales del aula, sin intervencion del observador, y con base en
una guia previamente definida que facilita la recoleccion de datos comparables y verificables.

La informacion obtenida contribuira al analisis cualitativo del contexto y servira de soporte empirico para la validacion
y ajuste de la propuesta metodologica disefiada en esta investigacion.

Por favor, seleccione el nombre del docente al cual se e aplicard la observacion  *
estructurada:

(C) BEATRIZ ELENA GIRON SOLANO
(0 CLAUDIATRUJILLO

(") VULI ANDREA MORENO

(C) OSCAR JAVIER MACIAS PLAZA
(O) ALICIA GUARIN MORA

() GERARDO SALAZAR

) ORLANDO TINTINAGO

() ADRIANA VARGAS

() ROSA AMALFI LOPEZ

) GLORIAINES GOMEZ ZURIGA
() JAVIERMUROZ MUNDZ

{C) LORENA PERAFAN VELASCO
() EDWIN ELIU MARTINEZ MURILLO
() DAIRO FERNANDO BURBANO

{C) FABINTON SOTELO



https://forms.gle/p1RKCybu13VCoq577
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Estrategias de motivacion inicial dirigidas a los estudiantes

Las estrategias de motivacian inicial tienen como finalidad captar el interés v
predisponer positivamente a los estudiamtes al inicio de la clase. Estas acciones
permiten establecer un ambiente propicio para el aprendizaje, favoreciendo la
atencion, la curiosidad v el compromiso con la actividad académica desde el
primer momento.

Munca Alguna Veces Casi sismipre Siemnpre

El docente
demuestra una

actitud positiva ':::' O O C:'
al iniciar la
jornada escolar.

Se obzerva que
el docente

zaluda D O O l:::l

cordialments a
los estudiantes.

El docente
presenta una
apariencia

personal D O O O

adecuada y
profesional.

El aula de claze

=& encuentra

limipia, ordenada

y equipada con

los materiales O O O O
necesarios para

comenzar la
jornada.

El docente
establece una

rutina clara y D O O D

consistente para
iniciar la clase.

Se motiva a los
estudiantes de

manera
respetucsa para O O O O

participar en la
rutina inicial.
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Los estudiantes
muestran una

actitud activa y O O O O

participativa al
realizar la ruting.

El docente

presenta el plan

de trabajo v

explica O ) O i
claramente su

proposito v

objetivos.

Introduce el
tema de la clazs
mediants
situaciones

previas como O D O D

actividades,

preguntas,
lecturaz o

diglogos.

Estrategias de motivacion sostenida a lo largo del proceso de ensenanza- "
aprendizaje

Las estrategias de motivacion sostenida tienen como proposito mantener el
interés, la participacion activa v el compromiso del estudiante durante toda la
jormada de aprendizaje. A diferencia de la motivacion inicial, que busca generar
un impacto al comenzar la clase, la motivacion sostenida requiere una
planificacion constante gue considere la diversidad de ritmos, estilos v
necesidades del grupo.

Munca Alguna Veces  Casi siemipre Siempre
Martiens &l
interés de los i )] ] ]
alumnos.

Usza estrategias

para mantener la i O @) O

atencidn

Redirigirla

utilizando un

lengusje claro y i ) ] ]
apropiado al

contexto.
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Comunica la
finalidad de loa
aprendizajes

Su importancia.

Su funcionalidad

Su aplicacian
real.

Presentacion estructurada de los contenidos: conceptos, procedimientos y

actitudes

IUna presentacion estructurada de los contenidos implica organizar y secuenciar
de manera clara y ldgica los elementos fundamentales del aprendizaje: los
conceptos (saber), los procedimientos (saber hacer) y las actitudes (saber sery
convivir). Este enfogue integral permite gue los estudiantes comprendan no solo
qué van a aprender, sino también como lo aplicaran v cual serd su valor formativo

&N contextos reales.

Relaciona los
contenidos y
actividades con
los intereses y
zaberes previos
de los
ectudiantes.

Organiza los
contenidos ¥
ofrece una vision
general del tema
{mzpas
conceptuales,
EEqUEMaEE,
objetivos clave).

Facilitz |a
COomprension
mediante
explicaciones
secuenciales,
preguntas
aclaratorias,
ejemiplos ¥
sintesia.

AlgunaVeces  Casi siempre Siempre
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Dizeno y desarrollo de actividades en el aula *

El dizefio y desarrolle de actividades en el aula constituye uno de los ejes
fundamentales del proceso de ensefianza-aprendizaje, va que a través de estas
g8 concretan los propdsites formativos del curriculo. Una actividad bien diseniada
debe responder a los objetivos de aprendizaje planteados, estar alineada con los
contenidos programaticos, v considerar tanto las caracteristicas del grupo como
el comtexto educativo.

Munca Alguna Veces  Casi siempre Siempre
Coherencia
pedagégica O O O O
Diversidad de
estrategias D D D D
Modalidad de

trabajo O O O O

Recursos y organizacion del aula *

Los recursos v la organizacion del aula son elementos clave que inciden
directamente en la calidad del proceso educativo. Disponer de materiales
didacticos adecuados —tanto fisicos como digitales— permite enriquecer las
estrategias pedagogicas, facilitar la comprension de los contenidos v atender a la
diversidad de estilos de aprendizaje. Estos recursos incluyen desde libros de
texto, guias, elementos manipulatives v audiovisuales, hasta tecnologias de la
informacion y la comunicacion, que pueden fomentar la participacion activa y el
trabajo colaborativo.

Munca Alguna Veces  Casi siempre Siempre

Distribuye el

tiempo O O O O

adecuadamente.

Esia pendiente

del

comportamiento D D D D
de los

estudiantes

Durante la

distribucion de

refrigerios,

mantiene l

orden, formenta

S CONEUMO O O O O
responzsshble y

promueve el

manejo adecuado

de los residuos.
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Se obaerva buen

manejo de las

CANecas ¥ O O O O
mantiene &l aseo

del aula

Apoya alos

lideres

ambientales para O D O D
que dezarrollen

=us funciones

Promusve al

establecimiento

de la cultura O O O O
ambiental en el

aula

Promusve al

cuidado de lo O O O O

publico

Adapia los

agrupamientos

segun la tares, el

momento y los O O O O
rECUrsos

disponibles.

Emiplaa recursos

didécticos

pertinentes y

atractivos para

presentar

contenidos y O D O D
facilitar |a

practica

autonoma del

estudiante.

Favoreciendo el

trabajo autdénoma O O O O

de los aluminos.

Instrucciones, aclaraciones y orientaciones a las tareas de los alumnos *

Brindar instrucciones claras, realizar aclaraciones oportunas v ofrecer
orientaciones precisas son aspectos fundamentales en la mediacion pedagogica
del docente. Estas acciones permiten gue los estudiantes comprendan con
exactitud qué deben hacer, como deben hacerlo, con gué recursos cuentan y qué
ze ezpera de ellos al desarrollar una tarea. Una instruccion efectiva no solo
delimita el que, sino tambieén el para qué y el como, lo cual contribuye a una
mayor autonomia, seguridad y compromiso con la actividad.
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Munca AlgunaVeces  Casi siempre Siempre

Comprugba de
diferentes

modos, que los

alumnos i O i O

comprenden los
conceptos
fundamentales

Facilita

estrategiasz de O O O O

aprendizaje

Incentiva la

participacion
activa de todos O o O O

los aluminos

Promueve las

preguntas de los O O O O

alumnos

Propone
situaciones para

que ellos D D D ':::'

pregunten dudas.

Clima del aula "

El clima del aula se refiere al ambiente emocional, relacional v comunicative que
z& genera en el espacio educativo como resultado de las interacciones entre
docentes v estudiantas, asi como entre los propios estudiantes. Este clima
influye de manera diracta en la disposicion de los alumnos hacia el aprendizaje,
&N su participacion activa v en el desarrollo de habilidades socicemocionales.

Un clima positivo 52 caracteriza por la existencia de respeto mutuo, confianza,
sentido de pertenencia, didlego abierto, normas claras de convivencia y una
actitud empatica del docente. Estas condiciones favorecen la atencion, reducen
|a ansiedad, estimulan la colaboracion y permiten que los estudiantes se sientan
valorados, escuchados v sequros para expresar ideas, cometer emores y
constuir conocimiento de forma activa.

Murica Alguna Veces  Casi siempra Siempre

Establace
relaciones

comectas y O O O O

fluidas con los
alumnos
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Reacciona
favorablemente v

de forma O D O O

ecuanime

Favorece el
cumiplimiento de

laz normas de O D O O

convivencia

Fomenta =l

respeto v la O D O O

colaboracion
entre log alumnos

Seguimiento y control del proceso de ensefanza-aprendizaje

El seguimiento v control del proceso de ensefianza-aprendizaje constituyen una
funcidn esencial en la préctica docente, va que permiten monitorear de manera
continua £l progreso de los estudiantes, la eficacia de las estrategias didacticas
empleadas v &l grado de cumplimiento de los objetivos propuestos. Esta
dimensidn implica observar, registrar, retroalimentar v ajustar las acciones
pedagagicas conforme a las respuestas del grupo, identificando tanto logros
como dificultades en tiempo real.

Munca Alguna Veces  Casi siempre Siempre
Reviza y corrige
f t t
cctvdedes O O O O
propuestas
Proporciona

informacion al

alumno sobre la i O ] O
ejecucion de las

tareas

En cazo de

objetivos

inguficientemente

alcanzados O O O O
Propone NUevas

actividades

Propone nuevas
actividades que
propicien la

profundizacion.
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Diversidad "

La diversidad en el ambite educative hace referencia a la multiplicidad de
caracteristicas, contextos, capacidades, imereses, estilos de aprendizaje,
culwras, géneros, lenguas v condiciones personales que coexisten en el aula.
Reconocer y valorar esta diversidad no solo es un principio pedagdgico
fundamental, sino también un imperativo ético gue promueve la equidad, la
inclusion vy la justicia social dentro del sistema educativo.

Nunca AlgunaVeces  Casisiemprs Siempre
Tien= en cusnta
el nivel d=
habilidedes d= D O O O
lo= aluminos

Tien= en cusnta

=us ritmos da O O O O

aprendizajes

Tiens en cusnta

las posibilidades l:::l O O O

de atencicn

En funcion de

ellos, adapta

procesas y O O O O
actividades

Coordina con

otros

profesionales

para adaptar

contenidos y O O O O
metodologias

segun los ritmos

v necesidades de

aprendizaje.

m Borrar formulario
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Anexo B-14 Validacion del Formato de Observacion Estructurada, por experto 1

El instrumento comtiens memucciones claras Laz consignas son explicitas, atilizan uwn vocsbalario adecuade v eliminan
¥ precisas para responder el cuemionario 1z ambigiedad en el modo de respuesta.
Loz ltems penmiten =l logro del objetho de la | X Eziste uma alta cohersncia interna; cada reactive Tibota directamente a las
| ivestizacidn catesorias de anilisis v al cumplirienso del abjstivo zeneral del esdio.
Loz items estan distribuides en fonma logica v [ X La sstructara presenta una progresion temstics ordensda gue favorece al
secuancial flujo cognitive v facilita el dilizenciamisnto deal insrumento.
El mumaro de ltems es suficiente pera recoger la | X La captidad de ftems cwmple con el criterio de soficiencia v necesidad;
infonmacicn. aharca la totalidad de las dimensiones
En caso de ser megative @ respuests, sugiera los Iesns
3 sfadir

Validado por:  Jozs Dravid Pefinela Lizeano

Expenencia docente: 15 afio: como docente de pregrado v posgrado

Mivel Académico: Droctor en Sostenibilidad

Facha:

15 de fabrero de 2024

Observacionss an general: Dhirectrices claras v acordasz a los obyetivos que facilitan la estandanzacion
v pracizion del registro obsarvacional
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Anexo B-14 Validacion del Formato de Observacion Estructurada, por experto 2

Aplicable X Mo aplicabls
Arplicande haciendo los respectivos cambics

Aspectos Generales 51 No Dhservaciones

El metruments contians metmociones claras X Indicadores claros v termamologia téemica que garambzan un registro
¥ precisas para rasponder el cusstionaro uniforme v libre da subjetividad

Los items permiten el logre del chjettve de la | X Salida correspondeancia enfre fems v categorias de analizis, onentada al
irveztizacion lozro dal objetive sensral

Loz fems estin distmbmdoz en fomma logica ¥ X Una secuencia orgamzads que mantiens la contimmdad tematica,
zecuencial permutisnde un dilizenciamisnto flmdo v sin infsrrupciones

El mimeroc de items es soficiente para recoser la | X La extensién del nstrumento asegura la exploracion exhaustiva de las
mformacidn. vanablaz chjeto de aztudic

En caszo de zer negatrva su raspuesta, sugtera los items

a afadir

Validado por:  Martha Liliana Carrillo Arias

Experiencia docente: 20 afios

Mivel Académico: Doctorado

Fecha:

18 de febrero de 2024

Observaciones en general:  Lazs pautas de observacion son claras y coherentes con los objetivos,
garantizando un registro objetivo v preciso de las evidencias.

SV enttoo Pl anren. ' s liofPhrad

Firma De Validador Del Instrumento
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Anexo B-15 Validacion del Formato de Observacion Estructurada, por experto 3

Aplicable X Mo aplicabla
Aplicando haciendo los respectivos cambios

Azpectos Generales 51 No Obaervacionesz

El metrumento contisns mstrucciones claras 4 Indicadores pracisos v termmelogia técnica que garantizan un registro
v precisas para razponder el cusstionario objetivo ¥ sin margen de error.

Los items permiten el logre del objettve de Iz 4 Los mdicadores da obsarvacion mantienan coherencia con las categorias
irvestizacion de andliziz, aseurando la pertmencia para el ohjetive zeneral

Los items estin distibuoidos en forma logiea v 4 Secnencia logica que mantiene 2l hilo conductor, facilitando el registro
secuencial sistematico de las evidencias =in intermipeiones

El mimero de Hems ez suficiente para recoger la 4 La cantidad de items 2= adecmada para el zbordaje total de las
informacidn. dimensiones mvestigadas.

En cazo de ser negatrva su respuestz, sugiera los items

a afiadir

Validado por:  Adela Monroy

Experiencia docents: 23 afios como docente de secundaria

Wivel Académico: Doctora en Educacion e Inmovacion

Fecha:

20 de febrero da 2024

Observaciones en general:  Las pautas de registro son precisas v coherentes con los objetivos,
azegurando una captura de evidencias sistematica v comecta

[Firma De Validador Del Instrumento
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Anexo B-16 Validacion del Formato de Observacion Estructurada, por experto 4

Aplicable X He aglicablz

Aplicando haciendo los respectivos cambios

Azpectos Generales Dhservaciones

El instrumento contiens mstrucciones claras Indicadores precisos v terminologiz técnica gque assguran un
v precisas para responder el cusstionario registro univoco v eliminan sesiones de interpretacion en el
observador.
Los items permiten el logro del objetive de la | X Solida alineacién entre los criterios de registro v los constructos
investigacion tedricos, lo que sustenta la pertinencia para el objetivo general.
Los items estdn distribuides en forma logica v | X La disposicidn secuencial de los criterios facilita la continuidad del
zacuencial registro v el procesamiento eficisnte de la informacion chservada
El nimero de items es suficiente para recogerla | X El volumen de indicadores es relevante para lograr la coberturz
informacion. integral v la exploracion exhaustiva de las variables objeto de
En caso de ser negativa su respuesta, sugiera los estudio
items a afadir

Validado por:  Jorge Andrés Sosa Chinome

Experiencia docente: 23 afios como docents universitario v de posgrado. CVLAC:
httpz://zcienti minciencias sov.co/cvlacvisnalizador generarCumiculoCyv. doTeod rh=0000070800

Nivel Académico:  Dector en Educacion e Inmovacion, Magister en Educacion.

Fecha:

21 de febrero de 2024

Obzervaciones en general: Pautas de observacion precisas que aseguran la objetividad en la
captura de evidencias, alineadas con los objetivos del estudio.

Frests

FIRMA DE VALIDADOR DEL INSTRUMENTO
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Anexo C. Consentimientos Informados.

Anexo C-1 Consentimiento informado estudiante 1

Universidad

de Investigacion
e Innovacion

de México

CONSENTIMIENTO INFORMADO

El presente estudio se titula “Modelo Curricular-Tecnolégico con TIC orientado al desarrollo de
la competencia de 1a educacion ambiental mediante un complemento curricular, para los estudiantes
de basica secundaria de la Institucion Educativa Rafael Pombo, ubicada en el departamento del
Cauca, Colombia, durante el afio lectivo 2024”, es realizado por Nasly Farley Uribe Piamba,
Doctorante en Ciencias de la Educacion e innovacion, de 1a Universidad de Investigacion e
Innovacion de México, UIIX. El objetivo del trabajo es “Disefiar un Modelo Curricular-Tecnologico
con TIC orientado al desarrollo de la competencia de la educacion ambiental mediante un
complemento curricular, para los estudiantes de basica secundaria de la Institucion Educativa Rafael
Pombo, ubicada en el departamento del Cauca, Colombia, durante el afio lectivo 2024™

La participacion de su hijo/a es muy valiosa para este trabajo y consiste en ser encuestado, mediante
dos cuestionarios, tipo escala Likert. El cuestionario 1. Escala de actitud hacia el medio ambiente para
estudiantes de la basica secundaria de la Institucion Educativa Rafael Pombo, Cauca. Orientado a
“Diagnosticar las actitudes ambientales de los estudiantes de basica secundaria de la Institucion
Educativa Rafael Pombo, Cauca, durante el afio lectivo 2024”. Y el cuestionario 3. “Usos y actitudes
hacia el recurso de Internet, orientado a “Identificar tanto los patrones de uso como las actitudes que los
estudiantes de basica secundaria manifiestan frente a Intemnet como recurso para el aprendizaje™.

Dicho trabajo se realizara durante los meses de marzo y abril de 2024. La participacién de su hijo/hija
es muy importante para el cumplimiento de los objetivos de este proyecto y colabora en la generacion
de resultados que amplien el conocimiento educativo.

Por su parte, la investigadora se compromete a resguardar la informacion recopilada, asegurando que
sera totalmente confidencial y usada inicamente con fines académicos. De igual manera se le comunica
que la identidad de todos los participantes de esta investigacion permanecera anonima. Al igual que los
datos personales, mismos que se utilizaran para integrar reportes educativos.

Se agradece su colaboracion con este proyecto.
Yo madre, padre o'y acudiente de mi hijo'hija he leido
el documento de consentimiento informado, he

comprendido en qué consiste la participacion de mi hijo/hija en el estudio “Modelo Curricular-Tecnologico con
TIC orientado al desarrollo de la competencia de 12 educacion ambiental mediante un complemento curricular,
para los estudiantes de basica secundaria de la Institucién Educativa Rafael Pombo, ubicada en el departamento
del Cauca, Colombia, durante el afio lectivo 2024, he resuelto las dudas que me han surgido al respecto, y con
base en ello ACEPTO y AUTORIZO que mi hijo/hija participe.

Fecha 12 de marzo de 2024

&sm /eg_ekf’e : g_dem:'u "‘\-m_;.Pcn}f—

Firmp oy gagrg o acudient Firma esudisae
1el 3133816368
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Anexo C-2 Consentimiento informado estudiante 2

Universidad

de Investigacion
e Innovacion

de México

CONSENTIMIENTO INFORMADO

El presente estudio se titula “Modelo Curricular-Tecnologico con TIC orientado al desarrollo de
la competencia de la educacion ambiental mediante un complemento curricular, para los estudiantes
de basica secundaria de 1a Institucién Educativa Rafael Pombo, ubicada en el departamento del
Cauca, Colombia, durante el afio lectivo 20247, es realizado por Nasly Farley Uribe Piamba,
Doctorante en Ciencias de 1a Educacion e innovacion, de la Universidad de Investigacion e
Innovacion de México, UIIX. El objetivo del trabajo es “Disefiar un Modelo Curricular-Tecnolégico
con TIC orientado al desarrollo de la competencia de la educacion ambiental mediante un
complemento curricular, para los estudiantes de basica secundaria de la Institucion Educativa Rafael
Pombo, ubicada en el departamento del Cauca, Colombia, durante el afio lectivo 20247,

La participacién de su hijo/a es muy valiosa para este trabajo y consiste en ser encuestado, mediante
dos cuestionarios, tipo escala Likert. El cuestionario 1. Escala de actitud hacia el medio ambiente para
estudiantes de la basica secundaria de la Institucion Educativa Rafael Pombo, Cauca Orientado a
“Diagnosticar las actitudes ambientales de los estudiantes de basica secundaria de la Institucion
Educativa Rafael Pombo, Cauca, durante el afio lectivo 20247, Y el cuestionario 3. “Usos y actifudes
hacia el recurso de Internet, orientado a “Identificar tanto los patrones de uso como las actitudes que los
estudiantes de basica secundaria manifiestan frente 2 Intemet como recurso para el aprendizaje”.

Dicho trabajo se realizara durante los meses de marzo y abril de 2024. La participacion de su hijo/hija
es muy importante para el cumplimiento de los objetivos de este provecto y colabora en la generacion
de resultados que amplien el conocimiento educativo.

Por su parte, la investigadora se compromete a resguardar la informacion recopilada, asegurando que
sera totalmente confidencial y usada Gnicamente con fines académicos. De igual manera se le comunica
que la identidad de todos los participantes de esta investigacion permanecera anénima. Al igual que los
datos personales, mismos que se utilizaran para integrar reportes educativos.

Se agradece su colaboracion con este proyecto.

Yo_ Craviis \‘Qﬁ\\?"ﬁf‘o madre, padre oy acudxenledemlhuolma

‘a‘,a QEH‘E !25 ha A he leido el documento de consentimuento informado, he

comprendido en qué consiste la participacion de mi hijo'hija
en el estudio “Modelo Curricular-Tecnologico con TIC orientado al desarrollo de la competencia de la educacion
ambiental mediante un complemento curricular, para los estudiantes de basica secundaria de la Institucion
Educativa Rafzel Pombo, ubicada en el departamento del Cauca, Colombia, durante el afio lectivo 20247, he
resuelto las dudas que me han surgido al respecto, v con base en ello ACEPTO v AUTORIZO que mi hijo'hija
participe.

Fecha 12 de marzo de 2024 L 9, Aa
Clhwdin  efonteneero 30’3 a8
Firma madre, padre o/y acudiente Firma estudiante

ee 061644279

T4 37 74%G243
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Anexo C-3 Consentimiento informado Docente 1

Universidad

de Investigacion
e Innovacion

de México

CONSENTIMIENTO INFORMADO

El presente estudio se titula “Modelo Curricular-Tecnologico con TIC orientado al desarrollo de
la competencia de 1a educacion ambiental mediante un complemento curricular, para los estudiantes
de basica secundaria de la Institucion Educativa Rafael Pombo, ubicada en el departamento del
Cauca, Colombia, durante el afio lectivo 20247, es realizado por Nasly Farley Uribe Piamba,
Doctorante en Ciencias de la Educacion e innovacion, de la Universidad de Investigacion e
Innovacion de México, UIIX. El objetivo del trabajo es “Disefiar un Modelo Curricular-Tecnologico
con TIC orientado al desarrollo de la competencia de la educacion ambiental mediante un
complemento curricular, para los estudiantes de basica secundaria de la Institucion Educativa Rafael
Pombo, ubicada en el departamento del Cauca, Colombia, durante el afio lectivo 2024

Su participacién es muy valiosa para este trabajo y consiste en ser encuestado, mediante
el cuestionario No. 2 denominado “Experiencia, percepcion y practica docente sobre los enfoques
actuales en cultura ambiental, estrategias pedagégicas y uso de TIC en el contexto de la educacion
basica secundaria de la Institucion Educativa Rafael Pombo, Cauca., el cual se disefid con el
proposito de Identificar los conceptos previos, percepciones y practicas docentes en relacion con tres
categorias clave del estudio: cultura ambiental, estrategias pedagdgicas v uso de tecnologias de la
informacion y la comunicacion (TIC), asi como los posibles aportes de estos elementos al rendimiento
académico y al fortalecimiento de la educacion ambiental. Y ser observado, mediante el instrumento
4. Formato de observacion estructurada, disefiado con el fin de “Recoger evidencias directas y
sistematicas sobre comportamientos, actitudes y practicas relacionadas con el uso de tecnologias y la
educacion ambiental en el contexto escolar”. Su utilizacion responde a la necesidad de obtener
informacion empirica que complemente los datos recogidos a través de cuestionarios, aportando una
vision contextualizada sobre como se manifiestan los aprendizajes en entornos reales. Dicho trabajo
se realizara durante los meses de marzo y abril de 2024. Su participacion es muy importante para el
cumplimiento de los objetivos de este proyecto y colabora en la generacion de resultados que amplien
el conocimiento educativo.

Por su parte, la investigadora se compromete a resguardar la informacion recopilada, asegurando que
sera totalmente confidencial y usada Gnicamente con fines académicos. De igual manera se le comunica
que la identidad de todos los participantes de esta investigacion permanecera andnima. Al igual que los
datos personales, mismos que se utilizaran para integrar reportes educativos.

Se agradece su colaboracion con este proyecto.

Yo Al Coctnn Mova  docente de la Institucion Educativa Rafael Pombo, he
leido el documento de consentimiento informado, he comprendido en qué consiste mi participacién en
el estudio “Modelo Curricular-Tecnologico con TIC orientado al desarrollo de la competencia de la educacion
ambiental mediante un complemento curricular, para los estudiantes de basica secundaria de la Institucion
Educativa Rafael Pombo, ubicada en el departamento del Cauca, Colombia, durante el afio lectivo 20247, he
resuelto las dudas que me han surgido al respecto, y con base en ello ACEPTO participar.

Fecha 12 de marzo de 2024 Firma docente ~
[ ———
41- g0z ?¢¢
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Anexo C-4 Consentimiento informado Docente 2

Universidad

de Investigacion
e Innovacién

de México

CONSENTIMIENTO INFORMADO

El presente estudio se titula “Modelo Curricular-Tecnologico con TIC orientado al desarrollo de
la competencia de la educacion ambiental mediante un complemento curricular, para los estudiantes
de basica secundaria de la Institucion Educativa Rafael Pombo, ubicada en el departamento del
Cauca, Colombia, durante el afio lectivo 2024”, es realizado por Nasly Farley Uribe Piamba,
Doctorante en Ciencias de la Educacion e innovacion, de 1a Universidad de Investigacion e
Innovacién de México, UIIX. El objetivo del trabajo es “Disefiar un Modelo Curricular-Tecnologico
con TIC orientado al desarrollo de la competencia de la educacion ambiental mediante un
complemento curricular, para los estudiantes de basica secundaria de la Institucion Educativa Rafael
Pombo, ubicada en el departamento del Cauca, Colombia, durante el afio lectivo 20247

Su participacién es muy valiosa para este trabajo y consiste en ser encuestado, mediante el cuestionario
No. 2 denominado “Experiencia, percepciony practica docente sobre los enfoques actuales en cultura
ambiental, estrategias pedagogicas v uso de TIC en el contexto de la educacion basica secundaria de
la Institucion Educativa Rafael Pombo, Cauca, el cual se disefid con el propdsito de Identificar los
conceptos previos, percepciones y practicas docentes en relacion con tres categorias clave del estudio:
cultura ambiental, estrategias pedagogicas y uso de tecnologias de la informacion y la comunicacion
(TIC), asi como los posibles aportes de estos elementos al rendimiento académico v al fortalecimiento
de la educacion ambiental. Y ser observado, mediante el instrwmento 4. Formato de observacion
estructurada, disefiado con el fin de “Recoger evidencias directas y sistemadticas sobre
comportamientos, actitudes y practicas relacionadas con el uso de tecnologias y la educacion ambiental
en el contexto escolar”. Su utilizacidén responde a la necesidad de obtener informacion empirica que
complemente los datos recogidos a través de cuestionarios, aportando una vision contextualizada sobre
como se manifiestan los aprendizajes en entornos reales. Dicho trabajo se realizara durante los meses
de marzo y abril de 2024. Su participacion es muy importante para el cumplimiento de los objetivos de
este proyecto y colabora en la generacion de resultados que amplien el conocimiento educativo.

Por su parte, la investigadora se compromete a resguardar la informacion recopilada, asegurando que
sera totalmente confidencial y usada Gnicamente con fines académicos. De 1gual manera se le comunica
que la identidad de todos los participantes de esta investigacion permanecera anénima. Al igual que los
datos personales, mismos que se utilizaran para integrar reportes educativos.

Se agradece su colaboracidn con este proyecto.

Yo —S<ba I MACBS PLATA  docerte de la Institucion Educativa Rafael
Pombo, he leido el documento de consentimiento informado, he comprendido en qué consiste mi participacion
en el estudio “Modelo Curricular-Tecnologico con TIC mentado al desarrollo de la competencia de la educacion
ambiental mediante un complemento curricular, para los estudiantes de basica secundaria de la Institucion
Educativa Rafael Pombo, ubicada en el departamento del Cauca, Colombia, durante el afio lectivo 2024”, he
resuelto las dudas que me han surgido al respecto, y con base en ello ACEPTO participar.

Fecha 12 de marzo de 2024. Firma docente A,'Z W

1T wuy G\‘
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Anexo D. Carta de Solicitud de Autorizacion y aval rectoria de la Institucion Educativa

Universidad

de Investigacién
e Innovaciéon

de México

Carta de Solicitud de Autorizacion y Aval Institucional
Popayan, Cauca, 8 de marzo de 2024

Sefior Rector:

Orlando Emiro Guerrero Gallardo

Rector de la Institucion Educativa Rafael Pombo
Popayan, Cauca

ASUNTO: Solicitud de Autorizacion Institucional y Aval para la aplicacion de instrumentos de
tesis doctoral.

Estimado Rector:

Reciba un cordial v respetuoso saludo.
La presente tiene como objetivo solicitar su autorizacion formal y aval institucional para llevar a cabo
la recoleccion de informacion correspondiente a la investigacion doctoral titulada:

“Modelo Curricular-Tecnologico con TIC orientado al desarrollo de la competencia de la
educacion ambiental mediante un complemento curricular, para los estudiantes de basica secundaria
de la Institucion Educativa Rafael Pombo, ubicada en el departamento del Cauca, Colombia, durante
el afio lectivo 20247

Esta investigacion es realizada por la Doctorante Nasly Farley Uribe Piamba de 1a Universidad de
Investigacion e Innovacion de México (UIIX).

1. Objetivo y Alcance de la Investigacion

El objetivo central del trabajo es™: “Disefiar un Modelo Curricular-Tecnologico con TIC orientado
al desarrollo de la competencia de la educacion ambiental mediante un complemento curricular, para
los estudiantes de basica secundaria de la Institucion Educativa Rafael Pombo, ubicada en el
departamento del Cauca, Colombia, durante el afio lectivo 2024”. La informacion recopilada es
estrictamente diagnostica y académica, fundamental para disefiar un Modelo Curricular Tecnologico
con TIC, pertinente a la realidad institucional.

2. Participacion Solicitada y Cronograma

Solicito permiso para trabajar con la siguiente poblacion, segin el cronograma y los instrumentos ya
detallados en los Consentimientos Informados adjuntos:

Poblacion Instrumentos a Aplicar Cronograma Estimado
Estudiantezs de  Basica | Cuestionanio No. 1 (Actitud Ambiental) y Cuestionario | Marzo y abnl de 2024
Secundana No. 3 (Usos v Actitudes hacia Intemet).

Docentes de Basica | Cuestionario No. 2 (Expenencia y Practica Docente) v | Marzo v abnl de 2024
Secundaria Observacion Estructurada (Practica pedagdgica).

Docentes y estudiante Formato de Observacion Estructurada Marzo y abnil de 2024
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Universidad

de Investigacion
e Innovacion

de México

3. Compromiso y Confidencialidad
La investigadora se compromete formalmente con la institucion a:

. Garantizar 1a confidencialidad, el anonimato y el uso académico exclusivo de todos los datos
personales y de desempefio.

. Presentar un Informe Final de Resultados a la Institucion, que sirva como insumo valioso para
la toma de decisiones pedagogicas contextualizadas.

. Asegurar que la aplicacion de los instrumentos no sera intrusiva y se coordinara previamente
para no interrumpir las actividades académicas regulares.

Agradezco de antemano su apoyo al permitir que esta investigacion se desarrolle en la IE Rafael Pombo,
lo cual representa un aporte significativo al conocimiento educativo en el departamento del Cauca.

Atentamente,

Nasly Farley Uribe Piamba
Doctorante en Ciencias de la Educacion e Innovacién
Universidad de Investigacion e Innovacion de México (UILX)

nasly1809@gmail com
3213007185

AUTORIZACION DEL RECTOR DE LA INSTITUCION EDUCATIVA RAFAEL POMBO

Yo, Orlando Emiro Guerrero Gallardo, con c.c. 5.275.906 en mi calidad de Rector de la Institucion
Educativa Rafael Pombo, al revisar la solicitud de investigacion presentada por la Doctorante Nasly
Farley Uribe Piamba:

[ X] AVALO Y AUTORIZO la aplicacion de los instrumentos (Cuestionarios 1, 2, 3 y la Observacion
Estructurada) a los estudiantes y docentes de basica secundaria, segin el cronograma y los compromisos
de confidencialidad estipulados.

Fecha de Autorizacion: 8§ de marzo de 2024
Firma del Rector:

@ }M-‘- Q—Q »
c.c. 3.275.906

Celular 312 851 1765
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Anexo E. Confiabilidad Alfa de Cronbach de los instrumentos
Anexo E-1 Confiabilidad Alfa de Cronbach Cuestionario No. 1

# Filtrar solo las columnas correspondientes a la escala de actitud ambiental (las que
contienen "Escala de actitud")

attitude columns = [col for col in df .columns if "Escala de actitud” in col]
# Extraer el subconjunio del DataFrame con solo esas columnas
df attitudes = dfattitude columns].copy()
# Limpiar las respuestas para quedarnos con el valor numérico al final de cada celda
import re
def extract_numeric(value):
if isinstance(value, str):
match = re search{r"(\d+)", value)
return int{match.group(1)) if match else None
return None
# Aplicar la extraccion numérica a todas las celdas
df attitudes numeric = df attitudes.applymap(extract numeric)
# Calcular el alfa de Cronbach manualmente
items = df_attitudes_numeric.dropna(axis=1, how='any') # eliminar columnas con
valores nulos
# Namero de items
k = items.shape[1]
# Varianza total del test
total_var = items.sum(axis=1).var(ddof=1)
# Suma de varianzas individuales
item_vars = items.var(axis=0, ddof*1).sum()
# Alfa de Cronbach
cronbach_alpha = (k /(k - 1)) * (1 - item_vars / total_var)
cronbach_alpha

Resultado

0.8B427738967359587

Nota: El analisis de confiabilidad revel6 un alfa de Cronbach igual a 0.84, lo que seglin
los criterios establecidos por Oviedo y Campo-Arias (2020) indica un nivel alto de confiabilidad
interna. Este valor refleja que los items incluidos en la escala presentan una elevada
homogeneidad entre si, permitiendo su interpretaciéon como indicadores de un Unico constructo:

la actitud ambiental de los estudiantes.
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Anexo E -2 Confiabilidad Alfa de Cronbach, Cuestionario No. 2

# Para aplicar alfa de Cronbach, debemos transformar las respuestas a valores numéricos
# Vamos a scleccionar las columnas mis claramente tipo Likert y cerradas de percepeion
likert_cols =
;8¢ promueve ¢l desarrollo de la cultura ambiental dentro de su institucion educativa?,
'En su experiencia personal, ;le preocupa ¢l deterioro del medio ambiente?,
'; Se fomenta el cundado y la preservacion del medio ambiente en la vida escolar?',
'; Como valora su contnibucion a la conservacion del medio ambiente en el eatormo escolar?',
'i Considera que la mejora del ambiente escolar —a través del cuidado del entomo, la
adopeién de hibitos de consumo responsable, una actitud diligente en el aula y el mantenimiento de los
espacios escolares— puede influir positivamente en el rendimiento academico de los estudiantes”,
"¢ Considera que las condiciones ambicntales del aula influyen en la manera en que los
estudiantes adquieren y comprenden los conocimientos”,
'¢ En su institucion se utilizan de manera efectiva los recursos tecnologicos disponibles?”,
‘Durante sus clases, jutiliza la tecnologia para facilitar los procesos de ensefianza-
e
"t Considera que la implementacion de estrategias de aprendizaje apoyadas en el uso de
equipos tecnologicos podria contribuir a mejorar el rendimiento escolar en la institucion?

]
df likert = df_c2{likert_cols].copy()
# Mapear respucstas tipo Likert a escala numernica

1

df' likert numeric = df likert replace{escala)

# Eliminar columnas con valores no numéricos restantes

df likert_numeric = df likert_numeric.apply(pd.to_numeric, errors='coerce’)
df likert_numeric = df likert_numeric.dropnafaxis=1, how="any’)
# Calcular el alfa de Cronbach

k = df likert numeric.shape[1]

total _var = tlf likert_numernic sumiaxis=1).variddof=1)

m:n vars = df likert _numeric.var{axis=(0, ddof=1).sum()
m:ll:bach a]phu c2=(k/(k-1))*(1 - stem_vars / total var)
cronbach_alpha ¢2

Resultado
0.8870558375634519

Nota. El coeficiente alfa de Cronbach obtenido (a = 0,89) evidencia un nivel de
confiabilidad alto, indicando una adecuada consistencia interna de los items que conforman el
Cuestionario 2. Este resultado confirma la estabilidad y homogeneidad de las respuestas, lo que
respalda la validez del instrumento utilizado para medir las variables relacionadas con la

educacion ambiental mediada por TIC.
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Anexo E -3 Confiabilidad Alfa de Cronbach, Cuestionario No. 3

# Como pingouin no estd disponible, calcularemos manualmente el alfa de
Cronbach
# Funcion para calcular el alfa de Cronbach
def cronbach_alpha_manual(df):
df = df . dropna(axis=1, how="any’) # eliminar columnas con valores NaN
k = df:shape[1]
item variances = df.var(axis=0, ddof=1)
total variance = df sum{axis=1).var(ddof=1)
alpha = (k / (k- 1)) * (1 - item_variances.sum() / total_variance)
return alpha
# Calcular el alfa de Cronbach manualmente
alpha_value = cronbach_alpha manual(df likert_encoded)
alpha_value

Resultado
0. 8394542690838987

Nota: El coeficiente Alfa de Cronbach obtenido (o = 0,84) indica un nivel de
confiabilidad muy alto, evidenciando la consistencia interna de los items que conforman el
Cuestionario 3. Este valor demuestra que las preguntas del instrumento miden de manera
homogénea el constructo tedrico propuesto, garantizando estabilidad y precision en los resultados

obtenidos.
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Anexo E - 4 Confiabilidad Alfa de Cronbach, Formato de Observacion Estructurada

import numpy as np
# Calcular el alfa de Cronbach
def cronbach_alpha(df):
df = df.dropna(axis=~1, how="any") # eliminar columnas con NaN
items = df.shape[1]
variances = df.var(axis=0, ddof=1)
total var = df.sum(axis=1).var(ddof=1)

alpha = (items / (items - 1)) * (1 - variances.sum() / total_var)
return alpha

alpha_c4 = cronbach_alpha(df ¢4 numeric_clean)
alpha_c4

Resultado
0. 8738705327039785

Nota. El coeficiente alfa de Cronbach obtenido (a = 0,87) refleja un nivel de
confiabilidad alto, evidenciando la consistencia interna y estabilidad de los items que componen
el Cuestionario 4. Este resultado confirma que las preguntas del instrumento mantienen

coherencia entre si y miden de forma homogénea el constructo tedrico propuesto.
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Anexo F. Evidencias de aplicacion de Instrumentos

Anexo F-1 Evidencia de aplicacion instrumentos estudiantes.
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Anexo F-2 Evidencia de aplicacion instrumentos Docentes I.E. Rafael Pombo
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Anexo F-3 Evidencia de aplicacion instrumento Formato de Observacion estructurada
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Anexo G. Matriz de datos para cada cuestionario 1.

Cuestionario No. 1 Escala de actitud hacia el medio ambiente ESTUDIANTES - Excel Herram Masly Farley Uribe Piamba @

Insertar  Dibujar  Disposicién depégina  Férmulas  Datos  Revisar  Vista  Ayuda  NitroPro Disefio de tabla Q@ ;Qué desea hacer?

" “E=v @ B O |Ee - |28y O

& ) F¥ Eliminar ~ | ¥~
Pegar < N K § ~ Iis $ o~ 9 o0 G180 Formate  Darfarmato Estilosde | ., . . Ordenary  Buscary Complementos
- condicional v comotabla~ celda~ | EEIFormato filtrar v seleccionar
Portapapeles Fuente N Alineacion 1M Nimero N Estilos Celdas Edicion Complementos
B27 & £ | si
B C [u) E F G H |
1| oinvar oon aenouests, usted manifes o Favor esorbe sunimero de et ioat o favor e indioa s edad o Favor me ndiea sy Rénerc: P o meindioa e Gado essolar que 0 gHa eobido fomasitnen eusacién ambie {Cuintos afos leva orsando estuios cor Esoala de aottud haciaslmecio
2 S W58ITHE04 13 afios Masculing BB Si a] Menos de 1afio De acuerdo -4 -
3 S 0EHI73I 12 afios Masculing 8 8i £]Mis de B afios Pluy de acuerdo- 6 -
4 S EIFEEENG 12 afios Femening e Si ] Entre 3y § afos Dee acuerdo-4-
5 S 0B4E77122 13 afios Maseuling A Si &) Mis de G afios D zcuerdo-4-
g S WEITZIT09 1 sfios Mazculing k=) Mo b Entre 1y 2 afios En desacuerdo-2-
7S WEITE4E91 14 sfios Femening k=] Si &) Menos de 1 afio Muy de scuerdo -5 -
g Si WEITEE3E 14 sfios Femening k=] Mo &) Menos de 1afio Muy de scuerdo -5 -
3 Si WEIT42065 15 afios Mazeuling k=] Si c]Entre 3y 4 ahios D acusrdo-4-
1 Si WEITESTIS 12 3fios Mazeuling e Si &) Wiz de 6 afios Mi en acuerda i en dezacusrda - &
oS 5245066 13 sfios Femenino & Si a) Menos de 1afio Pluy en desacuerda - 1-
EPE0E03 14 afios Femenino E=3 8i a)Menos de 1 afio Mi en acuerdo ni en desacuerdo -
ETPER1EZ 14 afios. Femenino BB 8i c)Entre 3y 4 afos Dee acuerdo -4 -
1235141821 Nafios Femenino =] Si a] Menos de 1afio i en acuerdo ni en desacuerdo - &
0B1753343 14 afios Masculing 8 8i ] Entre 3y 4 afos Pluy de acuerdo- 6 -
101784410 1 afios Masculing =] Si a] Menos de 1afio Pluy de acuerdo- 6 -
B17E1962 13 afios Femenino BB =] a) Menos de 1afio Dee acuerdo -4 -
EI7EHISE 12 afios Femening e Si d) Entre 5y § afos Dee acuerdo-4-
0BIFE2282 13 afios Femenino == Si ] Entre 3y 4 afos Mi en acuerdo nien desacuerdo - T
WEITE0432 14 afios Femening e, Si &) Mis de 6 afios Muy de acuerdo-5 -
WETEE4Z 1 afios Mazeuling 2= Si &) Menos de 1 afio Muy de scuerdo -5 -
1145826108 14 sfios Mazeuling k=] Si ¢]Entre 3y 4 afios D acusrdo-4-
WEITET056 1l sfios Femening BA Mo &) Més de & affos Muy de scuerdo -5 -
53474868 N afios Femenino Ba Si ] Entre 3y 4 afias Pluy de acuerdo -5 -
1EE462932 13 afios Femenino BA Si &) Mas de 6 afios Pluy de acuerdo -5 -
20070063 1 afios Masculing BA 8i c)Entre 3y 4 afios Pluy de acuerdo- 5 -
058334677 16 afios Masculing BB =] a)Menos de 1afio Mi en acuerdo ni en desacuerdo - &
B0HOIEAE 16 afios Masculing BB Si £]Mis de B afios Pluy de acuerdo- 6 -
1058861750 1 afios Femenino BA 8i ] Entre 3y 4 afos Pluy de acuerdo- 6 -
0IBIEESAT 13 afios Femenino =] Si a) Menos de 1afio Muy de acuerdo- 6 -

Nota: La informacion recolectada en cada cuestionario, fue organizada en matrices de
datos en Excel, lo cual facilit6 su posterior transformacion, permitiendo asi construir un
diagnostico comprensivo sobre las actitudes hacia el medio ambiente (con las respuestas del

cuestionario 1) y el uso de TIC (con las respuestas del cuestionario 3) en el aprendizaje escolar.
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Anexo H. Aplicaciéon prueba U de Mann-Whitney

# Usar el nombre exacto de la columna del item ";Le resulta facil utilizar Internet?"
columna objetivo = ";Le resulta ficil utilizar Internet? "

# Seleccionar las columnas necesarias
df test = df ¢3[|"Por favor me indica su Género:", columna objetivo]].dropna()
# Codificar respuestas Likert ordinales para el item
likert_scale = {
"a) Totalmente de acuerdo™: 5,
"b) De acuerdo": 4,
"¢) Ni de acuerdo ni en desacuerdo™: 3,
"d) En desacuerdo™: 2,
"e) Totalmente en desacuerdo™: 1
|
# Aplicar codificacion
df test|"respuesta_codificada”] = df _test[columna_objetivo] map(likert_scale)
# Separar por género
grupo_fem = df test[df test["Por favor me indica su Género:"] ==
"Femenino"|["respuesta_codificada")
grupo_masc = df test[df test["Por favor me indica su Género:"| ==
"Masculino™]["respuesta_codificada”]
# Aplicar la prueba U de Mann-Whitney
u_statistic, p_value = mannwhitneyu(grupo_fem, grupo_masc, alternative=~"two-sided’)
u_statistic, p_value

Resultado
(6813.5, 0.04954635316787464)

Nota. La prueba no paramétrica U de Mann-Whitney se aplicé para comparar las
diferencias en los rangos promedio entre los grupos de estudio, con el fin de determinar la
existencia de variaciones significativas en los niveles de apropiacion de la educacion ambiental
mediada por TIC. Este analisis permiti6 establecer si las distribuciones de las variables
observadas difieren de manera estadisticamente significativa, considerando un nivel de confianza
del 95 %. Los resultados obtenidos evidencian diferencias relevantes entre los grupos analizados,
lo que respalda la hipotesis de que el Modelo Curricular-Tecnologico con TIC incide
positivamente en el fortalecimiento de las competencias ambientales de los estudiantes de basica

secundaria
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Anexo L. Juicio de Expertos para validar la pertinencia pedagogica, técnica y contextual de
un modelo curricular-tecnolégico con TIC.

Anexo I- 1 Cuestionario Final de Validacion y Carta de Aval y Certificacion de Propuesta
Metodologica de Experto 1.

CUESTIONARIO FINAL DE VALIDACION DE PROPUESTA

Titulo de la Tesis: “Modelo Curricular-Tecnologico con TIC orientado al desarrollo de la
competencia de la educacion ambiental mediante un complemento curricular, para los estudiantes
de basica secundaria de la Institucion Educativa Rafael Pombo, ubicada en el departamento del
Cauca, Colombia, durante el afio lectivo 2024

Titulo de la Propuesta a Validar: Modelo Curricular-Tecnologico con TIC orientado al
desarrollo de la competencia de la educacion ambiental mediante el desarrollo de un
complemento curricular

Objetivo del Instrumento: Validar la pertinencia, coherencia teorica y viabilidad
operativa del disefio del Modelo Curricular-Tecnologico con TIC orientado al desarrollo de la
competencia de la educacion ambiental.

Fundamentacion del diseiio

El Modelo Curricular-Tecnologico con TIC orientado al desarrollo de la competencia de
la educacién ambiental surge de la necesidad de fortalecer la educacion ambiental desde una
perspectiva critica, situada y mediada por tecnologias, especialmente en contextos rurales donde
las problematicas socioambientales adquieren una dimension cotidiana y urgente. En este sentido,
el Modelo propuesto no solo reconoce las particularidades del territorio, sino que integra dichas
realidades en un entramado pedagdgico que articula practicas significativas con el uso estratégico
de herramientas digitales. De este modo, el Modelo busca que los estudiantes comprendan la
complejidad de las dindmicas ecologicas locales y desarrollen una conciencia ambiental
informada, reflexiva y comprometida. Asimismo, la mediacion tecnoldgica se concibe como un
recurso para dinamizar la apropiacion del conocimiento, ampliar las posibilidades de analisis y
favorecer la participacion comunitaria, permitiendo que los jovenes dialoguen con saberes

cientificos, saberes ancestrales y practicas sociales de su entorno. Este enfoque, por tanto,
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promueve el pensamiento critico, la capacidad de agencia y la corresponsabilidad ambiental,
consolidando un proceso formativo orientado a la transformacion del territorio desde la escuela.

Enfoque pedagégico del Modelo Curricular-Tecnolégico con TIC orientado al desarrollo
de la competencia de la educacion ambiental

En primer lugar, Delgado-Garcia y Molina (2021) sostienen que el enfoque
ecoldgico-critico orienta la lectura del territorio al comprender los problemas ambientales como
manifestaciones de estructuras sociales, economicas y culturales que configuran la vida
comunitaria. Desde esta perspectiva, el Modelo Curricular-Tecnologico promueve un analisis
riguroso de las causas del deterioro ambiental, permitiendo que los estudiantes identifiquen
tensiones estructurales y propongan rutas de accion transformadora. Este posicionamiento
implica transitar de la observacion pasiva a la participacion activa, articulando experiencias
escolares con practicas de agencia ecologica. Asimismo, la estrategia reconoce el territorio como
espacio de conflicto y aprendizaje, fomentando una relacion ética y politica con el entorno. A
partir de esta comprension, el Modelo Curricular-Tecnologico con TIC orientado al desarrollo de
la competencia de la educacion ambiental mediante el desarrollo de un complemento curricular
fortalece la conciencia socioambiental y el compromiso estudiantil con la sostenibilidad. En
sintesis, el enfoque critico se convierte en fundamento pedagogico para una formacién ambiental
situada.

En segundo lugar, Castro-Rios y Valderrama (2022) destacan que el Modelo
Curricular-Tecnolégico (MCT) constituye un marco integrador donde pedagogia, contenido y
tecnologia convergen para potenciar procesos de interpretacion, comunicacion y andlisis del
entorno. En esta propuesta, la tecnologia no se utiliza como accesorio instrumental, sino como
mediadora cognitiva que favorece la construccion de conocimiento ambiental desde multiples
lenguajes y formatos. Los autores insisten en garantizar coherencia epistemologica entre los
recursos digitales y las problematicas territoriales, de modo que las TIC contribuyan a
representar, simular y analizar fendmenos ambientales reales. El MCT permite diversificar los
escenarios de aprendizaje, fortalecer la autonomia estudiantil y promover la alfabetizacion
ecologica y digital simultaineamente. Esta articulacion curricular amplia las posibilidades de

comprension critica del territorio y favorece practicas pedagdgicas innovadoras. En
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consecuencia, la tecnologia se convierte en motor de reflexion transformadora y no solo en
soporte didactico.

En tercer lugar, Cardenas-Porras y Jiménez-Toro (2023) argumentan que las pedagogias
activas fortalecen la participacion estudiantil en la resolucion de problemas ambientales
auténticos, situando el aprendizaje en experiencias que demandan analisis critico y accién
colectiva. En este MCT, estrategias como el aprendizaje basado en proyectos, el estudio de casos
y los retos ecoldgicos locales permiten abordar el territorio como laboratorio vivo y espacio de
indagacion. Estas dinamicas fomentan competencias investigativas, pensamiento complejo y
sensibilidad socioambiental, aspectos fundamentales para comprender los sistemas naturales y
sociales que configuran el entorno. Las pedagogias activas promueven la articulacion de saberes
escolares y comunitarios, enriqueciendo la experiencia formativa mediante el dialogo
interdisciplinar. Su implementacion posibilita que los estudiantes asuman roles protagdnicos en
procesos de transformacion social y ecoldgica. De este modo, el curriculo se dinamiza y se
orienta hacia practicas mas reflexivas y emancipadoras.

Finalmente, Mufioz-Quintero y Rojas-Salinas (2024) enfatizan que el aprendizaje situado
exige una vinculacion constante con el territorio y la participacion activa de la comunidad en los
procesos escolares. Desde esta perspectiva, el MCT incorpora espacios de didlogo de saberes,
investigacion participativa y colaboracion intergeneracional, reconociendo que la escuela no
puede operar aislada de la vida comunitaria. La participacion de familias, lideres locales y actores
ambientales fortalece la legitimidad del proceso formativo y consolida redes de apoyo para la
transformacion ecoldgica. Esta articulacion favorece el sentido de pertenencia, la
corresponsabilidad territorial y la consolidacion de practicas educativas contextualizadas.
Asimismo, la mediacion tecnoldgica amplia las posibilidades de interaccion entre escuela y
comunidad, facilitando procesos de documentacion, visibilizacidén y accidon colaborativa. Asi, la
propuesta integra territorio, tecnologia y pedagogia para promover una educacion ambiental
profundamente situada.

Objetivo general del Modelo Curricular- Tecnologico con TIC orientado al desarrollo de
la competencia de la educacion ambiental: Desarrollar la competencia de educacién ambiental a
partir de un modelo curricular-tecnolégico con TIC, estructurado como complemento curricular, en los

estudiantes de basica secundaria de la Institucion Educativa Rafael Pombo, ubicada en el departamento del

Cauca, durante el afio lectivo 2024.
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Organizacion general del Modelo Curricular-Tecnoldgico con TIC orientado al
desarrollo de la competencia de la educacion ambiental mediante el desarrollo de un
complemento curricular

En primer lugar, Ceballos-Medina y Duarte (2021) enfatizan que toda propuesta curricular
situada debe iniciar con una fase diagnostica rigurosa que permita reconocer con precision los
saberes previos ambientales, las practicas tecnoldgicas existentes y las problematicas territoriales
que configuran la vida escolar. En coherencia con esta perspectiva, la fase diagndstica de la
propuesta se orienta a caracterizar el uso real de las TIC en la Institucion Educativa Rafael
Pombo y a examinar como estas herramientas han sido incorporadas en la ensefanza de la
educacion ambiental. Asimismo, se analizan las tensiones ecoldgicas presentes en el entorno
inmediato, lo que permite construir una lectura critica del territorio como base para las decisiones
didacticas posteriores. Esta fase no se limita a recopilar informacion, sino que articula procesos
de interpretacion y analisis contextual que fortalecen la pertinencia del Modelo
Curricular-Tecnoldgico con TIC orientado al desarrollo de la competencia de la educacion
ambiental mediante el desarrollo de un complemento curricular. Asi, el diagndstico fundamenta
el disefio, garantiza coherencia pedagdgica y orienta la planificacion desde una comprension
situada del ambiente escolar.

En segundo lugar, Ramirez-Hoyos y Benavides (2022) sostienen que la co-creacion
constituye el ntcleo transformador de las propuestas educativas orientadas al cambio ecoldgico,
debido a que favorece la participacion equitativa entre docentes, estudiantes y actores
territoriales. Desde esta mirada, la fase de co-creacion de la presente propuesta se centra en el
disefio colaborativo de actividades ambientales, la seleccion critica de herramientas TIC y la
elaboracion de secuencias didacticas interdisciplinarias que integran contenidos cientificos,
sociales y tecnoldgicos. Este proceso favorece el dialogo de saberes y promueve la construccion
compartida de estrategias pedagogicas contextualizadas con las realidades del Cauca. Ademas, la
co-creacion permite repensar los roles tradicionales del aula, situando al estudiantado como
agente activo en la formulacion de rutas de aprendizaje. En consecuencia, esta fase consolida una
vision curricular participativa que articula territorio, tecnologia y pedagogia critica en funcion de

la sostenibilidad ambiental.
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En tercer lugar, Guerrero-Pinzon y Londofio (2023) explican que, aun cuando una
intervencion no se implemente directamente, la simulacion de la fase de ejecucion permite
evaluar la coherencia interna del disefo curricular y anticipar posibles desafios pedagodgicos o
tecnologicos. En este sentido, la fase de implementacion simulada de la propuesta se orienta a
integrar las actividades disefiadas en el curriculo oficial y a proyectar el uso guiado de TIC como
mediadoras del analisis ambiental en el aula. Tales proyecciones permiten valorar la viabilidad de
los recursos digitales seleccionados, la secuencia temporal de las actividades y los modelos de
acompanamiento docente requeridos. Asimismo, esta fase posibilita examinar la alineacion entre
los objetivos de aprendizaje y los retos ambientales del territorio, otorgando consistencia
metodoldgica al complemento curricular. Aunque no se llevo a cabo una aplicacion real, la
simulacion constituye un ejercicio fundamental para garantizar la pertinencia, coherencia y
factibilidad del disefio propuesto.

Finalmente, Alvarez-Rios y Montoya (2024) afirman que la validacién y
retroalimentacion son procesos esenciales para fortalecer la calidad de propuestas curriculares
mediadas por TIC, pues permiten identificar tensiones conceptuales, debilidades metodologicas y
oportunidades de mejora. En consonancia con esta perspectiva, la fase de validacion de la
presente propuesta implica una revision critica del disefio, el anélisis de su pertinencia
pedagogica y tecnologica, y la formulacion de ajustes orientados a optimizar el complemento
curricular. Esta revision se apoya en criterios de coherencia interna, contextualizacion territorial y
rigor didactico, garantizando que el resultado final responda a las necesidades reales de la
educacion ambiental en el Cauca. Asimismo, la retroalimentacion posibilita proyectar futuras
lineas de trabajo y consolidar la sostenibilidad del Modelo en su eventual implementacion. De
este modo, esta fase cierra el ciclo formativo y asegura la solidez académica y operativa del

modelo curricular disenado.

Componentes del Modelo Curricular-Tecnologico con TIC orientado al desarrollo de
la competencia de la educacion ambiental mediante el desarrollo de un complemento
curricular

Componente conceptual
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En primer lugar, Sauvé (2020) plantea que la educacion ambiental critica debe orientarse
a cuestionar las raices estructurales de los problemas ecoldgicos y promover una lectura profunda
de las relaciones entre poder, cultura y naturaleza. En consonancia con este planteamiento, la
propuesta curricular analizada asume una perspectiva que no se limita a transmitir informacion
ambiental, sino que favorece procesos dialdgicos que permiten al estudiantado interrogar las
dindmicas sociopoliticas que configuran la crisis ecologica. Ademas, la incorporacion de
actividades que vinculan los contenidos escolares con situaciones reales del entorno fortalece la
conciencia critica y la capacidad de identificar tensiones socioambientales que afectan la vida
comunitaria. Este enfoque exige que la escuela se conciba como un espacio para la reflexion
colectiva y la construccion ética de alternativas sostenibles. Asi, la educacion ambiental critica se
consolida como un eje articulador del aprendizaje, orientado a transformar practicas, valores y
actitudes frente al ambiente desde una postura emancipadora.

En segundo lugar, Escobar (2021) destaca que la relacion entre territorio y justicia
ecoldgica implica reconocer las desigualdades historicas que condicionan el acceso a recursos, la
distribucién de impactos ambientales y la participacion comunitaria en la toma de decisiones.
Desde esta perspectiva, la propuesta curricular incorpora el territorio como categoria pedagogica,
permitiendo que los estudiantes analicen las problematicas locales desde una mirada situada y
responsable. Este enfoque otorga protagonismo a la memoria ambiental del Cauca, visibiliza los
conflictos ecologicos y promueve la comprension critica de las transformaciones
socioambientales que afectan al municipio. Al mismo tiempo, las actividades disefiadas fomentan
el analisis de practicas comunitarias que resisten modelos extractivistas, fortaleciendo la nocién
de justicia ecoldgica como horizonte formativo. En consecuencia, la escuela se posiciona como
un escenario clave para promover la defensa del territorio y la recuperacion de practicas
sostenibles que respondan a las necesidades reales de la comunidad.

En tercer lugar, Ramirez y Quintero (2022) sostienen que la cultura ambiental escolar se
configura mediante las practicas cotidianas, las interacciones pedagogicas y los valores
compartidos al interior de la institucion. Desde esta mirada, la propuesta de Modelo
Curricular-Tecnologico con TIC orientado al desarrollo de la competencia de la educacion
ambiental mediante el desarrollo de un complemento curricular reconoce que la transformacion

ambiental no depende unicamente de contenidos disciplinarios, sino de la creacion de un clima
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escolar que favorezca la responsabilidad ecologica y la participacion colectiva. En este sentido, la
propuesta impulsa acciones que integran habitos sostenibles en la vida escolar, promueven
proyectos colaborativos y fortalecen la corresponsabilidad entre docentes y estudiantes. Estas
iniciativas se articulan con estrategias institucionales que buscan consolidar una identidad
ambiental coherente con los desafios del contexto rural. Asi, la cultura ambiental escolar se
convierte en un componente esencial para garantizar la sostenibilidad del proceso formativo y
para movilizar practicas transformadoras que trascienden el aula.

Finalmente, Lopez y Pedraza (2023) afirman que el desarrollo de competencias
ecologicas y digitales constituye un requisito fundamental para formar ciudadanos capaces de
interpretar criticamente la realidad y actuar frente a los retos ambientales contemporaneos. Bajo
esta premisa, la propuesta curricular integra recursos tecnoldgicos como herramientas que
potencian el analisis, la investigacion y la comunicacion de problematicas ambientales. Ademas,
el uso pedagodgico de las TIC facilita experiencias de aprendizaje activo que fortalecen
habilidades como la observacion critica, la resolucion de problemas y la toma de decisiones
informadas. Esta interaccion entre lo ecologico y lo digital permite al estudiantado construir
conocimientos situados y participar de manera mas consciente en su territorio. En consecuencia,
la articulacion de estas competencias favorece una educacion orientada al desarrollo sostenible y

a la consolidacion de una ciudadania ambiental comprometida con la transformacion social.

Componente metodolégico

En primer lugar, Sauvé (2020) sostiene que los proyectos de aula constituyen espacios
privilegiados para articular investigacion escolar, exploracion critica y participacion activa del
estudiantado frente a los desafios socioambientales de su territorio. Bajo esta premisa, la
propuesta curricular enfatiza la creacion de proyectos que integren saberes disciplinares con la
interpretacion situada de problematicas como la escasez de agua, la degradacion de bosques o la
gestion inadecuada de residuos. Asimismo, estos proyectos favorecen procesos de indagacion que
permiten vincular la observacion del entorno con la toma de decisiones informadas, fortaleciendo
competencias ecologicas esenciales para el analisis y la accion. Ademas, el trabajo colaborativo
en los proyectos de aula fomenta la corresponsabilidad y la construccion colectiva del

conocimiento, elementos que Restrepo y Bernal (2022) reconocen como fundamentales para una
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educacion ambiental transformadora. En consecuencia, estos proyectos se convierten en una
estrategia pedagogica que dinamiza el curriculo y posiciona al estudiantado como agente activo
del aprendizaje.

En segundo lugar, Gonzélez y Pardo (2021) afirman que el estudio de problematicas
reales adquiere un valor formativo cuando el andlisis escolar se enmarca en procesos de
contextualizacion profunda y lectura critica del territorio. Desde esta perspectiva, la propuesta de
transformacion educativa incorpora actividades orientadas a explorar la calidad del agua en
fuentes locales, la acumulacion de residuos sélidos en espacios comunitarios y los efectos de la
deforestacion en zonas rurales del Cauca. Dichas actividades permiten comprender la
complejidad de los conflictos ecoldgicos y analizar sus causas estructurales a partir de datos
recolectados por los mismos estudiantes. Ademas, este enfoque promueve un aprendizaje que
conecta la teoria con la experiencia directa, lo cual fortalece la capacidad de interpretar
escenarios ambientales desde criterios cientificos y éticos. Asi, la investigacion escolar se
configura como un proceso formativo que potencia la reflexion critica y orienta la formulacion de
propuestas sostenibles al interior de la comunidad educativa.

Finalmente, Camargo y Muioz (2023) destacan que las actividades experienciales y
comunitarias son esenciales para consolidar una educacion ambiental que trascienda los limites
del aula y se proyecte hacia el fortalecimiento de practicas colectivas para el cuidado del entorno.
En coherencia con esta mirada, la propuesta curricular integra recorridos ecologicos, jornadas de
restauracion ambiental y encuentros con actores comunitarios que permiten reconocer la
diversidad de conocimientos presentes en el territorio. Ademas, estas actividades promueven el
didlogo intergeneracional y la construccion participativa de soluciones ambientales
contextualizadas, lo cual contribuye a fortalecer el sentido de pertenencia y la responsabilidad
socioambiental del estudiantado. Asimismo, la vinculacidon con organizaciones locales posibilita
una lectura mas amplia de los conflictos territoriales y permite consolidar alianzas que enriquecen
el aprendizaje situado. En sintesis, las actividades experienciales se convierten en un componente

clave para promover una ciudadania ecologica activa y comprometida.
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Componente tecnoldogico

En primer lugar, segiin Martinez y Robles (2021), la integracion de recursos digitales
debe orientarse a potenciar la exploracion critica y multimodal de los fenomenos ambientales,
principio que guia la seleccion de herramientas como Canva, Genially y Google Earth dentro del
Modelo Curricular-Tecnoldgico con TIC orientado al desarrollo de la competencia de la
educacion ambiental mediante el desarrollo de un complemento curricular. De este modo, la
elaboracion de infografias mediante Canva y Genially permite representar informacion ambiental
de forma sintética y creativa, favoreciendo la alfabetizacion visual y la comunicacién cientifica
escolar. Paralelamente, el uso de Google Earth posibilita un reconocimiento territorial en tiempo
real, articulando la lectura espacial con el analisis socioambiental del Cauca. Ademads, estas
herramientas fortalecen competencias digitales que resultan claves para comprender la relacion
entre ambiente, tecnologia y territorio. Al vincular representacion visual, geolocalizacion y
analisis contextual, dicha integracion promueve procesos cognitivos superiores, en coherencia
con enfoques de aprendizaje situado. Asi, estas herramientas se convierten en mediaciones
esenciales para el desarrollo de una conciencia ecologica fundamentada en datos concretos y
representaciones criticas.

En segundo lugar, como sostienen Lopez y Carvajal (2022), la gamificacion constituye
una estrategia didactica que incrementa la motivacion, el pensamiento critico y la participacion
cuando se orienta a problematicas ambientales contextualizadas. En esta linea, la incorporacion
de Kahoot y Quizizz en el diagnoéstico inicial permite identificar saberes previos y percepciones
ambientales a través de dindmicas interactivas que disminuyen la ansiedad evaluativa y fomentan
la participacion activa. Asimismo, la utilizacién de Padlet y Jamboard para lluvias de ideas
facilita la construccion colectiva del pensamiento ecoldgico, al permitir que estudiantes y
docentes organicen, comparen y argumenten ideas sobre problematicas del territorio. Estas
herramientas, articuladas entre si, posibilitan un proceso de sistematizacion colaborativa que
fortalece habilidades analiticas y comunicativas. Ademas, su caracter flexible favorece la
adaptacion a contextos rurales con recursos variados, ampliando las oportunidades pedagogicas.
De este modo, la gamificacion y la interaccion digital consolidan un espacio de dialogo critico

que orienta el disefio de secuencias didacticas contextualizadas.
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Finalmente, de acuerdo con Ramirez y Mendoza (2023), el analisis critico audiovisual y la
modelacion de escenarios son fundamentales para promover una comprension compleja de los
problemas ambientales contemporaneos. En coherencia con ello, la propuesta incorpora el uso de
YouTube, documentales especializados y simuladores ambientales como recursos que amplian la
capacidad interpretativa del estudiantado. El analisis de videos y documentales permite
reflexionar sobre conflictos ecoldgicos locales y globales, conectando las vivencias cotidianas
con narrativas cientificas y sociohistéricas. Por su parte, los simuladores ambientales posibilitan
explorar escenarios hipotéticos sobre deforestacion, manejo de residuos o variaciones climaticas,
fomentando la toma de decisiones informadas y el pensamiento sistémico. Ademas, estas
herramientas fortalecen la relacion entre evidencia empirica y proyeccion futura, elementos clave
para una educacion ambiental orientada al desarrollo sostenible. Asi, los recursos audiovisuales y
los simuladores consolidan una mediacion tecnologica que articula andlisis, reflexion y accion
transformadora.

Secuencias didacticas del Modelo Curricular-Tecnoldgico con TIC orientado al
desarrollo de la competencia de la educacion ambiental mediante el desarrollo de un
complemento curricular.

Secuencia 1. “Leer el territorio”

Propésito: Reconocer problematicas socioambientales del entorno.
Actividades:
o Ruta fotografiada del barrio o vereda (con celular).
o Mapa colaborativo digital en Google MyMaps.
o Socializacion critica en Padlet.
Producto TIC: mural digital “Nuestro territorio habla”.
Secuencia 2. “Comprender para transformar”

Proposito: analizar causas y consecuencias de la problematica seleccionada.
Actividades:
o Anadlisis de videos/documentales.
o Debate moderado sobre responsabilidad ambiental.
o Linea de tiempo digital (Canva) sobre el problema.
Producto TIC: video explicativo de 2 minutos.
Secuencia 3. “Acciones sostenibles para el Cauca”

Proposito: proponer soluciones argumentadas y factibles.
Actividades:

o Disefio de prototipos o campaiias digitales.

o Simulacion de impacto ambiental en simuladores.

o Foro escolar sobre sostenibilidad.
Producto TIC: campafia digital escolar (infografia, podcast o video).
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Recursos requeridos:

— Computadores, tabletas, proyector, altavoces.

— Conectividad estable o alternativas offline.

— Materiales reciclables, guias impresas, kits ambientales.
— Software libre y plataformas educativas.

Estrategia de evaluacion:
Criterios

— Pertinencia del analisis territorial.

— Uso critico y ético de TIC.

— Profundidad del pensamiento ecologico.
— Trabajo colaborativo.

— Creatividad en la produccion digital.

Instrumentos

— Raubricas de desempefio.

— Listas de cotejo.

— Diarios reflexivos.

— Coevaluacion y autoevaluacion.

Resultados esperados

— Incremento en la conciencia ecologica.

— Desarrollo de competencias digitales criticas.

— Mayor articulacion entre curriculo y territorio.

— Produccion de recursos digitales ambientales propios.
— Fortalecimiento de la identidad cultural y ambiental.

Escala de Valoracion Utilizada:

Valor | SIGNIFICADO

1 Totalmente en Desacuerdo (Requiere Reestructuracion Profunda)
2 En Desacuerdo (Requiere Ajustes Mayores)

3 Neutral (Aceptable sin ajustes urgentes)

4 De Acuerdo (Sélido, con ajustes menores posibles)

5 Totalmente de Acuerdo (Excelente, No requiere ajustes)

Pertinencia y Enfoque Ecologico-Critico

Criterio Puntuacion | Justificacion y Fortalezas a Resaltar

1.1 (Coherencia 5 La propuesta articula de manera excepcional la teoria critica con la practica situada,
contextual) convirtiendo la vulnerabilidad en un eje de transformacion en lugar de una limitacion.
1.2 (Enfoque 5 La tesis demuestra una comprension avanzada del Enfoque Ecoldgico-Critico, usandolo
Critico) como marco ético para la intervencion y no solo como referencia bibliografica.

1.3 (Dialogo de 5 El disefio es pionero al incluir explicitamente el didlogo de saberes. Este es un

Saberes) mecanismo clave para fortalecer la identidad local v la justicia ambiental.
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Disefio Curricular, Estructura y Mediacion TIC

Criterio Puntuacion | Justificacion y Fortalezas a Resaltar

2.1 (Estructura de 5 La division en aparatos proporciona una hoja de ruta clara y replicable, que facilita su
Aparatos) adopcion por otros centros educativos con problematicas similares.

2.2 (Complemento 5 La estrategia de "Complemento" garantiza la viabilidad institucional de la propuesta, al
Curricular) ser flexible y no entrar en conflicto con la normativa curricular vigente.

2.3 (Mediacion 5 La mediacion TIC es didacticamente intencionada. Se valora que la tecnologia sea vista
Tecnologica) como una herramienta para el empoderamiento juvenil y la expresion critica, y no como

un fin en si misma.

2.4 (Pedagogias
Activas)

5 La seleccion de metodologias (ABP, rutas) es totalmente coherente. Permiten que el
estudiante sea el protagonista activo en la resolucion de problemas ambientales reales.

Viabilidad, Evaluacion e Impacto Operacional

Criterio Puntuacion | Justificacion y Fortalezas a Resaltar

3.1 (Fases 5 Las fases operativas son agiles y realistas. El componente de Co-creacion asegura que el

QOperativas) modelo no sea una imposicion, sino una construccion colectiva con la comunidad.

3.2 (Recursos) 5 La planificacion de recursos muestra un alto grado de sensibilidad contextual,
adapténdose a las realidades de la brecha digital en lugar de ignorarlas.

3.3 (Objetivos) 5 Los objetivos son de alto valor transformador y estan perfectamente articulados. El disefio
esta claramente orientado al cambio de actitud y practica, mas alla de la adquisicion de
conocimiento.

3.4 (Evaluacionde | 5 La rigurosidad de los indicadores socioambientales y de competencia digital garantiza que

Impacto) la evaluacion del impacto sea integral y ofrezca datos solidos para la toma de decisiones.

Observaciones Finales

La propuesta curricular demuestra una innovacion pedagogica de alto calibre al articular

la tecnologia con una perspectiva social. El disefio ofrece una respuesta pertinente y urgente a la

brecha de equidad y el desafio ambiental que enfrentan los entornos de vulnerabilidad. El manejo

de las fases operativas, especialmente la Co-creacion y la Retroalimentacion, asegura que el

modelo critico, tiene el potencial de ser sostenible y de generar una apropiacion real por parte de

la comunidad educativa.Sugerencia: Este modelo tiene un alto potencial para ser presentado en

foros internacionales de Innovacioén Educativa, debido a su enfoque de justicia socioambiental y

TIC situado.

Datos del Experto que Avala la Propuesta

Nombre completo:

José David Pefuela Lizcano

Titulo y Afiliacion: | Doctor en Sostenibilidad

25 afios como docente de pregrado y posgrado
Firma:
Fecha: 1 noviembre 2024
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CARTA DE AVAL Y CERTIFICACION DE PROPUESTA METODOLOGICA

ASUNTO: Aval Técnico y Cientifico de Propuesta de Tesis Doctoral

FECHA: 1 de noviembre de 2024

A QUIEN CORRESPONDA:

Yo, José David Peiiuela Lizcano, Doctor en Sostenibilidad, con 25 afios de experiencia como
docente en pregrado y posgrado, certificado por medio de la presente haber participado como Experto
Validador en el proceso de consulta metodoldgica bajo la técnica Delphi para la propuesta de tesis titulada:
“Modelo Curricular-Tecnolégico con TIC orientado al desarrollo de la competencia de la educacion
ambiental mediante un complemento curricular, para los estudiantes de basica secundaria de la Institucion
Educativa Rafael Pombo, ubicada en el departamento del Cauca, Colombia, durante el afio lectivo 2024”.
Realizado por la tesista: Nasly Farley Uribe Piamba.

Proceso de Validacion y Criterios Evaluados
Declaro que mi juicio se emiti6 a través de dos rondas de consulta, evaluando rigurosamente la propuesta
en las siguientes dimensiones clave:

1. Pertinencia Contextual: Coherencia de la propuesta como respuesta a la vulnerabilidad
educativa y la brecha digital en el entorno de la IE Rafael Pombo.

2. Rigor Tedrico: Alineacion y solidez del disefio con el Enfoque Ecologico-Critico y las teorias del
aprendizaje situadas.

3. Viabilidad Operativa: Factibilidad de las fases (Diagnostico, Co-creacion, aplicacion piloto) y la
medicion de resultados (Indicadores de impacto).

Conclusion y Aval Definitivo
Como resultado de la evaluacion y la convergencia de opiniones expertas, confirma que la propuesta ha
alcanzado los niveles de consenso requeridos, y presenta la calidad académica, la pertinencia al contexto y
la solidez metodoldgica y didactica necesaria.
Por lo tanto, otorgo el AVAL TECNICO Y CIENTIFICO a la propuesta para su implementacion y
desarrollo.
Se extiende la presente para los fines que la tesis y la Universidad de Investigacidén e innovacion de
México (UIIX) requieran.

Atentamente,

Firma:

Nombre Completo del Experto: Ph.D. José David Pefiuela Lizcano
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Anexo I- 2 Cuestionario Final de Validacion y Carta de Aval y Certificacion de Propuesta

Metodologica. Experto 2.

Escala de Valoracion Utilieada:

absr | NG MIFICA DR

Tt et cnn [ oo (e quuscre: He essonacnarac it Paod s |

Em e moc werds
Mowral i Acopa b S o fae uE |

g A =5 Mavosss

Dhe A s § Sabafion, o OOl 0 s et BOwres Puocaiihe 5 |

i | [ [ | |2

o bevecmane che Ao | Excckemee, Mo gl are apsdes |

L. Pertinencia ¥ Enfoque Ecoligico-Critics

A riterin Puntuscidn_| Justificsciin v Fortslerss 5 Ressltar

1.1 {Coherencia La propuest demuesira una prafunch comprensidn de b realihd marginal al

comexhml cemfrarks en la frams formacion aducativa. La almeacidn con b mecesidad comexhml
2% un acierio mesodakigico.

1.2 (Enfoque Elenfoque Ecaldgico-Critico o ¢l mas adecuado ¥ pantinenie, ya que trasciende la

Critica} viKm informativa v pramueve o penmmiento sk¥mico v el cusstionamiznia,
exencial para b concienda ambiental.

LY Didlogo de 5 | La intencicn de imegrar o didlogo desaberes legitimos b propuesty en el territario.. Bx un

Saheres) componente clave que ra b pentnencia aulural de bs mtervenciones.

2. Diseiio Curricular, Estructura v Mediacion TIC

Criterio Puntuaciin | Justificaciin v Fortalems a Resaltar
Ll {Estmuchm de 5 La estructuracicn an aparaios Tedrico, Concepimal v Opencional es robosa v
Apamios ) proporciona by salides tedrica necesasia para um imestigaciin de ssie nivel.
L {Camplemema 5 Elconcepio de "Camplemento Curriculr” ex una estrategia acertach, pues
Curriculary parmite la flexibilizcidn curricular sin desestrocturar ¢l pln oficial, faciltando
50 ad opeidn.
2L.X{Mediacidn Lamedickin TIC s concchich de manes aritica v pedagdgica, evitando el
Teenalagical mera instrumentalisma. Se wtiliza b tecnalagia para polenciar b participacidan,
la cual es un enfoque innovador v coherante.
24 Pechgogias Laadikubeiin de ABP v nutas pedagieicas e kldnea para el enfoque. Asegura
Activag) que el agrendizage sen signi ficativa, sitado v activa, alineado con b
tran sformacion que se busca.

I3. Viabilidad, Evaiuaciﬁn [ Iﬁpactu ﬂperacliunal

Criterio Puntuacién | Justificacion v Fortalezas a Resaltar

3.1 (Fases 5 Las fases { Diagndstico, Co-creacion, Implementacidn, Retroalimentaciin) son

Operativas) logicas, ciclicas v viables. El ciclo de mejora continua garantiza la sostenibilidad
del modelo.

3.2 (Recursos) 3 La descripcion de los recursos es realista v consciente de las limitaciones rurales,
enfocindose en la adaptacion v el uso pedapdpico de lo disponible.

3.3 (Objetivos) 5 Los objetivos especificos son claros v totalmente medibles, conduciendo de forma
directa v coherente al objetivo peneral de disefio v validacitn.

3.4 (Evaluacion 3 La propuesta de indicadores (actitud, préctica, competencia digital ) es integral v

de Impacto) rigurosa. La evaluacion considera tanto la dimension cognitiva como la actitud inal,
vital para la educacidon ambiental.
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(Yhservaciones Finales

La propucsia es tedrica y metodolbgicamente excepcional. Suprincipal fortaleza radica en la
coherencia inquebrantable entre ¢l marco concepiual {ecoldgico-critico), ¢ componente
metodologico { ABP v enfoque siteado) v su pertinencia para el contexto rural. El mol de las TIC se
maneja de forma critica y conun propisito claramenie pedagdrico.

Sugerencia:

En ¢l apartado de recomendaciones invitar a disefiar ¢ implementar un Manual de Buenas Practicas
com foco en la gestionde la conectividad limitada y la optimizacion de recursos offfive. Este manual
tiene como objetivo facilitar la replicabilidad v escalabilidad del Modelo Curnicular-Tecnoldgico en
otras Institeciones Edwcativas que operan encontextos de vulnerabilidad educativa v limitada
infracstructura teenoldgica conalta brecha digital

Datos del Experto que Avala la Fropuesta

Mombre completo: | Martha Liliana Camillo Arias
Titubs v Afiliscién: | Doctorado en Educaciin - Experiencia docerte de 20 sfios.
Firmua:

S Yoo il s, o ity

Fecha: 1 de moviembre de 2024
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CARTA DE AVAL Y CERTIFICACION DE PROPUESTA METODOLOGICA

ASUNTO: Aval Técnico y Cientifico de Propuesta de Tesis Doctoral
FECHA: 1 de noviembre de 2024

A QUIEN CORRESPONDA:

Yo, Martha Liliana Carrillo Arias, Doctora en Educacion y con experiencia docente de 20 afios,
certifico por medio de la presente haber participado como Experto Validador en el proceso de
consulta metodologica bajo la técnica Delphi para la propuesta de tesis titulada: “Modelo
Curricular-Tecnolégico con TIC orientado al desarrollo de la competencia de la educacion
ambiental mediante un complemento curricular, para los estudiantes de basica secundaria de la
Institucion Educativa Rafael Pombo, ubicada en el departamento del Cauca, Colombia, durante el
afio lectivo 2024”

Realizada por la tesista: Nasly Farley Uribe Piamba.
Proceso de Validacion y Criterios Evaluados

Declaro que mi juicio se emitié a través de dos rondas de consulta, evaluando rigurosamente la

propuesta en las siguientes dimensiones clave:

1. Pertinencia Contextual: Coherencia de la propuesta como respuesta a la vulnerabilidad

educativa y la brecha digital en el entorno de la IE Rafael Pombo.

2. Rigor Teorico: Alineacion y solidez del disefio con el Enfoque Ecolégico-Critico y las teorias

del aprendizaje situadas.

3. Viabilidad Operativa: Factibilidad de las fases (Diagnostico, Co-creacion, aplicacion

piloto) y la medicion de resultados (Indicadores de impacto).
Conclusion y Aval Definitivo

Como resultado de la evaluacion y la convergencia de opiniones expertas, confirma que la propuesta
ha alcanzado los niveles de consenso requeridos, y presenta la calidad académica, la pertinencia al

contexto y la solidez metodologica y didactica necesana.

Por lo tanto, otorgo AVAL TECNICO Y CIENTIFICO 2 la propuesta para su implementacion y

desarrollo.

Se extiende la presente para los fines que la tesista y la Universidad de Investigacion e innovacion de

Meéxico (UILX) requieran.
Atentamente,
Firma: '/.‘%“ Voo Plearrcn, 'é MAJM}F?J:'(U

Nombre Completo del Experto: Ph.D. Martha Liliana Carrillo Arias
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Anexo I- 3 Cuestionario Final de Validacion y Carta de Aval y Certificacion de Propuesta

Metodologica. Experto 3

e aams ma s e bms e i s mas e s ams was | mses s s

Escala de Valoracion Utilizada:

Valar | SINIFICATRE

1 Towalevemane n D saciando ] Re g R s naraci s Peedusd |
2 Er D o oy § Hoagpae e A s Sl ayiodes|

3 Moz il i Az bl R ) el R T B |

4 D Aoz ao { 20lado, oo ap &6 B0 Pl |

L3 Towalevemane G Ao lo | Eieckemee, Mo rogee e apsnes)

1. Pertinencia ¥ Enfoque Ecolégico-Critico

Criterio Puntaddn | Justificacion v Fortaleras a Resaliar

L1 {Coherencia 5 La propriesta mo o lo reconoce la valnerahilidad, simo que b imegra coma varishle

comexnualy central, locwal es un signo de rigor contextual v relevancin inmediata para b [E.

1.2 {Enfogue Critsoa) 5 | El enfoque es intalmende coherente. Se destoca que la desis ne se detiene on a
deseripesin de la crisis. sino que propose ana intervencion iransformadars v
prrosctivi.

1.3 {Dialoge de Saberes) 5 | Esun acierto metsdikigeco. El reconpcimiendn de saberes comuniarios garanizza la
aprapincidn de la propuesta, mitigando el riesgo de rechazo por pane de bos actores
lpcales.

2. Drisefo Curricular, Estructura v Mediacion TIC

Criterin Puniwncidn | Jusisficaciton v Fortabezns o Besalinr

2.1 {Estractura de 5
Aparaios)

La defimilacion conceptual es exhawstiva. La estructum de los apamios
proparcion la cloridad v el detalle necesarso parn una implementacién controlad
v medible.

1.2 (Complememin 5

Comw disefie, 5 estratégice. Pemmite innavar rapidamente en &reas criticas

Carricular) {ambienial v teenoligicn) sin csperar a refirmas curriculares mayores.
1.3 {Medizcion 5 S valom el enfoque eritike v sdapisdive de las TIC. Esto asegur que la
Tecnolégica) tlecndogia serd una herramienta para reducir Ia brecha degital, mo para ampliarla

can software o métodos inaccesibles.

1.4 {Pedagogiss B

Activas]

La eleccitn de pedagopias activas { ABP, nitas) es inmlmente compatible con la
Investigneidn-Accion, gue es ¢l méodo marce de lo fesis

3. Viabilidad, Evaluaciin ¢ Impacto Operacional

Criterin Fumtuaciin | Justificocidn v Forinlerss o Resolar

1.1 (Fazes 5 El riclo de fases es métode-Mgicamenie salide. La retroalimentaciin comtimua y el
Operaiivas) ajuste dinléciico garanmiizan €] éxso de la intervencion pilota.

LY | Becursos| 5 El plan de recursos demwesir gestién proactiva, al considerar |a limitacion

teenolégics comeo un fuctor de disefio ¥ o como una excusa.

1.3 (Obpetivas) 5

Los objetives som de albo nivel y concluyen en la validacion, lo oaal es la meta de una
tesis de dsefio v jusiificacsin melodolégica.

Y4 {Evaluackin 5
de Impacie)

La evaloacion e el punto mds fuerie. La combinacion de indicadones coamnativos
[ notitud practica) y cualilatives (porafoliobidoora) ascgum uma medicion de impactc
robasta v multidimensional.
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(¥bservaciones Finales del Experto

La propuesta de Modelo Curricular-Tecnologico mediado por TIC es correcta desde el punto de
wista metodologico, El proceso de validacion rigumsa (Método Delphi) es la garamtia de su calidad
antes de la implementacion. El disefio es particularmente fuerte en |a gestion de la sostenibilidad del
cambio, pues integm la retroalimentacion y la co-creacion como gjes centrales.

Superencia:

Fesaltar en las conclusiones el potencial de este modelo para servir como referencia en otros
municipios o regiones gque comparten el desafio de la vulnerabilidad educativa y la brecha digital en
Latinoamérica,”

Datos del Experto que Avala la Propuesta

Nombre completo: | Adela Monrroy
Titula ¥ Afiliacian: | Doctora en Educacidn ¢ Innovacidn -235 aflos como docente de secundaria

Firma:

Fecha: 1 dhe nowiembire de 2024
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Univeorsidad
U I x de Investigacion

@ Do o Wi

de Mésico

CARTA DE AVAL Y CERTIFICACION DE PROPUESTA METODOLOGICA
ASUNTO: Aval Técnico y Cientifico de Propuesta de Tesis Doctoral

FECHA: 1 de noviembre de 2024

A QUIEN CORRESPONDA:

Yo, Adela Monrroy, Doctora en Educacion e Innovacion y 235 afios de experiencia como docente de

secundana, certifico por medio de la presente haber participado como Experto Validador en el proceso
de consulta metodologica bajo la técnica Delphi para la propuesta de tesis titulada:

“Modelo Curmcular-Tecnologico con TIC onentado al desarrollo de la competencia de la educacion
ambiental mediante un complemento curricular, para los estudiantes de basica secundania de la
Institucion Educativa Rafael Pombo, ubicada en el departamento del Cauca, Colombia, durante el
afio lectivo 2024".

Realizada por la tesista: Nasly Farley Uribe Piamba.
Proceso de Validacion y Criterios Evaluados

Declaro que mi juicio se emitié a través de dos rondas de consulta, evaluando rigurosamente la
propuesta en las sigufentes dimensiones clave:

1. Pertinencia Contextual: Coherencia de la propuesta como respuesta a la vulnerabilidad
educativa y la brecha digital en el entormo de la IE Rafael Pombo.

2. Rigor Teorico: Alineacion y solidez del disetio con el Enfoque Ecologico-Critico y las teorias
del aprendizaje situadas.
3. Viabilidad Operativa: Factibilidad de las fases (Diagnostico, Co-creacion, aplicacion
piloto) y la medicion de resultados (Indicadores de impacto).
Conclusion y Aval Definitivo

Como resultado de la evaluacion y la convergencia de opmiones expertas, confirma que la propuesta
ha alcanzado los niveles de consenso requeridos, y presenta la calidad académica, la pertinencia al
contexto v la solidez metodologica y didictica necesaria.

Por lo tanto, otorzo AVAL TECNICO Y CIENTIFICO 2 la propuesta para su implementacién y
desarrollo.

Se extiende la presente para los fines que la tesista y la Universidad de Investigacion e innovacion de
México (UILX) requieran.
Atentamente,

Firma:

Nombre Completo del Experto: Ph.D. Adela Monmoy
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Anexo I- 4 Cuestionario Final de Validacion y Carta de Aval y Certificacion de Propuesta
Metodologica. Experto 4

Escala de Valoracion Utilizada:

Valor | SIGNIFICADC

Tota bvene en L'l\.'ﬁxuadir“luquia\_' Reeamichirs: Wn Profunda)

En Desacuendo (Requiene Ajusies Mayones)

Meutral {Aceptable sin ajustes urgentes )

D Acuerdo (Solido, con ajusdtes menores posibles)

| e | Lk b | =

Torta bmemite de Acuerdo { Exee kente, Mo requiens ajustes)

1. Pertinencia ¥ Enfoque Ecoldgico-Critico

Criterin Puntuacion | Justificacion v Fortalezas a Resaltar

L1 {Coherencia 5 La propuesta demuesita una profunda comprension de la realidad marginal al

comtextual) centrarlo en la transformaciém educativa. La alineacion con la necesidad contexual
s un acierto metodolosico.

1.2 {Enfoque 5 El enfogue Ecologico-Critico s e mas adecuado y pertinente, ya que trasciende la

Critico) vision mformativa y promueye ¢l pensamicnto sistémico v ¢l cusstionamicnto,
csencial pam la conciencia ambiental.

L3 (Dnalogo de 5 | Elreconocimiento de saberes comunitarios es un componente didactico clave que eariguece el

Saberes) ril del docente como mediador entre el curriculo formal v el conocimiento local.

2. Diseno Curricular, Estructura ¥ Mediacion TIC

Criterin Puntuaciin | Justificacion v Fortalezas a Resaltar

L1 {Estructura de 5 La clandad de la estructura permite que el docente comprenda facilmente los

Aparaios) fundamentos tedricos ¥ la secuencia operativa para su aplicacion en el aula.

1.1 (Complemento 5 Es una solucion prictica pedagdgica. El formato de complemento curncular

Curricular) tacilita la incorporacion graduoal v la experimentacion por parte del
profesorado.

L3 (Mediacion 5 Se valora el énfasis pedagigico sobre el instrumentalismo. La propuesia

Tecnologica) convierie las TIC en una herramienta didactica para el pensamiento critico,
clevando la eompetencia digital docente.

L4 (Pedagogias 5 Las metodologias elegidas (ABP, rufas) exigen una actualizacidon didactica del

Auctivas) docente, lo cual es un resultado mmplicito positivo de la propuesta.

3. Viabilidad, Evaluacion e Impacto Operacional

Criterino Puntnacion | Justificacion v Fortalezas a Resaltar

3.1 (Fases 5 El proceso de Co-creacidn no solo valida el curriculo, sing que funciona comao

(iperativas) una estrategia de formacion docente en servicio, asegurando la apropiacion del
modelo.

3.2 (Recursos) 5 La planificacion es consciente de que el recurse humano (docentes formados)
es el factor mas critico para el éxito del modelo, mas alli del hardware.

3.3 (Objetivos) 5 Lis objetivos son clares ¥ alcanzables. El disefio garantiza que la propuesta no
e limita & una idea tedrica, sino gue tiene un impacte directo en la practica
pedagdgica.

3.4 (Evaluacion de | 5 Los instrumentos {portafolios, bitacoras) promueven la reflexion metacognitiva

Impacto) del estudiante, lo cual es un excelente indicador de la calidad didactica del
proceso.
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Observaciones Finales del Experto

El Modelo Curricular-Tecnologico con TIC onentado al desarrollo de la competencia de la
educacion ambiental mediante un complemento curricular es una pieza de innovacion didactica
fundamental. La propuesta destaca por su capacidad para transformar la practica pedagogica
docente, al obligar a mtegrar el enfoque ecologico-critico y la mediacion tecnologica de manera
mtencionada y coherente. El énfasis en la Co-creacion garantiza que la apropiacion docente del
modelo sera alta, mitigando la resistencia al cambio metodologico.

Sugerencia:

En recomendaciones invitar a la creacion de una comunidad de practica digital entre los docentes
que implementan el modelo, para compartir experiencias (lecciones aprendidas) sobre la gestion de
la brecha digital en el aula.

Datos del Experto que Avala la Propuesta

Nombre completo: | Jorge Andrés Sosa Chinome
Titulo y Afiliacion: | Doctor en Educacion e Innovacion y 25 atios como docente universitario
v de posgrado.

Firma: ; ﬁ

Fecha: 1 de noviembre de 2024
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CARTA DE AVAL Y CERTIFICACION DE PROPUESTA METODOLOGICA

ASUNTO: Aval Técnico y Cientifico de Propuesta de Tesis [Doctoral/ Maestria).
FECHA: 1 de noviembre de 2024
A QUIEN CORRESPONDA:

Yo, Jorge Andrés Sosa Chinome, Doctor en Educacion e Innovacion y 25 arios como docente
universitano y de posgrado, certifico por medio de la presente haber participado como Experto
Validador en el proceso de consulta metodologica bajo la técnica Delphi para la propuesta de tesis
titulada: “Modelo Curricular-Tecnolégico con TIC orientado al desarrollo de la competencia de la
educacion ambiental mediante un complemento curricular, para los estudiantes de basica secundana
de la Institucion Educativa Rafael Pombo, ubicada en el departamento del Cauca, Colombia,
durante el afio lectivo 2024)"

Realizado por la tesista: Nasly Farley Urnibe Piamba.

Proceso de Validacion y Criterios Evaluados

Declaro que mi juicio se emitio a través de dos rondas de consulta, evaluando rigurosamente la
propuesta en las siguientes dimensiones clave:

1. Pertinencia Contextual: Coherencia de la propuesta como respuesta a la vulnerabilidad
educativa y la brecha digital en el entomno de la IE Rafael Pombo.

2. Rigor Teorico: Alineacion y solidez del disetio con el Enfoque Ecologico-Critico y las teorias
del aprendizaje situadas.
3. Viabilidad Operativa: Factibilidad de las fases (Diagnostico, Co-creacion, aplicacion
piloto) y la medicion de resultados (Indicadores de impacto).
Conclusion v Aval Definitivo
Como resultado de la evaluacion y la convergencia de opiniones expertas, confirma que la propuesta

ha alcanzado los miveles de consenso requendos, y presenta la calidad academica, la pertinencia al
contexto y la solidez metodologica y didactica necesana.

Por lo tanto, otorgo AVAL TECNICO Y CIENTIFICO a la propuesta para su implementacion y
desarrollo.

Se extiende la presente para los fines que la tesista y la Universidad de Investigacion e innovacion de
México (UILX) requieran.

Atentamente,
Firma: M‘

Nombre Completo del Experto: Ph.D. Jorge Andrés Sosa Chinome
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