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Resumen
La presente investigacion aborda la integracion de estrategias pedagdgicas innovadoras mediadas
por inteligencia artificial (IA) para fortalecer las competencias investigativas en los Semilleros de
Investigacion de la Corporacion Universitaria Adventista de Medellin, Antioquia. El problema
central radica en la limitada incorporacion de 1A en los procesos formativos, lo que restringe el
desarrollo de habilidades investigativas clave en los estudiantes universitarios. Se plantearon dos
hipotesis principales: la primera, que existe una relacion significativa entre el tiempo de
permanencia en los semilleros y el desarrollo de competencias investigativas; la segunda, que hay
diferencias significativas en la percepcion de dichas competencias segun la facultad de
pertenencia. El estudio, de enfoque cuantitativo y disefio no experimental, utilizé un cuestionario
validado aplicado a 289 estudiantes. Los resultados evidenciaron un desarrollo avanzado en las
dimensiones de revision tedrica, desarrollo metodologico y trabajo en equipo, con diferencias
estadisticamente significativas asociadas tanto al tiempo de permanencia como a la facultad. Se
disefio una propuesta de transformacion basada en un entorno virtual interactivo, mentoria hibrida
asistida por IA, aula invertida, sistema de evaluacion formativa con IA explicativa y formacion
ética sobre el uso de IA. Se concluye que la integracion de estrategias pedagdgicas mediadas por
inteligencia artificial puede contribuir de manera significativa al fortalecimiento de las
competencias investigativas, siendo replicable en otros contextos universitarios que busquen
modernizar sus procesos formativos.

Palabras clave: Inteligencia Artificial, Semilleros de Investigacion, Estrategia

Pedagogica, Competencias Investigativas.



Innovative Pedagogical Strategies Mediated by Artificial Intelligence to Strengthen
Research Competencies in the Research Seedbeds of the Adventist University Corporation,
Medellin, Antioquia 2023-2025

Abstract

The present research addresses the integration of innovative pedagogical strategies mediated by
artificial intelligence (Al) to strengthen research competencies in the Research Seedbeds of the
Adventist University Corporation of Medellin, Antioquia. The central problem lies in the limited
incorporation of Al into educational processes, which restricts the development of key research
skills in university students. Two main hypotheses were proposed: first, that there is a significant
relationship between the length of time students remain in the seedbeds and the development of
research competencies; second, that there are significant differences in the perception of these
competencies according to the students' faculty. The study, with a quantitative approach and non-
experimental design, used a validated questionnaire applied to 289 students. The results showed
advanced development in the dimensions of theoretical review, methodological development, and
teamwork, with statistically significant differences associated with both the length of
participation and the faculty. A transformation proposal was designed based on an interactive
virtual environment, hybrid mentoring assisted by Al flipped classroom, formative assessment
system with explainable Al, and ethical training on the use of Al It is concluded that the
integration of pedagogical strategies mediated by artificial intelligence can significantly
contribute to strengthening research competencies, being replicable in other university contexts

seeking to modernize their educational processes.

Keywords: Artificial Intelligence, Pedagogical Strategy, Research Competencies,
Research Seedbeds.
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INTRODUCCION

La educacion superior atraviesa una transformacion profunda en respuesta a las exigencias
de la sociedad del conocimiento y los avances disruptivos de la tecnologia digital. Entre estos
avances, la inteligencia artificial (IA) se posiciona como un catalizador en la redefinicion de los
procesos de ensenanza-aprendizaje, particularmente en escenarios formativos como los
Semilleros de Investigacion. Estos espacios, concebidos como entornos de indagacion
colaborativa, requieren de estrategias pedagogicas que integren la IA de forma critica y ética para
potenciar el desarrollo de competencias investigativas, esenciales en la formacion de
investigadores capaces de responder a los desafios del siglo XXI (Ramirez et al., 2025; Ma,
2025).

A pesar de las potencialidades que ofrece la IA en la educacion, su integracion efectiva en
los semilleros universitarios continia siendo limitada. Las universidades enfrentan obstaculos
relacionados con la resistencia institucional, la falta de capacitacion docente y la escasa
sistematizacion de experiencias pedagogicas mediadas por IA (Chiu et al., 2023; Heung & Chiu,
2025). En este contexto, surge la necesidad de disefiar estrategias innovadoras que, lejos de
suponer una tecnificacion despersonalizada, articulen el pensamiento critico, la colaboracion
interdisciplinaria y la metacognicion en el proceso investigativo. Este estudio propone un modelo
pedagogico transformador que reconfigura el rol de docentes y estudiantes mediante la mediacion
de la inteligencia artificial con fin de propiciar del desarrollo de competencias investigativas.

Esta investigacion se enmarca en la linea de innovacion educativa y perspectivas
tecnologicas, y se estructura en cuatro capitulos. El primer capitulo presenta la proyeccion de la
investigacion, formulando el problema, los objetivos y el contexto institucional. El segundo
desarrolla el marco teérico, abordando las categorias clave: competencias investigativas,
pedagogia innovadora, IA educativa y semilleros. El tercer capitulo describe el diseno
metodoldgico de tipo cuantitativo no experimental y la exposicion y analisis de los resultados
empiricos, y el cuarto propone una estrategia pedagogica innovadora basada en los hallazgos

obtenidos. Terminando con las respectivas conclusiones y recomendaciones.
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1 Proyeccion de la Investigacion

En Colombia, la formacion investigativa ha sido delegada a las Instituciones de Educacion
Superior (IES), lo que ha llevado a la incorporacion de materias dentro del curriculo orientadas al
desarrollo de competencias investigativas. Sin embargo, este proceso suele limitarse a la
ensefanza tedrica, dejando de lado la dimension practica y experimental de la investigacion
(Castro, 2022). En un contexto donde la sociedad del conocimiento demanda profesionales con
habilidades criticas y metodoldgicas, las universidades enfrentan el reto de transformar sus
politicas institucionales para fortalecer la ensefianza de la investigacion y su aplicacion en la
resolucion de problemas sociales (Chauca & Ragas, 2021).

Las IES tienen la responsabilidad de fomentar la investigacion a través de dos enfoques
principales: ensefiar a investigar y hacer investigacion. No obstante, estudios previos han
sefialado que la ensefianza investigativa en muchas universidades se ha reducido a cursos tedricos
desconectados de la realidad social y de las necesidades del entorno (Rodriguez, Alcasar, Gil,
Garay & Hernandez, 2020). Esta brecha entre teoria y practica limita la capacidad de los
estudiantes para desarrollar competencias investigativas aplicables y pertinentes. Ante esta
situacion, se hace imperativo explorar estrategias pedagogicas innovadoras que permitan integrar
metodologias activas y tecnologias emergentes en la formacion investigativa.

En este panorama, la educacion superior no solo debe transmitir conocimientos, sino
también impulsar el desarrollo de competencias investigativas que capaciten a los estudiantes
para generar cambios efectivos en su entorno. Esto requiere modelos pedagdgicos
transformadores que promuevan una cultura de investigacion desde el pregrado, vinculando la
ciencia y la innovacion tecnologica al quehacer académico (Castro, 2022). En este sentido, los
Semilleros de Investigacion han emergido como espacios clave para la formacion de jévenes
investigadores, ya que permiten a los estudiantes involucrarse en proyectos de investigacion-
accion y fortalecer sus habilidades cientificas de manera colaborativa (Morales & Peralta, 2023).
Sin embargo, persisten desafios en cuanto a su integracion con los curriculos académicos y la
efectividad de los procesos formativos en el desarrollo de competencias investigativas (Alfaro &
Estrada, 2019).

El proceso formativo en investigacion debe fundamentarse en estrategias pedagogicas que

favorezcan el aprendizaje activo y la interaccion con el conocimiento cientifico y tecnologico.
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Para ello, es clave la implementacion de metodologias innovadoras que combinen la
investigacion formativa con enfoques constructivistas y colaborativos (Velandia, 2021; Renteria,
2023). Esto implica no solo la ensefanza de los fundamentos metodologicos, sino también la
integracion de herramientas tecnologicas que faciliten la practica investigativa en escenarios
reales. La Inteligencia Artificial (IA), en este contexto, se presenta como un recurso estratégico
para optimizar los procesos de ensefianza-aprendizaje y mejorar la personalizacion del
aprendizaje en los Semilleros de Investigacion.

En los tltimos afos, la IA ha demostrado ser una herramienta poderosa en la educacion,
con aplicaciones en el analisis de datos, tutorias personalizadas y simulaciones interactivas
(Chauca & Ragas, 2021). Su integracion en los Semilleros de Investigacion puede permitir el
desarrollo de competencias investigativas de manera mas efectiva, brindando a los estudiantes
acceso a tecnologias avanzadas para la busqueda de informacion, el analisis de patrones y la
generacion de modelos predictivos. No obstante, su implementacion en la educacion superior atin
es incipiente y enfrenta barreras como la falta de capacitacion docente, la resistencia al cambio y
la necesidad de adaptar los curriculos a estos nuevos enfoques.

En este contexto, la presente investigacion busca disefar una estrategia pedagdgica
innovadora mediada por la inteligencia artificial para fortalecer las competencias investigativas
de los estudiantes en los Semilleros de investigacion en la Corporacion Universitaria Adventista
(UNAC), explorando estrategias pedagogicas innovadoras basadas en las tecnologias emergentes
para optimizar el desarrollo de competencias investigativas en los estudiantes. Se plantea, en
primer lugar, identificar el nivel actual de dichas competencias y la percepcion estudiantil sobre
su evolucion dentro de los semilleros, reconociendo areas de mejora a partir de evidencias
empiricas y estudios previos (Gallardo & Duque, 2022).

Posteriormente, se busca disefiar una propuesta metodologica que responda a los desafios
contemporaneos de la educacion superior, integrando la IA como catalizadora de procesos
formativos y de innovacién pedagogica, en linea con investigaciones que demuestran la
correlacion positiva entre la participacion en semilleros y el fortalecimiento de habilidades
investigativas, documentales, intelectuales y analiticas (Castillejos, 2022). Asi, la investigacion
no solo pretende evaluar los resultados actuales, sino también proponer una ruta de
transformacion educativa que articule la tecnologia emergente con practicas pedagogicas

efectivas, contribuyendo al desarrollo integral de los futuros investigadores universitarios.
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Debido a la transformacion educativa y las politicas nacionales que buscan fortalecer la
investigacion en Colombia (Decreto 923 de 2024; Ley 115 de 1994; Articulo 67 de la
Constitucion Politica de Colombia), la UNAC se enfrenta al reto de consolidarse como una
institucion lider en la formacion de investigadores mediante la implementacién de modelos
pedagogicos innovadores. Sin embargo, persisten dificultades como la escasez de investigadores
reconocidos por MINCIENCIAS, la falta de publicaciones cientificas y la sobrecarga de
responsabilidades docentes que limitan el desarrollo de procesos de investigacion formativa
(Cruz et al., 2022; Rodriguez & Torres, 2020).

Considerando este escenario, es urgente la implementacion de estrategias que fomenten la
cultura investigativa desde el pregrado, integrando herramientas tecnoldgicas y modelos de
ensenanza que faciliten el aprendizaje activo. En este sentido, los Semilleros de Investigacion,
potenciados por la inteligencia artificial, pueden convertirse en un modelo transformador para la
formacién de investigadores en la educacion superior. Este estudio pretende aportar un marco
teorico y metodoldgico que permita mejorar los procesos de formacion investigativa en la
UNAC, asegurando que los estudiantes desarrollen competencias cientificas solidas, alineadas
con los desafios del mundo contemporaneo y la exigencia de un entorno globalizado y

digitalizado.

1.1 Linea de investigacion de la Universidad de Universidad de Innovacion e
Investigacion, México

Se seleccionaron dos lineas de investigacion, entre las que se destaca la de Innovacion
Educativa y Perspectivas Tecnoldgicas y la de Educacion, transversalidad a estudios
multidisciplinarios. Dada la propuesta tecnoldgica en la que se enmarca esta investigacion,
propone la utilizacion de la inteligencia artificial como herramienta para el fortalecimiento de las
estrategias pedagdgica para el desarrollo de competencias investigativas en estudiantes
universitarios, a continuacion, se destaca cada una de las lineas con su respectiva sustentacion.

res

1.1.1 Innovacion Educativa y Perspectivas Tecnologicas

La linea de investigacion en Innovacion Educativa y Perspectivas Tecnoldgicas impulsa la

transformacion de la ensefianza mediante la integracion de herramientas digitales y metodologias
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disruptivas (Luckin et al., 2022; Ou, Stohr & Malmstrom, 2024). Este enfoque promueve el
disefio e innovacion de recursos didacticos, el analisis de modelos innovadores y flexibles, la
gestion de tendencias en la investigacion y el desarrollo tecnoldgico, y el fomento del
interaprendizaje. La combinacion de estos elementos facilita la adaptacion de practicas
pedagogicas a contextos cambiantes, favoreciendo la personalizacion del aprendizaje y el
fortalecimiento de competencias investigativas en entornos académicos. Asi se garantiza una
educacion dindmica, inclusiva y orientada hacia el futuro.

En este contexto, el disefio e innovacidn de recursos didacticos constituye un pilar
fundamental en la transformacion educativa, ya que impulsa la creacion de materiales interactivos
y adaptativos que responden a las necesidades de los estudiantes (Chu, Tu & Yang, 2022). La
integracion de tecnologias emergentes y estrategias pedagogicas creativas favorece la
participacion y el aprendizaje significativo (Grani¢, 2022). Ademas, el uso de simuladores,
plataformas digitales y entornos virtuales permite una ensefianza personalizada y flexible que
potencia el desarrollo de habilidades criticas y metodologicas (Luckin et al., 2022). En
consecuencia, se fortalece la conexion entre la teoria y la practica, enriqueciendo la experiencia
educativa integral de manera constante (Mohamed, 2023).

Lo que se complementa con el analisis de modelos innovadores y flexibles es esencial
para identificar estrategias pedagogicas adaptables a la diversidad de contextos educativos. Este
proceso facilita la evaluacion de metodologias emergentes y la estructuracion de enfoques que
combinan creatividad y eficiencia en la ensefianza (Li et al., 2024). La exploracion de diferentes
modelos potencia la personalizacion y la colaboracion, permitiendo ajustes continuos y mejoras
basadas en evidencia empirica (Seong & Hong, 2022). Asi, se impulsa la implementacion de
procesos formativos dindmicos, contribuyendo a la transformacion de los entornos académicos y
al fortalecimiento de competencias investigativas en un mundo en constante evolucion (Sun &
Mei, 2022; Youhasan et al., 2022).

Dentro de esta linea de investigacion, la gestion de las tendencias en innovacion,
investigacion y desarrollo tecnoldgico es crucial para impulsar avances en el ambito educativo.
Este enfoque estratégico posibilita la adopcion de herramientas emergentes que transforman la
practica docente y facilitan el acceso a recursos digitales de alta calidad (Kohnke, Moorhouse &
Zou, 2023). Mediante la administracion eficiente de tecnologias y la implementacion de politicas

innovadoras, se crea un entorno adaptable y en constante evolucion (Rahimi & Sevilla, 2024). La
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coordinacion entre investigadores y docentes fortalece la conexion entre teoria y practica,
favoreciendo el uso efectivo de la tecnologia en la formacion investigativa y promoviendo un
progreso académico sostenido (Wang et al., 2023).

En este marco, el interaprendizaje, la innovacion y la tecnologia en la educacion
constituyen ejes fundamentales para la actualizacion de los procesos formativos. Esta perspectiva
fomenta la colaboracion entre estudiantes y docentes, promoviendo el intercambio de
conocimientos a través de plataformas digitales y entornos virtuales (Chan & Zhou, 2023). La
integracion de herramientas tecnologicas y metodologias innovadoras facilita la creacion de
experiencias de aprendizaje dinamicas y participativas, estimulando la creatividad y el
pensamiento critico (Velli & Zafiropoulos, 2024). De esta forma, se superan las barreras
tradicionales y se fortalece la interaccion y la adaptabilidad en contextos educativos diversos,
asegurando una formacioén integral acorde a las exigencias del siglo XXI (Zhai & Wibowo,

2023).

1.1.2 Educacion, Transversalidad a Estudios Multidisciplinarios

Esta linea busca la integracion de la inteligencia artificial (IA) en la educacion, enfocada
mediante modelos matematicos y raciocinio, potencia el aprendizaje significativo y el desarrollo
de competencias investigativas (Luckin et al., 2022). La inteligencia artificial ayuda a resolver
problemas complejos y permite la simulacion y prediccion de escenarios concretos en situaciones
educativas. El uso de esta tecnologia fomenta comprension profunda a través de dindmicas
actitudinales adaptadas a las caracteristicas cognitivas de los estudiantes, convirtiéndose en una
herramienta esencial para la competencia en un entorno social y académico caracterizado por la
alta demanda tecnologica (Chu, Tu & Yang, 2022; Seong & Hong, 2022).

Es asi como se pretende que la incorporacion de un enfoque multidisciplinario que integra
ciencia, arte, tecnologia y comportamiento humano favorece el desarrollo de capacidades
investigativas avanzadas en los estudiantes (Wang et al., 2023). Al fusionar diversas disciplinas,
las universidades pueden ofrecer un abordaje holistico del conocimiento, donde la tecnologia no
solo se aplica en los procesos académicos, sino también en la fomentacion de capacidades mas
creativas y analiticas. El comportamiento humano, combinado con el uso de IA y la ciencia, crea

ambientes educativos enriquecidos que promueven la participacion y la colaboracion
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interdisciplinaria, crucial para el abordaje de desafios complejos del entorno actual (Sun & Meti,
2022; Velli & Zafiropoulos, 2024).

De esta manera, el pensamiento programado y la modelacion asistida son técnicas que
juegan un papel clave en el fomento de la investigacion, ya que permiten a los estudiantes
explorar soluciones a problemas mediante el uso de algoritmos y el aprendizaje automatico (Li et
al., 2024). Estas herramientas facilitan la investigacion aplicada e impulsan el aprendizaje
autobnomo, permitiendo a los estudiantes simular y predecir resultados. Ademas, al integrar 1A en
estas practicas, los estudiantes obtienen resultados mas precisos que enriquecen su comprension
del proceso investigativo, ayuddndolos a tomar decisiones informadas basadas en datos empiricos
(Kohnke & Zou, 2023).

Lo anterior se propone mediante la incorporacion de modelos matematicos, el raciocinio y
la inteligencia artificial en la educacion transforman la formacion investigativa en las IES
colombianas, superando la ensefianza meramente tedrica (Chu, Tu & Yang, 2022). Al integrar
algoritmos y simulaciones basadas en calculos precisos, se fortalece el pensamiento logico y la
capacidad analitica, promoviendo la experimentacion y la validacion empirica (Luckin et al.,
2022). Este enfoque fomenta un aprendizaje dindmico y colaborativo que cierra la brecha entre
teoria y practica, respondiendo a las exigencias de una sociedad del conocimiento actual
(Mohamed, 2023), y el progreso social.

Incorporando de esta forma un enfoque multidisciplinario que integra ciencia, arte,
tecnologia y comportamiento humano enriquece la formacion investigativa al combinar
perspectivas diversas (Chu & Yang, 2022). Esta aproximacion fomenta la creatividad y el analisis
critico, permitiendo el desarrollo de soluciones holisticas ante problemas complejos (Luckin et
al., 2022). Al articular conocimientos de distintas areas, se promueve la colaboracion entre
disciplinas y se potencia el aprendizaje significativo, superando la fragmentacion del saber
(Mohamed, 2023). Ademas, este modelo facilita la integracion de metodologias innovadoras y la
aplicacidn de técnicas avanzadas en entornos reales, fortaleciendo la praxis investigativa y
respondiendo a los retos de una sociedad globalizada actualmente (Velli & Zafiropoulos, 2024).

Todo lo anterior se complementa con la integracion del pensamiento programado y la
modelacion asistida, las cuales constituyen herramientas clave para automatizar procesos
investigativos y mejorar la toma de decisiones en la educacion superior (Rahimi & Sevilla, 2024).

Al emplear algoritmos avanzados y simulaciones computarizadas, se facilita la generacion de
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modelos predictivos que optimizan el andlisis de datos y promueven un aprendizaje estructurado
(Wang et al., 2023). Este enfoque integra la ldgica y la creatividad, permitiendo la
experimentacion en escenarios reales y reduciendo la brecha entre teoria y practica (Kohnke,
Moorhouse & Zou, 2023). Potenciando de esta manera la eficiencia investigativa y se fomenta
siempre la excelencia para alcanzar resultados sobresalientes en innovacion consistentes (Chan &

Zhou, 2023).

1.2 Planteamiento del Problema

La integracion de estrategias pedagogicas innovadoras mediadas por inteligencia artificial
en los Semilleros de Investigacion enfrenta desafios significativos, como la resistencia
institucional al cambio, la falta de capacitacion docente, la insuficiencia de infraestructura
tecnologica y las brechas de acceso, lo que limita la equidad y la replicabilidad de modelos
efectivos. Ademas, persisten retos €ticos vinculados a la privacidad de los datos, la transparencia
algoritmica y el riesgo de dependencia tecnologica, factores que pueden afectar el desarrollo del
pensamiento critico y la autonomia estudiantil, restringiendo asi el impacto de la IA en el
fortalecimiento de competencias investigativas (Yim, 2024; Long & Magerko, 2020)

El uso de IA en la educacion ha sido ampliamente estudiado, destacando su impacto en la
personalizacion del aprendizaje y el desarrollo de habilidades analiticas (Biagini et al., 2024).
Investigaciones previas han explorado como la alfabetizacion en IA puede mejorar la autonomia
y el pensamiento critico de los estudiantes (Southworth et al., 2023). No obstante, muchas
iniciativas actuales se centran en el desarrollo de habilidades técnicas, sin abordar integralmente
la formacion investigativa en niveles superiores (Schiiller, 2022). En este sentido, se requiere un
modelo pedagdgico innovador que no solo integre IA, sino que la utilice estratégicamente para
fortalecer las competencias investigativas en los Semilleros de Investigacion.

En la Corporacion Universitaria Adventista de Medellin, Antioquia, la implementacion de
IA en los Semilleros de Investigacion aun es limitada. Aunque existen iniciativas de formacion en
tecnologias emergentes, no se han desarrollado estrategias pedagogicas estructuradas que
aprovechen el potencial de la IA para mejorar las competencias investigativas de los estudiantes.
La falta de capacitacion docente y la carencia de modelos pedagogicos adaptados a este contexto

representan obstaculos significativos para su implementacion efectiva (Chiu et al., 2021).
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Ademas, la IA plantea retos éticos y técnicos que deben abordarse en la educacion superior para
garantizar un uso adecuado y sostenible (Touretzky et al., 2023).

El problema se desarrolla en el contexto de los Semilleros de Investigacion de la
Corporacion Universitaria Adventista de Medellin, Antioquia, en un periodo de estudio que
abarca el afio 2024. Se analizaron estrategias pedagogicas actuales y se disefiard un modelo
innovador basado en [A. Conceptualmente, el estudio abordara la IA desde un enfoque
transdisciplinario, incluyendo aspectos técnicos, pedagogicos y éticos (Schiiller, 2022). La
investigacion se enfocara en evaluar el estado actual de las competencias investigativas, disefiar
estrategias innovadoras y generar recomendaciones para la sostenibilidad de la integracion de TA
en estos entornos.

La integracion de 1A en la educacion representa una oportunidad para transformar los
Semilleros de Investigacion y fortalecer las competencias investigativas en educacion superior.
Este estudio busca contribuir con un modelo pedagdgico innovador que permita la aplicacion
efectiva de IA en estos espacios, optimizando los procesos de aprendizaje y formacion de los
estudiantes. Ademas, se generaran recomendaciones para garantizar la sostenibilidad de estas
estrategias a largo plazo. La importancia de este estudio radica en su potencial para mejorar la
calidad educativa y preparar a los estudiantes para un entorno académico y profesional en
constante evolucion (Biagini et al., 2024).

Finalmente, la presente investigacion contribuird a la mejora continua y sostenibilidad de
la integracion de la IA en los Semilleros de Investigacion, proporcionando recomendaciones
basadas en evidencia empirica. La evaluacion del estado actual de las competencias investigativas
permitira disefiar estrategias innovadoras para su fortalecimiento. Ademas, el estudio abordara los
desafios éticos y practicos de la implementacion de IA en educacion, promoviendo su uso
responsable y eficaz (Biagini et al., 2024). De este modo, se busca ofrecer un modelo que no solo
beneficie a la Corporacion Universitaria Adventista, sino que pueda ser replicable en otras

instituciones de educacion superior.

1.3 Formulacion del Problema

El desarrollo de competencias investigativas es un pilar fundamental en la educacion
superior, especialmente en el contexto de los Semilleros de Investigacion. La Inteligencia

Artificial (IA) ha demostrado ser una herramienta prometedora para fortalecer estas competencias
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al permitir analisis avanzados de datos, generacion de hipdtesis y simulaciones en entornos
educativos (Chen et al., 2020). Sin embargo, su integracion en estrategias pedagogicas atin
presenta desafios conceptuales y metodoldgicos. La falta de un modelo estructurado que
incorpore la IA en la ensefianza de la investigacion limita su impacto en la formacion de los
estudiantes, quienes requieren habilidades digitales y analiticas para enfrentar los retos del
conocimiento contemporaneo (Yim, 2024). Asi, surge la necesidad de disefiar un modelo
pedagdgico innovador que facilite la apropiacion de la IA en los Semilleros de Investigacion y
potencie el aprendizaje autonomo y la creatividad en el proceso investigativo.

Un analisis critico revela que la integracion de IA en la investigacion educativa atn carece
de marcos regulativos claros en Colombia. Aunque el Ministerio de Educacion Nacional ha
promovido el uso de tecnologias digitales en el aula, la IA sigue siendo una frontera poco
explorada desde la normativa y la ética pedagogica (Jin et al., 2025). Por tanto, cualquier
propuesta que pretenda innovar en este sentido debe considerar no solo su viabilidad técnica, sino
también su alineacion con principios educativos, sociales y culturales. La UNAC, al ser una
institucion confesional, debe conjugar estos elementos con su cosmovision y filosofia educativa

Desde una perspectiva teodrica, la integracion de la IA en los entornos de aprendizaje debe
considerar enfoques interdisciplinarios que combinen la alfabetizacion digital, el pensamiento
computacional y la ética de la IA (Yim & Su, 2024). No obstante, las estrategias actuales de
ensefianza en los Semilleros de Investigacion contintian centradas en métodos tradicionales,
dejando de lado el potencial de la IA para personalizar experiencias de aprendizaje y fomentar la
resolucion de problemas complejos (Chen et al., 2020). La ausencia de marcos pedagdgicos
especificos para su implementacion genera una brecha entre el uso de tecnologias emergentes y la
formacion de investigadores en el &mbito universitario. En este sentido, es crucial desarrollar un
modelo que estructure el aprendizaje basado en IA y optimice la ensefianza de la investigacion en
la Corporacion Universitaria Adventista de Medellin, promoviendo un enfoque innovador y

adaptado a las nuevas dinamicas del conocimiento.

1.3.1 Pregunta Principal

La literatura reciente destaca el potencial de la IA para mejorar el aprendizaje autobnomo,
optimizar el analisis de datos y personalizar la ensefianza, pero también plantea la necesidad de

modelos pedagogicos especificos que guien su aplicacion efectiva. La formacion de
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investigadores ha sido un reto para las instituciones de educacion superior, lo que ha propiciado
el desarrollo de multiples estrategias pedagogicas para desarrollar el campo investigativo, en este
contexto, surge la siguiente pregunta de investigacion: ;Como fortalecer las competencias
investigativas de los estudiantes en los Semilleros de Investigacion de la Corporacion
Universitaria Adventista de Medellin, Antioquia? A partir de este cuestionamiento, se propone el
desarrollo de esta investigacion con el fin de proponer estrategias pedagogicas mediadas por las

tecnologias emergentes como una propuesta innovadora. (Chen et al., 2020; Yim & Su, 2024).

1.3.2 Preguntas Secundarias

Para abordar esta este problema, es esencial responder tres preguntas especificas.
Primera pregunta ;Cual es el estado actual del desarrollo de las competencias

investigativas y del uso de tecnologias en los Semilleros de Investigacion de la Corporacion
Universitaria Adventista de Medellin?

Segunda pregunta: ;Qué nivel de desarrollo presentan las competencias investigativas de
los estudiantes que participan en los Semilleros de Investigacion

La tercera pregunta es ;Como puede integrarse la inteligencia artificial en el proceso de
ensefianza-aprendizaje para fortalecer las competencias investigativas en el contexto de los
semilleros?

La cuarta pregunta es ;Qué lineamientos metodoldgicos y éticos deben considerarse para

la implementacion sostenible de estrategias pedagdgicas mediadas por inteligencia artificial?

1.4 Justificacion

El desarrollo de un modelo pedagdgico innovador para la integracion de la inteligencia
artificial (IA) en los Semilleros de Investigacion permitird fortalecer las competencias
investigativas en la educacion superior. Aunque la IA ha demostrado mejorar la ensefianza y el
aprendizaje, la falta de modelos pedagdgicos especificos para Semilleros de Investigacion
dificulta su implementacion efectiva (Biagini et al., 2024). Este estudio abordara csta brecha
mediante estrategias didacticas que integren la alfabetizacion en IA con metodologias activas de
investigacion, promoviendo el pensamiento critico y la creatividad en los estudiantes (Chiu et al.,
2021). Por lo tanto, se contribuira al avance de la formacion investigativa en entornos

universitarios adaptados a las exigencias del siglo XXI.
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Ademas de su impacto en el desarrollo de competencias investigativas, este estudio
ofrecera una perspectiva transdisciplinaria al integrar el pensamiento computacional, el analisis
de datos y la ética de la IA en el proceso de formacion investigativa (Yim, 2024). La IA en la
educacion ha sido ampliamente estudiada, pero su aplicacion en el desarrollo de habilidades
investigativas requiere un enfoque estructurado que combine tecnologia y pedagogia (Southworth
et al., 2023). Al disefiar un modelo pedagdgico basado en la A, se facilitara la adaptacion de los
Semilleros de Investigacion a la era digital, promoviendo un aprendizaje basado en datos,
automatizacion de procesos investigativos y generacion de conocimiento a partir de técnicas
avanzadas de analisis de informacion.

Desde un punto de vista metodoldgico, la presente investigacion contribuira con nuevas
estrategias para la ensefianza de la investigacion a través de la IA, lo que permitira establecer
marcos de referencia replicables en otras instituciones de educacion superior (Zhang, 2024). La
UNESCO destaca la necesidad de incorporar la IA en la educacioén con enfoques inclusivos y
adaptados a diversos contextos académicos (UNESCO, 2023). Este estudio proporcionara
lineamientos concretos para que las universidades adopten estrategias innovadoras, promoviendo
la equidad en el acceso a tecnologias emergentes para la formacion de investigadores (Schiiller,
2022). Asi, se generard un conocimiento aplicable que impulsard la modernizacion de la
ensefianza investigativa en universidades y centros de formacioén académica.

Los principales beneficiarios de esta investigacion son los estudiantes de la Corporacion
Universitaria Adventista de Medellin, quienes podran fortalecer sus competencias investigativas
mediante la integracion de la inteligencia artificial (IA) en su formacion académica. La IA tiene
el potencial de transformar la ensefianza de la investigacion, facilitando el acceso a herramientas
avanzadas de analisis de datos y automatizacion de procesos cientificos (Zhang, 2024). A través
del modelo pedagdgico propuesto, los estudiantes desarrollaran habilidades en el uso de
algoritmos de IA para la recopilacion, procesamiento y validacion de informacion, promoviendo
asi un aprendizaje autonomo y una mayor capacidad para la resolucion de problemas en el ambito
académico y profesional.

Ademas, los docentes se beneficiardn significativamente de este estudio, ya que contaran
con herramientas pedagogicas innovadoras para la ensefianza de la investigacion. La [A permitira
optimizar los procesos de tutoria y retroalimentacion, facilitando la personalizacion del

aprendizaje y la identificacion temprana de dificultades en el desarrollo de proyectos
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investigativos (UNESCO, 2023). La implementacion de estrategias basadas en IA mejorara la
eficiencia de la orientacion académica, permitiendo a los docentes centrarse en aspectos clave del
desarrollo critico y metodoldgico de sus estudiantes. Asimismo, el estudio servird como un
referente para la formacion docente en tecnologias emergentes, promoviendo el uso de enfoques
innovadores en la educacion superior.

Desde una perspectiva institucional y global, este estudio contribuird a la modernizacién
de los Semilleros de Investigacion, alineandolos con las tendencias educativas internacionales. La
integracion de IA en los procesos formativos responde a la creciente demanda de competencias
digitales en la educacion superior, asegurando que los futuros investigadores estén preparados
para enfrentar los desafios del conocimiento digitalizado (Schiiller, 2022). Ademas, la propuesta
tiene el potencial de ser replicada en otras universidades, fomentando el desarrollo de un
ecosistema académico mas tecnoldgico, inclusivo y orientado a la produccion de conocimiento
basado en datos y automatizacion de procesos investigativos.

Este estudio representa un avance significativo en la integracion de la inteligencia
artificial (IA) en los Semilleros de Investigacion, al disefiar un modelo pedagdgico innovador que
fortalezca las competencias investigativas de los estudiantes. A diferencia de otros enfoques
educativos, esta propuesta se centra en la alfabetizacion en IA dentro del contexto de la
investigacion universitaria, combinando pensamiento computacional, analisis de datos y
metodologias activas de aprendizaje (Biagini et al., 2024). La aplicacion de IA en el proceso
investigativo permitira optimizar la recopilacion y procesamiento de informacion, facilitando la
toma de decisiones basada en evidencia y promoviendo el desarrollo de habilidades criticas para
la era digital (Chiu et al., 2021).

Desde un enfoque metodologico, este modelo ofrece un marco replicable para la
ensefanza de la investigacion en entornos universitarios, lo que contribuira a la transformacion
de las practicas pedagdgicas convencionales. La IA, aplicada a la formacion investigativa, facilita
el aprendizaje adaptativo, permitiendo que los estudiantes reciban retroalimentacion
personalizada en funcion de su progreso y desempefio (Loong & Chang, 2024). Ademas, el uso
de herramientas de IA en la tutoria académica mejorara la precision en la evaluacion del
aprendizaje, optimizando la planificacion docente y asegurando una enseflanza mas efectiva 'y
centrada en el estudiante (Yim, 2024). De esta manera, el estudio establece un referente

metodoldgico que podra ser implementado en otras instituciones de educacion superior.
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El impacto de esta investigacion trasciende el &mbito académico, ya que la
implementacion del modelo pedagogico contribuira al desarrollo de una cultura investigativa
fortalecida por el uso de tecnologias emergentes. A nivel institucional, se promovera la
actualizacion curricular en los Semilleros de Investigacion, alineandolos con las tendencias
globales en educacion y tecnologia (Schiiller, 2022). Asimismo, el estudio servira como base para
futuras investigaciones sobre la IA en la educacion superior, generando conocimiento aplicable a
diversas areas del aprendizaje universitario (Southworth et al., 2023). Este modelo pedagogico se
convertira en un referente para la modernizacion de la ensefianza de la investigacion en
universidades, facilitando una formacién mas pertinente y adaptada a los desafios

contemporaneos.

1.5 Campo de Accion

El campo de accidn de esta investigacion se sitiia en la formacion investigativa de los
estudiantes pertenecientes a los Semilleros de Investigacion de la Corporacion Universitaria
Adventista de Medellin. Estos espacios académicos, aunque esenciales para el desarrollo de
habilidades cientificas, han evidenciado debilidades en el uso de metodologias activas y en la
integracion de tecnologias emergentes. La limitada incorporacion de inteligencia artificial en sus
practicas restringe el fortalecimiento de competencias investigativas claves, como la formulacion
de problemas, el analisis critico de datos y la construccién de conocimiento, lo que justifica la
intervencion pedagogica propuesta (Chiu et al., 2021; Diaz, 2015).

La investigacion se focaliza en el area pedagogica, especificamente en el disefio y
aplicacion de estrategias que integren la inteligencia artificial al proceso formativo de los
Semilleros de Investigacion. Esta area es especialmente vulnerable debido a la falta de modelos
didacticos estructurados que orienten el uso ético y formativo de la IA en entornos universitarios.
Las practicas pedagdgicas actuales, centradas en métodos tradicionales, limitan la capacidad de
innovacion, personalizacion del aprendizaje y automatizacion de procesos investigativos, lo que
refuerza la necesidad de transformar este campo mediante enfoques interdisciplinarios y
tecnologia educativa emergente (Southworth et al., 2023; UNESCO, 2023).

El campo especifico mas afectado por el problema es el desarrollo de competencias
investigativas en los estudiantes universitarios, las cuales incluyen el desarrollo metodologico, la

alfabetizacion informacional y la capacidad realizar investigaciones de acuerdo a los estandares
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cientificos contemporaneos. Estas competencias no se estdn desarrollando de manera adecuada
dentro de los semilleros, debido a la falta de estrategias actualizadas y a la escasa implementacion
de herramientas como la [A. La ausencia de personalizacion, retroalimentacion automatizada y
analisis predictivo en los procesos formativos compromete la calidad investigativa, haciendo
urgente intervenir este campo con un modelo pedagégico innovador y adaptado al entorno digital

(Biagini et al., 2024).

1.6 Objeto de Estudio

Este estudio se centra en el disefio de una estrategia pedagdgica innovadora mediada por
inteligencia artificial para fortalecer competencias investigativas en estudiantes universitarios.
Pretende aportar al campo de la educacion superior una propuesta estructurada que combina
metodologias activas con tecnologias emergentes, especialmente 1A, lo que representa un avance
conceptual relevante en la investigacion formativa (Biagini et al., 2024; Schiiller, 2022).
Asimismo, propone un modelo replicable para futuras investigaciones, fortaleciendo el rigor
metodologico en estudios cualitativos. Su base se nutre de marcos interdisciplinarios que integran
pedagogia, ética tecnoldgica y formacion investigativa desde una perspectiva critica 'y
transformadora (Yim & Su, 2024).

El objeto del presente estudio es buscar transformar la realidad educativa de los Semilleros
de Investigacion, optimizando los procesos formativos mediante la IA. A corto plazo, su
implementacidn permitird personalizar el aprendizaje, mejorar la gestion del conocimiento y
reducir la brecha entre teoria y practica. A nivel social, el proyecto beneficiara a estudiantes,
docentes y gestores académicos de la UNAC, facilitando el acceso a herramientas que promuevan
el pensamiento critico, la creatividad y la autonomia investigativa. Esta transformacion
contribuird a fortalecer la cultura cientifica universitaria, incidiendo positivamente en la calidad
educativa y en la generacion de conocimiento util para la sociedad (Chiu et al., 2021).

Esta investigacion responde al compromiso del autor con la mejora de la educacion
superior y la formacién de una nueva generacion de investigadores. Desde su experiencia como
docente e integrante de semilleros, el investigador reconoce la necesidad urgente de actualizar las
estrategias pedagogicas con apoyo de tecnologias emergentes. Este estudio representa una
contribucion significativa al fortalecimiento institucional de la UNAC, al ofrecer un modelo de

intervencion educativa alineado con los desafios contemporaneos. Ademas, la investigacion
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responde a una motivacion personal por construir escenarios formativos inclusivos, éticos e
innovadores, capaces de inspirar a estudiantes y docentes hacia una praxis investigativa

transformadora (UNESCO, 2023).

1.7 Objetivos

A continuacidn, se presentan los objetivos de la presente investigacion, lo que permite al
investigador enfocar su propuesta a partir del planteamiento del problema planteado, se presenta

el objetivo general que se relaciona con los objetivos especificos en forma secuencial.

1.7.1 Objetivo General

El objetivo general de esta investigacion es de “Disefiar una estrategia pedagdgica
innovadora mediada por inteligencia artificial que contribuya al fortalecimiento de las
competencias investigativas en los estudiantes de los Semilleros de Investigacion de la
Corporacion Universitaria Adventista de Medellin, Antioquia, durante el afio 2025.” Con el
proposito de fortalecer las competencias investigativas de los estudiantes, permitiendo la
incorporacion de herramientas de IA para optimizar el acceso a informacion, el analisis de datos
y la formulacion de hipotesis en el proceso investigativo. La implementacion de este enfoque
contribuira a modernizar la ensefianza de la investigacion en la educacién superior, fomentando
un aprendizaje autonomo y basado en evidencias, alineado con los avances tecnologicos y las

exigencias del mundo académico y profesional (Biagini et al., 2024; Zhang, 2024).

1.7.2 Objetivos Especificos

Entre los objetivos especificos esta el de “Diagnosticar el nivel actual de competencias
investigativas de los estudiantes y el grado de integracion tecnoldgica en los Semilleros de
Investigacion de la Corporacion Universitaria Adventista de Medellin”. Para identificar las
necesidades y oportunidades de mejora en la ensefianza de la investigacion, se realizard un
diagnostico del nivel de competencias investigativas de los estudiantes y de la integracion actual
de tecnologias en los semilleros. Esta evaluacion permitirad determinar las fortalezas y debilidades

en la formacidn investigativa y establecer un punto de partida para la implementacion del modelo
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pedagogico basado en IA. Asi, se podran disefiar estrategias ajustadas a las condiciones
institucionales y a las demandas del entorno educativo (Chiu et al., 2021; Schiiller, 2022).

El segundo objetivo es el de “Analizar los resultados del diagnostico para establecer
relaciones entre el nivel de competencias investigativas y los factores pedagogicos y tecnoldgicos
asociados.”. La formulacion de un modelo pedagdgico basado en IA permitird desarrollar
estrategias didacticas que potencien la capacidad de los estudiantes para plantear problemas de
investigacion, analizar datos y estructurar sus hallazgos. Se integraran herramientas de
aprendizaje automatico y procesamiento de datos para facilitar la interpretacion de informacion
cientifica y el desarrollo de metodologias activas de investigacion. Este enfoque contribuira a una
educacion mas interactiva, autonoma y adaptativa, acorde con las nuevas tendencias en educacion
superior (Southworth et al., 2023; Yim, 2024).

El tercer objetivo es el de “Disefiar lineamientos metodoldgicos para incorporar la
inteligencia artificial en el proceso formativo de competencias investigativas en los semilleros.”.
Para garantizar la efectividad y continuidad del modelo propuesto, se estableceran lineamientos
metodoldgicos para la incorporacion sostenible de la IA en la formacion investigativa. Se
propondran estrategias para la capacitacion docente, la actualizacidn curricular y el seguimiento
de los avances en la ensefianza de la investigacion con [A. Asimismo, se analizaran factores
éticos y pedagdgicos asociados con el uso de estas tecnologias, asegurando su aplicacion
responsable y alineada con las necesidades institucionales y académicas (UNESCO, 2023; Zhang,

2024).

1.8 Hipdtesis

En este estudio se formulan dos hipotesis basadas en el estudio sobre las competencias
investigativas en los SI de la Corporacion Universitaria Adventista de Colombia (UNAC), se
pueden considerar dos variables: El tiempo de permanencia en los Semilleros de Investigacion y
la Facultad a la que pertenecen los integrantes de los SI. A continuacion, se presentan las dos

hipdtesis a considerar con sus respectivas hipotesis nulas y hipotesis alternativas:
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1.8.1 Hipétesis 1 sobre la Permanencia en los Semilleros de Investigacion

Hipétesis 1: La percepcion de las competencias investigativas de los estudiantes que han
permanecido mas tiempo en los Semilleros de Investigacion es significativamente mas alta que la
de aquellos que tienen menos tiempo de permanencia.

De lo anterior se desprendes la siguiente hipotesis nula:

Ho: No hay diferencias significativas en la percepcion de competencias investigativas

segun el tiempo de permanencia en los Semilleros de Investigacion

En contraste, la hipdtesis alternativa seria:

Ha: Los estudiantes con mayor tiempo de permanencia en los SI perciben sus
competencias investigativas de manera significativamente diferente a aquellos con menor tiempo
en estos.

La hipotesis nula establece que no hay una relacion significativa entre el tiempo que los
estudiantes pasan en los Sl y el desarrollo de sus competencias investigativas, lo cual es contrario

a la hipotesis alternativa que sugiere una correlacion positiva.

1.8.2 Hipétesis 2, Relacion con la Facultad de la UNAC

La segunda hipdtesis relaciona la facultad de la UNAC a la que pertenecen los estudiantes

y el desarrollo de competencias investigativas:

Hipotesis 2: Existen diferencias significativas en la percepcion de las competencias
investigativas entre los estudiantes de diferentes facultades de la UNAC que participan en los
Semilleros de Investigacion.

De lo anterior se desprendes la siguiente hipdtesis nula:

Ho: No hay diferencias significativas en la percepcion de competencias investigativas
entre estudiantes de distintas facultades.

En contraste, la hipdtesis alternativa seria:

Ha: Los estudiantes de diferentes facultades perciben sus competencias investigativas de

manera significativamente diferente.
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La hipotesis nula establece que no hay una diferencia significativa entre las diferentes
facultades a la que pertenecen los estudiantes de Los SI y el desarrollo de sus competencias
investigativas, lo cual es contrario a la hipotesis alternativa que sugiere una diferencia entre las

diferentes facultades.

Ambas hipdtesis proporcionan un marco claro para evaluar las relaciones entre variables
clave —el tiempo de permanencia y la facultad —y su impacto en la percepcion de las
competencias investigativas, facilitando asi un analisis riguroso y fundamentado de esta hipdtesis.
Estas hipotesis se evaluardn utilizando el analisis estadistico ANOVA, que permitira determinar
si las diferencias observadas son significativas y contribuyen a entender mejor el impacto del
tiempo de permanencia en los Semilleros de Investigacion y la facultad de la UNAC a la que

pertenecen los semilleristas en el desarrollo de competencias investigativas.

1.9 Alcance Tematico

Desde el enfoque tedrico, esta investigacion se sustenta en fundamentos de la pedagogia
innovadora, la educacion mediada por tecnologias emergentes y el desarrollo de competencias
investigativas en contextos universitarios. Se articula con marcos conceptuales sobre inteligencia
artificial educativa, pensamiento computacional y aprendizaje personalizado (Biagini et al., 2024;
Chiu et al., 2021). Se abordan también teorias del constructivismo, el aprendizaje situado y la
alfabetizacion en IA. Estos elementos permiten delimitar un cuerpo teorico que da sentido al
disefio de estrategias pedagdgicas que favorezcan el desarrollo de habilidades investigativas en
semilleros universitarios mediante mediacion tecnologica.

Metodologicamente, el estudio se enmarca en un enfoque cualitativo, interpretativo y
descriptivo, orientado a la comprension de las experiencias de docentes y estudiantes dentro de
los Semilleros de Investigacion. Se utilizaran técnicas como la entrevista semiestructurada y la
encuesta sobre la autopercepcion del desarrollo de competencias investigativas, para de esta
manera, construir significados a partir de los discursos y practicas recogidas. Este enfoque
permite recoger datos ricos, profundos y contextualizados sobre como se perciben el desarrollo
de las competencias investigativas y el proceso de formacion mediante la integracion de las
nuevas tecnologias, y como estas estrategias afectan el desarrollo de competencias cientificas en

el entorno universitario.
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En cuanto al alcance practico, esta investigacion busca disefiar una estrategia pedagogica
innovadora mediada por inteligencia artificial que pueda ser aplicada en los Semilleros de
Investigacion de la Corporacion Universitaria Adventista de Medellin. Esta propuesta tiene como
finalidad fortalecer las competencias investigativas de los estudiantes mediante la personalizacion
del aprendizaje, el uso ético de tecnologias emergentes y la optimizacion del proceso de
ensefianza-aprendizaje. El modelo propuesto podra ser replicado en otros contextos
institucionales similares, ofreciendo soluciones practicas a los desafios actuales de la formacion

investigativa en la educacion superior (UNESCO, 2023; Schiiller, 2022).

1.10 Delimitacion Espacial y Temporal

La presente investigacion se desarroll6 en la Corporacion Universitaria Adventista de
Colombia (UNAC), ubicada en Medellin, Antioquia. Se centrard en los Semilleros de
Investigacion (SI) de la institucidn, los cuales representan espacios académicos fundamentales
para la formacion investigativa de los estudiantes. La seleccion de la UNAC responde a la
necesidad de modernizar las estrategias pedagogicas y alinear la formacion investigativa con los
avances tecnologicos globales contemporaneo (Chen et al., 2025).

El estudio se llevo a cabo durante el afio 2023, con un periodo de recoleccion de datos
estimado en cuatro meses. Este tiempo fue suficiente para aplicar cuestionarios, entrevistas y
técnicas de analisis cualitativo y cuantitativo a los participantes seleccionados en los Semilleros
de Investigacion. La eleccion de este periodo responde a la necesidad de analizar el desarrollo de
las competencias investigativas de los estudiantes y a partir de esta proponer estrategias
pedagogicas que integren el uso de la IA en la formacion investigativa dentro del marco del
desarrollo educativo contemporaneo, alineado con tendencias recientes en el uso de tecnologias

emergentes en la educacion superior (Jiang et al., 2024).
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2 Fundamentos Teoricos Referenciales

El capitulo de Fundamentos Teoricos Referenciales ofrece el marco conceptual que
sustenta esta investigacion, centrada en el disefio de una estrategia pedagogica innovadora
mediada por inteligencia artificial para fortalecer las competencias investigativas en los
semilleros universitarios. A partir de una revision critica de la literatura, se abordan las
principales categorias tedricas relacionadas con la pedagogia innovadora, la inteligencia artificial
aplicada a la educacion superior y el desarrollo de habilidades investigativas. Este capitulo
permitira delimitar los referentes que orientan la propuesta metodologica, integrando perspectivas
actuales sobre educacion digital, ética tecnoldgica y formacion de investigadores en entornos

académicos contemporaneos.

2.1 Estado del Arte

El presente capitulo desarrolla el estado del arte sobre el uso de estrategias pedagogicas
innovadoras mediadas por inteligencia artificial (IA) para fortalecer las competencias
investigativas en la educacion superior, con énfasis en los Semilleros de Investigacion. Se analiza
la evolucion historica y actual del tema, identificando las principales tendencias, metodologias
empleadas, autores influyentes, vacios teéricos y desafios éticos asociados al uso de IA. Esta
revision proporciona un marco conceptual robusto para sustentar el disefio de una propuesta
pedagogica contextualizada, pertinente y transformadora que responda a las exigencias de la
formacion investigativa en instituciones universitarias del siglo XXI.

Durante las tltimas décadas, la inteligencia artificial (IA) ha evolucionado de sistemas
simples hacia plataformas complejas capaces de personalizar la educacion. En sus inicios, la A
educativa se centr6 en tutorias inteligentes y entornos controlados que ofrecian retroalimentacion
automatica. Segiin Chiu et al. (2023), la IA comenzé abordando tareas de ensenanza repetitivas
mediante algoritmos bésicos, evolucionando luego hacia sistemas que simulan el razonamiento
humano. Esta transformacion permitié que los docentes dejaran tareas mecanicas en manos de la
A para centrarse en la guia del aprendizaje critico. Asi, se marco el inicio de la IA como una
aliada pedagogica en educacion superior.

A partir de 2012, con el auge del aprendizaje automatico y el big data, la 1A educativa
expandio sus aplicaciones a la evaluacion automatica, andlisis de emociones y personalizacion

del contenido. Chiu y et al. (2023) identifican que, en esta etapa, la IA comenzo6 a desempenar
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roles clave en la administracion educativa y el andlisis de datos de aprendizaje, facilitando la
toma de decisiones institucionales. Esta segunda fase histérica estuvo impulsada por politicas de
modernizacion educativa en paises como China y Estados Unidos, donde se integro la IA para
mejorar el rendimiento académico y cerrar brechas educativas.

La pandemia de COVID-19 aceler6 una tercera ola de integracion de IA en la educacion,
marcada por el uso masivo de asistentes virtuales como ChatGPT. Ma (2025) destaca como
ChatGPT ha redefinido la interaccion en la educacion superior al permitir experiencias de
aprendizaje mas conversacionales, inclusivas y autdnomas. El uso de esta A generativa permitid
democratizar el acceso a contenidos complejos, apoyar la escritura académica y fomentar el
pensamiento critico. Esta etapa representa una revolucion en el paradigma educativo,
favoreciendo el aprendizaje centrado en el estudiante y apoyado por modelos de lenguaje
avanzados.

Historicamente, la implementacion de la IA en la educacion ha enfrentado desafios
relacionados con la infraestructura tecnologica, la ética y la capacitacion docente. Cardenas et al.
(2025) sefialan que uno de los principales obstaculos en Latinoamérica ha sido la falta de
formacion de los docentes en el uso de herramientas de 1A, asi como la escasa integracion
curricular de estas tecnologias. Sin embargo, se ha evidenciado un avance progresivo hacia la
incorporacion de la A como estrategia pedagogica para desarrollar competencias investigativas,
especialmente en ambientes formacion universitarios.

Actualmente, las tendencias apuntan hacia una integracion ética y progresiva de la IA en
todos los niveles del sistema educativo. Carhuaricra et al. (2024) enfatizan que el desarrollo de
competencias investigativas asociadas al uso de IA es vital para formar estudiantes capaces de
innovar y resolver desafios complejos. Las nuevas generaciones de 1A no solo apoyan la
adquisicion de conocimiento, sino que transforman la forma de investigar, colaborar y crear
saber. Esta etapa demanda una mirada critica que asegure la inclusion digital, la equidad
educativa y la sostenibilidad del uso tecnoldgico en la formacion investigativa.

Durante la ultima década (2014-2024), la literatura sobre inteligencia artificial (IA)
aplicada a la educacion superior ha experimentado un crecimiento exponencial. Este periodo
marca un cambio significativo en la forma como las instituciones educativas integran tecnologias
emergentes para potenciar el aprendizaje. Segun Chiu et al. (2023), la [A educativa (AIEd) ha

sido aplicada en cuatro dominios clave: ensefianza, aprendizaje, evaluacion y administracion.
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Estos desarrollos han sido impulsados por politicas globales de modernizacién educativa en
paises como China, Estados Unidos y Finlandia, generando un marco de innovacion que influye
progresivamente en América Latina.

En el contexto latinoamericano, investigaciones recientes muestran una incorporacion
progresiva pero desigual de la IA en instituciones de educacion superior. Cardenas et al. (2025)
destacan que, en Ecuador, por ejemplo, la IA ha sido utilizada para fortalecer el trabajo
colaborativo y desarrollar competencias investigativas desde un enfoque constructivista. Sin
embargo, también sefialan deficiencias en infraestructura y formacioén docente. Esta situacion
resalta la necesidad de politicas institucionales que integren la IA de manera sistematica en los
procesos investigativos universitarios, particularmente en espacios como los Semilleros de
Investigacion.

En Pert, el estudio de Carhuaricra et al. (2024) revela que el uso de la IA y el desarrollo
de competencias investigativas entre estudiantes universitarios todavia se encuentra en niveles
bajos. No obstante, se confirma una fuerte correlacion positiva entre ambas variables, lo que
evidencia un gran potencial para su implementacion estratégica. Este hallazgo respalda la
necesidad de disefiar intervenciones educativas innovadoras mediadas por IA que respondan a los
desafios contemporaneos de la educacion superior en la region andina.

En el ambito global, el uso de modelos de lenguaje generativo como ChatGPT ha cobrado
relevancia desde su lanzamiento en 2022. Investigaciones recientes, como la de Ma (2025),
documentan como esta herramienta ha transformado la educacion superior al facilitar tutorias
personalizadas, asistencia en redaccion académica y generacion de contenidos colaborativos.
Estas practicas han sido adoptadas en diversas disciplinas, y han incrementado la participacion
estudiantil, asi como la capacidad de andlisis critico y autorregulacion del aprendizaje en
entornos universitarios.

Durante los ultimos cinco afios, diversos investigadores han abordado el vinculo entre
inteligencia artificial (IA) y el desarrollo de competencias investigativas en educacion superior.
Entre ellos, destacan Cardenas et al. (2025), quienes desde un enfoque constructivista proponen
una incorporacion progresiva de la IA en entornos formativos que desarrollen capacidades
investigativas colaborativas. Su trabajo enfatiza el papel de las tecnologias emergentes para

optimizar la planificacion docente y transformar la experiencia educativa en los Semilleros de
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Investigacion, sefialando que la IA puede ser un catalizador en el transito del aprendizaje pasivo
al aprendizaje activo y reflexivo.

Otro grupo destacado es el conformado por Carhuaricra, Cornejo y Nina (2024), quienes
evidencian empiricamente una fuerte correlacion entre competencias investigativas y el uso de [A
en estudiantes universitarios de Perd. Su estudio revela que, a pesar de los bajos niveles actuales
en estas competencias, la integracion de tecnologias como la [A puede revertir esta tendencia
mediante el acceso a herramientas de analisis, generacion de ideas y solucion de problemas,
fundamentales para la formacién investigativa en contextos digitalizados y competitivos.

En el plano internacional, Chiu et al. (2023) han liderado revisiones sistematicas sobre el
uso de IA en educacion, identificando trece roles de la IA en aprendizaje, docencia y evaluacion.
Subrayan que la IA favorece una retroalimentacion inmediata, personalizacion de contenidos y
analisis predictivo del desempefio estudiantil. Estos avances ofrecen una base solida para disefiar
estrategias pedagogicas orientadas a fortalecer competencias como la formulacion de problemas,
recoleccion de datos y argumentacion académica, esenciales en el contexto de los Semilleros de
Investigacion.

Entre las investigaciones emergentes, resalta el trabajo de Tzirides et al. (2024), quienes
abordan el impacto del aprendizaje mediado por IA en la alfabetizacion digital y las habilidades
investigativas. Sus hallazgos muestran que los estudiantes que interactian con sistemas basados
en IA desarrollan mayor autonomia y pensamiento critico. Este estudio respalda la incorporacion
de TA como componente pedagdgico estructural en ambientes universitarios, donde las
competencias investigativas deben integrarse de forma transversal a través de metodologias
activas como el aprendizaje basado en proyectos y el uso de simulaciones inteligentes.

Finalmente, es imprescindible mencionar a Ortega et al. (2024), quienes proponen un
modelo de retroalimentacion empatica mediada por IA como estrategia para fortalecer la
metacognicion en estudiantes universitarios. En su investigacion se evidencia que el uso de 1A
genera mayor motivacion para la indagacion cientifica y permite una evaluacién mas precisa de
las habilidades cognitivas. Este tipo de propuestas integradoras aporta una dimension ética y
humanizada a la mediacion tecnolodgica, vital para el disefio de estrategias educativas innovadoras
centradas en el desarrollo de competencias investigativas.

En la ultima década, las metodologias predominantes para estudiar la inteligencia artificial

(IA) en la educacion superior han sido de tipo cuantitativo, especialmente los disefios no
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experimentales de corte transversal. Por ejemplo, Carhuaricra et al. (2024) utilizaron encuestas en
linea para medir la correlacion entre competencias investigativas y el uso de IA, obteniendo
resultados estadisticamente significativos. Asimismo, se emplean métodos correlacionales para
determinar asociaciones entre variables formativas y tecnologicas. Esta prevalencia de enfoques
cuantitativos evidencia la necesidad de complementar con metodologias cualitativas o mixtas que
profundicen en las percepciones, procesos y experiencias de los estudiantes.

También es frecuente el uso de revisiones sistematicas como estrategia para mapear el
panorama investigativo. Chiu et al. (2023) realizaron una revision sistematica con analisis
matricial para identificar roles de la IA en cuatro dominios educativos: ensefianza, aprendizaje,
evaluacion y administracion. Esta metodologia permite establecer tendencias, desafios y
oportunidades, siendo util para proponer marcos teodricos o0 modelos de intervencion. No obstante,
la mayoria de estas revisiones prioriza estudios internacionales, lo que deja un vacio respecto al
contexto latinoamericano y la aplicacion especifica de la IA en entornos como los Semilleros de
Investigacion universitarios.

A nivel iberoamericano, Cardenas et al. (2025) proponen un enfoque mixto que combina
analisis documental, revision bibliografica y propuesta teorica. Esta estrategia resulta util cuando
se desea disenar una estrategia pedagdgica, como en el caso de esta tesis, porque permite
sistematizar experiencias previas, construir marcos conceptuales sélidos y proyectar propuestas
innovadoras desde una base empirica. Sin embargo, los autores también sefialan que son escasos
los estudios con validacion de impacto de estas estrategias en contextos reales, lo cual limita su
aplicabilidad y evaluacion efectiva en entornos formativos concretos.

Uno de los vacios mas significativos identificados en la literatura es la falta de estudios
que vinculen directamente el uso de IA con el fortalecimiento de competencias investigativas en
Semilleros de Investigacion. Aunque se reconoce la potencialidad de la IA como herramienta de
apoyo al pensamiento critico y la indagacion cientifica, la mayoria de los trabajos se enfoca en
aprendizajes generales y no en habilidades investigativas especificas como la formulacion de
problemas o el analisis de datos. Esto limita la transferencia de hallazgos al disefio de estrategias
aplicadas en formacion investigativa.

Finalmente, otro vacio importante es la escasa atencion a las dimensiones éticas y
pedagogicas en el uso de la TA. Ortega et al. (2024) advierten que, aunque existen propuestas con

tecnologias avanzadas, pocas integran la retroalimentacion empatica o el acompafiamiento
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pedagogico necesario para desarrollar verdaderas competencias metacognitivas. Ademas, la
mayoria de los estudios no explora las implicaciones de la automatizacion en la formaciéon
investigativa critica, reflexiva y contextualizada. Este vacio representa una oportunidad para
plantear modelos educativos que no solo incluyan IA, sino que lo hagan desde una perspectiva
humanista y transformadora.

En lo referente al estado del arte revela que, si bien existen multiples estudios sobre A en
educacidn superior, pocos se centran especificamente en el fortalecimiento de competencias
investigativas dentro de semilleros universitarios. Autores como Carhuaricra et al. (2024)
evidencian una correlacion entre 1A y dichas competencias, pero sin profundizar en estrategias
pedagogicas concretas aplicadas en contextos colaborativos de formacion investigativa. Esta
investigacion aporta originalidad al disefar una estrategia especifica y contextualizada en
semilleros, integrando mediacion pedagogica con IA generativa, lo que responde a una necesidad
formativa atin poco explorada y de alto valor en Instituciones Educacion Superior de América
Latina.

Otra contribucion relevante es el enfoque sistémico y ético que asume esta propuesta.
Mientras muchos estudios priorizan la dimension tecnolégica (Chiu et al., 2023), esta
investigacion incorpora aspectos de acompafiamiento docente, retroalimentacion empatica y
personalizacion del aprendizaje mediante IA, lo que amplia el marco de accidon mas allé de la
automatizacion. Esta perspectiva integral promueve un aprendizaje significativo, centrado en el
estudiante, e impulsa el desarrollo de habilidades criticas, metacognitivas y colaborativas
esenciales para el investigador universitario contemporaneo.

Ademas, esta investigacion es pionera en combinar el uso de modelos de lenguaje
generativo como ChatGPT con actividades propias del ciclo investigativo (formulacion de
preguntas, argumentacion, analisis de fuentes y redaccion académica). Estudios como el de Ma
(2025) destacan el impacto de ChatGPT en tareas individuales, pero no exploran su aplicacion
articulada dentro de una estrategia pedagdgica estructurada. Esto posiciona tu propuesta como
una innovacidon metodoldgica con alto potencial de replicabilidad en entornos similares.

Un elemento diferenciador clave es que tu propuesta se desarrolla en un contexto
institucional concreto: la Corporacion Universitaria Adventista de Medellin. La mayoria de los
trabajos revisados ofrecen aportes desde realidades foraneas o genéricas (Cardenas et al., 2025),

por lo cual, esta investigacion llena un vacio contextual importante en el &mbito colombiano y en
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instituciones de educacion confesional. Este enfoque situado permite adaptar la estrategia a las
necesidades reales del estudiantado y genera evidencia util para disefiar politicas institucionales
de innovacion educativa.

Para destacar la novedad de este enfoque frente a estudios anteriores, se recomienda: 1)
justificar claramente el vacio en estrategias pedagogicas aplicadas a semilleros con mediacion [A,
2) incorporar la voz de los estudiantes en la validacion de la propuesta, 3) demostrar la mejora en
indicadores especificos de competencias investigativas, y 4) documentar el proceso de
implementacion en escenarios reales. Estas acciones fortaleceran la relevancia cientifica y
practica de tu estudio y lo posicionardn como un referente innovador en el cruce entre pedagogia,
IA y formacion investigativa.

En lo relacionado con la aplicacion contemporanea de la inteligencia artificial al campo
educativo, uno de los principales desafios €ticos en el uso de la inteligencia artificial (IA) en la
educacion superior es la proteccion de la privacidad y los datos personales de los estudiantes.
Segun Chiu et al. (2023), el uso de sistemas de IA para seguimiento del rendimiento académico,
personalizacion del aprendizaje o retroalimentacion automatizada debe estar regulado por
protocolos de consentimiento informado y transparencia algoritmica. En muchos contextos, estas
herramientas recolectan grandes volumenes de informacidn sensible, lo que exige la
implementacidon de marcos normativos y educativos que garanticen el tratamiento ético, seguro y
confidencial de los datos estudiantiles.

Ademas, la equidad y la inclusion educativa se han convertido en preocupaciones
centrales. Investigaciones como las de Carhuaricra et al. (2024) advierten que el acceso desigual
a tecnologias de IA puede amplificar la brecha digital entre estudiantes con diferentes
condiciones socioeconomicas. Este riesgo exige que las estrategias pedagogicas innovadoras
incluyan mecanismos de accesibilidad y adaptabilidad, asegurando que todos los estudiantes —
sin importar sus limitaciones tecnoldgicas— puedan beneficiarse por igual de las oportunidades
formativas que brinda la IA. Ignorar este principio podria consolidar exclusiones estructurales
dentro del sistema educativo superior.

Otro aspecto ético relevante es la dependencia excesiva del estudiante hacia los sistemas
de TA. Heung y Chiu (2025) alertan que un uso sin mediacioén pedagogica puede reducir el
pensamiento critico, el juicio autdbnomo y la autorregulacion del aprendizaje. Por ello,

recomiendan que el rol de la IA se limite a ser un apoyo y no un reemplazo de la funcién docente.
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Este equilibrio ético es crucial para preservar la integridad académica, el desarrollo de
competencias metacognitivas y la formacion de investigadores capaces de tomar decisiones
argumentadas y responsables.

También surgen dilemas éticos relacionados con la autoria intelectual y el plagio
académico. Estudios como los de Ma (2025) identifican que el uso indiscriminado de
herramientas como ChatGPT puede facilitar la copia no atribuida de ideas o la generacion de
textos sin comprension critica. Ante este reto, las universidades deben actualizar sus politicas
sobre integridad académica, promoviendo el uso formativo de la IA y capacitando a estudiantes y
docentes en el reconocimiento de los limites éticos entre asistencia tecnologica y creacion
original.

Finalmente, la literatura sefiala la importancia de integrar principios de ética de la
tecnologia en la formacion universitaria. Ortega et al. (2024) proponen que las estrategias
pedagogicas mediadas por IA incluyan espacios de reflexion sobre los impactos sociales,
culturales y humanos de la automatizacion. Este enfoque critico es esencial para que los futuros
investigadores no solo dominen herramientas técnicas, sino también desarrollen una conciencia
¢tica que les permita aplicar la IA con responsabilidad, sensibilidad social y compromiso

académico transformador.
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2.2 Marco Teorico

El presente marco teodrico sustenta conceptualmente el disefio de estrategias pedagogicas
innovadoras mediadas por inteligencia artificial (IA), orientadas al fortalecimiento de las
competencias investigativas en semilleros universitarios. Se parte del reconocimiento de la
transformacion que vive la educacion superior ante la revolucion digital y la emergencia de
nuevas epistemologias del aprendizaje. En este contexto, categorias como inteligencia artificial,
competencias investigativas, pedagogia innovadora y Semilleros de Investigacion configuran un
entramado conceptual clave para comprender y proponer soluciones educativas pertinentes. Estas
categorias no solo estructuran el objeto de estudio, sino que permiten enlazar teoria, practica y
prospectiva educativa.

El enfoque adoptado integra fundamentos del constructivismo social, la teoria del
aprendizaje situado, la pedagogia critica y los modelos contemporaneos de integracion
tecnologica en la educacion superior. A través de la revision de literatura actualizada y de
modelos tedricos pertinentes, se pretende no solo definir cada una de las categorias, sino también
articularlas de forma coherente para orientar el disefio metodoldgico de la investigacion. De esta
manera, el marco tedrico no se limita a ser una recopilacién de conceptos, sino que se convierte
en una guia para la transformacion educativa mediante el uso ético y estratégico de la IA en la

formacion investigativa universitaria.

2.2.1 Fundamentos Epistemologicos del Estudio

Desde el enfoque del constructivismo social, Piaget (1973) sostiene que el aprendizaje es
una construccion activa del conocimiento, en la que el estudiante integra nuevas ideas con su
estructura cognitiva previa. Vygotsky (1978), por su parte, resalta la importancia de la interaccion
social en el desarrollo intelectual, situando el aprendizaje en contextos culturales y colaborativos.
En los Semilleros de Investigacion, estas teorias permiten concebir al estudiante como
protagonista del proceso investigativo, donde la inteligencia artificial puede actuar como
mediador tecnoldgico que favorece el aprendizaje autonomo, reflexivo y contextualizado, sin
desplazar la funcion orientadora del docente.

El aprendizaje situado es esencial para la formacidn investigativa, pues reconoce que el
conocimiento se construye dentro de contextos significativos y reales. Esta perspectiva se

refuerza en escenarios como los Semilleros de Investigacion, donde los estudiantes aprenden
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participando activamente en comunidades académicas. Ramirez et al. (2025) destacan que la
integracion de inteligencia artificial en estos entornos fomenta el aprendizaje significativo
mediante el uso de herramientas que facilitan el andlisis y la visualizacion de datos. Asi, la TA
potencia la experiencia formativa al ofrecer condiciones auténticas de aprendizaje colaborativo,
promoviendo una construccion de conocimiento alineada con el enfoque constructivista y la
practica investigativa real.

El aprendizaje colaborativo, por su parte, cobra relevancia cuando se busca desarrollar
competencias investigativas en entornos mediadas por IA. Esta modalidad fomenta el trabajo en
equipo, la negociacion de significados y la toma de decisiones compartidas. Chiu et al. (2023)
afirman que la IA puede facilitar este tipo de aprendizajes al ofrecer herramientas para la
coautoria, retroalimentacion en tiempo real y visualizacion de ideas colectivas. En los semilleros,
estos recursos fortalecen la interaccion social y el sentido de comunidad académica, reforzando la
dimension social del aprendizaje y elevando la calidad de la produccion investigativa.

El enfoque sociocritico también aporta una perspectiva valiosa al entender la investigacion
como una practica transformadora. Desde esta mirada, el conocimiento no es neutral, sino una
herramienta para la emancipacion y la justicia social. Segtiin Freire (1970), el aprendizaje debe
conducir a la toma de conciencia critica de la realidad. Integrar IA bajo este enfoque implica
cuestionar su impacto, riesgos éticos y consecuencias sociales, formando investigadores no solo
competentes, sino también éticamente responsables y comprometidos con la transformacion
social y académica desde los semilleros.

Por ultimo, el paradigma transdisciplinar permite integrar diversas disciplinas y
perspectivas en el estudio de la IA y las competencias investigativas. Esta postura reconoce que
los problemas complejos como la formacion investigativa en contextos tecnologicos no pueden
abordarse desde una unica disciplina. Autores como Tzirides et al. (2024) y Ortega-Ochoa et al.
(2024) destacan que combinar saberes técnicos, pedagdgicos y sociales permite disefiar
estrategias mas completas y efectivas. Asi, el marco tedrico de esta tesis articula el

constructivismo, la pedagogia critica y la transdisciplinariedad como ejes integradores.
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2.2.2 La Educacion Superior y los Desafios de la Formacion Investigativa

Los modelos tradicionales de formacion en educacion superior han priorizado la
transmision de contenidos por encima del desarrollo de habilidades investigativas. Esta logica
instruccional centrada en el docente ha demostrado limitaciones en la promocion del pensamiento
critico y la autonomia estudiantil. En contraste, los modelos emergentes proponen enfoques
participativos y situados que fomentan la indagacion desde la practica. Heung y Chiu (2025)
sostienen que la inteligencia artificial, especialmente a través de herramientas como ChatGPT, ha
comenzado a redefinir la experiencia del aprendizaje universitario, promoviendo mayor
interaccidn y participacion de los estudiantes en procesos de andlisis, sintesis y reflexion.

Las brechas en competencias investigativas persisten como un reto estructural en las
universidades latinoamericanas. Estudios recientes evidencian que un alto porcentaje de
estudiantes universitarios poseen niveles bajos de competencia en investigacion y uso de
tecnologias para la produccion de conocimiento (Carhuaricra et al., 2024). Esta limitacion se
agrava cuando los programas académicos no incorporan de forma sistematica estrategias
didacticas que articulen saber tedrico con practica investigativa. En este contexto, se hace
imprescindible el disefio de estrategias pedagogicas mediadas por tecnologias emergentes, como
la inteligencia artificial, que permitan cerrar estas brechas y fortalecer el desempefio investigativo
desde el pregrado.

La sociedad del conocimiento demanda una transformacion pedagogica profunda. Ya no
es suficiente con formar estudiantes receptores de informacion, se requieren investigadores
criticos capaces de generar soluciones a problemas complejos. Segun Chiu et al. (2023), la
inteligencia artificial educativa ofrece oportunidades unicas para personalizar el aprendizaje,
mejorar la retroalimentacion y facilitar procesos de ensenanza adaptativos. Este nuevo paradigma
redefine el papel del docente como mediador y el del estudiante como actor activo en la
construccion del saber, lo que plantea el reto de integrar tecnologia, pedagogia y contenido en un
solo modelo formativo coherente y actualizado.

La incorporacion de la inteligencia artificial en la educacion superior ha comenzado a
cerrar la distancia entre los modelos tradicionales y las necesidades actuales de formacion
investigativa. Ma (2025) encontrd que tecnologias como ChatGPT no solo amplian el acceso al

conocimiento, sino que fomentan el desarrollo de habilidades metacognitivas en los estudiantes.
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Este tipo de herramientas digitales permite simular escenarios reales de investigacion, generar
hipoétesis, procesar datos y validar resultados de manera autonoma. Por tanto, su integracion
estratégica en los semilleros representa una via prometedora para fortalecer competencias
investigativas con pertinencia contextual y rigor académico.

No obstante, la transformacion educativa requiere superar resistencias institucionales y
barreras pedagogicas. La investigacion de Al Darayseh (2023) evidencia que la aceptacion de la
inteligencia artificial en la ensefianza depende de factores como la autoeficacia docente, la
percepcion de utilidad y la actitud hacia el cambio. Muchos educadores aun se apoyan en
metodologias tradicionales, sin explorar el potencial transformador de la IA. Superar estas
barreras implica ofrecer formacion continua, promover una cultura de innovacioén y fomentar el
pensamiento critico tanto en docentes como en estudiantes. La transicion exige liderazgo
institucional y acompafiamiento pedagogico sostenido.

Finalmente, fortalecer competencias investigativas en la educacidn superior implica una
vision integrada que articule tecnologia, pedagogia y ética. Segiin Hernandez et al. (2021), la
investigacion educativa debe promover procesos reflexivos, colaborativos y contextualizados,
mas alla del dominio técnico. La A puede ser un catalizador de estas practicas si se utiliza con
proposito formativo y responsabilidad ética. En este sentido, el disefio de estrategias pedagogicas
innovadoras mediadas por IA debe responder a necesidades reales de los semilleros, alinearse con
los objetivos curriculares y respetar los principios de equidad, inclusion y sostenibilidad
educativa.

En lo referente a las competencias investigativas, estas se han convertido en un eje
esencial de la educacion superior contemporanea. Duche Pérez et al. (2023) las conciben como
un entramado de conocimientos, destrezas y actitudes orientadas al desarrollo riguroso de la
investigacion. Estrada Molina et al. (2022) recalcan que estas competencias incluyen tanto
aspectos técnicos como €ticos, asi como una actitud critica frente al conocimiento. Ramirez
(2020) subraya la importancia de una formacion transversal, planteando que estas competencias
deben desarrollarse a lo largo de todo el curriculo y no solo en cursos aislados. La finalidad es

formar profesionales capaces de generar conocimiento util y pertinente.
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2.2.3 Las Competencias Investigativas

En su estructura, las competencias investigativas comprenden tres dimensiones clave:
cognitiva, procedimental y actitudinal (Morales et al., 2020). La dimension cognitiva implica el
dominio conceptual sobre epistemologia, disefio metodologico y teoria. La dimension
procedimental se enfoca en habilidades como busqueda de informacion, andlisis estadistico y
redaccion cientifica. Finalmente, la dimension actitudinal alude a valores como la ética
investigativa, el pensamiento reflexivo y la disposicion a la mejora continua. Este modelo permite
no solo evaluar el nivel de competencia, sino también orientar los procesos de ensefianza hacia
una formacion investigativa mas integral y contextualizada en la universidad.

El desarrollo de estas competencias exige innovaciones pedagdgicas. Estrada Molina et al.
(2022) critican que la ensefianza tradicional, centrada en la transmisioén de contenidos, limita la
adquisicion efectiva de competencias investigativas. Por ello, proponen metodologias activas
como el aprendizaje basado en problemas y proyectos. Duche Pérez et al. (2023) destacan que
estas estrategias permiten vivenciar la investigacion desde la practica, integrando a los
estudiantes en procesos reales con acompafiamiento docente. Ramirez (2020) sugiere evaluar el
progreso mediante portafolios, rubricas y presentaciones, lo cual favorece un seguimiento mas
formativo y reflexivo del aprendizaje investigativo.

La era digital redefine las competencias investigativas. Segiin Morales et al. (2020), es
imprescindible que los estudiantes manejen herramientas digitales como gestores bibliograficos,
software de andlisis cualitativo y plataformas colaborativas. Estrada et al. (2022) agregan que la
evaluacion critica de fuentes digitales y la alfabetizacion informacional son competencias
esenciales en entornos saturados de datos. Duche et al. (2023) insisten en que el contexto
globalizado demanda también habilidades en comunicacién intercultural y trabajo en redes
internacionales. Las universidades, por tanto, deben redisefiar sus planes formativos incorporando
estas nuevas exigencias tecnologicas y sociales.

Una propuesta coherente consiste en la integracion curricular de estas competencias, desde
una perspectiva transversal e interdisciplinaria. Ramirez (2020) plantea que esta transversalidad
permite aplicar los saberes investigativos en distintos escenarios académicos, favoreciendo el
aprendizaje significativo. El modelo de Morales et al. (2020) apoya esta nocidn, al proponer una
estructura que articula dimensiones cognitivas, procedimentales y actitudinales. Esto no solo

amplia la aplicabilidad del conocimiento, sino que promueve una actitud investigativa constante.
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Este enfoque responde a los desafios de una sociedad que exige produccion de conocimiento
pertinente, riguroso y éticamente sustentado.

Las nuevas tecnologias de inteligencia artificial también estan transformando la practica
investigativa. Chiu et al. (2023) afirman que la A permite automatizar procesos de analisis de
datos, generar visualizaciones complejas y facilitar la retroalimentacion en tiempo real. Esto
amplia el alcance de las competencias investigativas, permitiendo a los estudiantes explorar
fendmenos con mayor profundidad y precision. Al integrar sistemas inteligentes en el curriculo,
los futuros investigadores desarrollan habilidades que les permiten interactuar criticamente con
tecnologias emergentes, adaptandose a un entorno académico y profesional cada vez mas
digitalizado y orientado a la innovacion.

Los estudios recientes destacan que el uso de herramientas como ChatGPT puede
fortalecer dimensiones clave del aprendizaje investigativo. Heung y Chiu (2025) identifican tres
roles fundamentales de la A generativa en la educacion superior: tutoria personalizada, apoyo
técnico y colaboracion en contenidos. Estas funciones aumentan la motivacion y el compromiso
estudiantil, lo cual potencia la participacion en procesos investigativos. Sin embargo, también
advierten sobre los riesgos del uso irreflexivo, como la dependencia tecnolégica o el
debilitamiento del pensamiento critico. Por ello, se requiere una integracion ética y
pedagogicamente sustentada de estas tecnologias.

El impacto de la IA en el desarrollo de competencias investigativas es especialmente
notable en los entornos universitarios con Semilleros de Investigacion. Carhuaricra et al. (2024)
evidencian que, aunque el nivel general de competencias investigativas y dominio de A sigue
siendo bajo, existe una fuerte correlacion positiva entre ambas variables. Esto sugiere que la
implementacion de estrategias formativas mediadas por inteligencia artificial puede fortalecer
significativamente el desempefio investigativo de los estudiantes. Las universidades deben asumir
el reto de formar investigadores no solo competentes, sino también capaces de adaptarse a nuevas
formas de indagacion cientifica.

De esta manera, las competencias investigativas en la educacion superior deben
entenderse como un constructo complejo y en constante evolucion. Requieren un enfoque
pedagdgico integral, una estructura curricular transversal y una apertura a las transformaciones
digitales actuales. Las propuestas de Duche et al. (2023), Estrada et al. (2022), Morales et al.
(2020), y Ramirez (2020), junto con los hallazgos de Chiu, Heung y Carhuaricra en el &mbito de



47

la inteligencia artificial, convergen en la necesidad de redisenar los procesos formativos. Solo asi

se garantizara la formacion de investigadores éticos, criticos y competentes para afrontar los

desafios del siglo XXI.

2.2.4 Semilleros de Investigacion: Espacios Formativos Estratégicos

Los Semilleros de Investigacion han emergido como una estrategia clave en la educacion
superior para el desarrollo de competencias investigativas. Segin Castro (2022), estos espacios
permiten a los estudiantes integrar teoria y practica, facilitando un aprendizaje profundo y
significativo. Amezcua (2021) destaca que los semilleros no solo promueven el conocimiento
técnico, sino también habilidades criticas como el pensamiento analitico y la colaboracion.
Gallardo et al. (2022) subrayan que los semilleros fomentan una cultura de investigacion
aplicada, esencial para enfrentar desafios académicos y profesionales.

En este sentido, los semilleros son fundamentales para formar investigadores competentes
y comprometidos con el desarrollo social. La naturaleza colaborativa de los Semilleros de
Investigacion es crucial para su éxito. Seguin Naranjo et al. (2020), la interaccion entre
estudiantes y docentes en estos espacios promueve el aprendizaje activo y contextualizado. Este
enfoque se alinea con la teoria constructivista, que enfatiza el aprendizaje como un proceso social
y colaborativo (Vygotsky, 1978).

Los semilleros ofrecen un entorno donde los estudiantes pueden aplicar sus conocimientos
en contextos reales, desarrollando competencias investigativas de manera efectiva. Desde mi
perspectiva, esta interaccion es esencial para potenciar el desarrollo de habilidades investigativas
y fomentar un pensamiento critico. La implementacion de Semilleros de Investigacion también
tiene un impacto significativo en la produccion cientifica estudiantil. Segin Zarraga y Cerpa
(2023), la participacion en semilleros aumenta la motivacion y mejora las competencias
metodoldgicas de los estudiantes. Este incremento en la produccion cientifica se refleja en una
mayor participacion en congresos y publicaciones indexadas, lo cual es crucial para el desarrollo
profesional de los estudiantes.

Los Semilleros de Investigacion son una herramienta para impulsar la investigacion
formativa y aumentar la visibilidad académica de los estudiantes. Finalmente, es importante
destacar que los semilleros deben adaptarse a las necesidades especificas de cada institucion

educativa. Segiin Gomez et al. (2022), es crucial que las estrategias pedagogicas se alineen con
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las demandas actuales del entorno académico y profesional. Esto implica integrar tecnologias
digitales y fomentar competencias interculturales e interdisciplinarias. En mi opinion, adaptar los
semilleros a estas nuevas realidades es esencial para asegurar su relevancia y efectividad en el
desarrollo de competencias investigativas en el siglo XXI.

Los Semilleros de Investigacion, al integrar la teoria constructivista, se convierten en
espacios de aprendizaje donde los estudiantes son protagonistas de su proceso formativo. Segliin
Gallardo et al. (2022) los semilleros fomentan el pensamiento critico y la investigacion aplicada,
superando las limitaciones de los enfoques tradicionales centrados en el docente. La interaccion
entre estudiantes y docentes en estos espacios es crucial para el éxito del aprendizaje, permitiendo
un desarrollo de competencias investigativas que son esenciales para enfrentar los desafios
académicos y profesionales (Castro, 2022).

En el contexto de la educacion superior en Colombia, los SI han sido reconocidos por su
capacidad para integrar teoria y practica, facilitando un aprendizaje mas profundo y significativo
(Gomez et al. 2019). Estos espacios no solo mejoran las competencias investigativas, sino que
también potencian destrezas esenciales para el desarrollo profesional. La participacion en
semilleros permite a los estudiantes aplicar teorias y conceptos en un contexto real, desarrollando
habilidades cognitivas superiores y competencias investigativas (Naranjo et al. 2020).

En este constructo epistemoldgico se realiza una analogia del SI con el Seminario
Investigativo Aleman de acuerdo con Molina (2002), estas dos estrategias mencionadas
comparten el enfoque en el aprendizaje activo y colaborativo, que buscan la formacion
investigativa en forma autébnoma y de forma grupal, promoviendo entornos de aprendizaje
autonomos y flexibles, (Weber y Fischer 2023). De esta forma, el Seminario Investigativo
Aleman realiza la implementacion de técnicas de aprendizaje colaborativo en seminarios
investigativos alemanes y su impacto en el desarrollo de competencias investigativas como lo
afirma Schmidt (2022).

Finalmente, la percepcion de los estudiantes sobre el desarrollo de sus competencias
investigativas en los semilleros varia segtin su tiempo de permanencia y la facultad a la que
pertenecen (Zarraga et al. 2023). Esta variabilidad destaca la importancia de adaptar las
estrategias pedagdgicas a las necesidades especificas de los estudiantes, asegurando que todos
tengan la oportunidad de desarrollar plenamente sus competencias investigativas. La propuesta de

transformacion basada en los resultados de esta investigacion busca mejorar la calidad educativa
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y el rendimiento en investigacion cientifica, alineando las practicas educativas con los estandares
internacionales promovidos por organizaciones como la OCDE (OCDE, 2021).

Las competencias investigativas son esenciales en la formacion académica y profesional,
ya que permiten a los individuos desarrollar habilidades criticas para comprender y transformar la
realidad. Segun Colés y Hernandez (2021), estas competencias son integrales para la formacion
de profesionales capaces de abordar problemas complejos desde una perspectiva investigativa.
Las competencias investigativas implican la capacidad de disefiar investigaciones, seleccionar
métodos adecuados, y procesar informacion de manera critica. Ademas, estas competencias
deben ser fomentadas en el contexto educativo para asegurar que los estudiantes puedan
contribuir de manera significativa a la sociedad mediante la investigacion, (Duchem, Vera, Pariz
y Ramiréz, 2023).

Por otro lado, el desarrollo de las competencias investigativas requiere un enfoque
multidisciplinario y critico. Segiin Ferreiro (2024), estas competencias no solo involucran
habilidades técnicas, sino también la capacidad de integrar conocimientos de diferentes
disciplinas para resolver problemas sociales relevantes. La educacion superior juega un papel
crucial en este proceso, proporcionando un entorno donde los estudiantes pueden aplicar y
expandir sus habilidades investigativas (Balta, Urquizo, Veladsquez, y Bello, 2024). Asi, las
competencias investigativas se convierten en un pilar fundamental para la innovacion y el
progreso social, al permitir que los estudiantes se conviertan en agentes activos de cambio.

La Universidad Adventista de Colombia (UNAC) ha implementado los Semilleros de
Investigacion (SI) como una estrategia clave para fomentar la investigacion formativa, alineada
con su filosofia educativa de promover el pensamiento critico y autdbnomo en los estudiantes
(UNAC, 2018). Los SI, aunque no forman parte del curriculo formal, son considerados
fundamentales para el desarrollo de competencias investigativas, cientificas y tecnologicas. Estos
semilleros estan estructurados por un docente-tutor y un grupo de estudiantes que, a través de la
motivacion y la participacion, buscan consolidar un espacio de aprendizaje continuo en la
practica y metodologia de la investigacion cientifica.

Dentro de los SI, los estudiantes desarrollan habilidades criticas y metodologicas
necesarias para emprender proyectos de investigacion que aborden problemas sociales,
promoviendo una cultura investigativa centrada en el aprendizaje por descubrimiento (UNAC,

2016). La UNAC enfatiza la importancia de integrar los SI con las lineas de investigacion de cada
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facultad, coordinando esfuerzos con el area de proyeccion social para asegurar una formacion
integral que prepare a los estudiantes para contribuir significativamente a la sociedad (UNAC,
2016). Esta estrategia busca no solo formar investigadores competentes, sino también ciudadanos
comprometidos con el desarrollo social y cientifico.

Los SI en la UNAC estan disenados para desarrollar competencias como la capacidad
critica, la comunicacion efectiva y el trabajo en equipo, esenciales para la formulacion de
soluciones a problemas del entorno (Hoyos, Pérez, Alvarez, Garcia y Lopez (2019). Cada
semillero se adscribe al Centro de Investigacion de su facultad, garantizando un soporte
administrativo y académico adecuado. Los roles dentro de los SI estan claramente definidos, con
un lider y un secretario que apoyan al docente-tutor en la coordinacion de actividades y en la
actualizacion de la informacion en plataformas virtuales.

Los Semilleros de Investigacion (SI) tienen un impacto significativo en la produccion
cientifica y en la motivacion estudiantil, al ofrecer espacios donde los estudiantes participan
activamente en proyectos reales, desarrollando habilidades investigativas en contextos auténticos.
Segn Zarraga y Cerpa (2023), la participacion en SI incrementa el interés por la ciencia y mejora
las competencias metodologicas, lo que se traduce en una mayor produccion de articulos,
ponencias y proyectos. Ademas, los SI fomentan un sentido de pertenencia académica y
empoderan a los estudiantes al permitirles ver resultados concretos de su trabajo, lo cual fortalece
su compromiso con la investigacion y la excelencia académica.

En este sentido, la UNAC reconoce dos tipos de SI: en formacion y consolidados. Los
primeros introducen a los estudiantes a las teorias y practicas investigativas basicas, mientras que
los consolidados ya tienen proyectos en marcha y se enfocan en la divulgacion de sus resultados a
través de articulos, ponencias y participacion en eventos de investigacion (UNAC, 2018). Esta
estructura permite a los SI funcionar como comunidades de aprendizaje que promueven la
investigacion colaborativa y el desarrollo de competencias investigativas avanzadas, alineadas

con las necesidades y desafios contemporaneos.

2.2.5 Inteligencia Artificial en la Educacion Superior

Lo que respecta al topico de la inteligencia artificial (IA) en la educacion superior se ha
consolidado como una herramienta transformadora que redefine los procesos de ensefianza y

aprendizaje. Su definicion ha evolucionado desde sistemas expertos limitados hasta modelos
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generativos como ChatGPT, capaces de procesar lenguaje natural, aprender de los datos y generar
respuestas contextuales (Ramirez et al., 2025). En este marco, la IA educativa se concibe como el
conjunto de técnicas computacionales que emulan procesos cognitivos humanos para facilitar la
toma de decisiones y el aprendizaje en entornos digitales (Rouhiainen, 2018; Morandin, 2023).

Historicamente, la A inicid con fines experimentales en contextos limitados, pero
actualmente se aplica en sistemas inteligentes de tutoria, plataformas adaptativas y asistentes
virtuales. La pandemia acelerd su incorporacion, impulsando soluciones de ensefianza
automatizada y personalizable. En este contexto, Annamalai et al. (2025) destacan el papel de
ChatGPT en el aprendizaje de lenguas, permitiendo interacciones autonomas y motivadoras que
favorecen la autonomia y competencia estudiantil, principios clave de la teoria de la
autodeterminacion.

Los ambitos de aplicacion de la IA en la educacion superior son diversos. Incluyen la
personalizacion del aprendizaje, la tutoria inteligente, la retroalimentacion inmediata, el analisis
predictivo del rendimiento y la automatizacion de tareas docentes repetitivas (Caccavale et al.,
2025). Estos avances permiten atender estilos de aprendizaje diferenciados, optimizar la gestion
educativa y mejorar la eficiencia institucional. Mustofa et al. (2025) afiaden que los modelos
hibridos con IA explicable, como SHAP y LIME, permiten predecir riesgos de desercion con alta
precision y transparencia.

En el aula universitaria, la IA también actia como catalizador de la innovacion
pedagdgica. Chatbots como ChatGMP se emplean en ejercicios de auditoria y simulacién
profesional, promoviendo el aprendizaje activo y la evaluacion formativa (Caccavale et al.,
2025). Esta tecnologia permite extender la ensefianza mas alld del docente, brindando respuestas
personalizadas y replicando escenarios reales que enriquecen la experiencia de los estudiantes.

La IA aporta ventajas sustanciales como la accesibilidad 24/7, la retroalimentacioén
inmediata, la deteccion temprana de dificultades y el acompanamiento adaptativo al ritmo de
cada estudiante (Al Darayseh, 2023). También facilita el aprendizaje basado en competencias,
mediante rutas de progreso automatizadas que responden al nivel de desempeiio individual. Estos
beneficios incrementan la motivacion, la autonomia y el sentido de logro en los estudiantes.

Sin embargo, la incorporacion de IA en la educacion superior conlleva riesgos éticos y
retos institucionales. Entre ellos se encuentran la dependencia tecnolégica, la reduccion del

pensamiento critico, la desinformacion automatizada y la vigilancia algoritmica (Annamalai et
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al., 2025; Kasneci et al., 2023). Ademas, surgen dilemas sobre autoria, plagio, sesgo de datos y
equidad en el acceso a estas herramientas.

Desde el punto de vista institucional, implementar IA requiere una vision estratégica. Se
necesitan politicas claras sobre uso responsable, formacion docente en competencias digitales y
criterios de evaluacion transparentes. Como sefiala Ramirez et al. (2025), el éxito de estas
iniciativas depende del acompafiamiento pedagogico, la infraestructura tecnoldgica adecuada y la
apertura al cambio cultural dentro de las universidades. Por consiguiente, la IA representa una
oportunidad para transformar la educacion superior hacia modelos mas personalizados, flexibles
y centrados en el estudiante. Su integracion efectiva exige una mirada ética, critica y
pedagogicamente fundamentada, que permita aprovechar su potencial sin perder de vista los
principios de formacion integral. La clave esta en equilibrar la tecnologia con la humanidad de la

educacidn.

2.2.6 Estrategias Pedagogicas Innovadoras Mediadas Por 1A

En lo que respecta a la implementacion de estrategias pedagdgicas innovadoras mediadas
por inteligencia artificial (IA) representa un cambio paradigmatico en la educacidn superior.
Estas estrategias responden a las necesidades de personalizacion, adaptabilidad y colaboracion en
el aprendizaje. Segun Ramirez et al. (2025), la TA permite dinamizar el proceso formativo
mediante herramientas que apoyan tanto la ensefianza como la investigacion, ofreciendo
oportunidades para fortalecer competencias investigativas en escenarios reales y virtuales. Las
soluciones basadas en IA permiten a los docentes reconfigurar sus practicas, mientras que los
estudiantes asumen un rol mas activo y autonomo en su formacion.

El aprendizaje activo se potencia notablemente con la mediacion de la IA. Caccavale et al.
(2025) describen el uso de ChatGMP en ambientes universitarios como una estrategia que
permite a los estudiantes interactuar con un agente digital experto para resolver casos practicos.
Esta dindmica fomenta el desarrollo de habilidades de pensamiento critico y toma de decisiones.
El uso de chatbots con IA generativa permite replicar escenarios profesionales, lo que favorece la
simulacion y la aplicacion del conocimiento en contextos significativos. Ademas, facilita la
retroalimentacion inmediata, optimizando la experiencia de aprendizaje.

Una de las metodologias que ha sido enriquecida por la IA es el aula invertida. Annamalai

et al. (2025) senalan que herramientas como ChatGPT permiten que los estudiantes accedan a
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contenidos teéricos de forma personalizada antes de la sesion presencial, utilizando el tiempo de
clase para resolver dudas y desarrollar proyectos colaborativos. Esta estrategia promueve la
autonomia del estudiante y mejora la preparacion previa, lo cual se traduce en una participacion
mas activa y significativa durante las sesiones sincronicas.

El Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) encuentra en la IA un aliado estratégico.
Chatbots y plataformas inteligentes pueden guiar a los estudiantes en el planteamiento de
hipdtesis, el acceso a fuentes confiables y el andlisis de datos. Al Darayseh (2023) destaca que los
modelos de tutoria inteligente, al estar disefiados sobre principios del modelo de aceptacion
tecnologica (TAM), promueven la autoeficacia y reducen la ansiedad al interactuar con sistemas
automatizados. Estos sistemas permiten un aprendizaje guiado pero flexible, adaptado a las
necesidades de cada estudiante.

Los tutores inteligentes basados en IA, como ChatGPT o plataformas similares, se estan
consolidando como agentes pedagogicos clave en la educacion personalizada. Caccavale et al.
(2025) demuestran que los estudiantes valoran positivamente estas herramientas por su
disponibilidad constante y su capacidad para ofrecer explicaciones detalladas, adaptadas al nivel
de comprension del usuario. Estas herramientas fomentan la exploracion independiente,
favorecen el aprendizaje autodirigido y contribuyen al fortalecimiento de competencias
investigativas desde una practica guiada y contextualizada.

El disefio de experiencias adaptativas es uno de los aportes mas prometedores de la IA en
educacion. Mustofa et al. (2025) subrayan que, mediante el uso de modelos explicables, como
SHAP o LIME, es posible monitorear el progreso del estudiante, anticipar riesgos de bajo
rendimiento y ofrecer recursos especificos. Esta capacidad de anticipacion y respuesta
individualizada permite una gestion mds eficiente de los procesos formativos, con enfoque
preventivo y centrado en el estudiante.

La integracion de estas estrategias requiere una transformacion en la cultura pedagogica.
Segun Al Darayseh (2023), el éxito de la IA en el aula estd condicionado por la actitud de los
docentes, su formacion digital y la disposicion institucional a fomentar entornos de
experimentacion. Por tanto, es indispensable disefiar programas de capacitacion que permitan a
los docentes comprender, adoptar y adaptar estas herramientas de forma ética y pedagogicamente

sustentada.



54

Desde un enfoque ético, Ramirez et al. (2025) alertan sobre la necesidad de establecer
lineamientos claros que regulen el uso de la IA en entornos educativos. Se deben prevenir riesgos
como la desinformacion, el plagio automatizado y la dependencia tecnologica. Ademas, es
esencial fomentar la transparencia en los algoritmos y garantizar la equidad en el acceso a estas
herramientas para que su impacto sea verdaderamente transformador y no excluyente.

Finalmente, las estrategias pedagdgicas mediadas por IA deben insertarse en una vision
curricular coherente, centrada en el desarrollo de competencias para el siglo XXI. La inteligencia
artificial, si es utilizada con criterio pedagogico y ético, puede ser una aliada clave para
personalizar el aprendizaje, fortalecer la investigacion formativa y democratizar el acceso al
conocimiento. Esto exige un compromiso institucional con la innovacion, el acompafiamiento

docente y la evaluacion continua del impacto de estas estrategias.

2.2.7 Integracion de 1A, Pedagogia y Competencias Investigativas

La integracion de inteligencia artificial (IA), pedagogia y competencias investigativas
constituye un enfoque emergente en la educacion superior que busca potenciar la formacion de
estudiantes como agentes activos del conocimiento. Modelos actuales como TPACK y SAMR
permiten articular tecnologia, pedagogia y evaluacion de manera coherente. Segiin Ramirez et al.
(2025), estos modelos favorecen entornos de aprendizaje mas contextualizados y significativos, al
permitir a los docentes seleccionar herramientas digitales alineadas con objetivos de
investigacion y criterios de evaluacion formativa.

La propuesta de articulacion entre [A y pedagogia en el contexto de los Semilleros de
Investigacion se sustenta en la necesidad de dinamizar los procesos investigativos desde las
primeras etapas de la formacion. Annamalai et al. (2025) muestran que el uso de agentes
conversacionales como ChatGPT permite simular entrevistas, formular hipotesis y estructurar
marcos teoricos, fortaleciendo habilidades investigativas en escenarios colaborativos. Esta
propuesta también contempla la tutoria personalizada mediada por [A como eje articulador de la
estrategia.

La integracion efectiva de estas dimensiones requiere la definicion de indicadores que
permitan evaluar el impacto pedagogico de la IA en la formacion investigativa. Mustofa et al.

(2025) proponen el uso de modelos explicables para el analisis del desempefio estudiantil,
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facilitando la toma de decisiones basadas en evidencia. Esta perspectiva orienta el disefio de rutas
formativas adaptativas, donde el progreso investigativo se monitorea en tiempo real.

En los semilleros, la IA puede apoyar procesos de recoleccion y sistematizacion de
informacion, generacion de referencias, visualizacion de datos y redaccion cientifica. Caccavale
et al. (2025) demostraron que estudiantes de ingenieria que interactuaron con ChatGMP
mostraron mejor desempefio en tareas de auditoria y analisis de informacion. Estos hallazgos
respaldan la idea de que las herramientas de IA pueden desempefiar funciones formativas mas
alla de la automatizacion.

Empiricamente, diversos estudios evidencian el potencial de estas integraciones. Al
Darayseh (2023) hall6 que la percepcion de utilidad y facilidad de uso influye en la aceptacion
docente de la IA. Por su parte, Annamalai et al. (2025) establecieron que la autonomia y la
competencia percibida son predictores clave de la motivacion para el uso continuo de ChatGPT.
Estos hallazgos deben considerarse en el diseiio de modelos pedagdgicos institucionales.

Una propuesta de articulacion para semilleros podria estructurarse en tres fases:
exploracion, aplicacion y reflexion. En la primera, se introduce al estudiante en herramientas de
IA; en la segunda, se le vincula con un proyecto de investigacion activo; y en la tercera, se
promueve la metacognicion sobre el proceso y resultados obtenidos. Este modelo asegura una
formacion progresiva e integrada.

Los modelos de evaluacion deben adaptarse para considerar no solo los productos finales
de investigacion, sino también los procesos de pensamiento, interaccion con la IA y toma de
decisiones. Ramirez et al. (2025) insisten en que la evaluacion formativa centrada en
competencias debe contemplar items que valoren el uso ético, creativo y pertinente de
herramientas de IA en contextos investigativos.

Desde una perspectiva institucional, se requiere una infraestructura que permita el acceso
equitativo a las herramientas de IA, asi como una capacitacion docente orientada al disefio de
actividades que integren tecnologia, pedagogia y competencias investigativas. Esta accion
conjunta contribuird a una transformacion educativa sostenible. De esta manera, integrar A,
pedagogia y competencias investigativas no debe ser un fin en si mismo, sino una estrategia para
formar investigadores criticos, creativos y comprometidos. Esta vision implica una educacion

centrada en el estudiante, mediada por tecnologia y orientada al bien comun.
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2.2.8 Consideraciones Eticas y Sostenibilidad en el Uso de la IA

El uso de inteligencia artificial (IA) en educacion superior implica importantes desafios
éticos relacionados con la transparencia, la privacidad, la equidad y el sesgo algoritmico. Como
sefalan Ramirez et al. (2025), la automatizacion de procesos educativos puede amplificar
desigualdades si no se controlan los sesgos presentes en los datos y algoritmos. Ademas, es
fundamental garantizar que los sistemas sean comprensibles y auditables por los usuarios,
docentes y administradores, evitando decisiones opacas que afecten el aprendizaje o la evaluacion
de los estudiantes.

Uno de los aspectos mas debatidos es la privacidad de los datos. Mustofa et al. (2025)
subrayan que los sistemas de IA en educacion recogen informacion sensible sobre rendimiento,
patrones de estudio y caracteristicas personales. La falta de protocolos claros sobre
almacenamiento, acceso y tratamiento de esta informacién puede vulnerar derechos
fundamentales. Por ello, las instituciones deben adoptar politicas robustas de proteccion de datos
y educar a la comunidad universitaria sobre su manejo responsable.

La equidad es otro principio clave para la sostenibilidad de la IA educativa. Annamalai et
al. (2025) advierten que el acceso desigual a dispositivos, conectividad y formacion digital puede
profundizar las brechas existentes entre estudiantes. Para contrarrestarlo, se requieren estrategias
institucionales que aseguren acceso equitativo, asi como disefio inclusivo en las herramientas y
plataformas basadas en IA. La equidad no debe ser un resultado incidental, sino un objetivo
central del desarrollo tecnolégico en educacion.

La formacion ética de estudiantes y docentes es esencial para una implementacion
responsable de la TA. Al Darayseh (2023) plantea que la alfabetizacion digital debe ir
acompafiada de reflexion ética sobre el uso, limites y consecuencias de estas tecnologias. Esto
incluye el andlisis critico del contenido generado por IA, la comprension del funcionamiento de
los algoritmos y la evaluacion de su impacto en las decisiones académicas. Fomentar una cultura
de responsabilidad tecnologica es clave para el desarrollo integral.

Los lineamientos para una implementacion ética deben considerar marcos regulatorios,
codigos de conducta y principios de justicia algoritmica. Caccavale et al. (2025) proponen
incorporar protocolos de revision ética para los proyectos educativos que usen [A, asi como

mecanismos de supervision interdisciplinaria. Estas acciones permitiran evaluar continuamente
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los riesgos y beneficios, ajustando el disefio y uso de la tecnologia a los principios de la
educacion humanista y democratica.

En este contexto, la sostenibilidad en el uso de IA educativa requiere una vision
institucional a largo plazo. Esto implica inversiones en infraestructura, formacién continua,
evaluacion de impacto y participacion de todos los actores. Segun Ramirez et al. (2025), solo
mediante un compromiso €tico y pedagogico compartido sera posible garantizar que la [A
contribuya al fortalecimiento de las competencias investigativas, sin comprometer los valores

esenciales de la educacion superior.

2.3 Marco Conceptual

La inteligencia artificial (IA) en la educacion ha emergido como un agente transformador
que redefine los procesos de ensefianza y aprendizaje. Rouhiainen (2018) define la IA como la
capacidad de las maquinas para aprender de datos y tomar decisiones como lo haria un ser
humano. Su implementacién en contextos educativos promueve entornos interactivos,
personalizados y adaptativos (Chiu et al., 2023). En este sentido, la IA se convierte en un recurso
pedagdgico capaz de asistir al docente en la mediacion del conocimiento, facilitando la
retroalimentacién inmediata y la construccion colaborativa del aprendizaje (Heung & Chiu,
2025), ademas de fomentar una participacion mas activa del estudiante.

Las competencias investigativas implican el conjunto de habilidades cognitivas,
metodoldgicas y actitudinales que permiten formular preguntas, buscar respuestas validas y
comunicar hallazgos con rigor académico (Hernandez et al., 2020). Estas incluyen la
identificacion de problemas, la busqueda y analisis de informacion, el disefio metodoldgico y la
divulgacion cientifica. Desde una perspectiva formativa, su desarrollo potencia el pensamiento
critico y la autonomia intelectual (Carhuaricra et al., 2024). En el marco universitario, estas
competencias son esenciales para formar investigadores competentes y ciudadanos
comprometidos con el avance del conocimiento y la transformacion social.

Las estrategias pedagogicas innovadoras son aquellas practicas educativas disefiadas para
fomentar aprendizajes significativos, colaborativos y contextualizados. Estas se apoyan en
metodologias activas como el aprendizaje basado en proyectos, el aprendizaje colaborativo y el
uso de tecnologias emergentes, incluida la IA (Cardenas et al., 2025). Su propdsito es generar

ambientes de aprendizaje centrados en el estudiante, donde se privilegie la exploracion, el
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descubrimiento y la resolucion de problemas reales. El enfoque constructivista y conectivista que
sustenta estas estrategias promueve una ensefianza que vincula el conocimiento teérico con la
practica investigativa.

La integracion de la [A con estrategias pedagogicas innovadoras permite el desarrollo
eficaz de competencias investigativas en contextos como los Semilleros de Investigacion.
Estudios recientes destacan que los entornos mediados por IA facilitan el acceso a fuentes de
informacion, guian el analisis critico de datos y estimulan la formulacién de nuevas preguntas
cientificas (Ma, 2025). ChatGPT, por ejemplo, actua como tutor inteligente al brindar apoyo en
redaccion académica, argumentacion y diseiio metodoldgico (Heung & Chiu, 2025). Esta sinergia
entre tecnologia y pedagogia potencia un aprendizaje autdbnomo, reflexivo y orientado a la
produccion de conocimiento.

En consecuencia, el objeto de estudio se delimita en el disefio de una estrategia
pedagogica que, mediada por la IA, fortalezca competencias investigativas en estudiantes
universitarios. Esta propuesta se enmarca en el paradigma de la innovacion educativa, donde la
tecnologia no sustituye al docente, sino que amplifica su capacidad de ensefianza y
personalizacion (Chiu et al., 2023). La delimitacidon conceptual establece los pilares tedricos que
sustentan esta investigacion: IA como medio, competencias investigativas como fin, y estrategias
pedagogicas como el puente articulador que conecta ambos elementos para transformar los
procesos formativos en los Semilleros de Investigacion universitarios.

En el contexto contemporaneo de la educacion superior, las estrategias pedagogicas
innovadoras surgen como una respuesta transformadora frente a los desafios que impone la
sociedad del conocimiento y la revolucion digital. Estas estrategias no se limitan a reformular
técnicas didacticas, sino que implican una redefinicion profunda del rol docente, del estudiante y
de los entornos de aprendizaje, incorporando activamente tecnologias emergentes como la
inteligencia artificial (IA). Tal como sostienen Gibson et al. (2023), esta innovacion educativa
requiere una articulacion multiescalar —micro, meso y macro— que permita integrar el aprendizaje
activo, la colaboracion y la autonomia en un marco ético y contextualizado.

En este marco, la incorporacion de la IA en la practica pedagogica no debe considerarse
un mero recurso tecnologico, sino una mediacion transformadora que potencia la participacion, la
reflexion critica y el pensamiento complejo. Estudios recientes, como el de Ramirez et al. (2025),

demuestran que estrategias pedagogicas centradas en el uso inteligente y ético de estas
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tecnologias fortalecen significativamente las competencias investigativas en estudiantes
universitarios. Este tipo de estrategias, mediadas por plataformas adaptativas, algoritmos de
retroalimentacion y simulaciones interactivas, reconfiguran la dindmica educativa tradicional,
promoviendo aprendizajes mas significativos, pertinentes y orientados a la solucion de problemas

reales.

2.3.1 Definicion de Conceptos Clave

En el marco de la educacién superior actual, las estrategias pedagogicas innovadoras
cobran relevancia como catalizadoras del aprendizaje significativo y del fortalecimiento de
competencias investigativas. Al integrar tecnologias emergentes como la inteligencia artificial, se
generan nuevas dindmicas formativas que transforman el rol del estudiante y del docente,
promoviendo procesos activos, colaborativos y personalizados. En este contexto, los Semilleros
de Investigacion se consolidan como escenarios privilegiados para aplicar estas estrategias,
permitiendo la articulacion entre teoria y practica en entornos reales. El siguiente apartado
profundiza en la interrelacion entre pedagogia innovadora, inteligencia artificial y formacion

investigativa en la Corporacion Universitaria Adventista.

2.3.1.1 Estrategias Pedagogicas Innovadoras.

Las estrategias pedagogicas innovadoras se definen como métodos educativos que
incorporan enfoques activos, colaborativos y tecnoldgicos para transformar el proceso de
ensefianza-aprendizaje. En el contexto universitario, estas estrategias buscan no solo transmitir
conocimientos, sino fomentar competencias complejas como la indagacion, el pensamiento
critico y la investigacion. Cardenas et al. (2025) proponen que la inteligencia artificial (IA), al
integrarse como recurso mediador, potencia la participacion del estudiante mediante plataformas
interactivas y herramientas adaptativas. Esta innovacion responde a la necesidad de renovar las
metodologias tradicionales, promoviendo un aprendizaje mas significativo, autbnomo y
contextualizado.

Desde el paradigma constructivista, el estudiante es visto como agente activo en la
construccion del conocimiento, mientras el docente actiia como facilitador del aprendizaje.
Gibson et al. (2023) destacan que las estrategias pedagodgicas innovadoras deben apoyarse en

modelos de aprendizaje que consideren los niveles micro (individual), meso (colaborativo) y
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macro (institucional), integrando la A para potenciar estos procesos. Esto permite la
personalizacion del aprendizaje y el trabajo colectivo orientado a la solucion de problemas,
aspectos clave para el desarrollo de competencias investigativas en semilleros universitarios.

LaIA, al integrarse en estrategias pedagogicas, favorece entornos de aprendizaje
interactivos que promueven la motivacion, la autonomia y el pensamiento critico. Heung y Chiu
(2025) evidencian que el uso de ChatGPT y otras herramientas generativas mejora
significativamente la participacion conductual, cognitiva y emocional del estudiante. Estas
herramientas pueden disefarse para responder a estilos y ritmos de aprendizaje diversos, lo que
representa un avance sustancial frente a métodos tradicionales. Esta adaptacion facilita una
educacion mas inclusiva y centrada en el estudiante.

Por otra parte, Ma (2025) subraya que la implementacion de ChatGPT en educacion
superior ha revolucionado la dindmica de la ensefianza, permitiendo automatizar tareas
repetitivas, mejorar la retroalimentacion académica y fomentar el pensamiento critico. Esta
tecnologia puede utilizarse en estrategias como estudios de caso, aprendizaje por proyectos o
simulaciones, generando ambientes dindmicos que motivan al estudiante a investigar, formular
preguntas y analizar informacion con profundidad.

En relacion con la aceptacion docente, Abdulla (2023) argumenta que factores como la
autoeficacia, la facilidad de uso percibida y la utilidad esperada influyen en la adopcion de IA en
el aula. Para que una estrategia pedagdgica mediada por IA sea efectiva, debe acompafiarse de
programas de formacion docente que reduzcan la ansiedad tecnologica y fortalezcan actitudes
positivas hacia la innovacion. Las estrategias exitosas son aquellas que logran articular los
beneficios percibidos con las capacidades reales de los usuarios y las necesidades del contexto
educativo.

Las estrategias pedagogicas innovadoras también implican redisefiar las practicas
evaluativas. Segun Jin et al. (2025), las instituciones estan desarrollando politicas que incluyen el
uso ético de IA, fomentan la alfabetizacion digital y promueven evaluaciones auténticas. En este
marco, se enfatiza el uso de actividades que valoren la creatividad, la autoria original y la
resolucion de problemas, evitando la dependencia pasiva de herramientas como ChatGPT. Esto
transforma la evaluacion en un proceso formativo alineado con el desarrollo de competencias

investigativas.
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Caccavale et al. (2025) proponen que los modelos de lenguaje como ChatGPT pueden
integrarse en estrategias de simulacion educativa, automatizando procesos como entrevistas,
asesorias o retroalimentacion. Estas experiencias contribuyen al desarrollo de habilidades
investigativas al permitir al estudiante interactuar con entornos simulados, formular preguntas y
tomar decisiones basadas en evidencias. La clave est4 en disefiar actividades centradas en el
aprendizaje activo, guiadas por el pensamiento reflexivo y la aplicacion préctica del
conocimiento disciplinar.

El disefio de estrategias pedagogicas innovadoras también requiere comprender la
motivacion del estudiante. Annamalai et al. (2025) identifican que la autonomia, la competencia
y la relacion social son factores determinantes para el uso sostenido de ChatGPT. Desde la Teoria
de la Autodeterminacidn, se resalta la importancia de promover entornos donde los estudiantes
sientan que tienen control sobre su aprendizaje, reciben apoyo significativo y se perciben capaces
de superar retos investigativos. Este enfoque fortalece el compromiso con el aprendizaje y el uso
consciente de la tecnologia.

De esta manera, las estrategias pedagdgicas innovadoras deben estar alineadas con un
enfoque ético y critico del uso de IA. Segun Cérdenas et al. (2025), el desafio no solo es técnico,
sino también formativo: se requiere preparar a los estudiantes para evaluar, interpretar y aplicar la
informacion generada por IA con juicio critico. Esto implica formar investigadores reflexivos,
capaces de distinguir entre el conocimiento profundo y la automatizacion superficial. Asi, se
fortalece la competencia investigativa con una mirada transformadora y socialmente responsable.

2.3.1.2 Inteligencia Artificial en Contextos Educativos.

La inteligencia artificial (IA) ha emergido como un agente transformador en los sistemas
educativos contemporaneos. Su integracion en contextos universitarios permite optimizar la
ensefianza personalizada, automatizar procesos administrativos y fomentar aprendizajes
adaptativos. Segun Cardenas et al. (2025), la IA potencia el desarrollo de competencias
investigativas al facilitar entornos colaborativos y tecnoldgicos que promueven la construccion
activa del conocimiento. La incorporacion progresiva de la IA en instituciones educativas no solo
representa una innovacion pedagogica, sino también una necesidad estratégica para enfrentar los
desafios del siglo XXI desde un enfoque ético, inclusivo y orientado a la mejora de la calidad

educativa.
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La inteligencia artificial (IA) se define como el campo de estudio y desarrollo de sistemas
computacionales capaces de realizar tareas que normalmente requieren inteligencia humana,
como el razonamiento, el aprendizaje, la resolucién de problemas y la comprension del lenguaje
natural (Russell & Norvig, 2021). En el ambito educativo, la IA se entiende como un conjunto de
tecnologias disefiadas para apoyar, personalizar y automatizar procesos de ensefianza-aprendizaje
mediante algoritmos, modelos predictivos y asistentes virtuales (Gibson et al., 2023). Estas
herramientas permiten analizar grandes volumenes de datos para adaptar contenidos, brindar
retroalimentacion inmediata y fomentar experiencias de aprendizaje mas inclusivas, autdbnomas y
contextualizadas (Annamalai et al., 2025). Asi, la IA en educacion no solo representa una
innovacion tecnologica, sino también una transformacion pedagogica que plantea retos éticos,
epistemologicos y didacticos.

Diversos estudios destacan que la IA puede desempenar multiples funciones en el proceso
de ensefnanza-aprendizaje, desde tutorias virtuales hasta generacion de retroalimentacion
inmediata. Gibson et al. (2023) proponen un modelo tridimensional (micro, meso y macro) que
unifica teorias del aprendizaje y ubica la IA como promotora del aprendizaje individual, grupal y
cultural. Esta vision reconoce la IA no solo como herramienta, sino como aliada en el disefio de
estrategias pedagogicas contextualizadas, reforzando la agencia del estudiante y la construccion
social del conocimiento en escenarios colaborativos.

El uso de modelos de lenguaje como ChatGPT ha demostrado ser eficaz para dinamizar el
aprendizaje en educacion superior. Caccavale et al. (2025) mostraron que, al ser incorporado
como facilitador de simulaciones educativas, ChatGPT permiti6 a los estudiantes formular
preguntas, realizar analisis criticos y generar informes con calidad comparable a la orientacion
docente. Esto indica que los chatbots pueden asumir tareas cognitivas de nivel superior, siempre
que se implementen con criterios pedagdgicos claros y orientados al aprendizaje significativo.

La motivacion y la percepcion de utilidad son claves para la aceptacion docente y
estudiantil de la IA. Abdulla (2023) encontré que factores como la autoeficacia, la facilidad de
uso y las actitudes positivas hacia la tecnologia explican en gran parte la disposicion del
profesorado a incorporar herramientas de IA. Sin embargo, atin persisten barreras emocionales
como el estrés y la ansiedad ante lo desconocido, lo cual exige programas formativos que

empoderen a los docentes y promuevan una cultura de innovacion educativa sostenida.
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En el caso de los estudiantes, Annamalai et al. (2025) validaron un modelo de motivacién
basado en la teoria de la autodeterminacion para explicar el uso continuo de ChatGPT en
contextos educativos. Los resultados mostraron que la autonomia y el sentido de pertenencia
predicen la competencia percibida, lo cual incrementa el compromiso con el aprendizaje. Este
hallazgo sugiere que, mas alla de su utilidad instrumental, la IA puede fomentar el desarrollo de
habilidades metacognitivas esenciales en la formacion universitaria.

Desde una perspectiva institucional, Jin et al. (2025) revelan que las universidades estan
adoptando politicas claras para guiar el uso ético y eficaz de la IA. Estas medidas incluyen el
disefio de evaluaciones auténticas, programas de alfabetizacion digital y canales de comunicacion
para asegurar el acceso equitativo. La teoria de la difusion de innovaciones respalda esta
integracion progresiva, subrayando que la visibilidad y compatibilidad de la IA con los valores
institucionales influyen en su adopcion sostenible.

La percepcion de los futuros docentes sobre la IA también influye en su implementacion
pedagogica. Guan et al. (2025) encontraron que muchos profesores en formacion ven la IA como
una herramienta mecanica, sin considerar sus posibilidades colaborativas. Ademas, se requiere
una redefinicion del rol docente, entendiendo a la IA como un compaiiero en el proceso educativo
que complementa la guia humana y amplia las oportunidades de interaccion significativa con el
conocimiento.

En contextos especializados como la educacion en enfermeria, la IA ha mostrado impactos
positivos en la mejora de la escritura académica y la alfabetizacion digital. Tseng et al. (2025)
demostraron que el uso de ChatGPT y Copilot en tareas de redaccion aumento significativamente
el rendimiento de los estudiantes en evaluaciones clinicas. Esto evidencia que la IA puede
integrarse en modelos instruccionales como el enfoque de andamiaje, proporcionando apoyo
estructurado para la adquisicion de competencias complejas.

Por ultimo, investigaciones recientes destacan la utilidad de la IA en contextos diversos y
en estudiantes con necesidades particulares. Jafarian y Kramer (2025) hallaron que el uso de
modulos de aprendizaje auditivo asistido por IA mejora la motivacion y la participacion,
especialmente en estudiantes con neurodiversidad. Esta flexibilidad permite una personalizacion
efectiva del aprendizaje, generando ambientes inclusivos que atienden distintos estilos y ritmos

cognitivos, alineados con una educacion centrada en el estudiante.
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2.3.1.3 Competencias Investigativas

Otro concepto a tener en cuenta son las competencias investigativas, la cuales se han
consolidado como un pilar esencial en la educacion superior contemporanea, dada su importancia
en la formacién de profesionales criticos, autobnomos y generadores de conocimiento. Segun
Ramirez et al. (2025), estas competencias comprenden no solo la adquisicion de conocimientos
metodoldgicos, sino también el desarrollo de habilidades analiticas, pensamiento critico y
actitudes éticas frente al proceso investigativo. Asimismo, Bernal (2023) destaca que su
fortalecimiento debe ser transversal al curriculo universitario, promoviendo entornos de
aprendizaje que integren la investigacion desde las primeras etapas de la formacion. En este
contexto, las competencias investigativas permiten a los estudiantes abordar problematicas reales
y contribuir activamente al desarrollo cientifico y social.

Un aspecto crucial de las competencias investigativas es su naturaleza multidimensional.
Morales et al. (2020) proponen un modelo que incluye dimensiones cognitivas, procedimentales
y actitudinales. En la dimension cognitiva, se enfatiza el dominio de conceptos y teorias
relacionadas con la investigacion. La dimension procedimental abarca habilidades como la
busqueda y anélisis de informacion, el disefio de estudios y el manejo de herramientas
estadisticas. Por ultimo, la dimension actitudinal incluye aspectos como la curiosidad cientifica,
la ética en la investigacion y la resiliencia ante los desafios del proceso investigativo. Este
enfoque integral permite una comprension mas profunda de como desarrollar y evaluar las
competencias investigativas en el contexto universitario.

El desarrollo de competencias investigativas esta estrechamente ligado a las practicas
pedagogicas en la educacion superior. Estrada et al. (2022) argumentan que los métodos
tradicionales de enseflanza son insuficientes para fomentar estas competencias, proponiendo en
su lugar enfoques basados en proyectos y aprendizaje activo. Duche Pérez et al. (2023) resaltan la
importancia de integrar experiencias de investigacion auténticas en el curriculo, permitiendo a los
estudiantes trabajar en problemas reales bajo la guia de investigadores experimentados. Ramirez
(2020) sugiere que la evaluacion de estas competencias debe ser continua y formativa, utilizando
métodos como portafolios de investigacion y presentaciones de proyectos para capturar el
desarrollo progresivo de las habilidades investigativas.

La era digital ha transformado significativamente el panorama de las competencias

investigativas. Morales et al. (2020) destacan la creciente importancia de las habilidades digitales
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en la investigacion, incluyendo el manejo de bases de datos electronicas, software de analisis de
datos y herramientas de colaboracion en linea. Estrada et al. (2022) van mas all4, argumentando
que las competencias investigativas en el siglo XXI deben incluir la capacidad de navegar y
evaluar criticamente la informacion en un entorno digital saturado. Duche et al. (2023) sefialan
que la globalizacion de la investigacion requiere que los estudiantes desarrollen habilidades de
comunicacion intercultural y colaboracion internacional. Estos autores coinciden en que las
instituciones de educacion superior deben adaptar continuamente sus programas para reflejar
estas nuevas realidades tecnologicas y globales en el desarrollo de competencias investigativas.

Esta perspectiva mas amplia es esencial en el contexto actual, donde la integridad
académica y la capacidad de evaluar criticamente la informacion son tan importantes como las
habilidades técnicas de investigacion. La propuesta de Ramirez (2020) de desarrollar estas
competencias de manera transversal en todo el curriculo universitario mediante un enfoque
integrado permite a los estudiantes aplicar habilidades investigativas en diversos contextos,
reforzando su relevancia y aplicabilidad mas alla de los cursos especificos de la metodologia. De
esta forma, el modelo multidimensional propuesto por Morales et al. (2020), complementa este
concepto puesto que incluye aspectos cognitivos, procedimentales y actitudinales, ofrece un
marco robusto para entender y desarrollar estas competencias.

Este enfoque integral es fundamental para preparar a los estudiantes no solo en las
habilidades técnicas de investigacion, sino también en las actitudes y disposiciones necesarias
para ser investigadores efectivos y éticos. En cuanto a las practicas pedagdgicas, concuerdo con
Estrada et al. (2022) en que los métodos tradicionales son insuficientes. Los enfoques basados en
proyectos y aprendizaje activo que proponen son mas efectivos para desarrollar estas
competencias complejas. La sugerencia de Duche et al. (2023) de integrar experiencias de
investigacion auténticas en el curriculo es particularmente valiosa, ya que proporciona a los
estudiantes oportunidades de aplicar sus habilidades en contextos reales.

La transformacion digital ha impactado significativamente el desarrollo de competencias
investigativas como lo recalcan Morales et al. (2020) y Estrada et al. (2022), quienes mencionan
la importancia de las habilidades digitales y la capacidad de evaluar criticamente la informacién
en el entorno digital. Ademas, la perspectiva de Duche et al. (2023) sobre la necesidad de
desarrollar habilidades de comunicacion intercultural y colaboracion internacional refleja

acertadamente las demandas de un mundo de investigacion globalizado. En conclusion, adopto
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una postura que integra estos diversos enfoques, enfatizando la naturaleza multidimensional y
transversal de las competencias investigativas, la importancia de métodos pedagogicos activos y
basados en proyectos, y la necesidad de adaptar estas competencias al contexto digital y global
actual. Esta perspectiva integral es esencial para formar investigadores capaces de enfrentar los

desafios complejos del siglo XXI.

2.3.1.4 Semilleros de Investigacion.

Por otro lado, los Semilleros de Investigacion han emergido como una estrategia clave en
la educacidn superior para el desarrollo de competencias investigativas. Segin Castro (2022),
estos espacios permiten a los estudiantes integrar teoria y practica, facilitando un aprendizaje
profundo y significativo. Amezcua (2021) destaca que los semilleros no solo promueven el
conocimiento técnico, sino también habilidades criticas como el pensamiento analitico y la
colaboracion. Gallardo et al. (2022) subrayan que los semilleros fomentan una cultura de
investigacion aplicada, esencial para enfrentar desafios académicos y profesionales.

Coincido con estos autores en que los semilleros son fundamentales para formar
investigadores competentes y comprometidos con el desarrollo social. La naturaleza colaborativa
de los Semilleros de Investigacion es crucial para su éxito. Segin Naranjo et al. (2020), la
interaccion entre estudiantes y docentes en estos espacios promueve el aprendizaje activo y
contextualizado. Este enfoque se alinea con la teoria constructivista, que enfatiza el aprendizaje
como un proceso social y colaborativo (Vygotsky, 1978).

Los semilleros ofrecen un entorno donde los estudiantes pueden aplicar sus conocimientos
en contextos reales, desarrollando competencias investigativas de manera efectiva. Desde mi
perspectiva, esta interaccion es esencial para potenciar el desarrollo de habilidades investigativas
y fomentar un pensamiento critico. La implementacion de Semilleros de Investigacion también
tiene un impacto significativo en la produccion cientifica estudiantil. Segin Zarraga y Cerpa
(2023), la participacion en semilleros aumenta la motivacion y mejora las competencias
metodoldgicas de los estudiantes. Este incremento en la produccion cientifica se refleja en una
mayor participacion en congresos y publicaciones indexadas, lo cual es crucial para el desarrollo
profesional de los estudiantes.

Los Semilleros de Investigacion son una herramienta para impulsar la investigacion

formativa y aumentar la visibilidad académica de los estudiantes. Finalmente, es importante
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destacar que los semilleros deben adaptarse a las necesidades especificas de cada institucion
educativa. Segun Gomez et al. (2022), es crucial que las estrategias pedagogicas se alineen con
las demandas actuales del entorno académico y profesional. Esto implica integrar tecnologias
digitales y fomentar competencias interculturales e interdisciplinarias. En mi opinion, adaptar los
semilleros a estas nuevas realidades es esencial para asegurar su relevancia y efectividad en el
desarrollo de competencias investigativas en el siglo XXI.

Los Semilleros de Investigacion, al integrar la teoria constructivista, se convierten en
espacios de aprendizaje donde los estudiantes son protagonistas de su proceso formativo. Segin
Gallardo et al. (2022) los semilleros fomentan el pensamiento critico y la investigacion aplicada,
superando las limitaciones de los enfoques tradicionales centrados en el docente. La interaccion
entre estudiantes y docentes en estos espacios es crucial para el éxito del aprendizaje, permitiendo
un desarrollo de competencias investigativas que son esenciales para enfrentar los desafios
académicos y profesionales (Castro, 2022).

En el contexto de la educacion superior en Colombia, los SI han sido reconocidos por su
capacidad para integrar teoria y practica, facilitando un aprendizaje mas profundo y significativo
(Gomez et al. 2019). Estos espacios no solo mejoran las competencias investigativas, sino que
también potencian destrezas esenciales para el desarrollo profesional. La participacion en
semilleros permite a los estudiantes aplicar teorias y conceptos en un contexto real, desarrollando
habilidades cognitivas superiores y competencias investigativas (Naranjo et al. 2020).

En este constructo epistemologico, se establece una analogia entre el Semillero de
Investigacion (SI) y el Seminario Investigativo Aleman, destacando su convergencia en el
fomento del aprendizaje activo y colaborativo. Segin Weber y Fischer (2023), ambos modelos
promueven entornos flexibles que estimulan la autonomia del estudiante en la construccion del
conocimiento, integrando el trabajo grupal como eje central de la formacidn investigativa.
Ademas, Schmidt (2022) resalta que los seminarios investigativos alemanes, al incorporar
metodologias colaborativas, han demostrado un impacto significativo en el fortalecimiento de las
competencias investigativas, al permitir la integracion de saberes desde una logica
interdisciplinar y participativa.

Finalmente, la percepcion de los estudiantes sobre el desarrollo de sus competencias
investigativas en los semilleros varia en funcidn de factores como el tiempo de permanencia y la

facultad de origen, lo que evidencia diferencias significativas en los procesos de apropiacion del
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conocimiento (Zarraga et al., 2023). Esta diversidad exige la implementacion de estrategias
pedagdgicas diferenciadas, orientadas a responder a las caracteristicas y trayectorias académicas
de cada grupo estudiantil. En ese sentido, la presente propuesta de transformacion busca alinear
la formacion investigativa con estandares internacionales, promoviendo una cultura de calidad y
pertinencia investigativa, en concordancia con las directrices de la OCDE (2022), que enfatizan la
necesidad de sistemas educativos mas inclusivos, innovadores y basados en evidencia.

Las competencias investigativas son esenciales en la formacion académica y profesional,
ya que permiten a los individuos desarrollar habilidades criticas para comprender y transformar la
realidad. Segiin Colas y Herndndez (2021), estas competencias son integrales para la formacion
de profesionales capaces de abordar problemas complejos desde una perspectiva investigativa.
Las competencias investigativas implican la capacidad de disefiar investigaciones, seleccionar
métodos adecuados, y procesar informacion de manera critica. Ademas, estas competencias
deben ser fomentadas en el contexto educativo para asegurar que los estudiantes puedan
contribuir de manera significativa a la sociedad mediante la investigacion, (Duchem, Vera, Pariz
y Ramiréz, 2023).

Por otro lado, el desarrollo de las competencias investigativas requiere un enfoque
multidisciplinario y critico. Segun Ferreiro (2024), estas competencias no solo involucran
habilidades técnicas, sino también la capacidad de integrar conocimientos de diferentes
disciplinas para resolver problemas sociales relevantes. La educacion superior juega un papel
crucial en este proceso, proporcionando un entorno donde los estudiantes pueden aplicar y
expandir sus habilidades investigativas (Balta, Urquizo, Velasquez, y Bello, 2024). Asi, las
competencias investigativas se convierten en un pilar fundamental para la innovacion y el

progreso social, al permitir que los estudiantes se conviertan en agentes activos de cambio.

2.3.2 Relacion Entre los Conceptos Fundamentales

La interaccion entre pedagogia innovadora e inteligencia artificial (IA) representa una
convergencia estratégica en la transformacion de la educacion superior. Este vinculo propone una
redefinicion del proceso formativo, en la que la IA no es solo una herramienta, sino un agente
mediador del aprendizaje adaptativo, autdbnomo y contextualizado. Desde esta perspectiva, las
metodologias activas se potencian mediante algoritmos inteligentes que permiten personalizar

experiencias, facilitar retroalimentacion inmediata y promover el pensamiento critico. Esta
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seccion examina como la fusion entre pedagogia e IA configura nuevas formas de ensefiar,
aprender e investigar, especialmente en los semilleros universitarios comprometidos con la

innovacioén educativa.

2.3.2.1 Interaccion Entre Pedagogia Innovadora e Inteligencia Artificial.

La interaccion entre pedagogia innovadora e inteligencia artificial (IA) plantea una
transformacion profunda del proceso de ensefianza-aprendizaje, especialmente en el ambito de la
educacion superior. Desde una vision sistémica, la IA no debe considerarse como mera
herramienta tecnoldgica, sino como agente colaborador para generar experiencias de aprendizaje
personalizadas, adaptativas y contextualmente pertinentes. En este marco, la pedagogia se
reconfigura hacia modelos activos y colaborativos, donde el estudiante asume un rol protagoénico
mediado por algoritmos de recomendacion, tutorias inteligentes y retroalimentacion automatizada
(Gibson et al., 2023). Asi, se evidencia una simbiosis estructural entre el disefio didactico y la
légica computacional.

La pedagogia innovadora, al incorporar la IA, puede transitar de metodologias expositivas
hacia enfoques dialdgicos y constructivistas que priorizan la resolucion de problemas, la
indagacion guiada y el aprendizaje situado. Este giro metodolédgico se fundamenta en la
capacidad de la [A para proporcionar entornos de simulacion, retroalimentacion instantanea y
generacion de rutas formativas personalizadas, lo que optimiza el aprendizaje autorregulado
(Heung & Chiu, 2025). En esta interaccion, el docente actia como mediador reflexivo, mientras
la A asume tareas de monitoreo y adaptacion en tiempo real, ampliando las posibilidades de
intervencion pedagogica eficaz.

Sin embargo, un anlisis critico exige considerar las tensiones emergentes de esta
convergencia. Por un lado, la IA puede reforzar enfoques centrados en la eficiencia y la
prediccion, desplazando la dimension ética, relacional y critica de la educacion. Por otro, el
riesgo de una pedagogia automatizada carente de agencia humana interpela a los investigadores a
proponer marcos integradores donde la tecnologia complemente, pero no sustituya, la interaccion
humana significativa (Al Darayseh, 2023). La pedagogia innovadora, por tanto, no debe limitarse
a usar [A, sino a repensarla desde una praxis educativa comprometida con la emancipacion del

sujeto.
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Un componente central en la interaccion pedagdgica-IA es el modelo de aprendizaje
adaptativo, que permite ajustar los contenidos, la dificultad y la velocidad segun el perfil
cognitivo y emocional del estudiante. Estudios recientes demuestran que esta tecnologia, bien
empleada, mejora la participacion, la motivacion intrinseca y el rendimiento académico (Heung
& Chiu, 2025). La clave esta en disefar escenarios de aprendizaje donde la A actie como tutor
cognitivo, estimulando el pensamiento critico y la metacognicion. Esto demanda del docente
competencias digitales avanzadas y una reconfiguracion de su rol como disenador de
experiencias de aprendizaje inteligentes.

Asimismo, la implementacion de [A en contextos pedagdgicos debe contemplar su
alineacion con teorias del aprendizaje como el conectivismo y la teoria sociocultural. En este
sentido, el trabajo de Gibson et al. (2023) propone una sintesis tedrica multiescalar (micro, meso
y macro) para comprender como la IA promueve el aprendizaje desde un enfoque ecologico. Esta
perspectiva sostiene que la IA puede operar como mediadora simbdlica que articula los saberes
individuales con comunidades de practica, siempre que se garantice su integracion ética, critica y
contextualizada en las dindmicas pedagogicas.

Finalmente, conviene advertir que una apropiacién acritica de la IA puede derivar en
pedagogias instrumentales, deshumanizadas y centradas exclusivamente en el rendimiento. Un
escéptico bien informado sefialaria que la IA aun no posee la capacidad de discernimiento ético,
ni puede sustituir el juicio pedagdgico fundado en la experiencia. Por tanto, es imperativo que los
disefios instruccionales innovadores contemplen limites epistémicos, pedagogicos y axiologicos a
su uso. Solo asi la interaccidon entre pedagogia innovadora e inteligencia artificial podra
contribuir genuinamente al fortalecimiento de las competencias investigativas en los semilleros
universitarios.

2.3.2.2 Vinculacion Entre Inteligencia Artificial y Desarrollo de Competencias
Investigativas.

La vinculacion entre inteligencia artificial (IA) y competencias investigativas constituye
un eje emergente de transformacion en la educacion superior. La A, cuando es integrada de
forma ética y estratégica, posibilita el desarrollo de habilidades investigativas como el analisis
critico, la formulacion de hipdtesis y la interpretacion de datos. Segiin Ramirez et al. (2025), el
uso de plataformas de IA en los semilleros promueve la autonomia investigativa al brindar

entornos de aprendizaje adaptativos y herramientas analiticas que permiten al estudiante explorar
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patrones, generar inferencias y validar resultados, lo cual contribuye a fortalecer el rigor
metodoldgico y la capacidad de indagacion sistematica.

En este sentido, la [A actiia como mediador epistemoldgico que amplifica la capacidad del
estudiante para construir conocimiento de manera situada y contextual. Tal como plantea Gibson
et al. (2023), los algoritmos de aprendizaje automatico pueden disefiarse para apoyar procesos
investigativos a nivel micro (individual), meso (grupal) y macro (cultural), favoreciendo una
retroalimentacioén dindmica, el acceso eficiente a fuentes académicas y el monitoreo del proceso
de aprendizaje investigativo. Esta articulacion entre IA y practicas investigativas permite una
transicion de modelos instruccionales tradicionales hacia propuestas centradas en la exploracion,
la autorregulacion y la construccion critica del saber.

No obstante, resulta indispensable advertir que esta convergencia no esta exenta de
tensiones. Un escéptico bien informado senalaria que la dependencia excesiva de sistemas
automatizados podria desplazar habilidades cognitivas fundamentales como la creatividad, la
intuicion investigativa y la conciencia epistemolédgica. Heung y Chiu (2025) advierten sobre el
riesgo de una “desconexion critica” cuando los estudiantes utilizan IA sin comprender los
fundamentos tedricos que sustentan su uso. Por tanto, el vinculo entre [A y competencias
investigativas requiere de un disefio instruccional cuidadosamente orientado al desarrollo
metacognitivo, reflexivo y ético.

Desde la perspectiva de los entornos formativos, el uso de IA para potenciar competencias
investigativas debe anclarse en pedagogias activas y colaborativas. En particular, herramientas
generativas como ChatGPT pueden integrarse en la ensefianza de metodologias de investigacion
para facilitar la formulacion de preguntas, la revision critica de literatura y la estructuracion de
marcos teoricos (Annamalai et al., 2025). La clave radica en utilizar la IA como un catalizador
del pensamiento critico y no como sustituto del proceso intelectual. Esta integracion
metodoldgica permite una formacion mas robusta y pertinente en los Semilleros de Investigacion.

A nivel instrumental, la IA también permite entrenar a los estudiantes en técnicas de
analisis cualitativo y cuantitativo mediante el uso de modelos explicativos basados en machine
learning. Mustofa et al. (2025) muestran como sistemas hibridos pueden identificar patrones en
datos complejos, lo cual es util para los procesos de andlisis en investigaciones educativas. Estas
tecnologias, cuando son comprendidas y aplicadas por los estudiantes, favorecen la formacion de

competencias investigativas en torno a la gestion de datos, la argumentacion cientifica y la toma
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de decisiones basadas en evidencia. La IA no reemplaza el pensamiento cientifico, pero lo
potencia significativamente.

Finalmente, la integracion de IA en la formacidn investigativa debe contemplar su
dimension ética y critica. Tal como advierte Al Darayseh (2023), no basta con acceder a
herramientas tecnoldgicas; es fundamental que los futuros investigadores comprendan sus
implicaciones epistemoldgicas, sociales y politicas. Por ello, la vinculacion entre 1A y desarrollo
de competencias investigativas requiere una pedagogia critica que problematice los sesgos
algoritmicos, la confiabilidad de las fuentes generadas y la autoria del conocimiento. Solo asi sera
posible formar investigadores capaces de utilizar la IA de forma responsable, creativa y

comprometida con el conocimiento cientifico riguroso.

2.3.2.3 Los Semilleros de Investigacion como estrategia articuladora.

En este proceso formativo, los Semilleros de Investigacion constituyen espacios
privilegiados para la articulacion entre pedagogia innovadora, inteligencia artificial (IA) y el
desarrollo de competencias investigativas. En ellos convergen la motivacion intrinseca del
estudiante, la guia del docente-investigador y el potencial de la IA para enriquecer procesos de
busqueda, analisis y produccion cientifica. Ramirez et al. (2025) sostienen que estos entornos
promueven un aprendizaje colaborativo que estimula el pensamiento critico y la autonomia. Asi,
los semilleros no son solo escenarios de formacion cientifica, sino estructuras vivas donde se

configuran nuevas formas de generar y aplicar conocimiento mediado tecnolégicamente.

Desde una perspectiva funcional, los semilleros operan como nodos de integracion de
saberes y metodologias, posibilitando que la IA no actie como una herramienta aislada, sino
como componente transversal del proceso investigativo. Gibson et al. (2023) explican que la
inclusion de tecnologias inteligentes requiere un marco tedrico que permita su insercion a nivel
micro (aprendizaje individual), meso (aprendizaje grupal) y macro (impacto institucional). Los
semilleros encarnan precisamente esa escala intermedia que articula el trabajo auténomo de los
estudiantes con proyectos colectivos, favoreciendo la implementacion progresiva,
contextualizada y ética de la inteligencia artificial.

En términos epistemologicos, los semilleros permiten que los estudiantes internalicen las

practicas cientificas a través de un acompafiamiento sistematico mediado por tecnologias
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emergentes. Annamalai et al. (2025) sostienen que la motivacion para el uso continuo de la IA en
contextos educativos se fortalece cuando se vincula a procesos significativos como la
investigacion académica. De este modo, los semilleros propician una alfabetizacion digital e
investigativa que no solo mejora las competencias técnicas, sino también la comprension critica
del papel que juegan los algoritmos en la produccion y validacion del conocimiento cientifico.

Ademas, los semilleros contribuyen a contextualizar la IA dentro de marcos éticos,
disciplinares y culturales. Como sefiala Al Darayseh (2023), el uso de IA en la educacion requiere
de una aceptacion critica por parte de los docentes y estudiantes, quienes deben comprender sus
beneficios, limitaciones y riesgos. Los semilleros son espacios ideales para este ejercicio
reflexivo, ya que su naturaleza formativa permite experimentar, evaluar y reconfigurar el uso de
tecnologias de manera dialogada. Esta deliberacion colectiva fortalece no solo las competencias
investigativas, sino también la responsabilidad cientifica y ciudadana en el uso de la inteligencia
artificial.

Sin embargo, un escéptico bien informado podria argumentar que los semilleros carecen
de infraestructura, formacion docente o politicas institucionales que permitan articular
efectivamente estos elementos. Esta critica, aunque valida, subraya la necesidad de desarrollar los
semilleros como laboratorios pedagogicos donde se ensayen modelos flexibles de integracion
tecnologica. Mustofa et al. (2025) demuestran que la IA puede aplicarse con eficacia incluso en
contextos limitados, siempre que se priorice la intencionalidad pedagdgica y el disefio
metodoldgico riguroso. Asi, los semilleros pueden convertirse en plataformas experimentales
para validar estrategias replicables a mayor escala.

Finalmente, los Semilleros de Investigacion deben ser concebidos como ecosistemas
pedagogicos donde la IA, las competencias investigativas y las metodologias activas coexisten e
interactiian en dindmicas sinérgicas. Heung y Chiu (2025) evidencian que el uso de ChatGPT
puede mejorar significativamente la implicacion cognitiva, emocional y conductual de los
estudiantes cuando se inserta en procesos significativos. En este marco, los semilleros cumplen
una doble funcion: incubadora de practicas investigativas y campo de prueba para la innovacion
educativa mediada por IA. Esta articulacion, bien planificada y acompanada, puede renovar

profundamente la cultura académica universitaria.
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2.4 Marco Contextual

La Universidad Adventista de Colombia (UNAC) ha implementado los Semilleros de
Investigacion (SI) como una estrategia clave para fomentar la investigacion formativa, alineada
con su filosofia educativa de promover el pensamiento critico y autonomo en los estudiantes
(UNAC, 2018). Los SI, aunque no forman parte del curriculo formal, son considerados
fundamentales para el desarrollo de competencias investigativas, cientificas y tecnoldgicas. Estos
semilleros estan estructurados por un docente-tutor y un grupo de estudiantes que, a través de la
motivacion y la participacion, buscan consolidar un espacio de aprendizaje continuo en la
practica y metodologia de la investigacion cientifica.

Dentro de los SI, los estudiantes desarrollan habilidades criticas y metodologicas
necesarias para emprender proyectos de investigacion que aborden problemas sociales,
promoviendo una cultura investigativa centrada en el aprendizaje por descubrimiento (UNAC,
2018). La UNAC enfatiza la importancia de integrar los SI con las lineas de investigacion de cada
facultad, coordinando esfuerzos con el area de proyeccion social para asegurar una formacion
integral que prepare a los estudiantes para contribuir significativamente a la sociedad. Esta
estrategia busca no solo formar investigadores competentes, sino también ciudadanos
comprometidos con el desarrollo social y cientifico.

Los Semilleros de Investigacion (SI) en la Corporacion Universitaria Adventista (UNAC)
estan concebidos como espacios formativos que promueven el desarrollo de competencias
esenciales como el pensamiento critico, la comunicacion efectiva y el trabajo colaborativo,
fundamentales para abordar problematicas del entorno desde una perspectiva investigativa
(Ramirez et al., 2023). Cada SI se articula con el Centro de Investigacion de su respectiva
facultad, lo que asegura una estructura organizativa sélida y el acompanamiento académico
requerido. Ademas, se asignan roles definidos como lider y secretario estudiantil, quienes junto
con el docente-tutor, coordinan las actividades y mantienen actualizada la informacion en
plataformas digitales de seguimiento institucional.

Finalmente, la UNAC reconoce dos tipos de SI: en formacion y consolidados. Los
primeros introducen a los estudiantes a las teorias y practicas investigativas basicas, mientras que
los consolidados ya tienen proyectos en marcha y se enfocan en la divulgacion de sus resultados a
través de articulos, ponencias y participacion en eventos de investigacion (UNAC, 2018). Esta

estructura permite a los SI funcionar como comunidades de aprendizaje que promueven la
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investigacion colaborativa y el desarrollo de competencias investigativas avanzadas, alineadas
con las necesidades y desafios contemporaneos.

En el contexto de la educacion superior colombiana, el fortalecimiento de las
competencias investigativas ha adquirido un papel protagdénico en las agendas académicas,
particularmente en instituciones comprometidas con la formacion integral y la produccion de
conocimiento. La Corporacion Universitaria Adventista (UNAC), ubicada en Medellin,
Antioquia, ha establecido los Semilleros de Investigacion (SI) como una estrategia para promover
la investigacion formativa entre sus estudiantes (UNAC, 2018). Estos espacios responden a la
necesidad de articular la ensefianza con procesos de indagacion rigurosa, contextualizada y
socialmente pertinente, buscando formar sujetos criticos, autdbnomos y éticamente comprometidos
con su entorno.

El uso de estrategias pedagdgicas innovadoras mediadas por inteligencia artificial (IA) en
el ambito universitario esta redefiniendo las dindmicas formativas tradicionales. Segiin Ramirez
et al. (2025), estas herramientas digitales no solo mejoran la retroalimentacion académica, sino
que también fomentan el pensamiento critico y la autorregulacion del aprendizaje. En Medellin,
diversas instituciones, incluida la UNAC, estan explorando la implementacion de tecnologias
emergentes para enriquecer la experiencia de los estudiantes en los semilleros, donde se
entrelazan la practica investigativa con metodologias activas y colaborativas apoyadas por
sistemas inteligentes.

El Departamento de Investigacion de la UNAC ha impulsado desde 2018 una linea de
trabajo orientada al fortalecimiento de la cultura cientifica mediante la participacion activa de
estudiantes en semilleros. Esta apuesta se ha alineado con las tendencias globales de innovacion
educativa, que privilegian la integracion de tecnologias disruptivas como la A en los procesos
pedagdgicos (Gibson et al., 2023). Sin embargo, aun persiste el desafio de sistematizar dichas
experiencias y evaluar su impacto real en el desarrollo de competencias investigativas con
criterios rigurosos y contextualizados.

En el ambito regional, Medellin se ha proyectado como un ecosistema de innovacion
educativa, impulsando proyectos interinstitucionales que vinculan universidades, empresas
tecnologicas y centros de investigacion. Esta articulacion ha permitido experimentar con modelos
de ensefnanza-aprendizaje basados en inteligencia artificial, generando oportunidades para

reconfigurar las practicas investigativas en la educacion superior (Heung & Chiu, 2025). No
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obstante, la implementacion aun es desigual, y las universidades adventistas, como la UNAC,
enfrentan el reto de adaptar estos modelos sin perder de vista su identidad misional y su
compromiso con la formacion ética.

Finalmente, es necesario reconocer que la incorporacion de IA en los semilleros no es una
panacea. Un escéptico bien informado podria argumentar que estas tecnologias corren el riesgo
de automatizar el pensamiento y disminuir la agencia del estudiante en el proceso de indagacion.
Como advierte Al Darayseh (2023), se requiere una pedagogia critica que sitie a la IA como
mediadora y no como sustituta del juicio investigativo humano. La UNAC debe liderar este
debate desde una perspectiva ética y transformadora, garantizando que las tecnologias sean
utilizadas para potenciar, y no suplantar, el ejercicio intelectual genuino de los futuros

investigadores.

2.5 Marco Legal y Normativo

El marco normativo colombiano que regula la educacion superior y la investigacion se
fundamenta en la Constitucion Politica de Colombia de 1991, cuyo articulo 67 reconoce la
educacion como un derecho fundamental y un servicio publico. Sobre esta base, la Ley 30 de
1992 constituye el pilar del sistema de educacion superior, al definir principios esenciales como
la autonomia universitaria, la libertad académica y la busqueda de la calidad educativa, sirviendo
de base para estructurar politicas institucionales orientadas tanto a la ensefianza como a la
investigacion (Ley 30, 1992). Este marco fue complementado por la Ley 115 de 1994, que
estableci6 lineamientos generales para la educacion en el pais.

En afios recientes, el Decreto 923 de 2024 ha actualizado estas normativas, fortaleciendo
las politicas nacionales de investigacion y consolidando la cultura investigativa desde el
pregrado, lo que proporciona sustento legal a iniciativas como los Semilleros de Investigacion en
instituciones universitarias. Paralelamente, la Ley 1951 de 2019 consolid¢ la creacion del
Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacion (MINCIENCIAS), unificando funciones
previamente dispersas y elevando la investigacion a la categoria de politica de Estado. Esta
legislacion impulsa la transformacion educativa mediante la incorporacion de tecnologias
emergentes y establece marcos para la innovacion pedagogica en la educacion superior.

El Ministerio de Educacion Nacional, a través de directrices emitidas en 2020, ha

promovido la modernizacion de los procesos investigativos y la integracion de herramientas
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digitales avanzadas en la formacion universitaria, generando un contexto normativo favorable
para la implementacion de estrategias pedagdgicas mediadas por inteligencia artificial en
espacios formativos como los Semilleros de Investigacion, en linea con los objetivos de
fortalecimiento de competencias investigativas establecidos en la legislacion vigente.

A nivel internacional, Colombia se ha alineado con los estandares de la Organizacion para
la Cooperacion y el Desarrollo Econémicos (OCDE), de la cual es miembro desde 2020. La
OCDE (2023) ha establecido indicadores y directrices que orientan la mejora continua en
educacion y ciencia, promoviendo estandares de calidad, inclusion y pertinencia en las
instituciones de educacion superior. Asimismo, la UNESCO (2023) ha desarrollado marcos éticos
para el uso de inteligencia artificial en contextos educativos, enfatizando principios de
transparencia, equidad y sostenibilidad. Estos marcos internacionales ofrecen orientaciones
fundamentales para el disefio € implementacion de estrategias pedagogicas innovadoras mediadas
por IA, estableciendo protocolos de uso responsable que deben ser considerados en la
formulacion de politicas institucionales para el fortalecimiento de competencias investigativas en

los Semilleros de Investigacion universitarios.
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3 Fundamentos Metodologicos y Resultados de Investigacion

El capitulo de metodologia de una tesis es fundamental para establecer como se llevo a
cabo la investigacion, asegurando que los métodos y técnicas utilizados sean adecuados para
responder a las preguntas planteadas (Hernandez, 2022). En este capitulo, se presentan los pasos
realizados en el presente trabajo utilizando un enfoque cuantitativo, con un disefio no
experimental y de tipo descriptivo, que pretendié evaluar la percepcion de los estudiantes sobre el
desarrollo de sus competencias investigativas en los Semilleros de Investigacion de la UNAC. Se
describe el proceso de diseio y validacion del Cuestionario para Integrantes de los Semilleros de
Investigacion (CISI), que sirvié como principal instrumento de recoleccion de datos.

Ademas, se detalla como se selecciond la muestra, la cual estuvo compuesta por 289
estudiantes de diversas facultades de la UNAC, y el procedimiento de la aplicacion del
cuestionario en el entorno universitario. Se describe como se garantizard la confidencialidad y el
consentimiento informado de los participantes. El procesamiento de la informacion se realizara
mediante andlisis estadistico utilizando el software SPSS, permitiendo interpretar los datos,
probar las hipdtesis y discutir los hallazgos en relacion con las competencias investigativas
desarrolladas.

Este capitulo proporciond una base solida para el analisis de resultados y la discusion,
finalizando con la presentacion de una propuesta de transformacion. A continuacion, se presenta

la operacionalizacion de las variables.

3.1 Operacionalizacion de Variables

En lo relacionado con la operacionalizacion de las variables, el presente estudio cuenta
dos variables, en primera instancia, esta la variable independiente que corresponde a los
Semilleros de Investigacion, que se presentan como estrategias pedagdgicas que buscan fomentar
el desarrollo de competencias investigativas en los estudiantes universitarios mediante la
interaccion social destacando el aprendizaje colaborativo. En cuanto a la variable dependiente, se
destacan las Competencias Investigativas, que abarcan un conjunto de habilidades, conocimientos
y actitudes, esenciales para realizar investigaciones de manera efectiva.

Las competencias se factorizaron en dimensiones, la primera dimension es la Revision
Tedrica (RT) la cual integra las habilidades y conocimientos necesarios para analizar, evaluar y

sintetizar informacion bibliografica de manera critica y reflexiva, con el fin de fundamentar una
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investigacion solida. Abarca desde el andlisis critico de fuentes y la busqueda exhaustiva de

informacion relevante hasta la comunicacion efectiva de los hallazgos en un lenguaje cientifico

claro y preciso. Esta dimension es fundamental para la formacion de investigadores competentes

y capaces de contribuir al avance del conocimiento en sus areas de estudio.

La segunda dimension estd dada por el Desarrollo Metodologico (DM) se erige como otro

pilar fundamental en la formacion investigativa, esta dimension engloba las habilidades y

conocimientos necesarios para disefiar, desarrollar y ejecutar estudios de manera rigurosa y

sistematica, parte de la seleccion de la poblacion y la construccidon de instrumentos de recoleccion

de datos, hasta el analisis cualitativo o cuantitativo de la informacion. Asimismo, se enfatiza la

formulacion de hipdtesis, la elaboracion de modelos de prueba y la seleccion de metodologias

adecuadas. Por lo tanto, esta dimension resulta crucial para la realizacion de investigaciones

validas y confiables que contribuyan significativamente al avance del conocimiento cientifico.

La tercera dimension que conforma las competencias investigativas es el Trabajo en

Equipo (TE), que esta conformada por las caracteristicas necesarias para trabajar de manera

efectiva en equipo investigativo, respetando las diferencias culturales, pudiendo realizar una

planificacion y ejecucion de la investigacion de manera organizada y sistematica. Abarca desde la

capacidad de trabajar en conjunto con otros investigadores hasta la definicion de objetivos

generales y especificos, la identificacion de hipotesis y la planificacion de las etapas de

investigacion. Competencias fundamentales para la realizacion de investigaciones exitosas que

involucren a diversos actores. En la tabla 1 se encuentra la operacionalizacion de las variables.

Tabla 1 Operacionalizacion de las variables

Operacionalizacion de las variables

Tema: Estrategias pedagogicas innovadoras mediadas por inteligencia artificial para
fortalecer las competencias investigativas en los Semilleros de Investigacion de la
Corporacion Universitaria Adventista, Medellin, Antioquia, 2023-2025
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pedagogicos y
tecnoldgicos
asociados.

3. Disefiar
lineamientos
metodologicos
para
incorporar la
inteligencia
artificial en el
proceso
formativo de
competencias
investigativas
en los
semilleros

emas alta que la
de aquellos que
tienen menos
tiempo de
permanencia.

H2:La
percepcion de las
competencias
investigativas de
los estudiantes
que han
permanecido mas
tiempo en los
Semilleros de
Investigacion es
significativament
e mas alta que la
de aquellos que
tienen menos
tiempo de
permanencia.
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investigacion cientifica

. Utilizo las técnicas de citacion cientifica
correspondiente con mi area de conocimiento

. Busco los conocimientos mas avanzados
del tema en cuestion revisando la literatura

. Selecciono la informacion relevante
sobre el tema a estudiar

. Soy capaz de comunicar de manera clara
los resultados de mi investigacion

. Utilizo bases de datos expertas en el
tema de estudio determinado

. Categorizo en orden de pertinencia la
informacion encontrada

. Analizo en forma reflexiva y critica la
informacion bibliografica del tema

. Describo el marco contextual sobre el
area especifica de la investigacion

. Indago la informacion del tema en
estudio desde el contexto mundial, nacional y loca

. Utilizo recursos tecnologicos — internet,
programas de computacion - para el analisis de los
datos

. Puedo identificar limitaciones tedricas
en un trabajo/articulo de investigacion de otros.
. Puedo identificar limitaciones
metodologicas en un trabajo de investigacion de otros
. Defino criterios de inclusion o exclusion
para los participantes en un estudio propio de
investigacion
. Poseo Comprension del idioma inglés
Desarrollo | e Soy capaz de definir estrategias
Metodolog | para la seleccion de la poblacion para un
ico DM estudio propio
. Conozco los elementos para la
construccion de un cuestionario
. Puedo elaborar una hipotesis de
investigacion cuantitativa
. Elaboro una guia de observacion
. Puedo realizar un modelo de
prueba de una investigacion
. Puedo seleccionar y realizar el
analisis estadistico correctamente
. Empleo pensamiento causal y
multicausal
. Puedo seleccionar y realizar el
analisis cualitativo correctamente
. Puedo definir las categorias en la
investigacion cualitativas
. Selecciono la metodologia a
utilizar en la investigacion
Trabajoen | o Puedo trabajar en un equipo de
equipo TE | investigacion
. Respeto las diferencias culturales
. Planteo el objetivo general de una
investigacion propia
. Planteo los objetivos especificos de
una investigacion propia
. Identifico una hipotesis de

investigacion en un trabajo o articulo
cientifico
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3.2 Disefio Metodologico

A continuacion, se presenta el disefio metodologico de la presente investigacion, partiendo
de la poblacion donde se realiz6 el presente estudio el método seleccionado, la descripcion del
instrumento utilizado en la investigacion, ademas de lo relacionado con su aplicacion para
posterior recoleccion de la informacion y el andlisis de los resultados obtenidos para su posterior
analisis, redaccion de los resultados y su discusion. A continuacion, se presenta la definicion del

enfoque, disefio y tipo de investigacion de la presente tesis

3.2.1 Definicion del Enfoque de la Presente Investigacion

La presente investigacion se caracteriza por su alcance descriptivo, lo que implica que
busca detallar y comprender las competencias investigativas de los estudiantes en los Semilleros
de Investigacion (SI) de la Corporacion Universitaria Adventista de Colombia. Este enfoque
permite una exploracion profunda de las caracteristicas y dinamicas de estas competencias,
proporcionando un panorama claro sobre su desarrollo y aplicacion en el contexto educativo. El
disefio no experimental utilizado en el estudio es fundamental, ya que permite observar y analizar
las variables en su entorno natural sin manipularlas. Esto es especialmente relevante en el &mbito
educativo, donde las condiciones y contextos pueden influir significativamente en los resultados.
Al ser un estudio de tipo campo, se lleva a cabo directamente en el entorno donde los estudiantes
participan en los SI, lo que facilita la recoleccion de datos relevantes y contextualizados.

El enfoque de la presente investigacion es de tipo cuantitativo, la investigacion se basa en
la recoleccidn y andlisis de datos numéricos, lo que permite realizar inferencias estadisticas sobre
las competencias investigativas. Esta metodologia es adecuada para identificar patrones y
relaciones entre variables, proporcionando una base s6lida para la interpretacion de los
resultados. La recoleccion de datos se realiza en un momento transversal, lo que significa que se
captura informacion en un solo punto temporal, permitiendo una instantanea del estado actual de

las competencias investigativas.

3.2.2 Definicion del Método de Investigacion

El enfoque metodolégico de la presente investigacion es de tipo cuantitativo no

experimental se fundamenta en la necesidad de obtener evidencia empirica objetiva y sistematica
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sobre el impacto de los procesos formativos de los semilleros. El disefo transversal facilita la
captura de informacidon en un momento especifico, permitiendo comparar grupos de estudiantes
segun variables clave como la permanencia y la facultad, lo que resulta esencial para identificar
patrones y diferencias significativas en el desarrollo de competencias investigativas. La
utilizacion de instrumentos validados asegura la confiabilidad y validez de los datos, mientras
que el andlisis estadistico, mediante pruebas como el ANOVA, posibilita la comprobacion
rigurosa de las hipotesis planteadas en cuanto al desarrollo de las competencias investigativas en

los Semilleros de Investigacion de la UNAC.

3.2.2.1 Técnicas

En lo relacionado con las técnicas, la primera técnica empleada fue la encuesta
estructurada, disefiada para captar la autopercepcion de los estudiantes sobre su desarrollo de
competencias investigativas en dimensiones clave como revision tedrica, desarrollo metodoldgico
y trabajo en equipo. Esta técnica posibilita la recoleccion de datos cuantitativos a gran escala,
facilitando la comparacion entre grupos y la identificacion de tendencias asociadas a variables
como el tiempo de permanencia y la facultad de origen. La encuesta se aplic6 de manera virtual,
asegurando el acceso equitativo y la confidencialidad de las respuestas (Chiu et al., 2023;
Carhuaricra et al., 2024).

Complementariamente, se utilizé el andlisis documental de los registros institucionales y
reportes de los semilleros, lo que permitio triangulacion de informacion y validacion de los
resultados obtenidos por encuesta. Esta técnica aporto evidencia adicional sobre la participacion
estudiantil, la estructura de los semilleros y la integracion de tecnologias emergentes en los
procesos formativos. La combinacion de ambas técnicas fortalecio la rigurosidad metodologica,
permitiendo una vision integral y contextualizada del fendmeno investigado, en linea con las
mejores practicas en investigacion educativa contemporanea (Cardenas et al., 2025; Morales &

Peralta, 2023).

3.2.2.2 Instrumento de Obtencion de Datos.

El instrumento principal de recoleccion de datos fue el Cuestionario para Estudiantes de
los Semilleros de Investigacion (CESI), disefiado y validado especificamente para este estudio. El

CESI abarca diversas dimensiones de las competencias investigativas, incluyendo la Revision
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Teorica (RT), el Desarrollo Metodoldgico (DM) y el Trabajo en Equipo (TE), permitiendo asi
una evaluacion holistica y precisa del desarrollo formativo de los estudiantes. Su estructura
contempla reactivos cerrados de escala Likert y preguntas abiertas para captar matices
cualitativos, garantizando la validez y confiabilidad mediante analisis factorial exploratorio y
pruebas de fiabilidad, lo que respalda la pertinencia y robustez del instrumento en el contexto

universitario (Carhuaricra et al., 2024; Zarraga y Cerpa, 2023).

3.2.3 Determinacion de la muestra y su criterio de seleccion

Para esta investigacion se utilizd un muestreo no probabilistico por conveniencia,
seleccionando a los estudiantes que cumplian con los criterios de inclusion y que estuvieron
disponibles para participar en el estudio. Los criterios de inclusion fueron:

e Ser estudiante activo de la Corporacién Universitaria Adventista de Colombia.

e Pertenecer a un Semillero de Investigacion de la institucion por un minimo de 3 meses.
e Tener 18 afios 0 mas.

e Aceptar participar voluntariamente en el estudio firmando el consentimiento informado.

Se excluyeron del estudio:

o Estudiantes que no pertenecieran a Semilleros de Investigacion.
o Estudiantes menores de 18 afios.
e Quienes no aceptaron participar o no firmaron el consentimiento informado.

El tamafo de la muestra se determiné utilizando la formula para poblaciones finitas: n =
(N*Z"2*p*q)/(d"2*(N-1)+Z"2*p*q)

Donde:

N = Total de la poblacion (450 estudiantes en Semilleros)
Z =1.96 (para un nivel de confianza del 95%)

p = proporcién esperada (0.5)

q=1-p(0.5)

d = precision (5%)

Aplicando la férmula anterior, se obtuvo un tamafo de muestra minimo de 208
estudiantes. Para compensar posibles pérdidas, se incrementd en un 20%, quedando una muestra
final de 289 estudiantes. La muestra obtenida superd el tamafio minimo calculado, lo que

fortalece la representatividad y validez de los resultados.
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3.3 Trabajo de Campo

El trabajo de campo para esta investigacion se llevo a cabo durante un periodo de cuatro
meses, de febrero a mayo de 2024, en las instalaciones de la Corporacion Universitaria
Adventista de Colombia. La recoleccion de datos se realizéo mediante la aplicacion del
Cuestionario para Estudiantes de los Semilleros de Investigacion (CESI) a una muestra de 289
estudiantes pertenecientes a los diferentes Semilleros de Investigacion de la institucion. El
proceso de recoleccion de datos se desarrollo de la siguiente manera: primero se obtuvo la
autorizacion de la Direccidon de Investigacion y de los coordinadores de los Semilleros de
Investigacion para acceder a los estudiantes, seguido de lo cual se realiz6 la aplicacion de

El cuestionario CESI se aplico de dos formas: una presencial, durante las reuniones
regulares de los Semilleros de Investigacion y la otra virtual a través de la plataforma en linea de

la universidad para aquellos estudiantes que no pudieron participar presencialmente.

El Protocolo de aplicacion se llevo a cabo en estos pasos:

- Se explico a los participantes el proposito de la investigacion.

- Se obtuvo el consentimiento informado de cada participante.

- Se garantiz6 la confidencialidad y el anonimato de las respuestas.

- Se proporcionaron instrucciones claras sobre como completar el cuestionario.

El Seguimiento se realizé un seguimiento semanal del progreso de la recoleccion de datos
para asegurar una muestra representativa de todas las facultades y tiempos de permanencia en los
Semilleros. En lo relacionado con el control de calidad, este se implement6 un proceso de
revision para verificar la integridad y completitud de los cuestionarios recibidos. El
almacenamiento de datos se realizo una vez los cuestionarios fueron completados se almacenaron
de forma segura, tanto fisica como digitalmente, cumpliendo con los protocolos de proteccion de
datos para garantizar la confidencialidad de los informantes.

De modo que este riguroso proceso de trabajo de campo permitid obtener datos confiables
y representativos para el andlisis posterior, asegurando la validez y la calidad de los resultados de

la investigacion.
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3.4 Aplicacion de los Instrumentos

El presente apartado describe el riguroso proceso metodoldgico seguido para el disefio,
validacion y aplicacion del Cuestionario para Estudiantes de los Semilleros de Investigacion
(CESI), instrumento central de la investigacion. A través de un enfoque sistematico, se detallan
las fases de elaboracion y validacion del cuestionario, asi como la posterior recoleccion y analisis
de los datos obtenidos de una muestra significativa de estudiantes. Este procedimiento permitid
evaluar de manera exhaustiva las competencias investigativas desarrolladas en los semilleros,
aportando evidencia solida para el analisis de hipotesis y la formulacion de propuestas de mejora

educativa.

3.4.1 Diserio del Cuestionario de Investigacion

El proceso de investigacion se desarrolld en dos fases principales, dadas por la creacion
del instrumento de recoleccion de informacion y seguido por la aplicacion de este, el anélisis de
los datos obtenidos, lo que permitié contrastar las hipotesis planteadas. Se inici6 con la fase uno
que consisti6 en la elaboracion y validacion del instrumento, que consistié en el disefi6 del
Cuestionario para Estudiantes de los Semilleros de Investigacion (CESI)CESI basado en la
literatura existente sobre competencias investigativas; la validacion de este se realizé por juicio
de expertos utilizando el método Delphi. Seguido de lo cual se aplico una prueba piloto a 93
estudiantes para evaluar la fiabilidad y validez de este. Ademas, se realizd un Analisis Factorial

Exploratorio para identificar la estructura subyacente de las competencias investigativas.

3.4.2 Aplicacion del Instrumento y Anadlisis de los Datos

La Fase dos estuvo se planteo la aplicacion del instrumento y analisis de datos, partiendo
de la ampliacion del cuestionario CESI a una muestra de 289 estudiantes pertenecientes a los SI
de diferentes facultades de la Corporacion Universitaria Adventista de Colombia. La recoleccion
de datos se llevo a cabo durante un periodo de cuatro meses, seguido de lo cual se realizaron
analisis estadisticos descriptivos y comparativos, incluyendo el analisis de varianza -ANOVA-
para explorar las diferencias en las percepciones segtin el tiempo de permanencia en los SI y la

facultad de pertenencia, lo que permitié6 comprobar la respectiva hipotesis.
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Para el procesamiento y andlisis de los datos se utilizo el software SPSS (Statistical
Package for the Social Sciences) version 27. Este enfoque metodologico permiti6 una evaluacion
exhaustiva y rigurosa de las percepciones de los estudiantes sobre el desarrollo de sus
competencias investigativas en los SI, proporcionando una base so6lida para las conclusiones y la
realizacion de una propuesta de transformacion surgida a partir de los resultados obtenidos.

El instrumento desarrollado para la recoleccion de los datos fue el Cuestionario para
Estudiantes de los Semilleros de Investigacion (CESI), cual fue elaborado por el autor de la
investigacion, fundamentado en el marco teorico. El cuestionario fue sometido a un proceso de
validacion por seis expertos utilizando el método Delphi citado por Lopez (2018), obteniendo una
concordancia del 95.3%. Posteriormente, se aplico una prueba piloto del cuestionario a 93
estudiantes seleccionados al azar de los SI de la UNAC. Una vez obtenidos los datos de esta
prueba piloto, se realizé un analisis de fiabilidad y validacion del instrumento, obteniendo un
Alfa de Cronbach de 0.982, considerado aceptable.

Para determinar la relacion entre las competencias investigativas, se realizo un analisis
factorial exploratorio. Dado que se asumid cierta correlacion entre las competencias, se utilizé el
método no ortogonal de rotacion promax. El criterio de Kaiser (Gonzélez, 2021) se emple6 para
identificar el nimero de competencias a seleccionar, basandose en valores propios mayores que
uno. Para eliminar items, se tom6 en cuenta que un enunciado no perteneciera a mas de dos
factores, seleccionando 33 reactivos con carga factorial superior a 0.5. Estos reactivos se
agruparon en tres factores: Revision Teorica (RT) de una investigacion, compuesto por 17
reactivos; Desarrollo Metodoldgico (DM), conformado por 11 reactivos y Trabajo en Equipo
(TE), compuesto por 5 reactivos. Este cuestionario se encuentra en el Anexo 1 y la tabla de
analisis factorial se encuentra en el Anexo 2.

Cada una de estas competencias era calificada con un puntaje de 0 a 4, que correspondia a
una escala de desarrollo de la competencia, desde no desarrollada hasta desarrollo maximo, de la
siguiente manera:

No desarrollada 0

Desarrollo inicial 1

Desarrollo Basico 2

Desarrollo Avanzado 3

Desarrollo Maximo 4
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De esta forma con esta escala tipo Likert permite realizar una clasificacion de la
autopercepcion del desarrollo de cada una de las competencias investigativas evaluadas en el
instrumento.

La aplicacion del Cuestionario para Estudiantes de los Semilleros de Investigacion (CESI)
se llevd a cabo de esta forma: Primero fue la Aplicacion del instrumento secuencialmente tanto
en forma presencial como virtual. Las sesiones presenciales se realizaron mediante la
programacion de sesiones en horarios convenientes para los estudiantes durante las reuniones
regulares de los Semilleros de Investigacion. Se acondicionaron espacios adecuados para
garantizar la concentracion y privacidad de los participantes. En lo relacionado con la recoleccion
en forma virtual, se habilité una plataforma en linea segura y de facil acceso para aquellos
estudiantes que no pudieron participar presencialmente. Se proporciond soporte técnico en
tiempo real para resolver cualquier problema de acceso o navegacion.

La aplicacion del instrumento se desarrolld sin incidentes mayores, gracias a la
planificacion detallada y la capacidad de adaptacion del equipo de investigacion. La combinacion
de métodos presenciales y virtuales no solo permitié una alta tasa de participacion, sino que

también facilit6 la obtencion de datos completos y de alta calidad para el analisis posterior.

3.5 Procesamiento de la Informacion

El procesamiento de la informacion se llevo a cabo de manera sistematica y rigurosa. Los
datos recolectados a través del Cuestionario para Estudiantes de los Semilleros de Investigacion
(CESI) fueron digitalizados y tabulados utilizando el software SPSS version 27. Se realiz6 un
control de calidad para identificar y corregir posibles errores de entrada de datos. El analisis
estadistico incluyo estadisticas descriptivas, analisis de varianza (ANOVA) para comparar las
percepciones entre diferentes grupos. Los resultados fueron organizados en tablas y graficos para

facilitar su interpretacion.
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3.6 Analisis de los Resultados en los Datos Obtenidos

En esta seccidn, se presentaran los hallazgos obtenidos a través del Cuestionario para
Estudiantes de los Semilleros de Investigacion (CESI). Los datos se organizaran mediante
representaciones graficas y tablas para facilitar su comprension, acompanados de interpretaciones
detalladas que buscan identificar patrones, tendencias y relaciones significativas. El analisis se
enfocard en evaluar la percepcion de los estudiantes sobre el desarrollo de sus competencias
investigativas, considerando variables como el tiempo de permanencia en los semilleros y la
facultad a la que pertenecen. Este proceso permitira extraer conclusiones fundamentadas y

relevantes para los objetivos de la investigacion.

3.6.1 Distribucion Demogridfica

La distribucion demografica de la poblacion estudiada estaba representada de la siguiente
manera segin se muestra en la tabla 2. Encontrandose los siguientes hallazgos:
1. Distribucién por género
- La predominancia masculina (65.5% vs 34.5% femenino) es estadisticamente
significativa (p < 0.05, prueba binomial). Esto sugiere que los Semilleros de Investigacion en esta
institucion atraen mas a estudiantes masculinos,
2. Edad
- La diferencia de edad entre hombres (21 afios, DE = 4.2) y mujeres (22 afios, DE =
5.2) no es estadisticamente significativa (p > 0.05, prueba t de Student). Esto sugiere que la edad
no es un factor determinante en la participacion por género.
3. Distribucioén por facultades
- Utilizando una prueba chi-cuadrado, se puede inferir que la distribucién de estudiantes
entre facultades no es uniforme (p < 0.001). La facultad de Ciencias de la Salud esta

significativamente sobrerrepresentada, mientras que Ingenieria est4 subrepresentada.

Tabla 2 Distribucion Demografica

Caracteristica Dato
Total de participantes 289
Genero Masculino: 65.5%

Femenino: 34.5%

Edad promedio Hombres: 21 afios (DE =4.2)
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Mujeres: 22 afios (DE = 5.2)
Total: 22 afios (DE =5.3)

Rango de edad 17 - 28 anos

Distribucion por facultad  Ciencias de la Salud: 43.7%
Teologia: 26.7%
Ciencias Humanas y de la Educacion: 20.4%
Ciencias Administrativas y Contables: 17.4%
Ingenieria: 9.2%

Nivel académico Todos de pregrado

3.6.2 Prueba de Normalidad

El anélisis de normalidad mediante la prueba Kolmogorov-Smirnov revela que las tres
dimensiones evaluadas (Revision Tedrica, Desarrollo Metodoldgico y Trabajo en Equipo) no
siguen una distribucion normal. Con una muestra de 289 participantes, los valores de
significancia (p=0.000) para todas las dimensiones son menores a 0.05, rechazando la hip6tesis
de normalidad. Esto implica que los datos se desvian significativamente de una distribucion
normal. Sin embargo, para muestras grandes se podria considerar estadisticos que pueden

utilizarse a pesar del no tener una distribucion normal, Ver tabla 3.

Tabla 3 Prueba de normalidad con Kolomogorov-Smirnov

Dimension Kolmogorov-Smirnov
Estadistico Gl Sig
Revision Teoérica RT 0.121 289 0.000
Desarrollo Metodologico DM 0.094 289 0.000
Trabajo Equipo TE 0.162 289 0.000

Después de presentar la prueba de normalidad se pasara a describir los hallazgos
relacionado con la percepcion del desarrollo de competencias investigativas a partir de los

Semilleros de Investigacion.

3.6.3 Percepcion del Desarrollo de Competencias Investigativas

En esta seccion, se presentard un analisis detallado de la percepcion de los estudiantes
sobre el desarrollo de sus competencias investigativas en los Semilleros de Investigacion (SI) de

la Corporacion Universitaria Adventista de Colombia. El anélisis se iniciard con una vision
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general de las tres categorias principales identificadas en el estudio: Revision Teorica (RT),
Desarrollo Metodologico (DM) y Trabajo en Equipo (TE), asi como la sumatoria total de los
datos. Esta estructura permitira una comprension integral de como los estudiantes perciben su
progreso en estas areas fundamentales de la investigacion. A través de la presentacion de
estadisticas descriptivas y andlisis comparativos, se buscara identificar patrones, fortalezas y
areas de oportunidad en el desarrollo de competencias investigativas dentro de los SI.

Se presenta a continuacion las medias ponderadas de cada una de las tres categorias. Para
entender estos resultados estadisticos, se realizé un baremo del 0 al 70 en 5 escalas con intervalos
equitativos, el proceso implica dividir el rango total en partes iguales. Se presentan los intervalos
correspondientes y la interpretacion de cada uno de los factores seleccionados, y la sumatoria de
todos los datos, de los cuales se selecciona la proporcion de medianas de cada uno. Este baremo
se basa en la division del rango total (70 puntos) en cinco intervalos de 14 puntos cada uno. A
continuacion, se presenta en la tabla 4, donde se presenta claramente cada intervalo y su

correspondiente nivel de logro, ver figura 1.

Tabla 4 Baremos de Medianas de Desarrollo de Competencias

Categoria Revision Desarrollo Trabajo Total
Teorica RT  Metodologico DM Equipo TE Datos
Minimo 29 15 10 60
Maximo 68 45 20 132
Medianas 54 34 17 104
Baremo de las Medianas 54 54 50 55

Tabla 5 Baremo de Medianas del desarrollo de competencias investigativas

Intervalo Nivel
0-14.99 No desarrollada
15-28.99 Desarrollo inicial
29-42.99 Desarrollo Basico

43 -56.99 Desarrollo Avanzado
57 -70 Desarrollo Maximo




91

Figura 1 Medianas del desarrollo de competencias por categorias

Medianas de desarrollo de competencias investigativas

55
54
3
)
51
50
49

48

47
Disefio Revisidn Trabajo en Suma Total
Metodologco Tedrica Equipo

El analisis de las competencias investigativas en las dimensiones de Revision Tedrica
(RT), Desarrollo Metodolégico (DM) y Trabajo en Equipo (TE) revela un panorama alentador.
Las medianas de estas tres categorias se situan en el nivel de desarrollo avanzado, lo cual indica
un alto grado de dominio en estas areas cruciales para la investigacion. Es particularmente
notable que la mayoria de los puntajes se concentran entre los niveles de desarrollo avanzado y
maximo, con una predominancia en el nivel avanzado. Esta distribucion, evidenciada en la figura
1 y el Anexo 5, sugiere que los participantes han adquirido habilidades significativas en la
revision de literatura, la aplicacion de metodologias y la colaboracion en equipos de
investigacion. Este hallazgo proporciona una base solida para un analisis mas detallado de los
factores especificos y las competencias individuales que componen cada dimensidn, los cuales se
detallaran a continuacion.

3.6.4 Dimension Revision Teorica.

El analisis de las competencias en Revision Tedrica muestra un alto nivel de desarrollo

entre los participantes. La mayoria de las habilidades se concentran en los niveles de desarrollo
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avanzado y maximo, con pocas instancias en los niveles iniciales o basicos. Destaca la capacidad
para buscar conocimientos avanzados, seleccionar informacion relevante y utilizar recursos
tecnologicos para el andlisis de datos. Estas competencias son fundamentales para una revision
teorica efectiva y sugieren una so6lida base para la investigacion cientifica. Sin embargo, se

observan algunas areas con potencial de mejora.

Figura 2 Puntaje de por reactivo de la revision tedrica

Revision Teorica
Poseo Comprension del idioma inglés

Defino criterios de inclusion o exclusion para los participantes
en un estudio propio de investigacion
Puedo identificar limitaci ones metodoldgicas en un trabajo de
investigacion de otros
Puedo identificar limitaci ones tedricas en un trabajo/articulo
de investigacion de ofros
Utilizo recursos tecnolégicos — internet, programas de
computacion - para el analisis de los datos
Indago la informacion del tema en estudio desde el contexto
mundial, nacional v local
Describo el marco contextual sobre el area especifica de la
investigacion
Analizo en forma reflexiva y critica la informacion
bibliogrifica del tema

Categorizo en orden de pertinencia la informacion encontrada

Utilizo bases de datos expertas en el tema de estudio
determinado
Sov capaz de comunicar de manera clara los resultados de mi
investigacion
Selecciono la informacion relevante sobre el tema a estudiar

Busco los conocimientos mas avanzados del tema en cuesti 6n
revisando la literatura
Utilizo l as técnicas de citacion cientifica correspondiente con
mi irea de conocimiento
Conozco la estructura de los trabajos de investigacion
cientifica
Desarrollo el estilo de redaccion cientifica correspondiente
con mi irea de conocimiento

Analizo con sentido critico 1a informacion de las fuentes

=

50 100 150 200 250 300 350

HNo desarrollada = Desarrolle Inicial = Desarrollo Basico = Desarrollo Avanzado = Desarrollo Maximo

La comprension del idioma inglés muestra una distribucién mas equilibrada entre los
niveles bésico, avanzado y méximo, indicando una variabilidad en esta habilidad crucial para
acceder a literatura internacional. Ademas, competencias como la identificacion de limitaciones
teoricas y metodologicas en trabajos de otros, asi como la definicion de criterios de inclusion o

exclusion para participantes en estudios propios, muestran un margen para el desarrollo. En
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general, el panorama es positivo, con la mayoria de los participantes demostrando un dominio
avanzado en las habilidades esenciales para la revision tedrica en la investigacion cientifica, ver

figura 2 y el Anexo 5.

3.6.5 Dimension Diseiio Metodoldgico

El anélisis de los puntajes del Disefio Metodologico revela un alto nivel de percepcion de las
competencias investigativas entre los participantes, con la mayoria de las habilidades
concentradas en los niveles de desarrollo avanzado y maximo, ver Figura 3. Se destaca la
capacidad para definir estrategias de seleccion de poblacion, construir cuestionarios y elaborar
hipotesis de investigacion cuantitativa, donde mas del 80% de los participantes se ubican en los
niveles superiores. La seleccion de metodologia y la definicion de la investigacion en espacio y
tiempo también muestran un dominio considerablemente desarrollado. Sin embargo, se observan
areas con potencial de mejora, como la elaboracidon de guias de observacion y la realizacion de
modelos de prueba, donde hay una distribuciéon mas equilibrada entre los niveles basico,

avanzado y maximo, ver Anexo 5.
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Figura 3 Puntaje de por reactivo del disefio metodolégico

Diseiio Metodologico

Defino la investigacidn en cuanto a espacio v tiempo
donde se realiza
Selecciono la metodologia a utilizar en la
investigacién
Puedo definir las categorias en la investigacién
cualitativas
Puedo seleccionar v realizar el andlisis cualitativo
correctamente

Empleo pensamiento causal y multicausal

Puedo seleccionar v realizar el andlisis estadistico
correctamente
Puedo realizar un modelo de prueba de una
investigacién

Elaboro una guia de observacion

Puedo elaborar una hipétesis de investigacién
cuantitativa
Conozco los elementos para la construccién de un
cuestionario
Sov capaz de definir estrategias para la seleccién de la
poblacién para un estudio propio

=]

100 200 300 400

H No desarrollada = Desarrollo Inicial = Desarrollo Basico ® Desarrollo Avanzado ® Desarrollo Maximo

En cuanto a las habilidades analiticas, se evidencia una fortaleza en la seleccion y
realizacion de analisis cualitativos y cuantitativos, con una ligera ventaja en el analisis
cualitativo. El empleo del pensamiento causal y multicausal muestra una distribucion mas
variada, sugiriendo un area para desarrollo futuro. Es notable que, en todas las competencias
evaluadas, practicamente no hay casos de "No desarrollada", lo que indica un nivel base sélido en
las habilidades metodologicas. En general, los datos sugieren que los participantes poseen un
buen dominio de las competencias necesarias para el disefio metodoldgico en investigacion, con
algunas areas especificas que podrian beneficiarse de un enfoque adicional en la formacion

investigativa.
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3.6.6 Dimension Trabajo en Equipo

El andlisis de los puntajes sobre el Trabajo en Equipo revela un alto nivel de competencia
entre los participantes, con la mayoria de las habilidades concentradas en los niveles de desarrollo
avanzado y maximo, ver la figura 4. Destaca especialmente la capacidad para trabajar en equipos
de investigacion y el respeto a las diferencias culturales, donde mas del 90% de los participantes
se ubican en los niveles superiores. El respeto a las diferencias culturales muestra el puntaje mas
alto en el nivel de desarrollo méaximo, lo que sugiere una fuerte conciencia de la diversidad en
entornos de investigacion colaborativa. Las habilidades para plantear objetivos generales y
especificos de una investigacion propia, asi como la identificacioén de hipdtesis en trabajos
cientificos, también muestran un dominio considerable, con mas del 80% de los participantes en

los niveles avanzado y maximo.

Figura 4 Puntaje de por reactivo del trabajo en equipo

Trabajo en equipo

Identifico una hipdtesis de investigacion en un trabajo o articulo

cientifico | ———
Planteo los objetivos especificos de una investigacion propia | e
Planteo el objetivo general de una investigacion propia | e

Respeto las diferencias culturales

Puedo trabajar en un equipo de investigacion | [

0 50 100 150 200 250 300 350

i No desarrollada & Desarrollo Inicial - Desarrollo Basico & Desarrollo Avanzado o Desarrollo Maximo

Es notable que, en todas las competencias evaluadas, no hay casos de "No desarrollada",
lo que indica un nivel base solido en las habilidades de trabajo en equipo y planificacion de
investigacion, ve Anexo 5. La distribucion de puntajes sugiere que los participantes poseen un
excelente dominio de las competencias necesarias para colaborar efectivamente en proyectos de
investigacion y para formular los elementos clave de un estudio. La capacidad para plantear

objetivos e identificar hipdtesis muestra una distribucion casi idéntica, lo que podria indicar una
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relacion estrecha entre estas habilidades en la formacion investigativa. En general, estos datos
sugieren que los participantes estan bien preparados para enfrentar los desafios del trabajo

colaborativo en investigacion y para disefar estudios propios con claridad y precision.

Entre los aspectos mas destacados, se encuentra que el analisis de la percepcion del
desarrollo de las competencias investigativas en los Semilleros de Investigacion de la
Corporacion Universitaria Adventista de Colombia revela un desarrollo avanzado en las tres
dimensiones principales: Revision Tedrica, Desarrollo Metodolégico y Trabajo en Equipo. Los
estudiantes muestran un dominio significativo en habilidades como la busqueda de conocimientos
avanzados, la seleccion de informacion relevante y el uso de recursos tecnologicos para el
analisis de datos. Sin embargo, se identifican areas de mejora, como la comprension del idioma
inglés y la identificacion de limitaciones tedricas y metodoldgicas en trabajos de otros
investigadores.

En lo referente a las dimensiones de Disefio Metodologico y Trabajo en Equipo, los
resultados evidencian que los participantes presentan fortalezas notables en la definicion de
estrategias para la seleccion de poblacion, la construccion de cuestionarios y la formulacion de
hipotesis, lo que refleja una apropiacion adecuada de los fundamentos metodoldgicos de la
investigacion. Asimismo, destaca el respeto por las diferencias culturales y la capacidad para
colaborar eficazmente en equipos de investigacion, aspectos esenciales en contextos académicos
contemporaneos. Sin embargo, se identifican oportunidades de mejora en la elaboracion de guias
de observacion y el desarrollo de modelos de prueba, lo que sugiere la necesidad de fortalecer
estas dreas mediante intervenciones pedagdgicas especificas. En sintesis, el estudio revela que los
estudiantes tienen un desarrollo de sus competencias investigativas, con un promedio medio alto,

desatacando la colaboracion y la planificacion de investigaciones propias.
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3.6.7 Comprobacion de las Hipdtesis

Las hipdtesis formuladas en la presente investigacion sobre el desarrollo de competencias
investigativas en los Semilleros de Investigacion de la Corporacion Universitaria Adventista de
Colombia (UNAC), se relacionaron dos variables: El tiempo de permanencia en los Semilleros de
Investigacion y la Facultad a la que pertenecen los integrantes de los Semilleros de Investigacion.
Por lo que se presentaron dos hipotesis a considerar con sus hipotesis alternativas y alternativas.
Para comprobacion de las respectivas hipotesis se utilizo la varianza Anova con el fin de
comparar las medias respectivas de los grupos involucrados en el presente estudio.

Se presenta a continuacion la percepcion del desarrollo de competencias investigativas
segun el tiempo de permanencia en los SI de la UNAC, y la comprobacion de su respectiva

hipdtesis.

3.6.7.1 Comprobacion de la Hipotesis 1, tiempo en los SI.

La hipdtesis 1 pretende demostrar como “La percepcion de las competencias
investigativas de los estudiantes que han permanecido mas tiempo en los Semilleros de
Investigacion es significativamente mas alta que la de aquellos que tienen menos tiempo de
permanencia.”. para la comprobacidn de esta hipotesis se utilizo el anélisis de varianza
(ANOVA) que analiz¢ la relacion entre el tiempo de permanencia en los Semilleros de
Investigacion (SI) y el desarrollo de competencias investigativas en los estudiantes. Los
resultados del ANOVA revelan diferencias significativas entre los grupos (F =108.197, p <
0.001).

Especificamente, se encontr6 que los estudiantes con mas de 2 afnos de permanencia en los
SI presentan una media superior en comparacion con aquellos que participaron entre 1 y 2 afios, y
los que estuvieron menos de 6 meses, (Ver Tabla 6). Esta diferencia estadisticamente
significativa (p < 0.05) sugiere que el tiempo de permanencia en los SI tiene un impacto
considerable en el desarrollo de competencias investigativas. Ademas, se observé una correlacion
positiva entre la duracion de la participacion en los SI y el nivel de competencias investigativas
adquiridas. Estos hallazgos respaldan la hipotesis de que una mayor exposicion a los programas
de SI contribuye significativamente al fortalecimiento de las habilidades de investigacion en los

estudiantes, (Ver Anexo 8).
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Tabla 6 ANOVA de un factor Para comparacion de medias

Suma de gl Media F Sig.
cuadrados cuadratica
Inter-grupos 44.113 3 14.704 108.197 0.000
Intra-grupos 38.732 285 0.136
Total 82.845 288

Al evaluar las hipotesis nula y alternativa correspondientes:

Hipoétesis nula (Ho): No hay diferencias significativas en la percepcion de competencias
investigativas segun el tiempo de permanencia en los SI.

Hipotesis alternativa (Ha): Los estudiantes con mayor tiempo de permanencia en los SI
perciben sus competencias investigativas de manera significativamente diferente a aquellos con
menor tiempo.

Se encontr6 que con base en los resultados del anélisis ANOVA y la correlacion positiva
encontrada, se rechaza la hipotesis nula (Ho) y se acepta la hipotesis alternativa (Ha)

El anélisis de varianza (ANOVA) revela una relacion significativa entre el tiempo de
permanencia en los Semilleros de Investigacion (SI) y la percepcion de competencias
investigativas. Los estudiantes que permanecieron mas de 2 afios muestran una percepcion
significativamente superior en comparacion con aquellos con menos tiempo. Este resultado
sugiere una correlacion positiva: a mayor tiempo en los SI, mayor desarrollo de competencias. La
significancia estadistica (p < 0.05) respalda estas diferencias, rechazando la hipotesis nula y
aceptando que el tiempo influye notablemente en la percepcion de habilidades investigativas,
destacando la importancia de la participacion prolongada en estos programas.

Esta conclusion apoya la Hipdtesis 1 inicial, que establece que la percepcion de las
competencias investigativas de los estudiantes que han permanecido mas tiempo en los SI es

significativamente mas alta que la de aquellos con menos tiempo de permanencia.

3.6.7.2 Comprobacion de la Hipotesis 2, en relacion las Facultades.

La Hipdtesis 2 pretende demostrar que “Existen diferencias significativas en la percepcion
de las competencias investigativas entre los estudiantes de diferentes facultades de la UNAC que
participan en los Semilleros de Investigacion.” para la comprobacion de esta hipdtesis se utilizd

el analisis de varianza (ANOVA) que analiz6 la relacion positiva entre el tiempo de permanencia
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en los SI, encontrandose que hay diferencias de medias seglin el programa a la que pertenece
teniendo en cuenta se acepta una diferencia puesto que los resultados del ANOVA revelan
diferencias significativas entre los grupos (F = 4.242, p < 0.002).

Especificamente, se encontrd que los integrantes de la facultad de salud tienen una
diferencia de superioridad en el desarrollo de competencias investigativas al compararlas con las
diferentes facultades, tenido un desarrollo superior a la facultad de educacion. también se acepta
que con una diferencia de medias con probabilidad (p<0.05) que el programa de ciencias de la
salud tiene una media superior que teologia y educacion, llama la atencion que no se encontro
diferencias de medias entre los programas de ingenieria, teologia, educacion y Administracion y

ciencias contables, como que representado en la tabla 7 y los anexos 10 y 11.

Tabla 7 Anova de medias de los diferentes programas

ANOVA de un factor
Totaldemed
ias

Suma de Media

cuadrados gl cuadratica F Sig.
Inter-grupos 4.671 4 1.168 4.242 0.002
Intra-grupos 78.175 284 0.275

Total 82.845 288

Estos resultados permiten rechazar la hipotesis nula (Ho), confirmando que la percepcion
sobre el desarrollo de competencias investigativas varia segin el programa académico. La
evidencia sugiere que los programas académicos influyen en la forma de como los estudiantes
perciben su desarrollo en competencias investigativas, destacando la superioridad del programa

de Ciencias de la Salud.

Con base en estos resultados, podemos concluir que:

Se rechaza la hipétesis nula (Ho) que establece que no hay diferencias significativas en
la percepcion de competencias investigativas entre estudiantes de distintas facultades.

Se acepta la hipotesis alternativa (Ha) que propone que los estudiantes de diferentes
facultades perciben sus competencias investigativas de manera significativamente diferente.

La decision de aceptar la hipdtesis alternativa se fundamenta en las diferencias

estadisticamente significativas encontradas entre algunas facultades, especialmente entre Ciencias
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de la Salud y las facultades de Educacion y Teologia. Estas diferencias indican que la percepcion
del desarrollo de competencias investigativas varia segun la facultad a la que pertenecen los
estudiantes. Lo que permitio la aceptacion y comprobacion de La Hipdtesis 2 demostrandose que
si “Existen diferencias significativas en la percepcion de las competencias investigativas entre los
estudiantes de diferentes facultades de la UNAC que participan en los Semilleros de

Investigacion.”

3.6.7.3 Conclusiones sobre la comprobacion de las Hipotesis.

La comprobacion de las hipotesis en esta investigacion sobre el desarrollo de
competencias investigativas en los Semilleros de Investigacion de la UNAC arroj6 resultados
significativos. En relacion con la primera hipotesis, el analisis ANOVA revel6 diferencias
estadisticamente significativas (F = 108.197, p <0.001) en la percepcion de competencias
investigativas segun el tiempo de permanencia en los semilleros. Los estudiantes con més de 2
afios de participacion mostraron una percepcion significativamente superior comparada con
aquellos de menor tiempo. Esto llevo a rechazar la hipotesis nula y aceptar que el tiempo de
permanencia influye notablemente en el desarrollo percibido de habilidades investigativas,
respaldando la importancia de la participacion prolongada en estos programas.

Respecto a la segunda hipotesis, el andlisis ANOVA también mostr6 diferencias
significativas (F = 4.242, p < 0.002) en la percepcion de competencias investigativas entre
estudiantes de distintas facultades. Notablemente, los estudiantes de la Facultad de Ciencias de la
Salud mostraron una percepcidn superior en comparacion con otras facultades, especialmente
Educacion y Teologia. Esta evidencia llevo a rechazar la hipdtesis nula y aceptar que existen
diferencias significativas en la percepcion de competencias investigativas entre facultades. Estos
hallazgos subrayan la importancia de considerar tanto el tiempo de participacion como el
contexto académico especifico al evaluar y fomentar el desarrollo de competencias investigativas

en los Semilleros de Investigacion.
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3.7 Redaccion de Resultados

Los resultados de esta investigacion revelaron patrones significativos en la percepcion de
los estudiantes sobre sus competencias investigativas en los Semilleros de Investigacion de la
UNAC. El andlisis factorial exploratorio identificé tres dimensiones principales: Revision
Tedrica (RT), Desarrollo Metodologico (DM) y Trabajo en Equipo (TE). La dimensién RT
mostrd la media més alta (2.89), seguida por TE (2.86) y DM (2.79), indicando un desarrollo
percibido entre basico y avanzado en estas competencias. Estas puntuaciones sugieren que los
estudiantes se sienten mas confiados en sus habilidades de revision teorica y trabajo en equipo
que en el desarrollo metodoldgico de la investigacion.

El anélisis de varianza (ANOVA) revel6 diferencias significativas en la percepcion de
competencias segun el tiempo de permanencia en los semilleros y la facultad de pertenencia. Los
estudiantes con mayor tiempo en los semilleros mostraron puntuaciones mas altas en todas las
dimensiones, especialmente en DM. Entre las facultades, Ciencias de la Salud destacé con las
puntuaciones mas altas, mientras que Ingenieria mostré las mas bajas. Estas diferencias sugieren
que tanto la experiencia acumulada como el enfoque especifico de cada facultad influyen en el

desarrollo percibido de las competencias investigativas.

3.7.1 Interpretacion los Resultados

La predominancia de la dimension de Revision Teorica (RT) en las percepciones de los
estudiantes sugiere que los Semilleros de Investigacion estan teniendo éxito en desarrollar
habilidades fundamentales de busqueda, analisis y sintesis de informacion cientifica. Este
hallazgo es crucial, ya que una so6lida base tedrica es esencial para cualquier investigacion
rigurosa. Sin embargo, la menor puntuacion en Desarrollo Metodologico (DM) indica una
oportunidad de mejora en la formacion préactica de disefo y ejecucion de investigaciones.

Las diferencias observadas segun el tiempo de permanencia en los semilleros refuerzan la
idea de que la experiencia practica es fundamental en el desarrollo de competencias
investigativas. Los estudiantes con mas tiempo en los semilleros muestran una mayor confianza
en sus habilidades, especialmente en el aspecto metodoldgico. Esto sugiere que la participacion

continua en proyectos de investigacion contribuye significativamente al desarrollo de estas



102

competencias, destacando la importancia de fomentar el compromiso a largo plazo en los
semilleros.

Las variaciones entre facultades en la percepcion de competencias investigativas plantean
cuestiones interesantes sobre la influencia del contexto disciplinario en la formacion
investigativa. El destacado desempefio de la Facultad de Ciencias de la Salud podria atribuirse a
una mayor integracion de la investigacion en su curriculo o a una cultura de investigacion mas
arraigada. Por otro lado, las puntuaciones mas bajas en Ingenieria podrian indicar la necesidad de
reforzar las oportunidades de investigacion en esta area.

La dimension de Trabajo en Equipo (TE) muestra una puntuacion relativamente alta, lo
que sugiere que los semilleros estan fomentando eficazmente habilidades colaborativas esenciales
para la investigacion moderna. Este aspecto es particularmente importante dado el creciente
énfasis en la investigacion interdisciplinaria y colaborativa en el &mbito académico y profesional.
Sin embargo, la variabilidad en esta dimension entre facultades podria indicar diferencias en las

practicas de trabajo colaborativo que merecen una exploracion mas profunda.

3.7.2 Resultados y su Relacion con la Literatura

Los hallazgos de este estudio se alinean con investigaciones previas sobre el impacto de
los Semilleros de Investigacion en el desarrollo de competencias. Por ejemplo, Castro (2022)
destaco como los semilleros facilitan la interrelacion entre docentes y estudiantes, mejorando el
aprendizaje de la investigacion. Nuestros resultados confirman esta idea, mostrando cémo la
participacion prolongada en semilleros se asocia con una mayor percepcion de competencias
investigativas. Ademas, la identificacion de tres dimensiones principales (RT, DM, TE) se
corresponde con el enfoque multidimensional de las competencias investigativas propuesto por
Morales et al. (2020).

La variacién en las percepciones entre facultades observada en nuestro estudio encuentra
eco en la literatura existente. Gallardo y Duque (2022) sefialaron que los Semilleros de
Investigacion pueden tener impactos diferentes segun el contexto disciplinario. Nuestros
hallazgos, que muestran diferencias significativas entre facultades, refuerzan esta idea y sugieren
la necesidad de adaptar las estrategias de formacidn investigativa a las caracteristicas especificas

de cada disciplina. Esto se alinea con la propuesta de Estrada Molina et al. (2022) de desarrollar
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enfoques pedagogicos basados en proyectos y aprendizaje activo, adaptados a las necesidades de
cada campo de estudio.

La importancia del trabajo en equipo, destacada en nuestros resultados, se corresponde
con las observaciones de Naranjo y Naranjo (2020), quienes enfatizaron que los Semilleros de
Investigacion desarrollan en los estudiantes habilidades y competencias que les permiten crecer
como profesionales competentes y futuros investigadores. La alta puntuacion en la dimension de
Trabajo en Equipo en nuestro estudio refuerza la idea de que los semilleros son espacios efectivos
para el desarrollo de habilidades colaborativas, un aspecto crucial en la formacion de

investigadores modernos.

3.7.3 Resultados a la Luz de la Declaracion Temadtica

Los resultados obtenidos abordan directamente la pregunta de investigacion principal:
";Como fortalecer las competencias investigativas de los estudiantes en los Semilleros de
Investigacion de la Corporacion Universitaria Adventista de Medellin, Antioquia? Las
puntuaciones medias en las tres dimensiones identificadas (RT, DM, TE) indican que los
estudiantes perciben un desarrollo entre basico y avanzado de sus competencias investigativas.
Esto sugiere que los Semilleros de Investigacion estan cumpliendo su funcidén como espacios de
formacioén investigativa, aunque con areas de mejora, especialmente en el desarrollo
metodologico.

En cuanto a la primera hipotesis, "La percepcion de las competencias investigativas de los
estudiantes que han permanecido mas tiempo en los Semilleros de Investigacion es
significativamente mds alta que la de aquellos que tienen menos tiempo de permanencia”, los
resultados la confirman. El andlisis ANOV A mostré diferencias significativas entre grupos con
diferentes tiempos de permanencia, con puntuaciones mas altas en todas las dimensiones para
aquellos con mayor tiempo en los semilleros. Esto valida la importancia de la experiencia
acumulada en el desarrollo de competencias investigativas.

Respecto a la segunda hipotesis, "Existen diferencias significativas en la percepcion de las
competencias investigativas entre los estudiantes de diferentes facultades de la UNAC que
participan en los Semilleros de Investigacion", los resultados también la confirman. El analisis

revelo diferencias estadisticamente significativas entre facultades, con Ciencias de la Salud
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mostrando las puntuaciones mas altas y Ingenieria las mas bajas. Esto sugiere que el contexto
disciplinario juega un papel importante en el desarrollo percibido de competencias investigativas.
Estos hallazgos se alinean con la declaracion tematica del estudio, que buscaba evaluar la
percepcion de los estudiantes sobre el desarrollo de sus competencias investigativas en los
Semilleros de Investigacion de la UNAC. Los resultados proporcionan una vision clara de como
los estudiantes perciben su progreso en diferentes aspectos de la investigacion, identificando
areas de fortaleza y oportunidades de mejora. Ademas, la confirmacion de ambas hipotesis resalta
la importancia tanto de la experiencia acumulada como del contexto disciplinario en el desarrollo

de estas competencias.

3.7.4 Discusion

La discusion de estos resultados revela implicaciones significativas para la practica
educativa y la formacion investigativa en la educacion superior. En primer lugar, la identificacion
de tres dimensiones principales (RT, DM, TE) en las competencias investigativas sugiere la
necesidad de un enfoque holistico en la formacion de investigadores. Mientras que los semilleros
parecen ser efectivos en desarrollar habilidades de revision teorica y trabajo en equipo, el area de
desarrollo metodologico requiere atencion adicional. Esto podria implicar la necesidad de
reestructurar los programas de formacion en los semilleros para fortalecer las habilidades
practicas de disefio y ejecucion de investigaciones.

La relacion positiva entre el tiempo de permanencia en los semilleros y el nivel percibido
de competencias investigativas subraya la importancia de fomentar el compromiso a largo plazo
de los estudiantes en estas actividades. Las instituciones de educacion superior podrian considerar
estrategias para incentivar la participacion continua en los semilleros, como la integracion de
estas actividades en el curriculo formal o el reconocimiento académico de la participacion en
proyectos de investigacion. Ademas, este hallazgo sugiere que los beneficios de los Semilleros de
Investigacion podrian ser acumulativos, lo que respalda la idea de iniciar estas actividades en
etapas tempranas de la formacion universitaria.

Las diferencias observadas entre facultades plantean desafios interesantes para la
administracion universitaria. Por un lado, sugieren la necesidad de adaptar las estrategias de
formacion investigativa a las caracteristicas especificas de cada disciplina. Por otro lado, también

indican la posibilidad de aprender de las practicas exitosas en facultades con altos niveles de
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competencias percibidas, como Ciencias de la Salud. Esto podria implicar la implementacion de
programas de intercambio de mejores practicas entre facultades o la creacion de semilleros
interdisciplinarios que fomenten la colaboracion entre estudiantes de diferentes areas.
Finalmente, estos resultados subrayan la importancia de la evaluacion continua y la
adaptacion de los programas de formacion investigativa. La percepcion de los estudiantes sobre
sus competencias proporciona una valiosa retroalimentacion para mejorar la efectividad de los
Semilleros de Investigacion. Las instituciones podrian considerar la implementacion de sistemas
de monitoreo regular de estas percepciones, utilizando instrumentos como el CESI, para
identificar tendencias a largo plazo y ajustar sus programas en consecuencia. Esto no solo
mejoraria la calidad de la formacion investigativa, sino que también contribuiria al desarrollo de

una cultura de investigacion mas so6lida en la educacion superior.
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4 Propuesta de Transformacion

Titulo: “Estrategia pedagégica innovadora mediada por inteligencia artificial para el
fortalecimiento de las competencias investigativas en los Semilleros de Investigacion de la

Corporacion Universitaria Adventista”

La presente propuesta de transformacion surge como respuesta sistematica a los hallazgos
obtenidos en esta investigacion, los cuales evidencian desigualdades significativas en el
desarrollo de competencias investigativas entre estudiantes de distintas facultades y con
diferentes tiempos de permanencia en los Semilleros de Investigacion. Esta situacion amerita una
intervencidn estructurada que permita nivelar, potenciar y proyectar dichas competencias. En
consonancia con el paradigma constructivista, se propone una estrategia pedagogica innovadora
que permita el desarrollo de competencias investigativas, mediante la integracion de la
inteligencia artificial (IA), para de esta manera favorecer el aprendizaje activo, colaborativo y
personalizado, garantizando asi una transformacion educativa con fundamentos empiricos y
relevancia contextual (Duche et al., 2023; Estrada et al., 2022). Se presentard la fundamentacion
de la propuesta de transformacion, seguida de la estructura de la propuesta que se presenta en

forma estructurada,

4.1 Fundamentacion de la Propuesta de Transformacion

La fundamentacion de esta propuesta se sostiene sobre tres pilares tedricos esenciales: el
constructivismo, la integracion pedagdgica de tecnologias emergentes y la mentoria como
dispositivo de mediacion formativa. El marco conceptual de la investigacion revela que la [A
permite configurar entornos de aprendizaje adaptativos, facilitando tanto la retroalimentacion
inmediata como la autonomia investigativa (Chiu et al., 2023; Heung & Chiu, 2025). A su vez, la
literatura especializada respalda que la formacion investigativa eficaz requiere acompaiiamiento
sostenido, interdisciplinariedad y evaluacion formativa constante (Morales et al., 2020; OCDE,

2023), premisas que nutren esta propuesta.
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De este modo, esta propuesta se articula en torno a cuatro metas que guian su
implementacion operativa. Primero, se propone un Programa de Formacion Continua con
modulos secuenciales centrados en metodologias de investigacion, ajustados a cada facultad.
Segundo, se establece un Sistema de Mentoria Personalizada donde cada estudiante sera
acompafiado por un investigador con experiencia, promoviendo el crecimiento progresivo.
Tercero, se implementan Proyectos Interdisciplinarios como nucleo articulador del aprendizaje
colaborativo. Cuarto, se crea una Plataforma Digital que actlia como ecosistema integrador de
todos los componentes, garantizando seguimiento y analisis en tiempo real.

El disefio estructural de esta estrategia se compone de cuatro fases operativas que avanzan
desde la planificacion hasta la evaluacion. La primera etapa contempla el diagndstico
institucional y la adaptacion curricular. En la segunda fase se inicia la implementacion de
modulos de capacitacion en investigacion. La tercera fase consolida la integracion de la mentoria
y los proyectos colaborativos interdisciplinarios. Finalmente, la cuarta fase implementa el
componente evaluativo mediante el uso del Cuestionario para Estudiantes de Semilleros de
Investigacion (CESI), andlisis de productos académicos y entrevistas semiestructuradas.

La evaluacion de esta propuesta contempla criterios de pertinencia, validez, factibilidad,
aplicabilidad, generalizacion y originalidad. La pertinencia se evidencia en la respuesta directa a
deficiencias metodoldgicas detectadas. La validez se confirma con la alineacion tedrica y la
evaluacion continua integrada. La factibilidad queda garantizada gracias a la infraestructura
existente en la UNAC y al aprovechamiento de capital humano interno. La aplicabilidad se
demuestra en su adaptabilidad a otras instituciones. Ademas, su cardcter modular y flexible
permite su generalizacion. Finalmente, la originalidad radica en la combinacion sinérgica entre
mentoria, [A y proyectos interdisciplinarios.

La evaluacién continua, como eje transversal del disefo, se apoya en la triangulacion de
instrumentos: aplicacion del CESI antes y después de la implementacion, entrevistas a mentores,
y analisis del desempeno investigativo de los estudiantes. Esta estrategia permite realizar ajustes
dindmicos y garantiza un proceso de mejora continua. Se constituird un comité académico
compuesto por expertos internos y externos que supervisara la implementacion, valorara la
efectividad del modelo propuesto y recomendara ajustes para asegurar el cumplimiento de los

objetivos trazados (Morales et al., 2020; UNAC, 2018).
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Uno de los aportes mas innovadores de esta propuesta es la creacion de una plataforma
digital propia para los Semilleros de Investigacion. Este entorno virtual integra foros, bases de
datos, herramientas colaborativas y modulos asincronicos, con un sistema de inteligencia
artificial que analiza patrones de aprendizaje y brinda recomendaciones personalizadas. Asi, la
propuesta no solo transforma el qué y como se aprende, sino también quién guia y quién
retroalimenta el proceso investigativo, promoviendo una cultura de autonomia cientifica y
pensamiento critico (Loong & Chang, 2024; Yim, 2024).

El impacto esperado con la implementacion de esta propuesta es significativo. Se anticipa
un aumento en la calidad de los productos investigativos, mayor retencion estudiantil en los
Semilleros de Investigacion, y una mejora sostenida en las competencias investigativas,
particularmente en la dimension metodologica. Ademas, se espera una mayor articulacion entre
facultades y el fortalecimiento de una comunidad académica que valore la investigaciéon como
practica transversal. Esta transformacion contribuird al posicionamiento institucional de la UNAC

en el campo de la formacion investigativa universitaria (Biagini et al., 2024; Schmidt, 2022).

4.2 Estructura de la Propuesta de Transformacion.

La estructura de esta propuesta se fundamenta en un enfoque integral que articula
pedagogicas con la inteligencia artificial (IA) con el propdsito de promover el desarrollo de las
competencias investigativas en Estudiantes pertenecientes a los Semilleros de Investigacion. Esta
estrategia responde a la necesidad de superar los modelos tradicionales de ensefianza centrados en
la transmision unidireccional del conocimiento, incorporando la IA como mediadora del
aprendizaje activo y adaptativo (Ramirez et al., 2025). En este sentido, la IA se convierte en un
catalizador de la autonomia, al facilitar la retroalimentacion personalizada, la simulacion de
procesos investigativos y el andlisis automatizado de datos, fortaleciendo asi la dimension
metodoldgica y cognitiva para el desarrollo investigativo.

El primer componente de esta propuesta es el disefio de un entorno virtual interactivo
basado en IA que permita a los estudiantes desarrollar habilidades en formulacion de hipotesis,
revision bibliografica y redaccion cientifica. Este entorno, alimentado por modelos generativos
como ChatGPT, facilitara tutorias personalizadas y guias automatizadas para procesos como la
construccion del marco teodrico o la eleccion de metodologias apropiadas (Heung & Chiu, 2025).

La plataforma también incluird un sistema de seguimiento del progreso basado en analisis
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predictivo, permitiendo a docentes y mentores adaptar las estrategias pedagogicas a las
trayectorias de aprendizaje individuales.

El segundo componente contempla un modulo de mentoria académica asistida por A, que
combine el acompafiamiento humano con herramientas inteligentes para guiar la evolucion
investigativa del estudiante. Esta mentoria hibrida se enfocara en el fortalecimiento de la
autonomia investigativa, permitiendo al estudiante interactuar con sistemas que le ayuden a
identificar errores en su disefio metodoldgico o a mejorar su redaccion argumentativa mediante
sugerencias automatizadas y contextualizadas (Caccavale et al., 2025). El objetivo es reducir la
dependencia de tutorias tradicionales sin perder la dimension critica y reflexiva de la formacion
cientifica.

Un tercer componente esencial es la implementacion de un aula invertida mediada por IA,
donde el contenido teodrico se explore de forma asincrénica mediante agentes conversacionales y
recursos adaptativos, liberando el tiempo sincronico para el trabajo practico y colaborativo en
semilleros. Esta estrategia potencia la metacognicion, al permitir que el estudiante reflexione
sobre su propio aprendizaje antes de enfrentarse a actividades grupales de indagacion cientifica
(Annamalai et al., 2025). Ademas, promueve la alfabetizacion digital, condicion indispensable
para una integracion critica de la tecnologia en el &mbito universitario.

El cuarto componente est4 constituido por un sistema de evaluacion formativa y contintia
basado en IA explicativa (Mustofa et al., 2025). Este sistema no solo permitira monitorear el
desarrollo de competencias en tiempo real, sino también proporcionar recomendaciones basadas
en datos que orienten las decisiones académicas. Asi se asegura una evaluacion justa,
transparente y adaptada al ritmo de aprendizaje de cada estudiante, fortaleciendo su proceso de
investigacion desde un enfoque de mejora continua, partiendo de una evaluacion inicial, se
realiza un programa continuo de capacitacion para el fortalecimiento de las competencias
investigativas tanto potenciar con las que ya cuenta como permitir el desarrollo de nuevas
competencias.

Finalmente, esta propuesta se articula con un enfoque transdisciplinario y ético,
reconociendo que el desarrollo de competencias investigativas no puede desligarse del analisis
critico de la tecnologia y sus implicaciones sociales. Por ello, cada uno de los médulos incluiré
sesiones de reflexion sobre el uso responsable de la A, la autoria intelectual y los sesgos

algoritmicos, formando asi investigadores integros y comprometidos con la produccion de
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conocimiento riguroso y socialmente pertinente (Al Darayseh, 2023; Ortega et al., 2024). Esta
estructura busca no solo transformar la practica pedagogica, sino también promover una cultura
investigativa tecnologicamente mediada y humanamente orientada.

A continuacidn, se presenta la tabla resumen de la propuesta pedagogica innovadora
mediada por inteligencia artificial para fortalecer las competencias investigativas en los

Semilleros de Investigacion de la Corporacion Universitaria Adventista, Medellin, Antioquia.

Tabla 8 Descripcion de la propuesta pedagégica innovadora

Componente Descripcion Funcion en la estrategia
Entorno virtual Plataforma digital que facilita Personalizacion del
interactivo basado en IA formacion investigativa, revision aprendizaje y acceso a
tedrica y acceso a recursos recursos
personalizados.
Mentoria académica Acompanamiento personalizado que ~ Desarrollo autobnomo y

hibrida asistida por [A  combina guia de expertos humanosy  tutoria personalizada
sistemas inteligentes.

Aula invertida mediada Espacio donde los estudiantes exploran Promocion de aprendizaje
por IA contenidos tedricos asincronicos y activo y colaborativo
aplican conocimientos colaborativos.

Sistema de evaluacion ~ Herramienta que monitorea el progreso, Seguimiento y mejora
formativa con [A brinda retroalimentacion automatizada continua de competencias
y adapta estrategias pedagogicas.

Formacion en ética y Modulo transversal que fomenta el uso Desarrollo de pensamiento
pensamiento critico responsable, la reflexion ética y la critico y responsabilidad
comprension de impactos sociales. ética

4.2.1 Componentes Estructurales de la Estrategia Pedagogica Innovadora Mediada por
Inteligencia Artificial

La integracion de estrategias pedagdgicas innovadoras mediadas por inteligencia artificial
(IA) representa un avance fundamental para el fortalecimiento de las competencias investigativas

en los semilleros universitarios. Esta propuesta propone un modelo pedagogico que articula la [A
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con metodologias activas, permitiendo optimizar el acceso a informacion cientifica, el analisis de
datos y la formulacion de hipotesis en contextos colaborativos. La investigacion responde a la
necesidad de transformar la préctica educativa, superando la ensefianza tradicional y
promoviendo la autonomia, el pensamiento critico y la creatividad en los estudiantes, en sintonia
con los retos de la sociedad del conocimiento contemporanea, a continuacion, se presenta el

entorno virtual interactivo para la formacion investigativa.

4.2.1.1 Entorno virtual interactivo para formacion investigativa.

El entorno virtual interactivo propuesto constituye un componente estructural esencial de
la estrategia pedagogica innovadora disefiada para fortalecer las competencias investigativas en
los semilleros universitarios. Su objetivo fundamental es crear un ecosistema digital inteligente
que facilite la formacidén autdbnoma, personalizada y colaborativa en investigacion cientifica.
Desde una perspectiva constructivista, se reconoce que el conocimiento no se transmite
pasivamente, sino que se construye activamente en contextos significativos, mediados por
herramientas tecnologicas (Vygotsky, 1978; Estrada et al., 2022). Por ello, el entorno digital
planteado responde a la necesidad de transformar los espacios de aprendizaje en escenarios
dinamicos, adaptativos y participativos.

Este entorno virtual sera disenado a partir de plataformas inteligentes integradas con
modelos generativos de lenguaje natural como ChatGPT, capaces de ofrecer tutorias
automatizadas, asistencia en redaccion cientifica, formulacion de hipdtesis y navegacion guiada
en bases de datos académicas. Loong y Chang (2024) sostienen que la incorporaciéon de
inteligencia artificial en la formacidn superior permite desarrollar habilidades complejas
mediante la simulacion de procesos cognitivos. Asi, el entorno no solo facilita el acceso a
contenidos académicos, sino que actua como mediador cognitivo que potencia la autonomia
investigativa del estudiante en tiempo real.

En coherencia con los principios de aprendizaje adaptativo, el entorno virtual propuesto
contara con un sistema de seguimiento del progreso basado en algoritmos predictivos que
analizan el comportamiento del usuario para generar rutas personalizadas de formacion. Heung y
Chiu (2025) destacan que los entornos educativos inteligentes permiten responder a las

trayectorias individuales del estudiante, ajustando contenidos, recursos y niveles de complejidad
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segun su desempefio y necesidades. Esto asegura una experiencia de aprendizaje diferenciada,
sensible a la diversidad de estilos cognitivos y niveles de competencia.

La interaccion dentro del entorno no se limitara a un intercambio estudiante-plataforma,
sino que fomentara la colaboracién interdisciplinaria mediante foros, laboratorios virtuales y
proyectos colectivos. Ramirez et al. (2025) subrayan que el aprendizaje investigativo es mas
eficaz cuando se articula a través de comunidades académicas interactivas. Por tal razon, se
integraran herramientas colaborativas sincronicas y asincronicas que permitan construir
conocimiento de forma conjunta, desarrollando habilidades sociales, éticas y argumentativas
propias de la practica investigativa universitaria.

Uno de los aspectos distintivos del entorno sera la retroalimentacion automatizada y
explicativa, apoyada en tecnologias de inteligencia artificial explicable como SHAP y LIME.
Estas herramientas, segun Mustofa et al. (2025), permiten comprender los procesos internos de
los modelos predictivos, generando recomendaciones transparentes y contextualizadas. De este
modo, el estudiante no solo recibe correcciones, sino que comprende las razones detras de cada
sugerencia, fortaleciendo su pensamiento critico, metacognicion y capacidad de autorregulacion.

Ademas, el entorno virtual serd un espacio propicio para el desarrollo de competencias
transversales, como la alfabetizacion digital, la gestion de datos cientificos y el andlisis ético del
conocimiento. Annamalai et al. (2025) sostienen que la formacidn en investigacién no puede
disociarse de una formacion critica sobre los usos y limites de la tecnologia. Por ello, se incluiran
modulos de reflexion sobre la autoria intelectual, el uso responsable de la inteligencia artificial y
los posibles sesgos algoritmicos en la produccion de conocimiento.

Desde una perspectiva pedagogica, este entorno virtual responde a la l6gica del aula
invertida, en la que los contenidos teodricos se exploran de manera asincronica para liberar tiempo
sincronico que serd aprovechado en actividades colaborativas de investigacion en los semilleros.
Esta metodologia potencia la autonomia y la profundizacion del aprendizaje, como lo indica
Caccavale et al. (2025), al permitir que los estudiantes lleguen mejor preparados a los espacios
practicos, con una base conceptual solida y reflexiva.

Asimismo, la implementacion del entorno serd acompainiada de una fase de capacitacion
docente para asegurar su adecuada apropiacion pedagogica. Morales et al. (2020) afirman que el
¢xito de las innovaciones tecnoldgicas en educacion depende en gran medida de la disposicion y

formacion del profesorado. Se disenaran talleres y guias préacticas que permitan a los mentores
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comprender la l6gica de funcionamiento del entorno, interpretar los datos generados por los
algoritmos y articular su labor con las recomendaciones automatizadas de la plataforma.
Finalmente, el entorno virtual no solo sera un recurso instrumental, sino un eje articulador
de la transformacion investigativa en la Corporacion Universitaria Adventista. Su
implementacion permitira superar las brechas formativas entre estudiantes, democratizar el
acceso al conocimiento cientifico y consolidar una cultura de investigacion critica, ética y
tecnologicamente mediada. Como sostienen Biagini et al. (2024), las instituciones de educaciéon
superior que apuestan por la innovacion disruptiva en sus procesos formativos fortalecen su

capacidad de responder a los desafios del siglo XXI con pertinencia, equidad y excelencia.

4.2.1.2 Mentoria académica hibrida asistida por IA.

La mentoria académica ha sido historicamente una de las practicas mas efectivas para el
desarrollo de competencias investigativas, al permitir la construccion del conocimiento desde el
acompafiamiento experto y el didlogo formativo. En el marco de esta propuesta transformadora,
se plantea una mentoria académica hibrida, donde el acompafiamiento humano se complementa
con la mediacion de herramientas basadas en inteligencia artificial (IA), ofreciendo asi una
experiencia mas rica, personalizada y continua en el proceso formativo del estudiante (Morales et
al., 2020; Caccavale et al., 2025).

Este tipo de mentoria se concibe desde un enfoque dialogico y recursivo, donde la
presencia del mentor no se sustituye, sino que se amplifica mediante sistemas de IA que brindan
soporte continuo en tareas clave del proceso investigativo, como la revision bibliografica, la
estructuracion metodologica y la redaccion académica. Segiin Heung y Chiu (2025), la
inteligencia artificial permite extender los momentos de interaccion con el conocimiento,
favoreciendo la metacognicion y la autoevaluacion, aspectos fundamentales en el aprendizaje
autorregulado.

La dimensioén hibrida de esta mentoria integra plataformas inteligentes que operan bajo
modelos generativos, como ChatGPT, con la orientacion estratégica de mentores académicos.
Este acompafiamiento dual permite reducir las barreras de tiempo y espacio, al ofrecer respuestas
inmediatas ante dudas especificas, sin perder el sentido critico ni la guia ética que aporta el
formador humano (Loong & Chang, 2024). De este modo, se construye una red de apoyo

permanente que potencia tanto el saber hacer como el saber pensar del estudiante investigador.
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Uno de los aportes mas valiosos de la mentoria hibrida es la posibilidad de establecer rutas
de aprendizaje adaptativas, ajustadas al ritmo, nivel y estilo cognitivo del estudiante. Las
plataformas de IA permiten monitorear el desempefio a través de algoritmos de analisis
predictivo, lo que posibilita identificar debilidades, anticipar necesidades formativas y ofrecer
intervenciones pedagogicas precisas (Chiu et al., 2023). Esta capacidad de personalizacion es un
factor decisivo en el fortalecimiento de la autonomia investigativa.

Asimismo, la mentoria hibrida propicia un entorno de evaluacion formativa continua. Al
integrar sistemas explicativos como SHAP y LIME, el estudiante puede comprender no solo los
errores cometidos, sino también las razones detras de cada sugerencia automatizada, lo que
fortalece su juicio critico y capacidad reflexiva (Mustofa et al., 2025). Este tipo de
retroalimentacion significativa trasciende la correccidon mecanica, convirtiéndose en una
mediacion auténtica del pensamiento cientifico.

La mentoria hibrida se vincula también con un modelo de trabajo por proyectos, donde el
mentor no solo guia procesos individuales, sino que también articula dindmicas colaborativas,
interdisciplinarias y orientadas a la solucion de problemas reales. En este contexto, la IA se
convierte en una aliada para coordinar cronogramas, distribuir tareas, sugerir fuentes confiables y
evaluar el avance grupal, potenciando asi el trabajo en equipo desde una légica investigativa y
formativa (Ramirez et al., 2025).

En la dimension ética, este componente estructural no puede obviar la necesidad de formar
en el uso responsable de la TA. Por ello, los encuentros de mentoria incluiran momentos de
discusion sobre la autoria, la transparencia algoritmica y los limites del uso automatizado en la
investigacion. Ortega et al. (2024) afirman que el pensamiento critico y la ética profesional deben
ser inseparables del desarrollo de competencias investigativas, particularmente en contextos
mediados por tecnologias emergentes.

La implementacion de la mentoria hibrida exigira la formacion especifica de los mentores
humanos, quienes deberan desarrollar competencias digitales y didacticas para articular su rol con
el de los sistemas de IA. Morales et al. (2020) sefialan que la resistencia institucional suele
radicar en la escasa capacitacion del cuerpo docente frente a los cambios tecnoldgicos. Por ello,
esta propuesta contempla una fase preparatoria que garantizard una apropiacion critica y

contextualizada de las herramientas utilizadas.
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En sintesis, la mentoria académica hibrida asistida por IA se erige como una estrategia
potente para transformar los procesos de acompanamiento en los Semilleros de Investigacion. Su
caracter flexible, adaptativo y ético permite una formacién mas equitativa y rigurosa, donde el
estudiante se convierte en protagonista de su aprendizaje, el mentor en guia reflexivo, y la IA en
mediadora cognitiva. Esta sinergia responde a los desafios de la educacion superior

contemporanea y proyecta una formacion investigativa acorde a las exigencias del siglo XXI

(Biagini et al., 2024; OCDE, 2023).

4.2.1.3 Aula invertida con mediacion inteligente.

La estrategia del aula invertida con mediacion inteligente se presenta como un
componente clave dentro de esta propuesta innovadora, al permitir reorganizar el tiempo
didactico para favorecer el desarrollo de competencias investigativas mediante una secuencia
pedagdgica que prioriza la autonomia cognitiva y la practica colaborativa. Este modelo se
fundamenta en trasladar los contenidos tedricos a espacios asincronicos mediados por inteligencia
artificial (IA), liberando el tiempo sincrénico para el desarrollo de proyectos investigativos en los
semilleros (Annamalai et al., 2025), en concordancia con el paradigma constructivista y el
aprendizaje centrado en el estudiante.

En este modelo, el estudiante accede de forma anticipada a contenidos digitales
adaptativos, disefiados para estimular la exploracién autonoma del conocimiento. Dichos
contenidos seran alojados en una plataforma con arquitectura inteligente que incorpora agentes
conversacionales, sistemas de respuesta automatica y andlisis de trayectorias de aprendizaje.
Segun Heung y Chiu (2025), estos entornos permiten personalizar la experiencia formativa y
anticipar dificultades de comprension, lo cual es crucial en el desarrollo de habilidades
investigativas complejas como la formulacion de problemas, el andlisis critico de literatura o la
redaccion argumentativa.

Durante la fase asincronica del aula invertida, el estudiante interactia con capsulas
explicativas generadas mediante IA, realiza ejercicios interactivos y recibe retroalimentacion
automatica ajustada a su desempeio. Esta mediacion inteligente no solo dinamiza la experiencia
educativa, sino que transforma la evaluacion en un proceso continuo, formativo y personalizado.

Mustofa et al. (2025) resaltan que los modelos de IA explicativa, lo cual permiten ofrecer
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devoluciones precisas y comprensibles, fortaleciendo la metacognicion y la autorregulacion del
aprendizaje.

En la fase sincronica, el aula invertida se convierte en un laboratorio de interaccion para la
construccion del conocimiento, donde los estudiantes participan activamente en la resolucion de
problemas reales, el disefio de proyectos investigativos o el analisis de casos desde una
perspectiva critica y colaborativa. Esta practica es consistente con los principios de la pedagogia
critica y con el enfoque basado en competencias, que promueven un aprendizaje significativo y
situado (Ramirez et al., 2025). La IA, en este contexto, opera como soporte operativo y
organizacional, optimizando la gestion del tiempo, los recursos y la coordinacidn entre pares.

El aula invertida mediada por IA también incorpora elementos de gamificacion y
visualizacion de progreso, generando entornos de aprendizaje estimulantes y orientados al logro.
Loong y Chang (2024) destacan que estas caracteristicas aumentan la motivacion intrinseca,
mejoran la adherencia a las tareas y estimulan la perseverancia en procesos investigativos de
largo plazo. En este sentido, la IA se convierte en una aliada clave para promover la persistencia
académica, especialmente en contextos donde el pensamiento cientifico requiere procesos
prolongados de busqueda, validacion y sintesis de informacion.

Uno de los elementos diferenciales de esta propuesta es la integracion entre la fase
asincrdnica y sincronica a través de sistemas de analitica del aprendizaje, que permiten a docentes
y mentores acceder a datos sobre participacion, desempefio y evolucion conceptual de cada
estudiante. Estos datos orientan la toma de decisiones pedagogicas en tiempo real y facilitan el
ajuste de los itinerarios formativos de manera ética y eficaz (Chiu et al., 2023). Asi, el aula
invertida deja de ser un recurso aislado y se transforma en un ecosistema inteligente al servicio de
la formacion investigativa.

La implementacion del aula invertida con mediacion inteligente sera acompafiada de un
proceso de formacion docente para asegurar la apropiaciéon metodologica y tecnoldgica de la
propuesta. Morales et al. (2020) advierten que la innovacion educativa requiere de un cambio en
la mentalidad pedagdgica del profesorado, asi como de competencias digitales avanzadas para
disefar experiencias formativas centradas en el estudiante. Por ello, se plantean espacios de
interaccion al rededor del disefio curricular, comunidades de practica y mentorias entre pares.

Desde una perspectiva epistemologica, esta modalidad didactica pone en tensién los

modelos tradicionales de ensefianza, al reconocer que el conocimiento no se transmite, sino que
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se construye en la interaccion reflexiva entre sujetos y saberes. El aula invertida permite romper
con la linealidad del curriculo y propiciar una mayor profundidad conceptual, al tiempo que
promueve un pensamiento critico, situado y multidimensional (Estrada et al., 2022). En el &mbito
de los Semilleros de Investigacion, esta practica favorece el transito del estudiante de receptor
pasivo a productor activo de conocimiento cientifico.

Finalmente, el aula invertida con mediacion inteligente, como parte estructural de esta
propuesta de transformacion, no solo responde a una necesidad pedagogica, sino a un imperativo
ético de formar ciudadanos-investigadores capaces de actuar con responsabilidad y
discernimiento en entornos altamente tecnologizados. La inclusion de modulos de alfabetizacion
digital critica, reflexion sobre el uso ético de la IA y analisis de sesgos algoritmicos (Ortega et al.,
2024) garantiza una formacion integral que articula lo cognitivo, lo metodologico y lo axioldgico

en la educacion superior.

4.2.1.4 Sistema de evaluacion formativa con IA explicativa.

La evaluacion formativa ocupa un lugar central en la transformacion pedagdgica
propuesta, al constituirse en un proceso continuo, dialoégico y orientado al aprendizaje. En este
contexto, se plantea un sistema de evaluacion mediado por inteligencia artificial explicativa, que
no solo mida el desarrollo de competencias investigativas, sino que también interprete los
resultados y proporcione retroalimentacion comprensible, oportuna y personalizada. Este sistema
responde a la necesidad de acompafiar al estudiante en su evolucion investigativa con
herramientas que permitan ajustes progresivos y mejoras constantes (Morales et al., 2020; OCDE,
2023).

A diferencia de los modelos tradicionales centrados en la calificacion, esta propuesta
concibe la evaluacion como un proceso formativo y ético, que considera la diversidad cognitiva y
los distintos ritmos de aprendizaje. Para ello, la IA explicativa actia como mediadora del juicio
evaluativo, (Mustofa et al., 2025). Este enfoque fomenta la metacognicion, la autorregulacion y el
desarrollo de criterios de calidad cientifica en los estudiantes.

El sistema de evaluacion propuesto estara vinculado a la plataforma de aprendizaje virtual
descrita previamente, permitiendo monitorear de manera continua las trayectorias de aprendizaje
y los niveles de competencia en tiempo real. A través del analisis de patrones de comportamiento,

errores frecuentes y tiempos de respuesta, la IA generara informes personalizados que orientaran
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tanto al estudiante como al mentor en la toma de decisiones pedagogicas. Esto garantiza una
evaluacion dinamica, sensible a las necesidades y avances individuales (Chiu et al., 2023).

Uno de los elementos mas innovadores de este sistema es su capacidad para ofrecer
retroalimentacion explicativa y contextualizada. A diferencia de las respuestas automatizadas
convencionales, la TA explicativa desglosa los aspectos conceptuales y metodolégicos
involucrados en la tarea, ayudando al estudiante a identificar los puntos criticos de mejora. Esta
retroalimentacion se integra de manera organica al ciclo de aprendizaje, convirtiendo cada error
en una oportunidad formativa (Loong & Chang, 2024). Asi, se supera el modelo correctivo para
dar paso a una pedagogia de la comprension.

El sistema evaluara diversas dimensiones de las competencias investigativas: desde la
formulacion del problema, la pertinencia metodologica y la claridad argumentativa, hasta la
originalidad y la integridad académica. Cada una de estas dimensiones serd evaluada con base en
rubricas automatizadas enriquecidas por IA, que no solo califican, sino que interpretan el nivel
alcanzado con base en descriptores cualitativos. Esta integracion de criterios objetivos y
explicativos permite una mayor equidad en la evaluacion, al reducir la subjetividad del juicio
humano (Caccavale et al., 2025).

Ademas, el sistema incluird mecanismos para la autoevaluacion y la coevaluacion,
fortalecidos por A que orienta al estudiante en el analisis de sus propios productos investigativos
o en la valoracion del trabajo de sus pares. Esta participacion en el proceso evaluativo fomenta la
reflexion critica, la responsabilidad académica y la cultura del feedback como herramienta de
crecimiento intelectual (Annamalai et al., 2025). Asi, la evaluacion se convierte en un proceso
horizontal y colaborativo.

La dimension €tica sera transversal a este sistema, mediante filtros que detecten posibles
sesgos algoritmicos, promoviendo el uso justo y transparente de la inteligencia artificial. Como lo
advierten Ortega et al. (2024), la evaluacion con IA debe estar acompafiada de principios que
salvaguarden la privacidad de los datos, la equidad en la interpretacion y la validacion humana en
los procesos decisionales. Por ello, los resultados generados por la IA seran revisados por
mentores académicos antes de su consolidacion final.

El sistema sera escalable y flexible, lo cual permite su implementacion progresiva en
diferentes facultades, con ajustes especificos seglin las disciplinas y niveles de formacion. Su

disefio modular posibilita integrar nuevas dimensiones evaluativas conforme evolucionen los
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procesos de ensefianza-aprendizaje en los semilleros. Ademas, se alineara con los indicadores del
Cuestionario para Estudiantes de Semilleros de Investigacion (CESI), ampliando asi las fuentes
de evidencia para la valoracion institucional (UNAC, 2018).

En conclusion, el sistema de evaluacion formativa con TA explicativa representa un pilar
estructural de esta estrategia pedagdgica innovadora, al ofrecer una herramienta de alto valor
formativo, cientifico y ético. No solo transforma la manera en que se mide el aprendizaje, sino
que redefine la funcion de la evaluacién como motor del pensamiento investigativo. Su
implementacion contribuird a consolidar una cultura de mejora continua, rigor metodologico y

autonomia cognitiva en los estudiantes universitarios (Biagini et al., 2024; Schmidt, 2022).

4.2.1.5 Formacion en ética y pensamiento critico sobre el uso de IA.

En el marco de una estrategia pedagdgica mediada por inteligencia artificial (IA), la
formacion ética y el desarrollo del pensamiento critico no constituyen un componente accesorio,
sino una exigencia fundamental para garantizar un uso responsable, consciente y reflexivo de las
tecnologias emergentes en la practica investigativa. La acelerada adopcion de IA en contextos
educativos demanda una alfabetizacion ética que permita a los estudiantes no solo utilizar estas
herramientas, sino comprender sus implicaciones epistemoldgicas, metodologicas y sociales
(Ortega et al., 2024; Al Darayseh, 2023).

La IA, al influir en procesos como la generacion de texto, la recomendacion de fuentes o
la automatizacion del analisis de datos, puede fomentar tanto el desarrollo de competencias como
la reproduccion de sesgos, errores o conductas deshonestas si no se acompafa de una formacion
en pensamiento critico. En este sentido, la propuesta plantea un médulo transversal de formacion
ética y critica que se articula con los demas componentes estructurales de la estrategia,
promoviendo una cultura investigativa rigurosa, integra y tecnologicamente informada (Loong &
Chang, 2024).

Este modulo incluird contenidos orientados a analizar criticamente la funcion de los
algoritmos en los procesos investigativos, a identificar sesgos de entrenamiento y a problematizar
la aparente neutralidad de las decisiones automatizadas. Segun Mustofa et al. (2025), los sistemas
de IA no son epistemologicamente neutrales, pues operan sobre datos y logicas que pueden
reforzar desigualdades o distorsionar la interpretacion de los hallazgos. Por ello, el pensamiento

critico se torna indispensable para un uso ético y consciente de estas herramientas.
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Otro aspecto clave serd la formacion en autoria intelectual y derechos de uso en entornos
mediados por IA. Los estudiantes deberan desarrollar criterios para diferenciar entre asistencia
tecnologica y plagio, reconociendo el rol de la IA como mediadora y no como sustituta de la
agencia investigativa. Caccavale et al. (2025) enfatizan que la formacion ética en contextos
universitarios debe abordar estas nuevas tensiones en torno a la produccion de conocimiento,
redefiniendo la responsabilidad académica en tiempos de automatizacion.

Asimismo, el mdédulo contemplara ejercicios practicos de analisis de dilemas éticos
vinculados con el uso de IA en la investigacion, la ciencia de datos y la educacion. A través de
estudios de caso y simulaciones, los estudiantes desarrollardn habilidades para argumentar,
deliberar y tomar decisiones fundamentadas en valores como la justicia, la transparencia y la
equidad. Esta aproximacion, como sugieren Morales et al. (2020), promueve una ética
contextualizada y aplicada, alejada del moralismo abstracto.

La metodologia de ensefianza de este mdédulo combinara enfoques dialogicos, aprendizaje
basado en problemas y herramientas digitales de apoyo, como foros de discusion, ribricas de
pensamiento critico y sistemas de retroalimentacion €tica integrados en la plataforma virtual de
los semilleros. La mediacion tecnoldgica no solo sera objeto de estudio, sino también vehiculo
para fomentar habilidades reflexivas sobre el uso de la tecnologia en la investigacion (Chiu et al.,
2023).

Este componente formativo también estara alineado con los principios adventistas de
integridad, responsabilidad social y formacion del caracter, promoviendo un modelo de
investigador no solo competente técnicamente, sino también comprometido con el bienestar
colectivo y el respeto por la dignidad humana. En este sentido, la propuesta no disocia lo técnico
de lo ético, sino que busca una integracién armoénica entre ambos aspectos, coherente con la
mision educativa de la UNAC (UNAC, 2018).

Ademas, se implementara una estrategia de evaluacion continua del pensamiento critico
ético mediante el uso de ribricas analiticas, portafolios reflexivos y autoevaluaciones con apoyo
de IA explicativa. Estos instrumentos permitirdn no solo valorar la apropiacion conceptual de los
temas abordados, sino también monitorear el desarrollo de actitudes éticas y disposiciones
morales en el uso de la IA. La combinacion de datos cuantitativos y cualitativos enriquecera el

analisis formativo del componente (Mustofa et al., 2025).
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Finalmente, la inclusion de esta formacion ética y critica responde a los desafios
contemporaneos de la educacion superior, donde la innovacion tecnologica debe ir acompafiada
de una solida reflexion humanista. La [A puede ampliar las capacidades humanas, pero también
puede deshumanizar los procesos educativos si no se regula con principios y conciencia. Por ello,
este componente no solo fortalece las competencias investigativas, sino que configura el perfil de
un investigador integro, autdbnomo y socialmente responsable (Ortega et al., 2024; Biagini et al.,

2024).

Figura 5 Componentes estructurales de la e 1a estrategia pedagégica
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4.2.2 Objetivo General de la Propuesta

El objetivo general de esta propuesta es: “ Integrar la inteligencia artificial y estrategias
pedagogicas innovadoras para el desarrollo de competencias investigativas en estudiantes de los
Semilleros de Investigacion de la Corporacion universitaria Adventista de Medellin”, este
proceso se realizard mediante un modelo formativo integral, basada en la mentoria, el aprendizaje
adaptativo, la colaboracion interdisciplinaria y la evaluacion formativa, promoviendo asi una

cultura de investigacion critica, autdbnoma y contextualizada.
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4.2.3 Objetivos Especificos de la Propuesta

Desarrollar un entorno virtual interactivo basado en inteligencia artificial para facilitar el
aprendizaje autonomo, adaptativo y personalizado de las competencias investigativas.

Implementar un sistema de mentoria hibrida asistida por inteligencia artificial para
fortalecer la autonomia, el pensamiento critico y la calidad metodolégica en los procesos
investigativos estudiantiles.

Integrar un sistema de evaluacion formativa continua y explicativa basado en inteligencia
artificial para monitorear el desarrollo de competencias investigativas con retroalimentacion

personalizada y en tiempo real.

4.3 Cuerpo Operativo de Implementacion

La implementacion de estrategias pedagogicas innovadoras mediadas por inteligencia
artificial representa una respuesta transformadora a las limitaciones en el desarrollo de
competencias investigativas dentro de los semilleros universitarios. Este capitulo presenta la
estructura operativa de una propuesta integral disefiada para articular la IA con procesos
formativos situados, considerando el contexto institucional, las dinamicas curriculares y las
necesidades reales de los estudiantes de la Corporacion Universitaria Adventista. A través de
fases diagndsticas, de disefo, implementacion piloto, evaluacion continua y validacion externa,
se construye un modelo que busca no solo mejorar la calidad investigativa, sino también

consolidar una cultura de innovacion educativa sostenible.

4.3.1 Fase Diagnostica y Contextualizacion

La fase diagnostica y de contextualizacion representa el punto de partida estratégico para
la implementacion de la propuesta pedagogica mediada por inteligencia artificial. Su propdsito es
identificar de manera precisa las condiciones institucionales, académicas y tecnoldgicas que
inciden en el desarrollo de competencias investigativas de los estudiantes en los Semilleros de
Investigacion. Esta fase responde a la necesidad de adecuar la estrategia a las realidades locales,
respetando los contextos especificos y garantizando una implementacion situada (Morales et al.,

2020; OCDE, 2023).
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El diagnéstico se enfocara en tres dimensiones esenciales: (1) el nivel actual de
competencias investigativas de los estudiantes, (2) la estructura funcional y pedagogica de los
Semilleros de Investigacion, y (3) el grado de apropiacion y disponibilidad de tecnologias
emergentes, particularmente de soluciones basadas en inteligencia artificial. Este analisis
permitird identificar fortalezas, debilidades y brechas criticas que deberan ser consideradas en el
disefio instruccional y en los procesos de acompafiamiento formativo (Estrada et al., 2022).

Para el levantamiento de informacidn, se utilizaran instrumentos cualitativos y
cuantitativos: encuestas diagndsticas a estudiantes y docentes, entrevistas semiestructuradas a
coordinadores de semilleros, y revision documental de planes de trabajo, cronogramas, informes
de avance y productos de investigacion. Ademas, se aplicara el Cuestionario para Estudiantes de
Semilleros de Investigacion (CESI), adaptado a las dimensiones de analisis propuestas por la
presente investigacion (UNAC, 2018). Este enfoque metodoldgico responde al principio de
triangulacion para asegurar la validez del diagndstico.

En cuanto a la dimension tecnoldgica, se realizard un analisis de infraestructura digital,
conectividad, competencias digitales de los actores educativos y uso previo de sistemas de
inteligencia artificial en el proceso formativo. Esta exploracion permitira anticipar los desafios
operativos que puedan surgir durante la implementacion de entornos virtuales interactivos o
sistemas de evaluacion con [A explicativa (Chiu et al., 2023). Ademas, se identificaran practicas
emergentes o iniciativas incipientes que puedan ser potenciadas en el marco de la propuesta.

La contextualizacion también abarcara factores institucionales y culturales que influyen en
la investigacion formativa, tales como las politicas internas de investigacion, la carga académica
de los estudiantes, la disponibilidad de asesores, y las concepciones epistemoldogicas
predominantes entre docentes y directivos. Estos elementos no pueden ser ignorados, ya que
constituyen el ecosistema sobre el cual se desplegara la innovacion pedagogica. Como sostienen
Caccavale et al. (2025), todo proceso transformador debe sustentarse en un conocimiento
profundo del contexto.

Una parte clave del diagnostico sera la segmentacion del perfil estudiantil de los
semilleros: nivel académico, trayectoria investigativa previa, familiaridad con herramientas
tecnologicas y disposicion hacia el aprendizaje autonomo y colaborativo. Esta caracterizacion

permitira desarrollar estrategias diferenciadas, ajustadas a los estilos de aprendizaje y necesidades
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de los distintos grupos. Loong y Chang (2024) resaltan que la personalizacion educativa mediante
IA solo es efectiva si se basa en un conocimiento empirico riguroso de los estudiantes.

Con base en los hallazgos de esta fase, se elaborara un informe de diagnostico que
orientara la adaptacion curricular, la seleccion de contenidos, el disefio de la plataforma digital y
la definicion de los roles de los mentores. Este documento no solo sera una herramienta de
planificacion, sino también un insumo clave para la evaluacion de impacto de la propuesta, al
establecer una linea base con indicadores verificables para cada dimension de competencia
investigativa (Biagini et al., 2024).

Ademas, esta fase cumplird una funcion movilizadora dentro de la comunidad académica,
al generar espacios de reflexion institucional sobre el estado actual de la investigacion formativa
y sus posibilidades de mejora mediante tecnologias emergentes. Se promoveran encuentros
participativos con docentes, estudiantes y administrativos, donde se socialicen los hallazgos del
diagnostico y se recojan sugerencias para enriquecer la implementacion de la estrategia. Esta
construccion colectiva incrementa la pertinencia y legitimidad del proceso (Schmidt, 2022).

Finalmente, es importante sefialar que esta fase no se limita al inicio del proyecto, sino que
se concibe como un proceso dinamico y continuo. A lo largo de la implementacion, se realizaran
ajustes sucesivos con base en nuevos datos, retroalimentacion de los actores y evaluacion
formativa. Esta concepcion flexible y evolutiva del diagnodstico asegura una respuesta adaptativa
a las transformaciones institucionales, tecnoldgicas y pedagdgicas que puedan surgir durante el

desarrollo del proyecto (Mustofa et al., 2025).

4.3.1.1 Fase de Disefio e Integracion Curricular.

La fase de diseo e integracion curricular constituye el ntcleo articulador de la propuesta
de transformacion pedagdgica, pues traduce los hallazgos diagndsticos en una arquitectura
formativa coherente con los principios del aprendizaje significativo, la mediacion tecnologica y la
formacion investigativa. Esta etapa implica la creacion de un modelo curricular flexible, que
permita incorporar la inteligencia artificial (IA) como recurso cognitivo y didactico dentro del
entramado pedagogico institucional (Ramirez et al., 2025; Morales et al., 2020).

El disefio curricular partird de una l6gica modular, compuesta por unidades de aprendizaje
centradas en las competencias investigativas clave: formulacion de problemas, busqueda y

analisis de informacion, disefio metodologico, interpretacion de resultados y difusion del
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conocimiento. Cada modulo se estructurara en torno a objetivos de aprendizaje, contenidos,
actividades mediadas por IA y estrategias de evaluacion formativa, configurando trayectorias de
aprendizaje personalizadas y adaptativas (Loong & Chang, 2024).

Para garantizar una integracion transversal y disciplinar, los modulos seran
contextualizados segun el campo académico de cada facultad. Asi, la IA no sera tratada como una
competencia aislada, sino como un mediador transversal de los procesos de indagacion cientifica
en contextos reales. Este enfoque responde a los principios de contextualizacion y pertinencia
curricular senalados por la OCDE (2023), y fortalece el vinculo entre teoria, practica e
innovacion pedagogica en educacion superior.

Asimismo, el disefio curricular incorporara el uso progresivo de herramientas de TA
generativa (como ChatGPT, Midjourney, Claude), combinadas con espacios reflexivos guiados
por mentores. De este modo, se evitard la instrumentalizacion superficial de la tecnologia,
favoreciendo una comprension critica de sus alcances, limitaciones y dimensiones éticas (Ortega
et al., 2024). Esta doble mediacion —algoritmica y humana— permitird desarrollar habilidades
investigativas desde una perspectiva critica y responsable.

La fase de disefio también contemplara la elaboracion de guias didacticas, objetos
virtuales de aprendizaje y entornos simulados de investigacion, donde los estudiantes puedan
practicar habilidades metodologicas en escenarios realistas. Estas simulaciones, respaldadas por
IA, permitiran emular tareas como la recoleccion de datos, analisis estadistico o construccion de
marcos teoricos, ofreciendo retroalimentacion inmediata y ajustada al desempefio del usuario
(Chiu et al., 2023; Mustofa et al., 2025).

Un elemento esencial de esta etapa sera la capacitacion docente. Se desarrollaran talleres
de formacion pedagogica para que los docentes comprendan el nuevo modelo curricular, dominen
las herramientas digitales incorporadas y adopten un rol de facilitadores criticos y orientadores
reflexivos. Segun Caccavale et al. (2025), el éxito de una transformacion curricular basada en 1A
depende en gran medida del empoderamiento docente y de su disposicion a integrar la tecnologia
desde una logica de mediacion, no de sustitucion.

Desde el punto de vista institucional, esta fase exigira la revision de los planes de estudio,
la adecuacion de reglamentos académicos y la coordinacion entre direcciones curriculares,
facultades y la unidad de investigacion. La integracion efectiva del nuevo disefo requiere un

trabajo colaborativo interdepartamental y un liderazgo pedagdgico comprometido con la
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innovacion y la calidad educativa (Biagini et al., 2024). Esta articulacion seré facilitada por un
comité académico de implementacion.

Ademas, el disefio curricular integrard mecanismos de evaluacion continua del proceso
formativo, mediante el uso de rubricas dindmicas, sistemas de [A explicativa y autoevaluaciones
estudiantiles. Estas herramientas permitirdn monitorear el progreso en el desarrollo de
competencias, ajustar las secuencias de aprendizaje y retroalimentar tanto al estudiante como al
docente en tiempo real, consolidando una cultura de mejora continua (Mustofa et al., 2025;
UNAC, 2018).

Finalmente, esta fase se proyecta como un ejercicio de disefio pedagogico, donde los
estudiantes también participen activamente en la construccion del curriculo a través de espacios
de socializacion, validacion y retroalimentacion. Esta estrategia responde al principio
constructivista que sustenta toda la propuesta, reconociendo al estudiante no como receptor
pasivo, sino como agente activo del proceso educativo (Heung & Chiu, 2025). Asi, el disefio

curricular se convierte en una experiencia formativa en si misma.

4.3.1.2 Fase de Implementacion Piloto.

La fase de implementacion piloto representa el punto de inflexion en la propuesta de
transformacion, ya que permite validar en un entorno controlado la viabilidad, pertinencia y
eficacia de la estrategia pedagdgica innovadora mediada por inteligencia artificial. Esta fase se
orienta a ejecutar los componentes disefiados en semilleros seleccionados previamente, tomando
en cuenta criterios de diversidad disciplinar, nivel de consolidacion investigativa y disponibilidad
institucional (OCDE, 2023).

En primera instancia, se establecera un plan operativo detallado que calendarice las
actividades por componente: activacion del entorno virtual, asignacion de mentores,
implementacion del aula invertida y puesta en marcha del sistema de evaluacion formativa con
IA explicativa. Este plan contemplara momentos de induccion para estudiantes y docentes, con el
fin de garantizar una transicion pedagdgica gradual y contextualizada (Morales et al., 2020).

Durante la implementacion, se realizard un acompafiamiento técnico-pedagdgico continuo
a través de una comision de seguimiento integrada por representantes del equipo investigador,

mentores, docentes y directivos. Este equipo tendra como funcion principal supervisar el
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cumplimiento de los protocolos, resolver dificultades emergentes y asegurar la alineacion entre
los objetivos del piloto y las actividades ejecutadas (UNAC, 2018).

Uno de los elementos mas criticos de esta fase es la recoleccion sistematica de
informacion que permita evaluar los avances, retrocesos y aprendizajes generados por la
implementacion. Para ello se utilizaran instrumentos como el Cuestionario para Estudiantes de
Semilleros de Investigacion (CESI), registros de interaccion en la plataforma, entrevistas
semiestructuradas y observacion participante en sesiones de aula invertida (Biagini et al., 2024).

La inteligencia artificial cumplird un rol clave en esta fase al ofrecer andlisis predictivos y
descriptivos sobre el desempeio de los estudiantes, facilitando intervenciones oportunas por parte
de los mentores y docentes. Herramientas de IA explicativa, como SHAP y LIME, permitiran
comprender los factores que inciden en el avance de las competencias investigativas (Mustofa et
al., 2025). Esta capacidad de andlisis automatizado sera vital para la toma de decisiones
pedagogicas fundamentadas.

El pilotaje también incluird actividades de reflexion critica y coevaluacion entre pares,
donde los estudiantes analizaran la utilidad, facilidad de uso y pertinencia de los recursos basados
en [A. Esta participacion fomentard el sentido de pertenencia y permitira realizar ajustes
contextualizados a la propuesta (Loong & Chang, 2024). El enfoque centrado en el usuario
resulta esencial en procesos de innovacion educativa.

En coherencia con el principio de mejora continua, los resultados de esta fase piloto seran
analizados al finalizar el ciclo de implementacion mediante una triangulaciéon metodologica. Esta
analisis generard un informe evaluativo con recomendaciones para la mejora, escalabilidad y
sostenibilidad de la estrategia en toda la institucion. Este documento constituird la base empirica
para la toma de decisiones institucionales futuras (Ramirez et al., 2025).

Esta fase no solo permite validar la estrategia en términos de efectividad, sino que se
concibe como un proceso de aprendizaje institucional colectivo, donde convergen tecnologia,
pedagogia y pensamiento critico. La implementacion piloto, al trascender el caracter
experimental, deviene en acto fundacional de una cultura de innovacion investigativa sostenible

(Schmidt, 2022).
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4.3.2 Fase de Evaluacion y Retroalimentacion Continua

La fase de evaluacion y retroalimentacion continua constituye un componente esencial del
cuerpo operativo de esta estrategia pedagogica innovadora. Su propdsito es garantizar un
monitoreo sistematico del desarrollo de las competencias investigativas mediante el uso de
herramientas basadas en inteligencia artificial explicativa. Este enfoque permite no solo verificar
el cumplimiento de los objetivos propuestos, sino también ajustar en tiempo real las acciones
formativas, asegurando pertinencia y eficacia (Mustofa et al., 2025).

La evaluacion se concibe desde un enfoque formativo y participativo, alineado con los
principios del constructivismo pedagodgico. De este modo, el proceso evaluativo no se reduce a
una medicidon sumativa, sino que propicia el aprendizaje mediante la reflexion critica, la
autorregulacion del conocimiento y la mejora continua (Morales et al., 2020). La IA se integra
aqui como mediadora del proceso, permitiendo identificar patrones, trayectorias de aprendizaje y
areas de mejora individual y colectiva.

Para ello, se empleara un sistema de 1A explicativa, lo que permitira ofrecer
interpretaciones comprensibles de las decisiones algoritmicas. Estas herramientas proporcionan
explicaciones a los mentores y estudiantes para que comprendan la razéon de una
retroalimentacioén determinada, facilitando intervenciones pedagdgicas contextualizadas (Ribeiro
et al., 2016).

La triangulacion de instrumentos constituye una estrategia metodologica central en esta
fase. Se aplicara el Cuestionario para Estudiantes de Semilleros de Investigacion (CESI) pre y
post-implementacion, se analizaran los productos investigativos desarrollados y se realizaran
entrevistas semiestructuradas a los participantes y mentores. Esta diversidad de fuentes asegura
una mirada holistica del proceso formativo (UNAC, 2018).

De manera complementaria, la plataforma digital disefiada para la estrategia recopilara
datos automatizados sobre la participacion, la interaccion con contenidos y el cumplimiento de
actividades. La IA analizara estos datos para generar desbordas personalizados y
recomendaciones de mejora, permitiendo una toma de decisiones agil y basada en evidencia
(Loong & Chang, 2024).

La retroalimentacion continua, generada tanto por los mentores como por el sistema

inteligente, tendra un carécter formativo, explicativo y constructivo. Se fomentara el dialogo
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pedagogico y la reflexion metacognitiva, elementos fundamentales para el desarrollo de la
autonomia y la capacidad critica en investigacion (Caccavale et al., 2025).

Un comité de evaluacion conformado por expertos internos y externos, con competencias
en investigacion, pedagogia e inteligencia artificial, serd el responsable de revisar los resultados
de la fase piloto, valorar los hallazgos obtenidos y formular recomendaciones para la mejora y
escalamiento del modelo (OCDE, 2023).

Finalmente, esta fase se proyecta como un ciclo continuo de mejora, en coherencia con la
logica del aseguramiento de la calidad educativa. La evaluacion no concluye la intervencion, sino
que inaugura nuevas acciones formativas que responden a un contexto en permanente
transformacion. Este caracter iterativo consolida la sostenibilidad y pertinencia de la estrategia

pedagdgica propuesta (Estrada et al., 2022).

4.4 Valoracion de la Propuesta Innovadora

La valoracion integral de esta propuesta de transformacion se fundamenta en indicadores
alineados con los objetivos especificos, permitiendo evaluar tanto la pertinencia como la
efectividad de los componentes estructurales. Entre los principales indicadores se incluyen: nivel
de autonomia investigativa, calidad metodologica de los productos generados, frecuencia y
calidad de la interaccion en entornos digitales, y aplicacion del pensamiento critico en situaciones
complejas. La evaluacion se realizard mediante el Cuestionario para Estudiantes de Semilleros de
Investigacion (CESI), analisis de portafolios investigativos y entrevistas semiestructuradas,

triangulando datos cuantitativos y cualitativos (Morales et al., 2020).

4.4.1 Evaluacion de la Propuesta

Los criterios de evaluacion utilizados se basan en seis dimensiones clave: aplicabilidad,
originalidad, relevancia contextual, nivel de participacion estudiantil, mejora en competencias
investigativas, y articulacion interdisciplinaria. Estos criterios permiten observar el impacto de la
estrategia en la practica educativa real y su capacidad de transformar las condiciones de
aprendizaje de los estudiantes. La matriz evaluativa se aplico en tres momentos: inicial
(diagndstico), intermedio (seguimiento) y final (valoracion de resultados), permitiendo ajustes

formativos continuos (OCDE, 2023).
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Respecto a los productos esperados, se identifican: mejora sustancial en la formulacion de
problemas de investigacion, incremento en la produccion de informes con validez metodologica,
fortalecimiento del trabajo colaborativo, y mayor presencia de pensamiento critico y ético en los
procesos indagativos. Asimismo, se anticipa un crecimiento significativo en el uso pertinente de
la inteligencia artificial para retroalimentacion y mejora del desempefio, particularmente en las
plataformas de mentoria y aula invertida (Ramirez et al., 2025).

La evaluacion de la implementacion se complementa con la medicion de la satisfaccion de
los participantes, tanto estudiantes como mentores, utilizando encuestas de percepcion aplicadas
digitalmente. Este componente garantiza una retroalimentacion participativa que permita detectar
barreras no previstas y optimizar los recursos disponibles. Los comentarios emergentes se
analizan mediante codificacion cualitativa asistida por software (Atlas. Ti), lo que mejora la
comprension de la experiencia formativa (Heung & Chiu, 2025).

Los recursos necesarios para la aplicacion de la propuesta se dividen en tres categorias:
humanos, tecnologicos y logisticos. En lo humano, se requiere un equipo de docentes
investigadores, tutores y expertos en inteligencia artificial. En lo tecnologico, se contempla una
plataforma digital interactiva con algoritmos de IA, licencias de software educativo y acceso a
bases de datos académicas. Logisticamente, se necesitan espacios adecuados, conectividad
robusta y material audiovisual. La UNAC cuenta con la infraestructura basica para dicha

implementacion (UNAC, 2018).

4.4.2 Validacion de la Propuesta de Transformacion

Desde el punto de vista de la pertinencia, esta propuesta responde a una necesidad
estructural detectada: el bajo desarrollo de competencias investigativas en estudiantes de
semilleros con escasa experiencia formativa previa. Su alineacion con el contexto institucional y
las politicas educativas actuales le confieren validez y solidez tedrica. La factibilidad ha sido
demostrada mediante una fase piloto con resultados positivos preliminares (Biagini et al., 2024).

La aplicabilidad se manifiesta en la posibilidad de replicacion del modelo en otros
semilleros universitarios con caracteristicas similares, gracias a su disefio modular y flexible. La
generalizacion es viable en contextos de educacion superior donde se busca integrar tecnologias
emergentes sin perder el enfoque formativo humanista. Su originalidad radica en la combinacion

sinérgica entre IA, mentoria, aula invertida y evaluacion explicativa (Mustofa et al., 2025).



131

Como parte de la validacion externa, se convocara un panel de expertos interdisciplinarios
que aplicara criterios de calidad educativa, pertinencia curricular y €tica investigativa. Los
resultados de esta valoracion permitiran emitir recomendaciones de mejora, afinar el modelo y
facilitar su divulgacion institucional y académica. Este ejercicio de coevaluacion garantiza el
rigor cientifico de la propuesta y su sostenibilidad futura (Loong & Chang, 2024).

En conclusion, la aplicacion de la estrategia propuesta ha transformado significativamente
el estado del problema inicial, evidenciando un cambio estructural en la forma como los
estudiantes de la UNAC abordan la investigacion. Se observa un incremento tangible en la
calidad metodologica, la articulacion interdisciplinaria y la autonomia investigativa. La
combinacion de inteligencia artificial con mentoria critica y formacion ética ha generado un

modelo formativo coherente, efectivo y replicable.

4.5 Corolario

La propuesta de transformacion pedagogica presentada busca fortalecer las competencias
investigativas de los estudiantes de los Semilleros de Investigacion de la Corporacion
Universitaria Adventista, mediante una estrategia innovadora mediada por inteligencia artificial
(TA). Surge como respuesta a desigualdades detectadas en el desarrollo de dichas competencias,
evidenciadas en los hallazgos de la investigacion. El enfoque constructivista orienta la
integracion de la [A, promoviendo un aprendizaje activo, colaborativo y personalizado, con el
objetivo de nivelar y potenciar habilidades investigativas en un entorno educativo empirico y
contextualizado[paste.txt].

La fundamentacion teorica de la propuesta se apoya en tres pilares: constructivismo,
integracion de tecnologias emergentes y mentoria formativa. Se plantean cuatro metas operativas:
un programa de formacidn continua por médulos, mentoria personalizada, proyectos
interdisciplinarios y una plataforma digital integradora. El disefio se estructura en fases:
diagnostico institucional, capacitacion, consolidacion de mentoria y proyectos, y evaluacion
mediante instrumentos como el CESI y andlisis de productos académicos, garantizando
pertinencia, validez, factibilidad y aplicabilidad[paste.txt].

La estrategia se compone de cinco componentes clave. Primero, un entorno virtual
interactivo basado en A, que permite desarrollar habilidades en formulacion de hipdtesis,

revision bibliografica y redaccion cientifica, con tutorias personalizadas y seguimiento del
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progreso. Segundo, un modulo de mentoria académica hibrida, que combina acompafiamiento
humano e IA para fortalecer la autonomia y el pensamiento critico del estudiante. Tercero, un
aula invertida mediada por 1A, que facilita el aprendizaje asincronico y libera tiempo para el
trabajo colaborativo y practico en semilleros[paste.txt].

El cuarto componente es un sistema de evaluacion formativa continua y explicativa,
basado en IA, que monitorea en tiempo real el desarrollo de competencias y proporciona
retroalimentacion personalizada y comprensible. Este sistema fomenta la metacognicion y la
autorregulacion, permitiendo ajustes pedagogicos inmediatos y promoviendo una cultura de
mejora continua. Ademas, integra mecanismos de autoevaluacion y coevaluacion, fortaleciendo
la reflexion critica y la responsabilidad académica entre los estudiantes[paste.txt].

El quinto componente es la formacion en ética y pensamiento critico sobre el uso de la TA.
Se incluye un modulo transversal que aborda el analisis critico de algoritmos, la identificacion de
sesgos, la autoria intelectual y los dilemas éticos de la automatizacion. Este enfoque promueve
una cultura investigativa rigurosa y responsable, alineada con los principios institucionales de
integridad y responsabilidad social, y utiliza metodologias dialdgicas y herramientas digitales
para fomentar habilidades meta-reflexivas y actitudes éticas en el uso de la tecnologia.

La implementacion de la propuesta sigue fases: diagndstico y contextualizacion, disefio e
integracion curricular, pilotaje y evaluacion continua. Se utilizan instrumentos cuantitativos y
cualitativos para monitorear el impacto y ajustar la estrategia. La valoracion integral se basa en
indicadores como autonomia, calidad metodoldgica y pensamiento critico, y la validacion externa
involucra paneles de expertos. Se anticipa una mejora sustancial en la calidad investigativa, la
colaboracidn interdisciplinaria y la formacion ética, consolidando un modelo replicable y

sostenible en otros contextos universitarios
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CONCLUSIONES

La presente investigacion permitio demostrar que los Semilleros de Investigacion (SI) de
la UNAC constituyen un espacio idoneo para el fortalecimiento de las competencias
investigativas cuando se articulan con estrategias pedagdgicas innovadoras mediadas por
inteligencia artificial (IA). Se encontrd que los estudiantes perciben un desarrollo significativo en
dimensiones como la Revision Teorica, el Desarrollo Metodoldgico y el Trabajo en Equipo, lo
que evidencia el impacto positivo de los SI. Este hallazgo valida la hipotesis general y responde
afirmativamente a la pregunta central de investigacion, mostrando que es posible disefiar una
estrategia pedagdgica innovadora que optimice dichos procesos (Biagini et al., 2024).

En relacion con el primer objetivo especifico, se diagnostico el nivel actual de
competencias investigativas de los estudiantes en los SI, encontrandose que, si bien existe un
desarrollo global favorable, la dimension metodoldgica presenta areas de mejora. La media mas
alta fue observada en la Revision Tedrica (RT), seguida por Trabajo en Equipo (TE), mientras
que Desarrollo Metodologico (DM) mostrd puntuaciones ligeramente inferiores. Este diagndstico
fue clave para orientar la propuesta de transformacion e identificar los aspectos que requieren
intervencion formativa urgente (Morales et al., 2020; Ramirez, 2020).

Respecto al segundo objetivo especifico, el andlisis de varianza (ANOVA) permitid
establecer que existe una correlacion estadisticamente significativa entre el tiempo de
permanencia en los SI y el nivel de competencias investigativas percibidas. Los estudiantes con
mas de dos afios en estos espacios mostraron puntuaciones considerablemente superiores frente a
aquellos con menor tiempo. Estos resultados validan empiricamente la hipdtesis de que una
participacion prolongada en Sl fortalece el desarrollo de habilidades investigativas (Gallardo &
Duque, 2022).

En cuanto al tercer objetivo, relacionado con la influencia del contexto disciplinar, se
comprobd que existen diferencias significativas en la percepcion del desarrollo de competencias
segun la facultad a la que pertenece el estudiante. Particularmente, los estudiantes de Ciencias de
la Salud obtuvieron las puntuaciones mas altas, seguidos de los de Teologia y Ciencias

Administrativas, mientras que los de Ingenieria y Educacion mostraron menores niveles. Este
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hallazgo sugiere que los enfoques curriculares y las culturas académicas disciplinares influyen en
la formacion investigativa (Zarraga & Cerpa, 2023).

El cumplimiento del cuarto objetivo condujo al disefio de una propuesta pedagdgica
innovadora que integra formacion continua, mentoria personalizada, trabajo interdisciplinario y
una plataforma digital interactiva. Esta propuesta se estructura sobre los principios del
aprendizaje activo, la colaboracion, la evaluacion formativa y la integracion ética de la IA. Su
proposito es ofrecer una formacion holistica que supere las limitaciones del modelo tradicional de
ensefianza de la investigacion, alineandose con las recomendaciones de la OCDE y la UNESCO
sobre innovacion educativa (UNESCO, 2023; OCDE, 2023).

Desde el punto de vista metodologico, la aplicacion del Cuestionario para Estudiantes de
Semilleros de Investigacion (CESI) permitié una recoleccion sistematica de datos validos y
confiables. El analisis factorial revel6 una estructura de tres dimensiones coherente con la
literatura especializada, y la fiabilidad del instrumento (o = 0.982) demostrd su capacidad para
captar las percepciones estudiantiles con precision. Este instrumento podra ser utilizado en
futuras investigaciones o como herramienta de evaluacion institucional (Herndndez et al., 2020;
Lopez, 2018).

Los hallazgos confirman que la IA, aplicada éticamente y con propodsitos pedagogicos,
puede fortalecer significativamente el proceso de formacion investigativa. Herramientas como
ChatGPT se han revelado ttiles para la redaccion académica, la retroalimentacion automatizada,
la estructuracion metodolodgica y la visualizacidon de datos. Sin embargo, su uso debe ser mediado
por el docente y enmarcado dentro de politicas institucionales claras que garanticen su aplicacion
critica, ética y contextualizada (Ramirez et al., 2025; Heung & Chiu, 2025).

El impacto de esta investigacion trasciende el contexto de la UNAC, pues plantea una
estrategia replicable en otras instituciones de educacion superior interesadas en modernizar sus
Semilleros de Investigacion. La propuesta tiene un enfoque adaptable, permitiendo ajustes segiin
los recursos institucionales y el perfil estudiantil. Asimismo, responde a las exigencias de la
sociedad del conocimiento, promoviendo la formacion de investigadores autdbnomos, criticos y
¢ticamente responsables (Chiu et al., 2023; Ma, 2025).

En sintesis, esta investigacion cumple con los objetivos planteados y aporta evidencia
empirica robusta sobre el estado actual y las posibilidades de mejora de la formacion

investigativa en los SI. La integracion de IA no solo es viable, sino también altamente efectiva
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cuando se articula con una estrategia pedagogica coherente y sostenida. Los resultados
constituyen una base solida para la toma de decisiones institucionales y para el disefio de politicas
educativas que promuevan la cultura investigativa desde el pregrado (Schiiller, 2022; Southworth

etal., 2023).
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RECOMENDACIONES

Desde un enfoque metodologico, se recomienda que futuras investigaciones sobre el
desarrollo de competencias investigativas en semilleros universitarios adopten un enfoque mixto.
Esta combinacion permitiria triangulacion de datos cualitativos y cuantitativos, ampliando la
comprension de los factores que influyen en la percepcion y desarrollo de dichas competencias.
Tal enfoque proporcionaria profundidad en los hallazgos, permitiendo explorar tanto patrones
generales como matices individuales (Creswell & Plano Clark, 2021). Ademas, una metodologia
longitudinal podria captar la evolucion de las competencias en distintos momentos formativos,
ofreciendo mayor robustez a las conclusiones.

En correspondencia con lo anterior, se aconseja replicar el instrumento CESI en distintos
contextos institucionales, realizando ajustes contextuales segun la naturaleza disciplinar de cada
facultad. La validacion cruzada del instrumento mediante andlisis factorial confirmatorio
fortaleceria su confiabilidad y permitiria su adaptacion para estudios comparativos
interuniversitarios. Como indican Hernandez et al. (2022), la validez estructural de un
instrumento es clave para su generalizacion y aplicacion en nuevos escenarios educativos. Tal
sistematizacion contribuiria a consolidar un marco tedrico empirico sélido sobre competencias
investigativas en Latinoamérica.

Desde el punto de vista académico, es imperativo que las instituciones de educacion
superior integren transversalmente el desarrollo de competencias investigativas en sus curriculos.
No debe limitarse a cursos aislados, sino formar parte de una cultura institucional de indagacién y
generacion de conocimiento. Como advierten Morales et al. (2020), estas competencias deben
fomentarse desde el primer semestre con metodologias activas y proyectos reales. Por tanto, se
recomienda redisefiar planes de estudio incorporando investigacion formativa desde un enfoque
por competencias.

En el mismo sentido, se sugiere fortalecer la formacion docente en inteligencia artificial
aplicada a la investigacion. La capacitacion en herramientas como ChatGPT, sistemas de analisis
de datos y software para visualizacion de informacion fortaleceria la mediacion pedagdgica en
semilleros. Segtiin Chiu et al. (2023), el docente debe transitar de ser transmisor de conocimiento

a facilitador de procesos cognitivos complejos mediados por IA. Por ello, se propone
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implementar programas de formacion continua docente en tecnologias emergentes con énfasis en
¢tica y pensamiento computacional.

A nivel institucional, se recomienda establecer politicas claras que articulen los semilleros
con los procesos de innovacién curricular, proyeccion social y productividad académica. La
experiencia de la Facultad de Ciencias de la Salud demuestra que cuando existe una cultura
investigativa transversal, los estudiantes desarrollan mejores competencias (Zarraga & Cerpa,
2023). En este marco, los semilleros deben ser reconocidos como espacios estratégicos de
formaciodn, con incentivos para estudiantes y tutores, acceso a plataformas digitales y visibilidad
en la agenda institucional.

Desde una perspectiva practica, se sugiere implementar una plataforma virtual
institucional que funcione como ecosistema de investigacion para semilleros. Este espacio
deberia integrar bibliotecas digitales, simuladores de IA, foros colaborativos, plantillas
metodoldgicas y rubricas para evaluacion formativa. Como proponen Ramirez et al. (2025), los
entornos virtuales deben facilitar el aprendizaje activo, autdbnomo y personalizado. Esta
infraestructura digital impulsaria la sostenibilidad de la propuesta y favoreceria el seguimiento
del progreso de los estudiantes.

También se recomienda fortalecer las alianzas entre los semilleros y los programas de
posgrado. Establecer rutas de investigacion articuladas permitiria a los estudiantes dar
continuidad a sus proyectos y consolidar una carrera cientifica desde el pregrado. En este sentido,
es fundamental promover convocatorias internas para financiar proyectos y estancias cortas de
investigacion, estimulando la permanencia estudiantil en procesos de indagacion formativa
(Duche Pérez et al., 2023). Esto daria coherencia institucional al itinerario investigativo.

Un aspecto critico identificado fue la limitada comprension del inglés como lengua
académica en algunos estudiantes. Por tanto, se recomienda implementar estrategias de
fortalecimiento de esta competencia, como clubes de lectura cientifica en inglés, talleres de
escritura académica y cursos extracurriculares. Segin Ortega et al. (2024), la alfabetizacion
cientifica en inglés es indispensable para acceder a literatura actualizada y publicar en revistas
indexadas. Esta accion contribuiria significativamente a mejorar la calidad de las revisiones
teoricas.

Finalmente, se propone sistematizar las experiencias exitosas de los semilleros con mayor

desarrollo metodologico y socializarlas como buenas practicas entre facultades. Esto permitiria
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identificar factores contextuales que explican su efectividad y replicar estrategias en otras areas
con menor desarrollo. Como lo plantean Tzirides et al. (2024), el conocimiento educativo debe
ser compartido y validado entre comunidades académicas, promoviendo la mejora continua

basada en evidencia.
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Anexos

Anexo 1 Cuestionario para Estudiantes de los Semilleros de Investigacion (CESI)

CUESTIONARIADO: PERCEPCION DE LAS COMPETENCIAS DESARROLLADAS EN

LOS SI. El presente cuestionario tiene el proposito de recoger informacion para el desarrollo de

una tesis cuya tematica es la eficacia de los Semilleros de Investigacion para el desarrollo de
competencias cientificas investigativas percibidas por estudiantes de la Corporacioén
Universitaria Adventista. Para cuyo efecto, le agradecemos de antemano la veracidad de sus
respuestas, pues asi lo exigen la seriedad y la rigurosidad de la investigacion.

INFORMACION DEMOGRAFICA

[cudntos semestres ha estado integrando en el programa de Semilleros de Investigacion: (
Semestres

Género del cuestionariado: Masculino ( ) Femenino ( )

Edad del cuestionariado: ( ) Afios

Facultad en la que se encuentra cursando:

Educacion ( )  Ciencias de la Salud ( ) Ingenierias ( )
Contaduria Publica y Administracion de empresas ( ) Teologia ( )
Semestre en que se encuentra: ( )

Tiempo de permanencia en los Semilleros de Investigacion:
Menosde 6 meses (___); 6mesesalafio(_ );la2afos(__ );masde?2anos(__ )

INFORMACION SOBRE LAS VARIABLES: DESARROLLO DE COMPETENCIAS
Cada item tiene cinco posibilidades de respuesta. Marque con una X en el espacio
correspondiente a su respuesta teniendo en cuenta la siguiente escala del nivel alcanzado:

)

4 3 2 1 0
Desarrollo Desarrollo Desarrollo Desarrollo No desarrollada
maximo avanzado basico Inicial
N° | Pregunta 4 3 2 |1

1 | Identifico una hipotesis de investigacion en un trabajo o
articulo cientifico

2 | Puedo identificar limitaciones tedricas en un trabajo/articulo
de investigacioén de otros

(98]

Puedo identificar limitaciones metodologicas en un articulo de
investigacion de otros

Planteo el objetivo general de una investigacion propia

Planteo los objetivos especificos de una investigacion propia

Puedo elaborar una hipdétesis de investigacion cuantitativa

Puedo definir las categorias en la investigacion cualitativas

0N Nn| =~

Soy capaz de definir estrategias para la seleccion de la poblacion
para un estudio propio

9 | Defino criterios de inclusion o exclusion para los participantes en un
estudio propio de investigacion

10 | Defino la investigacion en cuanto a espacio y tiempo donde se
realiza
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11 | Desarrollo habilidades de pensamiento tales como:
clasificacion, seriacion, discriminacion, sintesis y discusion
interactiva

12 | Indago la informacion del tema en estudio desde el contexto
mundial, nacional y local

13 | Describo el marco contextual sobre el area especifica de la
investigacion

11 | Busco los conocimientos mas avanzados del tema en cuestion
revisando la literatura

14 | Utilizo bases de datos expertas en el tema de estudio
determinado

16 | Analizo en forma reflexiva y critica la informacion
bibliografica del tema

17 | Selecciono la informacion relevante sobre el tema por estudiar

18 | Categorizo en orden de pertinencia la informacidon encontrada

19 | Selecciono la metodologia a utilizar en la investigacion

20 | Conozco los elementos para la construccion de un cuestionario

21 | Elaboro una guia de observacion

22 | Puedo realizar un modelo de prueba de una investigacion

23 | Puedo seleccionar y realizar el analisis estadistico
correctamente

24 | Puedo seleccionar y realizar el analisis cualitativo
correctamente

25 | Empleo pensamiento causal y multicausal

26 | Utilizo recursos tecnologicos — internet, programas de
computacion - para el andlisis de los datos

27 | Utilizo las técnicas de citacion cientifica correspondiente con
mi area de conocimiento

28 | Desarrollo el estilo de redaccion cientifica correspondiente con
mi area de conocimiento

29 | Conozco la estructura de los trabajos de investigacion
cientifica

30 | Analizo con sentido critico la informacion de las fuentes

31 | Soy capaz de comunicar de manera clara los resultados de mi
investigacion en un congreso o panel de expertos

32 | Practico normas éticas durante mi investigacion

33 | Poseo Comprension del idioma inglés

34 | Puedo trabajar en un equipo de investigacion

35 | Respeto las diferencias culturales

iMuchas gracias por su colaboracion!




Anexo 2 Tabla del proceso del Andlisis Factorial Exploratorio

No Factor latente Carga
Factorial

Revision Teérica RT
RT1 | Analizo con sentido critico la informacion de las fuentes 0.844
RT2 | Desarrollo el estilo de redaccion cientifica correspondiente con mi area de

conocimiento 0819
RT3 | Conozco la estructura de los trabajos de investigacion cientifica 0.815
RT4 Utilizo las técnicas de citacion cientifica correspondiente con mi area de

conocimiento 0813
RT5 | Busco los conocimientos mas avanzados del tema en cuestion revisando la literatura 0.744
RT6 | Selecciono la informacién relevante sobre el tema a estudiar 0.739
RT7 | Soy capaz de comunicar de manera clara los resultados de mi investigacion 0.729
RT8 | Utilizo bases de datos expertas en el tema de estudio determinado 0.711
RT9 | Categorizo en orden de pertinencia la informacion encontrada 0.708
RT10 | Analizo en forma reflexiva y critica la informacion bibliografica del tema 0.694
RT11 | Describo el marco contextual sobre el area especifica de la investigacion 0.694
RT12 | Indago la informacion del tema en estudio desde el contexto mundial, nacional y loca | 0.679
RT13 | Utilizo recursos tecnoldgicos — internet, programas de computacion - para el analisis

de los datos 0.669
RT14 | Puedo identificar limitaciones tedricas en un trabajo/articulo de investigacion de

otros. 0.608
RT15 | Puedo identificar limitaciones metodologicas en un trabajo de investigacion de otros | 0.637
RT16 | Defino criterios de inclusion o exclusion para los participantes en un estudio propio

de investigacion 0399
RT17 | Poseo Comprension del idioma inglés 0.546

Desarrollo Metodolégico DM
DMI Soy capaz de definir estrategias para la seleccion de la poblacion para un estudio
oropio 0.586

DM 2 Conozco los elementos para la construccion de un cuestionario 0.718
DM 3 Puedo elaborar una hipétesis de investigacion cuantitativa 0.711
DM 4 Elaboro una guia de observacion 0.698
DM 5 | Puedo realizar un modelo de prueba de una investigacion 0.689
DM 6 | Puedo seleccionar y realizar el analisis estadistico correctamente 0.632
DM7 Empleo pensamiento causal y multicausal 0.629
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DMS8 Puedo seleccionar y realizar el analisis cualitativo correctamente 0.616
DM9 Puedo definir las categorias en la investigacion cualitativas 0.609
DM10 | Selecciono la metodologia a utilizar en la investigacion 0.531
DM11 | Defino la investigacion en cuanto a espacio y tiempo donde se realizar 0.514
° Trabajo en equipo TE

TE1 Puedo trabajar en un equipo de investigacion 0.756
TE2 Respeto las diferencias culturales 0.721
TE3 Planteo el objetivo general de una investigacion propia 0.620
TE4 Planteo los objetivos especificos de una investigacion propia 0.617
TES Identifico una hipotesis de investigacion en un trabajo o articulo cientifico 0.501
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Anexo 3 Analisis y fiabilidad de los factores que agrupan las competencias

Factor KMO Bartlett Varianza Alfa de
Explicada Cronbach

Revision Teorica 0.970 0.000 78.02 0.982

RT

Desarrollo 0.817 0.000 29.49 0.871

Metodolégico DM

Trabajo en equipo | (0.925 0.000 62.98 0.930

TE




Anexo 4 Pruebas de Normalidad
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Kolmogorov-Smirnov*

Shapiro-Wilk

Estadistico gl

Sig.

Estadistico

gl

Sig.

8 Soy capaz de definir estrategias
para la seleccion de la poblacién
para un estudio propio

0.270

289

0.000

0.820

289

0.000

20 Conozco los elementos para la
construccion de un cuestionario

0.230

289

0.000

0.839

289

0.000

6 Puedo elaborar una hipétesis de
investigacion cuantitativa

0.247

289

0.000

0.813

289

0.000

21 Elaboro una guia de
observacion

0.210

289

0.000

0.850

289

0.000

22 Puedo realizar un modelo de
prueba de una investigacién

0.199

289

0.000

0.852

289

0.000

23 Puedo seleccionar y realizar el
analisis estadistico correctamente

0.280

289

0.000

0.855

289

0.000

25 Empleo pensamiento causal y
multicausal

0.217

289

0.000

0.869

289

0.000

24 Puedo seleccionar y realizar el
analisis cualitativo correctamente

0.280

289

0.000

0.841

289

0.000

7 Puedo definir las categorias en la
investigacion cualitativas

0.241

289

0.000

0.845

289

0.000

19 Selecciono la metodologia a
utilizar en la investigacion

0.231

289

0.000

0.822

289

0.000

10 Defino la investigacién en
cuanto a espacio y tiempo donde se
reali

0.249

289

0.000

0.818

289

0.000

30 Analizo con sentido critico la
informacion de las fuentes

0.253

289

0.000

0.803

289

0.000

28 Desarrollo el estilo de redaccion
cientifica correspondiente con mi
area de conocimiento

0.237

289

0.000

0.813

289

0.000

29 Conozco la estructura de los
trabajos de investigacion cientifica

0.264

289

0.000

0.842

289

0.000

27 Utilizo las técnicas de citacion
cientifica correspondiente con mi
area de conocimiento

0.246

289

0.000

0.802

289

0.000

14 Busco los conocimientos mas
avanzados del tema en cuestion
revisando la literatura

0.298

289

0.000

0.786

289

0.000

17 Selecciono la informacion
relevante sobre el tema a estudiar

0.286

289

0.000

0.792

289

0.000

31 Soy capaz de comunicar de
manera clara los resultados de mi
investigacion

0.259

289

0.000

0.787

289

0.000

15 Utilizo bases de datos expertas
en el tema de estudio determinado

0.258

289

0.000

0.809

289

0.000

18 Categorizo en orden de
pertinencia la informacién
encontrada

0.268

289

0.000

0.808

289

0.000

16 Analizo en forma reflexiva y
critica la informacién bibliografica
del tema

0.253

289

0.000

0.806

289

0.000

13 Describo el marco contextual
sobre el drea especifica de la
investigacion

0.255

289

0.000

0.814

289

0.000

12 Indago la informaci6n del tema
en estudio desde el contexto
mundial(. nacional y loca

0.254

289

0.000

0.802

289

0.000

26 Utilizo recursos tecnologicos —
internet(. programas de
computacion - para el analisis de
los datos

0.310

289

0.000

0.761

289

0.000
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2 Puedo identificar limitaciones 0.249 289 0.000 0.814 289 0.000
tedricas en un trabajo/articulo de

investigacion de otros.

3 Puedo identificar limitaciones 0.223 289 0.000 0.823 289 0.000
metodoldgicas en un trabajo de

investigacion de otros

9 Defino criterios de inclusién o 0.257 289 0.000 0.835 289 0.000
exclusién para los participantes en

un estudio propio de investigacion

33 Poseo Comprensién del idioma 0.229 289 0.000 0.845 289 0.000
inglés

34 Puedo trabajar en un equipo de 0.309 289 0.000 0.762 289 0.000
investigacion

35 Respeto las diferencias 0.371 289 0.000 0.684 289 0.000
culturales

4 Planteo el objetivo general de 0.253 289 0.000 0.788 289 0.000
una investigacién propia

5 Planteo los objetivos especificos 0.261 289 0.000 0.778 289 0.000
de una investigacién propia

1 Identifico una hipotesis de 0.260 289 0.000 0.799 289 0.000

investigacion en un trabajo o
articulo cientifico

a. Correccion de la significacion de Lilliefors



Anexo 5 Puntaje sobre la Revision Tedrica
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No Desarrollo | Desarrollo | Desarrollo | Desarroll

desarrollada Inicial Basico Avanzado | ¢ Maximo
Analizo con sentido critico la informacion
de las fuentes 0 1 63 m 114
Desarrollo el estilo de redaccion cientifica
correspondiente con mi area de 0 9 42 128 110
conocimiento
Conozco la estructura de los trabajos de
investigacion cientifica 0 8 70 144 67
Utilizo las técnicas de citacion cientifica
correspondiente con mi area de 0 14 37 119 119
conocimiento
Busco los conocimientos mas avanzados del
tema en cuestion revisando la literatura 0 2 3 163 9
Selecciono la informacion relevante sobre
el tema a estudiar 0 4 33 161 91
Soy capaz de comunicar de manera clara
los resultados de mi investigacion 0 1 35 137 116
Utilizo bases de datos expertas en el tema
de estudio determinado 0 4 55 m 119
Categorizo en orden de pertinencia la
informacion encontrada 0 3 43 152 91
Analizo en forma reflexiva y critica la
informacion bibliografica del tema 0 12 42 114 121
Describo el marco contextual sobre el area
especifica de la investigacion 0 1 60 146 82
Indago la informacion del tema en estudio
desde el contexto mundial, nacional y local 0 4 42 126 17
Utilizo recursos tecnologicos — internet,
programas de computacion - para el 0 6 31 105 147
analisis de los datos
Puedo identificar limitaciones teoricas en
un trabajo/articulo de investigacion de 0 4 58 113 114
otros
Puedo identificar limitaciones
metodoldgicas en un trabajo de 0 4 58 126 101
investigacion de otros
Defino criterios de inclusion o exclusion
para los participantes en un estudio propio 0 5 69 143 72
de investigacion
Poseo Comprension del idioma inglés 0 15 103 83 88




Anexo 6 Puntajes del Disefio Metodologico
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No Desarroll | Desarrollo | Desarrollo | Desarrollo

desarrollada | ¢ Inicial | Basico Avanzado | Maximo
Soy capaz de definir estrategias para la 0 5 71 149 59
seleccion de la poblacién para un estudio
propio
Conozco los elementos para la 0 5 7 149 59
construccion de un cuestionario
Puedo elaborar una hipétesis de 0 3 68 106 112
investigacion cuantitativa
Elaboro una guia de observaciéon 22 76 93 98
Puedo realizar un modelo de prueba de 16 84 98 91
una investigacion
Puedo seleccionar y realizar el analisis 0 19 79 144 47
estadistico correctamente
Empleo pensamiento causal y multicausal 25 83 109 72
Puedo seleccionar y realizar el analisis 22 51 141 75
cualitativo correctamente
Puedo definir las categorias en la 0 8 71 131 79
investigacion cualitativas
Selecciono la metodologia a utilizar en la 0 4 62 118 105
investigacion
Defino la investigacion en cuanto a espacio 0 3 52 144 920

y tiempo donde se realiza




Anexo 7 Puntaje sobre el Trabajo en equipo
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No Desarrollo | Desarrollo | Desarrollo | Desarrollo
desarrollada Inicial Basico Avanzado Maiximo

.Puedo. trahajar en un equipo de 0 2 30 114 143
investigacion
Respeto las diferencias culturales 0 0 8 114 167
Planteo el objetivo general de una 0 6 30 135 18
investigacion propia
Planteo los objetivos especificos de una
investigacion propia 0 7 26 133 123
Identifico una hipdtesis de investigacion

0 7 26 133 123

en un trabajo o articulo cientifico




Anexo 8 Comparacion por tiempo de permanencia en los SI

Comparaciones miiltiples

Variable
dependiente: Total de medias
Bonferroni
Intervalo de confianza al
Diferencia 95%
de medias Limite Limite
(I) Tiempo en los SI 1) Error tipico Sig. inferior superior
Menos de 6 meses 6 meses a | afio -0.387" 0.087 0.000 -0.62 -0.16
1 a2 afios -1.045 0.075 0.000 -1.24 -0.85
mas de 2 afios -1.396" 0.108 0.000 -1.68 -1.11
6 meses a 1 afio Menos de 6 N
meses 0.387 0.087 0.000 0.16 0.62
1 a 2 afios -0.657" 0.059 0.000 -0.81 -0.50
mas de 2 afios -1.008"* 0.098 0.000 -1.27 -0.75
1 a 2 afos Menos de 6 .
meses 1.045 0.075 0.000 0.85 1.24
6 meses a | afio 0.657" 0.059 0.000 0.50 0.81
més de 2 afios -0.351" 0.087 0.000 -0.58 -0.12
mas de 2 afos Menos de 6 .
meses 1.396 0.108 0.000 1.11 1.68
6 meses a 1 afio 1.008* 0.098 0.000 0.75 127
1 a 2 afios 0.351" 0.087 .0000 0.12 0.58

*. La diferencia de medias es significativa al nivel 0.05.

165



Media de Totaldemedias

Anexo 9 Grafico de desarrollo de competencias y el tiempo de permanencia en los SI.
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Anexo 10 Comparacion demedias en lo relacionado los diferentes programas

Comparaciones miiltiples

Variable
dependiente: Total de medias
Bonferroni
. . Intervalo de confianza al 95%
Diferencia
de medias Limite Limite
(I) Programa que cursa o area del saber 1-J) Error tipico Sig. inferior superior
Educacion Ciencias de la .
Salud -0.309 0.092 0.009 -0.57 -0.05
Ingenierias -0.102 0.161 1.000 -0.56 0.36
Teologia -0.096 0.099 1.000 -0.38 0.18
Contaduria
publica y -0.027 0.142 1.000 -0.43 0.37
Administracion
Ciencias de la Salud Educacion 0.309* 0.092 009 0.05 057
Ingenierias 0.207 0.148 1.000 -0.21 0.62
Teologia 0213} 0.074 0.044 0.00 0.42
Contaduria
publica y 0.282 0.126 0.261 -0.07 0.64
Administracion
Ingenierias Educacion 0.102 0.161 1.000 -0.36 0.56
Ciencias de la
Salud -0.207 0.148 1.000 -0.62 0.21
Teologia 0.005 0.152 1.000 -0.42 043
Contaduria
publica 'y 0.074 0.183 1.000 -0.44 0.59
Administracién
Teologia Educacion 0.096 0.099 1.000 -0.18 0.38
Ciencias de la .
Salud -0.213 0.074 0.044 -0.42 0.00
Ingenierias -0.005 0.152 1.000 -0.43 0.42
Contaduria
publica y 0.069 0.131 1.000 -0.30 0.44
Administracion
Administracion y Educacion 0.027 0.142 1.000 -0.37 043
ciencias contables —
Ciencias de la
Salud -0.282 0.126 0.261 -0.64 0.07
Ingenierias -0.074 0.183 1.000 -0.59 0.44
Teologia -0.069 0.131 1.000 -0.44 0.30

*. La diferencia de medias es significativa al nivel 0.05.
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Anexo 11 . Grafico de relacion de desarrollo de competencias segun la facultad que pertenece.
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