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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion esta enfocado a responder la pregunta problema acerca de
cudles son las estrategias pedagogicas en el disefio curricular de planes de estudio y programas
educativos para lograr mejores aprendizajes significativos de los estudiantes en el area de la
Fisica de educacion media de la Institucion educativa José Joaquin Vélez, en Apartadod
Antioquia, Colombia, gestion 2024, suscitada a partir de las distintas dificultades detectadas y
generadas en el proceso de ensefianza aprendizaje por parte de los estudiantes. Atendiendo las
propuestas de algunos autores acerca de diferentes metodologias activas, se ha buscado analizar
hasta que punto las estrategias pedagogicas en el disefio curricular de planes de estudio y
programas educativos, posibilitan el logro de un aprendizaje significativo de los estudiantes de
dicha institucién. En el proceso investigativo, con enfoque mixto se ha encontrado que existe
una clara correlacion entre las estrategias pedagdgicas mas relevantes para la mayoria de los
autores consultados y el nivel de satisfaccion y eficiencia que las mismas generan en los
estudiantes. Estrategias, como las obtenidas mediante metodologias activas y conducentes a
aprendizajes basados en proyectos, resolucion de problemas tedrico practicos, trabajos grupales y
exposiciones, visualizacion del fenomeno, experimentacion, actividades de retroalimentacion
permanentes y repaso de los conceptos, llevan al logro de las metas cognitivas. Se ha encontrado
que las estrategias deben enfocarse y categorizarse para comprender los conceptos basicos de la
fisica, mediante el empleo de los aprendizajes activos, estableciendo una relaciéon empatica con

los estudiantes y efectuando un seguimiento del progreso alcanzado.

Palabras clave: estrategias pedagdgicas, disefo curricular, aprendizaje significativo, ensefianza de la fisica,

metodologias activas
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ABSTRACT

The present research work is focused on answering the problem question about which are the
pedagogical strategies in the curricular design of study plans and educational programs to
achieve better significant learning of students in the area of Physics in secondary education of
the educational institution Jos¢ Joaquin Vélez, in Apartadd Antioquia, Colombia, management
2024, raised from the different difficulties detected and generated in the teaching-learning
process by the students. Following the proposals of some authors about different active
methodologies, it has been sought to analyze to what extent the pedagogical strategies in the
curricular design of study plans and educational programs, make possible the achievement of a
significant learning of the students of this institution. In the research process, it has been found
that there is a clear correlation between the most relevant pedagogical strategies for most of the
authors consulted and the level of satisfaction and efficiency that they generate in students.
Strategies, such as those obtained through active methodologies and conducive to project-based
learning, solving theoretical and practical problems, group work and presentations, visualization
of phenomena, experimentation, permanent feedback activities and review of concepts, lead to
the achievement of cognitive goals. It has been found that strategies should be focused and
categorized to understand the basic concepts of physics, through the use of active learning,
establishing an empathetic relationship with the students and following up on the progress

achieved.

Keywords: pedagogical strategies, curriculum design, meaningful learning, physics education, active

learning methodologies
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1. INTRODUCCION

Propender por el uso de estrategias pedagdgicas innovadoras para la ensefianza de la fisica, se
constituye en un elemento cada vez mas relevante y transformador en el proceso educativo. La
integracion de diferentes estrategias, incluyendo las tecnologias digitales, no solamente busca
lograr aprendizajes mas significativos, sino también, mejorar el acceso a diferentes plataformas,
flexibilizando de esta forma la disponibilidad de los recursos, haciendo mas eficiente el proceso
de ensefianza-aprendizaje.

Es por ello que las estrategias pedagogicas, tales como el mejorar los enfoques para
comprender los conceptos basicos en la fisica, establecer una relacion empdtica con los
estudiantes en el proceso de entrega de recursos de estudio motivadores, el uso de ejemplos y
resolucion de problemas en los distintos temas de la fisica, el uso de herramientas tecnoldgicas
que en ocasiones pueden reemplazar la parte experimental fisica, la promocion de aprendizajes
activos que permitan preguntas abiertas, trabajos en equipo y la realizacion de experimentos en
clase, hacen parte de las directrices de esta tesis de maestria, en donde se busca analizar como su
implementacion puede influir y generar un impacto en la calidad de la educacion, trabajando con
una o varias estrategias, a partir de la identificacion de aquellas que pueden hacer la diferencia de
acuerdo a las habilidades y destrezas del docente, el cual debe estar preparado para atender las
nuevas necesidades educativas.

En esta investigacion se espera poder depurar aquellas estrategias que hacen la diferencia por
mejorar la calidad de ensefianza de la fisica, revelando resultados con hallazgos definidos sobre
la integracion de las estrategias antes mencionadas, unidas a elementos de ensefianza y al
reforzamiento de aprendizajes previos en el area de las matematicas y al uso de estrategias de

recordamiento permanente de conceptos claves elementales que puedan afianzar conocimientos
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mas complejos asociados, una vez incorporados y depurados los primeros. Dichas estrategias
seran cotejadas con el rendimiento académico logrado por los estudiantes, pudiendo revelar de
esta forma, el nivel de apropiacion del conocimiento y el logro de los objetivos.

Las estrategias pedagogicas apropiadas y relevantes, unidas en ocasiones, a las tecnologias
digitales, buscan derivar en un mejor acceso al conocimiento mediante los recursos ofrecidos,
fisicos o digitales y a una mayor flexibilidad en la forma en que se aprenden ciertos temas.

El uso de estrategias de gamificacion, simulacion, experimentos digitales del area de la fisica,
el uso de software de fisica, herramientas interactivas y de multimedia, conllevan a la
participacion y la motivacion de los estudiantes, buscando transformar de manera innovadora, el
proceso de ensenanza y aprendizaje, y con la idea que el mismo se haga mas llamativo, incitando
a un interés creciente en los diferentes temas de estudio para los estudiantes de diferentes areas y
distintos niveles socio-culturales, enfocado en un proceso mas generalizado, sin distingo de raza,
credo, edad o niveles educativos distintos.

En esta tesis también se busca, como se dijo anteriormente, propiciar un desempefio mas
activo del estudiante, a través de la estimulacion del ejercicio del pensamiento critico, los
aprendizajes basados en proyectos y resolucion de problemas, creatividad, comunicacion
apropiada con otras personas a través de los trabajos en grupo, integracion de herramientas
tecnoldgicas, proporcionando oportunidades para desarrollar estas habilidades de forma practica
y significativa, de manera que puedan ser incorporados en la sociedad y en la empresa, con las
habilidades y destrezas necesarias, atendiendo los nuevos retos, necesidades y competencias
requeridas.

Con los resultados logrados de esta investigacion, se permitird enfatizar el potencial

transformador de las estrategias pedagdgicas adecuadas para la ensenanza de la fisica. Si son
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implementadas de manera efectiva y reflexiva, dicha transformacion podra permitir el
mejoramiento de la calidad del aprendizaje, la promocion de la equidad educativa y la
preparacion de los estudiantes para los nuevos retos académicos, sociales y culturales, a partir de
una concepcion de los mismos, como seres integrales en el ser, en el saber, en el hacer y en el

transformar, al servicio de la sociedad y de la empresa.

Capitulo 1: Proyeccion de la investigacion

1.1. Linea de investigacion de la Universidad de UIIX

En el presente trabajo de investigacion, se ha optado por una linea de Disefio, desarrollo y
evaluacion curricular, con un enfoque fundamental al logro de aprendizajes significativos por
parte de los estudiantes de educacion media, que reciben los cursos en el area de la Fisica, en la
institucion educativa José Joaquin Vélez, en Apartadd Antioquia, Colombia, gestion 2024. Con
una gran conviccion propia y avalada por los diferentes autores consultados, se trata de definir,
disefiar y desarrollar aquellas metodologias activas que permiten llegar a los objetivos
propuestos, empleando estrategias pedagogicas y elementos eficaces y eficientes para que en el
proceso de ensefianza-Aprendizaje, se logren obtener los objetivos planteados en el disefio
instruccional. Se busca, en ultima instancia, escudrifiar sobre las estrategias pedagogicas en el
disefio curricular de planes de estudio y programas educativos que permitan definir los mejores
aprendizajes significativos de los estudiantes en el area de la Fisica de educacion media de la
Institucién educativa José Joaquin Vélez, en Apartadd6 Antioquia, Colombia, gestion 2024,
relacionandolos con aquellas metodologias activas como aprendizajes basados en la solucion de

problemas o basados en la ejecuciéon de proyectos, entre otros, y que permiten, de manera
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eficiente, que el estudiante alcance los conocimientos necesarios para atender mayores retos, ante

la sociedad y ante la empresa.

1.2. Planteamiento del problema

En el proceso de ensefianza de la fisica en diferentes cursos y al observar las dificultades
presentadas que se dan durante el aprendizaje en la gran mayoria de los estudiantes que asisten a
dichos cursos, comienzan a surgir una serie de preguntas, principalmente enfocadas a indagar
acerca de si existen unas metodologias y/o estrategias mejores que otras, en el proceso de
ensefanza -aprendizaje, de manera que se puedan entregar cursos de fisica mas eficientemente,
en la busqueda de implementar estrategias y transmitir los conocimientos de una forma mas
innovadora y amena y, poder obtener finalmente, aprendizajes significativos por parte de los
estudiantes. Aparte de lo dicho anteriormente para el surgimiento de la presente investigacion, se
establecen los siguientes antecedentes que justifican la iniciacion de la misma:

e En uno de sus apartes, (Caballero 2014) plantea acerca de la implementacién de
estrategias pedagogicas para fomentar el estilo de aprendizaje en el estudiante, como
protagonista en la adquisicion de su conocimiento en el area de la fisica y aplicado en
adolescentes entre los 15 y los 17 afios de edad del grado décimo. Con ello, establece
que los estudiantes aprenden de manera diferente y el uso de una unica metodologia,
puede llevar a que muchos no obtengan el conocimiento esperado.

e Por otro lado, (Marin,2020) apunta sobre el disefio de una estrategia de ensefianza de
la fisica, especificamente en los fendémenos ondulatorios enfocados desde la actividad
experimental y aplicada a jovenes extra edad y adultos del Instituto de Educacion

Comfenalco. Es de este modo que se busca diversificar las estrategias pedagdgicas,



Estrategias pedagogicas para el logro de aprendizajes significativos en el area de la Fisica

15

sefalando nuevos caminos que buscan diversificar la ensefianza de la fisica, la cual
genera gran dificultad y aversion en muchos de los estudiantes.

e En un afan de entregar propuestas para superar las dificultades en la ensefianza de la
fisica, (Campelo,2003) conduce a que una nueva estrategia de ensefianza - aprendizaje
de la Fisica basada en un establecimiento sistémico definido de los contenidos
curriculares, y enfocados en lo fenomenoldgico de los conceptos fisicos, empleando la
actividad de estudio como metodologia de trabajo fundamental, ayudara al desarrollo
del pensamiento deductivo de los alumnos y con ello, la capacidad de generalizacion
de los fendmenos y los conocimientos adquiridos.

Una vez detectados y definidos unos antecedentes que enmarcan un problema observado y
vivido en la ensefanza de la fisica, siendo cotejados con la experiencia vivida e investigada por
los diferentes autores relacionados anteriormente, nace la necesidad de investigar este problema,
ya que dentro del &mbito de la educacién media, el proceso de ensefanza-aprendizaje no solo de
la fisica, sino también de las matemadticas, genera cierta aversion, llevando al estudio y
planteamiento de nuevas estrategias pedagogicas que irrumpan sobre estas situaciones y
convicciones arraigadas en gran parte de los estudiantes. Algunas de estas situaciones son las que
se describen a continuacion:

e [os conocimientos previos en el area de la fisica, respecto a la componente matematica,
se constituye en uno de los obstaculos detectados y que llevan a plantear la problematica
para el aprendizaje de la fisica.

e Existe una gran aversion por parte de los estudiantes hacia las ciencias matematicas y la

fisica. Esta situacion genera que el estudiante se crea incapaz de aprender estas ciencias,
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por convicciones infundadas de que son cursos muy dificiles, condiciones que han sido
transmitidas de generacion en generacion.

e Las pocas estrategias de ensefianza de la fisica por parte de algunos docentes, han llevado
a que se confirme la dificultad en el aprendizaje por parte de los estudiantes.

e La ensenanza de la fisica y otras ciencias, requiere que el docente esté mas preparado en
metodologias activas, didactica y estrategias pedagdgicas que lleven al logro de
aprendizajes significativos por parte de los estudiantes de la Institucion Educativa J.J.

Vélez, en Apartadd, Antioquia, Colombia, Gestion 2024.

1.3. Formulacion del problema (Pregunta de investigacion):

(Cudles son las estrategias pedagogicas en el disefio curricular de planes de estudio y
programas educativos para lograr mejores aprendizajes significativos de los estudiantes en el
area de la Fisica de educacion media de la Institucion educativa José Joaquin Vélez, en Apartado

Antioquia, Colombia, gestion 2024?

1.4. Justificacion

La necesidad de conocer las experiencias logradas en otros lugares, en cuanto a metodologias
relevantes en el area de la fisica, se constituye en un pilar estratégico en el presente trabajo,
permitiendo implementar las buenas experiencias educativas obtenidas. Atendiendo que el fin
principal de la educacion es mejorar la calidad de vida de las personas, en la busqueda de una
mayor equidad social y cultural, el conocer experiencias exitosas y eficientes que han sido
logradas en otros lugares y poder implementarlas en un entorno determinado, se ha convertido en
un meta que debe ser llevada a cabo, de manera que los estudiantes puedan desarrollar

competencias que les permitan vincularse con altura, al entorno social.
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Verificar la pertinencia y relevancia de los contenidos de las ciencias fisicas en la educacion
media y en un entorno cada vez mas cambiante, tanto econdmica como tecnologicamente y bajo
condiciones socio-econdmicas heterogéneas de los estudiantes, es algo que debe ser identificado
y observado con gran detalle, con el fin de conseguir la mayor informacién posible. Ello debera
ser definido para algunos cursos especificos y atendiendo la poblacion, en general a la que va
dirigida, para el logro de los objetivos y competencias de los estudiantes. Conocer y confrontar
los contenidos de estudio y resaltar las buenas practicas de ensefianza, son motivos de analisis y
de debate para su apropiacion. Ello se encaminard en incentivar a los docentes a adquirir nuevos
conocimientos y que los lleve a interiorizar y asimilar nuevas practicas en un afan de trascender a
modelos educativos mds exitosos, convirtiéndose en agentes activos e impulsores de los nuevos
aprendizajes.

Dentro de la justificacion metodoldgica, la investigacion esta sustentada en el conocimiento
de nuevas técnicas, instrumentos de evaluacion, modelos y estrategias, que propendan por crear
un conocimiento valido, profundizando sobre las buenas practicas y verificacion de las mismas y
estableciendo los mejores criterios para implementarlas adecuadamente.

Como justificacion practica, se apoya en estrategias validadas por las metodologias activas
como son la solucidon de problemas y aprendizajes basados en proyectos y en la toma de
decisiones, y en la manera que contribuyen o se enfocan a la obtencion de resultados préacticos y
veraces. Poder estudiar e investigar acerca de las experiencias eficientes e innovadoras en otros
lugares en el disefio de cursos, contenidos, establecimiento de objetivos y estrategias de
ensefianza y aprendizaje, adquieren un fuerte valor agregado en algunos lugares que poco
invierten en investigacion, pero que se pueden servir y beneficiar de trabajos de alto nivel para

emplearlos internamente y aplicarlos en sus cursos.
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1.5.  Objetivo general y especificos

Objetivo general:

Proponer las estrategias pedagdgicas en el disefio curricular de planes de estudio y programas
educativos para el logro de aprendizajes significativos de los estudiantes en el area de la Fisica
de educacion media de la institucién educativa José Joaquin Vélez, en Apartadd Antioquia,
Colombia, gestion 2024.

Objetivos especificos:

Fundamentar las teorias y los conceptos de estrategias pedagogicas en el disefio curricular de
planes de estudio y programas educativos para el logro de aprendizajes significativos, por parte
de los estudiantes en el area de la Fisica de educacion media de la institucion educativa José
Joaquin Vélez, en Apartadé Antioquia, Colombia.

Caracterizar los aprendizajes significativos desde el analisis de las estrategias que se
implementan, incluyendo contenidos, recursos y herramientas TIC, por parte de los estudiantes
en el area de la Fisica de educacion media de la institucion educativa a través del disefio
cuasiexperimental.

Identificar las estrategias pedagdgicas en el disenio curricular de planes de estudio y
programas educativos mas adecuada para el logro de aprendizajes significativos de los
estudiantes en el area de la Fisica de educacion media de la institucion educativa José Joaquin
Vélez, en Apartadd Antioquia, Colombia.

Validar la efectividad de las estrategias pedagdgicas, extraidas y observadas en el disefio de
cursos, utilizando un muestreo en la Institucion Educativa, José Joaquin Vélez, en Apartado

Antioquia, Colombia

1.6.  Hipotesis
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La propuesta de estrategias pedagogicas en el disefio curricular de planes de estudio y
programas educativos, posibilita el logro de un aprendizaje significativo de los estudiantes en el
area de la Fisica de educacion media de la institucion educativa José Joaquin Vélez, en Apartado

Antioquia, Colombia, gestion 2024

1.7.  Alcance tematico y delimitacion espacial y temporal

El trabajo investigativo estd enfocado en indagar y recopilar informacion, sobre las buenas
practicas y estrategias pedagdgicas en la ensefianza de la fisica, en la busqueda de poder reforzar
curriculos y contenidos educativos, para el logro de aprendizajes significativos en estudiantes de
educacion media.

Una vez obtenida esta informacion, se pretende implementarlo en la Institucion educativa José
Joaquin Vélez, en Apartadd Antioquia, para los estudiantes que cursan durante el afio 2024, el
grado de undécimo. Adicionalmente, luego de identificada la estrategia o el conjunto de
estrategias que mejoran los aprendizajes o las que son consideradas como las mas eficientes, se
busca la implementacion de las mismas y usando mecanismos generalizados de divulgacion de

las mismas.

Capitulo 2: Marco tedrico referencial

No cabe duda sobre la gran importancia que ejerce y aporta el marco teodrico referencial al
desarrollo de la investigacion educativa.

La construccion adecuada del marco tedrico-conceptual de una investigacion educativa y en
general, de cualquier proyecto, permite sustentar su desarrollo 16gico, dando una mejor precision
a la correlacion y a la vinculacion existente entre las variables elegidas, tanto dependientes como

independientes, y conllevando a un analisis tedrico que le provean las bases suficientes para una
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construccion adecuada a la misma. Adicionalmente, busca direccionar y establecer los nexos
requeridos y adecuados con las técnicas, metodologias y los instrumentos elegidos, de manera
que se pueda obtener la informacidn necesaria y los datos suficientes, que permitan obtener las
evidencias necesarias, que conduzcan a validar la hipotesis planteada y el logro de los diferentes
objetivos definidos al inicio del ejercicio investigativo, pudiendo innovar en el mejoramiento del
logro de las competencias de los estudiantes, particularmente, en el 4rea de la fisica, y mejorando
los recursos y estrategias en como se aprende esta ciencia..

Dicho lo anterior, el marco tedrico referencial en un area educativa es un eje transversal de
una investigacion, de gran valor, que permite reconocer la teoria tedrica sintetizada existente y
relevante, en torno a las hipdtesis que se han planteado y desarrollado con respecto al proyecto a
abordar. También se busca con la misma, visualizar y extraer los vacios, no solo académicos,
sino también procedimentales sobre el problema en cuestion. Dicho marco tedrico referencial es
de suma importancia, especificamente en el area educativa, para que se conozcan las teorias
existentes, los estudios efectuados con anterioridad, las regulaciones legales planteadas y
vigentes a la fecha, los conceptos claves que la identifican y también, las caracteristicas mas
importantes del contexto en que se desarrolla la investigacion.

No se puede poner en duda la importancia y el valor que tiene el marco teorico referencial, de
acuerdo a lo dicho anteriormente, en enfocar el inicio de la investigacion y en el planteamiento
del marco de antecedentes, del marco teorico, y los marcos conceptual, legal y contextual, ya que
la rigurosidad y pertinencia en el desarrollo de los mismos, partiendo fuentes confiables, le dara
un buen soporte a la investigacion y confiabilidad, llevando al éxito del producto final.

Como elemento concluyente de lo dicho anteriormente, el marco teoérico referencial es la

brajula que dirige la investigacion. A partir de la misma se determinan y desarrollan la
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metodologia a implementar, la obtencion y andlisis de los resultados y en general, de todo el
proceso investigativo, permitiendo correlacionar al final, la teoria, los antecedentes y los
resultados encontrados, conllevando a un proceso de disertacion y debate profundo que
enriquezca los resultados finales.

Es importante aclarar que el proceso ensefanza-aprendizaje debe de estar actualizandose
permanentemente, con el fin de que se amolde a los requerimientos generacionales. Tal como se
ha dicho anteriormente, el objetivo principal de las Instituciones Educativas es la busqueda de
los aprendizajes significativos en los estudiantes y establecer una ruta apropiada, es el objetivo
del presente estudio.

Una variacion de las estrategias de ensefianza y de las actividades, de manera que conlleven al
aprendizaje, resulta ser indispensable, para el logro de los objetivos que se persiguen en los
programas de fisica de educacion media y en general, en las distintas ramas del saber
(Romero,2013).

Las estrategias que incluyen précticas para el logro de los conocimientos, acarrean
importantes ventajas, ya que de esta forma se involucra el saber hacer, como es el caso de dar
solucion a los ejercicios y problemas o en la participacion de proyectos que involucren
aprendizajes basados en estos, como elementos pertenecientes a las metodologias activas.

Estas estrategias de aprendizaje pueden desarrollarse de manera individual o grupal,
fortaleciendo otro tipo de competencias de comunicacion o de interrelacion entre personas,
mejorando la interaccion entre grupos de personas, pensamiento critico y manejo de informacion,
empleando las distintas tecnologias.

Es muy importante aclarar que, en el aprendizaje de la Fisica, son muy importantes los

conocimientos previos que poseen los estudiantes, principalmente, los conceptos algebraicos y
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matematicos en general y su relacion con otras areas del conocimiento, para el logro de
aprendizajes sostenidos y cimentados en firme con los prerrequisitos necesarios. (Romero 2013)
explica que “La estrategia de solucion de ejercicios y problemas plantea un avance progresivo,
partiendo de los conceptos mas sencillos y gradualmente avanzar a los mas complejos. Y en un
proyecto de investigacion, se favorece el trabajo colaborativo, la responsabilidad de la
participacion individual y progresivamente construir el conocimiento”. Es en esta parte, en donde
considera que las estrategias pedagogicas apuntan cada vez mas al uso de metodologias activas y
enfocadas primordialmente a la resolucion de problemas, a los aprendizajes basados en
proyectos, favorecer el estudio de ejemplos que simulen la realidad, proyectos colaborativos, que
busquen una mejor comunicacion entre los individuos.

Por su parte, (Campelo2003) enfoca las estrategias de aprendizaje de la fisica hacia otros
aprendizajes activos como son la experimentacion, la modelacion de fendmenos, simulacion de
experimentos fisicos y la resolucion de problemas tedrico-practicos.

(Caballero 2014) expone al estudiante como responsable de su aprendizaje, enfocandose hacia
el modelo constructivista. Es el estudiante quien debe sacar provecho de los recursos ofrecidos
por el docente y construir su conocimiento en el area de la fisica.

(Marin 2020) establece que, la actividad experimental es primordial al momento de afianzar
los conocimientos. Es en esta parte, en donde el estudiante aplica los conocimientos tedricos en
experimentos que simulen los fendmenos reales. Ello permite concluir que, es a partir de la
aplicacién de los conocimientos tedricos en la experimentacion que se logran aprendizajes
significativos, permitiendo el andlisis, el pensamiento critico y la reflexion.

Por otro lado, (Velasco 2022) considera que aparte de las metodologias activas, el disefio

curricular y el conocimiento pedagogico del contenido juegan un papel primordial al momento
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de ensefiar con las herramientas adecuadas e implementar las metodologias activas que se

traduzcan en aprendizajes significativos.

2.1 Estado del arte-Marco historico y actual

El proceso de ensefianza y aprendizaje cobra cada vez mayor interés y ha captado la mirada
de los investigadores en el area educativa, buscando dar respuesta a los multiples interrogantes
que se suscitan, principalmente en lo que se refiere a las estrategias pedagogicas eficaces a
implementar en el sistema educativo y que representen un aprendizaje significativo para los
estudiantes, a partir de un fortalecimiento del disefio curricular.

Para ubicar las relaciones y conceptualizaciones sobre el concepto de contexto historico, se
hace necesario hacer referencia a Dewey (1938), quien introdujo el término contexto en la
enseflanza, para explicar lo que ¢l denominaba situacion, planteando que la forma de
experimentar y formar juicios sobre objetos o eventos no podria darse de manera aislada, sino
que deberia ser tratado como la relacion de un todo contextual. (Zapata,2016). Ello incluye el
contexto historico como fase fundamental de contextualizacion de un problema en el tiempo y la
identificacion de patrones y tendencias.

Es de aclarar que el marco historico contextual es una herramienta para comprender y analizar
un problema o fendmeno en el contexto de su desarrollo histérico.

Para poder comprender y reconocer el problema referente a las estrategias pedagogicas
eficientes que fortalecen el disefio curricular en el area de la fisica para estudiantes de educacion
media, es necesario hacer un recorrido en las estrategias que han sido validadas en otras areas del
conocimiento, de manera anterior o paralela a este estudio y que han generado buenos resultados,

llevando a una aplicacion de las mismas estrategias a la ensefianza de las ciencias fisicas.
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Es importante anotar que desde la perspectiva historica se pueden identificar y comprender
mejor las causas, factores influyentes y consecuencias en el tiempo. El aporte se ve dado en una
contextualizacion que permita situar el problema en su ubicacion temporal y espacial. También
se da un gran aporte en la identificacion de patrones y tendencias, permitiendo revelar cambios
significativos o evoluciones graduales en la visual o panordmica de un problema especifico.
Adicionalmente, ha permitido identificar las causas y factores que han contribuido a que el
problema persista en el tiempo, argumento indispensable en una nueva investigacion.

Dicho lo anterior, las estrategias pedagdgicas para fortalecer el disefio curricular en el area de
la fisica para estudiantes de educacion media, se han convertido en un trabajo creciente de
investigacion permanente, que no deja de reinventarse, empleando entre otras, las herramientas
tecnologicas, con software de tltima generacion, y en la busqueda de un aprendizaje cada vez
mas completo, mas significativo, mas hecho a la medida y mas inclusivo, sirviéndose
adicionalmente de las nuevas tecnologias que renacen de manera permanente.

Las consecuencias que conllevan los aciertos o no de la implementacion de las estrategias
pedagogicas para el estudio de la fisica, como resultados de procesos investigativos, han tenido
una afectacion en diferentes generaciones, de manera positiva o negativa, en el lugar y el tiempo
en que se han implementado, segin el caso.

Todo lo anterior ha conllevado a unas lecciones aprendidas de lo que se ha hecho o se ha
dejado de hacer, bien o mal, examinando los conocimientos acumulados, para optimizar
estrategias pedagdgicas que permitan dar giros relevantes a los contenidos de cursos y a la forma
en cOmo se ensefan las ciencias fisicas, entre otras.

Respecto a la pregunta: ;Cudl es el contexto histérico en el que se desarrollo la

investigacion?, se puede decir que corresponde a una contextualizacion del problema en su
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ubicacion temporal y espacial, y que muestra unos bajos niveles de aprendizaje de la fisica en las

instituciones educativas, principalmente, en poblaciones alejadas en el contexto geografico
colombiano y enfocado en los ultimos 20 afios. Ello requiere de una identificacion de patrones y
tendencias en la ensefianza de la fisica y analizar los resultados que se han obtenido en el tiempo.

Es indiscutible que las nuevas tecnologias y los avances investigativos en la forma como se
aprende, ha llevado a crear nuevas estrategias, llevando a una revolucion e innovacion de los

procesos de aprendizaje que, desde el contexto histdrico, influyen en la investigacion al irrumpir

en cambios sustanciales, con respecto a lo que se ha venido haciendo. Es cierto que las nuevas
tecnologias han venido para quedarse y sacar buen provecho de ellas y entender el proceso
cognitivo de los estudiantes, hara la diferencia con las metodologias pasadas.

Al no existir unas directrices unicas ni metodologias estandarizadas, como estrategias de la
ensefianza de la fisica, podria afectar la interpretacion de los resultados, al ser comparados con
las nuevas tendencias de ensefianza y aprendizaje y teniendo en cuenta que ahora se busca mas el
autoaprendizaje, siendo el estudiante responsable de su crecimiento integral, empleando cada vez
mas herramientas tecnologicas para el logro de los objetivos de aprendizaje.

No se trata de responder de manera decidida y unanime acerca de cual estrategia de
aprendizaje es la mas adecuada. Se trata de hablar e indagar cada vez mas de metodologias
innovadoras, flexibles, eficientes y que produzcan aprendizajes significativos.

Conocer la historia, permitira entender por qué hacemos lo de siempre o qué cambios reales
se han generado con los nuevos patrones y tendencias, identificando causas y factores
determinantes en la ensefianza y la forma como se producen cambios significativos en los nuevos

retos de la ensefianza de las ciencias naturales, especificamente, en las ciencias fisicas.
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Para concluir, Campelo (2003) dice que: “Es importante establecer que la ensefianza de la
fisica se basa en el enfoque Historico-Cultural, la Teoria de la Actividad y Generalizacion
Teorica, la cual es desarrollada a través del método estructural-funcional para la organizacion del
contenido a aprender y las regularidades de la actividad de estudio, que proporciona una posicion
mas activa de los estudiantes, utilizando estrategias como la modelacion, la experimentacion y la
simulacion en clase para la solucion de problemas (tedrico-practicos). La ejecucion de acciones
en la resolucion de problemas, permite a los estudiantes entender la importancia de las Ciencias
fisicas y a moldear sus conocimientos en esta rama, atendiendo a los requisitos del pensamiento

cientifico actual”.

2.2 Marco tedrico y Marco Conceptual

En la tabla 1, se presenta el marco teorico en el que se basa el presente proyecto de
investigacion, dando relevancia a la bibliografia que mas atiende el tema de las estrategias

pedagogicas en la fisica.

Tabla 1 Marco tedrico en el que se basa el proyecto de investigacion

Marco tedrico conceptual de proyecto de investigacién

Tematica de investigacion: Estrategias pedagogicas para fortalecer el disefio curricular en el drea de la
fisica para estudiantes de educacion media.

Teorias y | Dimensiones Indicadores Autor (es) Fecha Breve descripcion
conceptos asumidos en el de la teoria o
identificados proyecto concepto
Metodologia Estrategias Correlacion entre | Luis Alberto Mayo de El estudio plantea
empirica — analitica | pedagdgicasen | los Caballero 2014 una experiencia
con un enfoque el ambito de la conocimientos Freyre, Julio basada en la teoria
cuasi experimental. | educacién media | previos en areas | Ortega mediante la

Busca que el transversales Carrascal, implementacion de
estudiante sea como las Yolima estrategias
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protagonista de su matematicas y Gutiérrez pedagogicas para
propio aprendizaje. los logros Galvis fomentar el estilo
exitosos de de aprendizaje en
Titulo de la aprendizaje en la el estudiante, como
investigacion: fisica. protagonista en la
adquisicion de su
Estrategias conocimiento en el
pedagdgicas para un area de la fisica y
aprendizaje aplicado en
significativo de la adolescentes entre
fisica los 15 ylos 17
afios de edad del
grado décimo, en
dos instituciones
oficiales de
Aguachica Cesar.
Se emplea una Diversificacion | Tasanivel Leidy Johana | Diciembre Describe la
metodologia de las socio-econdémica | Galvis Vélez, | de 2018. problematica de
historico-logica, en | Estrategias de la poblacion Erika Tob6n los contenidos
donde se pretende pedagdgicas en estudiada y Cardona. curriculares para
vincular la diferentes eficiencia de las fisica y
ensefanza de la estratos socio- estrategias Universidad matematicas
fisicaconlacultura | econdmicos. didacticas en la de Antioquia. desconectados de
nacional, en un fisica. nuestra cultura y
enfoque inclusivo como esto
étnico y desfavorece la
SOCio-economico. construccion de
identidad de pais,
(Bajo qué criterios de una manera mas
se decide que es lo inclusiva. También
que se debe ensefiar se desglosan en el
en el area de la marco teorico dos
fisica y las categorias
matematicas? asociadas al
curriculoy a
Titulo de la algunos aspectos
investigacion: de ciencia
colombiana,
Matematicas y llevando a
fisica en el revalidar la
curriculo escolar eficiencia de los
colombiano: una curriculos que se
forma de construir imparten en fisica
identidad. y matematicas.
Se trata de un Diversificacion | Tasa de Carolina Diciembre Se presentan los
método de las efectividad delas | Marin de 2020 resultados de una
empirico-analitico Estrategias estrategias Hurtado. investigacion sobre
en busqueda de las | pedagdgicasen pedagogicas. Universidad el diseflo de una
mejores estrategias | diferentes Nacional de estrategia de
para ensefiar fisicaa | estratos socio- Colombia ensefanza de la
individuos extra economicos. fisica,

especificamente en
los fenomenos
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grado de la ondulatorios

educacion media. enfocados desde la
actividad

Titulo de la experimental y

investigacion: aplicada a jovenes
extra edad y

Actividad adultos del

experimental: una Instituto de

estrategia didactica Educacion

para la ensefianza Comfenalco

Consuelo Montoya
Gil.

El poder realizar
una estrategia de
ensefanza de la
fisica a jovenes
extra edad y
adultos permite
que los docentes
mejoren sus
practicas de
enseflanza desde
una mirada de
calidad y
adquieran
herramientas que
trasciendan las
practicas de
ensefanza
habituales. Asi
mismo, la
actividad
experimental
puede convertirse
en un puente entre
el conocimiento y
el estudiante joven
y adulto con el fin
de que transforme
y fundamente sus
saberes previos y

experienciales
desde una mirada
académica.
Conocer como se Estrategias Tasadelogosen | Nicolas Junio de El presente trabajo
estan preparando pedagdgicas en aprendizaje Velascoy 2022 tiene como
los nuevos docentes | el contexto significativo, Nicolas objetivo analizar el
para la ensefianza Universitario. seglin Gandolfo. diseflo curricular
de la fisica y las preparacion de un programa de
nuevas estrategias docente en formacion de
que incorporan en estrategias profesores de
su aprendizaje. pedagogicas. Fisica en relacion

con las
oportunidades que
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Titulo de la ofrece para el
investigacion: desarrollo del
conocimiento
Oportunidades pedagogico del
brindadas por el contenido (CPC)

curriculo para el
fortalecimiento del
conocimiento
pedagodgico del
contenido en los
estudiantes del
Profesorado de

de los alumnos. En
particular, se hace
foco en el curriculo
de los espacios
curriculares
relacionados con
los contenidos

significativos en el

Fisica disciplinares.
Este trabajo tiene Estrategias Alternativa José Ricardo 2003 Adoptar una nueva
como objetivo el pedagogicas estratégica para Campelo A. estrategia de
proponer una propuestaspara | la solucion de ensefanza -
alternativa para la solucionar dificultades en el aprendizaje de la
solucion de dificultades en aprendizaje de la Fisica basada en
dificultades en el la enseflanza de | fisica. un establecimiento
aprendizaje de la la fisica. sistémico definido
Fisica, en de los contenidos
correspondencia curriculares, y
con las exigencias enfocados en lo
actuales. fenomenoldgico de
los conceptos
Titulo de la fisicos y
investigacion: empleando la
actividad de
Un modelo estudio como
didactico para metodologia de
ensefianza trabajo
aprendizaje de la fundamental,
fisica ayudara al
desarrollo del
pensamiento
deductivo de los
alumnos y con
ello, la capacidad
de generalizacion
de los fenomenos 'y
los conocimientos
adquiridos.
Propuesta de Metodologiade | Mejoramiento de | Agustina 2013 Adopcion de
metodologias resolucion de los niveles de Romero metodologias
activas como problemas y aprendizajes Hoyos activas para el
solucion de aprendizajes significativos logro de
problemas y basados en con el uso de aprendizajes
aprendizajes proyectos estas estrategias. significativos y
basados en contribuyendo en
proyectos para el el area de
logro de comunicacion,
aprendizajes trabajo en grupo y

manejo de las
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area de la fisica, diferentes
para estudiantes de tecnologias.
educacion media.

Titulo de la
investigacion:

Las estrategias de
aprendizaje y la
fisica

Nota: La tabla muestra, el marco tedrico en el que se basa el proyecto de investigacion.

Fuente Elaboracion Propia a partir de diferentes autores referenciados en la tabla.

2.3 Marco Legal y Normativo

En la tabla 2, se presenta la normatividad y leyes en las que se apoya el presente trabajo
investigativo, atendiendo las regulaciones y recomendaciones requeridas para su correcto
desarrollo:

Tabla 2 Marco legal normativo en la investigacion cientifica

Marco legal normativo en la investigacion cientifica, desde lo internacional a lo
local

Tematica de investigacion: Estrategias pedagogicas para fortalecer el diseiio curricular en el
area de la fisica para estudiantes de educacion media.

Breve descripcion de
referencias normativas

Ley, Norma, decreto/Autores Fecha y su contexto
Recomendaciones de la UNESCO para el futuro de la educacion. 2021 La educacion no puede seguir
siendo un lugar aislado y
Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la delimitado por relaciones
Cultura (2021) Reimaginar juntos nuestros futuros: un nuevo contrato Jerdrquicas, sino que debe
social para la educacion. Extraida de: convertirse en un estado mental
https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf000038 1560 omnipresente, pautado por la

colaboracion y la construccion
mutua de conocimientos comunes.
No esta de mas resaltar que la
tecnologia es una herramienta para
apoyar el aprendizaje, pero no
puede sustituirlo.
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En este contexto, La UNESCO
propende por nuevas estrategias
que apoyen un aprendizaje
significativo.

Articulo 67 de la Constitucion politica de la Republica de Colombia

1991

En el articulo se establece que la
educacion es un derecho de la
persona y un servicio
publico que tiene una funcion
social; con ella se busca el acceso
al conocimiento, a la ciencia, a la
técnica, y a los demas bienes y
valores de la cultura.

En ese orden de ideas, al ser la
educacion un derecho de la
persona, se deben implementar las
mejores metodologias para el
logro de un aprendizaje
significativo.

Ley 115 o ley general de educacion

Febrero 8 de
1994

En el capitulo 3 se establece que:
El Sistema disefiara y aplicara
criterios y procedimientos para

evaluar la calidad de la ensefianza

que se imparte, el desempefio
profesional del docente y de los
docentes directivos, los logros de
los alumnos, la eficacia de los
métodos pedagogicos, de los
textos y materiales empleados, la
organizacion administrativa y
fisica de las instituciones
educativas y la eficiencia de la
prestacion del servicio.

Es en este aparte en donde se
deben evaluar las metodologias de
ensefanza o las estrategias
pedagogicas, con el fin de
mejorarlas, fortaleciendo el disefio
curricular.

Decreto 1860, por el cual se reglamenta parcialmente la Ley 115 de
1994, en los aspectos pedagogicos y organizativos generales.

Agosto 03 de
1994

La metodologia aplicable a cada
una de las asignaturas y proyectos
pedagogicos, sefialando el uso del

material didactico, de textos
escolares, laboratorios, ayudas,
audiovisuales, la informatica
educativa o cualquier otro medio o
técnica que oriente o soporte la
accion pedagogica. Establece las
actividades realizadas por las
instituciones educativas para crear,
implementar y evaluar las buenas
practicas para las estrategias
pedagogicas en la ensefianza.
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En el mismo, también se
establecen los Derechos basicos de
aprendizaje y los lineamientos
curriculares y direccionaran el
proceso de nuevas estrategias
pedagogicas para fortalecer los
planes curriculares y por ende,
buscar un aprendizaje
significativo.

Ley 715 del congreso de la Republica de Colombia

Diciembre 21
de 2001

ARTICULO 5. Competencias de la
Nacion en materia de educacion.
En este aparte, es al estado a quien
le toca establecer las normas
técnicas curriculares y
pedagogicas para los niveles de
educacion preescolar, basica y
media, sin perjuicio de la
autonomia de las instituciones
educativas y de la especificidad de
tipo regional. Permite generar los
recursos necesarios para la
educacion.

Ley 1098 de infancia y adolescencia, articulo 28

Noviembre 8
de 2006

En el mismo se establece el
derecho a la educacion. Los nifios,
las nifias y los adolescentes tienen

derecho a una educacion de
calidad. Esta sera obligatoria por

parte del Estado en un afio de
preescolar y nueve de educacion
basica. La educacion sera gratuita

en las instituciones estatales de

acuerdo con los términos

establecidos en la Constitucion
Politica. Incurrira en multa hasta
de 20 salarios minimos quienes se
abstengan de recibir a un nifio en
los establecimientos publicos de

educacion.

En la misma se establece la
educacion de calidad que debe ser
impartida, a partir del
mejoramiento continuo de
estrategias pedagogicas que
fortalecen el disefio curricular.

Plan educativo Institucional de la IE José Joaquin Vélez en Apartado,
Antioquia, regido por la ley 115 del congreso de la Republica de
Colombia

Febrero 8 de
1994

Los establecimientos educativos,
de conformidad con las
disposiciones vigentes y con su
Proyecto Educativo Institucional,
atendiendo los lineamientos a que
se refiere el inciso primero de este
articulo, establecerdn su plan de
estudios particular que determine
los objetivos por niveles, grados y
areas, la metodologia, la
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distribucion del tiempo y los
criterios de evaluacion y
administracion.

Nota: La tabla muestra, Marco legal normativo en la investigacion cientifica. Fuente

Normatividad existente y referenciada en la tabla.

Capitulo 3: Fundamentos metodologicos

Se puede establecer que los fundamentos metodolégicos y el andlisis de datos en la
investigacion es un proceso de exploracion, transformacion y examinacion de datos, para poder
identificar tendencias y patrones que revelen comportamientos importantes de una poblacion,
aumentando y argumentando la eficiencia para la toma de decisiones. También puede ser
definido como un procedimiento de tabulacion de instrumentos de medida que permite, entre
otros, crear tablas de frecuencia y porcentajes, y que pueden ser representados en graficas para
facilitar su analisis y entendimiento empleando multiples herramientas digitales, estadisticas y de
programacion.

Para plantear un plan metodoldgico y de andlisis de datos, se tendra claro en la presente
investigacion sobre estrategias pedagogicas:

e El tema de la investigacion.

e El problema que se busca resolver.

e Los indicadores de la operacionalizacion de las variables de la hipdtesis, si el enfoque es
cuantitativo o mixto, centrados en la medicion y el andlisis numérico de datos,
permitiendo generalizar resultados e inferencias estadisticas, para el primero, y tenido en
cuenta, parcialmente, para el enfoque mixto. En el enfoque cuantitativo, generalmente se
siguen los siguientes pasos: preparacion de los datos, exploracion de los mismos, pruebas
de hipotesis y analisis de regresion y multivariado, si se requieren, interpretacion de

resultados, presentacion de resultados, validacion, verificacion y conclusiones.
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e L os criterios valorativos, con sus categorias o conceptos y despliegue correspondiente en
la tabla o matriz, en caso de que el enfoque sea cualitativo. Para este caso, generalmente
se siguen los siguientes pasos: Organizacion de los datos, familiarizacidon con los mismos,
codificacion, categorizacion y agrupacion de codigos, identificacion de patrones y temas,
interpretacion, conclusiones, verificacion y triangulacion y presentacion de los resultados.

Conocer y aplicar las diferentes rutas de investigacion, permite adaptar el enfoque
metodoldgico a las caracteristicas especificas de estudio, aumentando la validez y confiabilidad a
los resultados obtenidos. Asi mismo, otorga flexibilidad y versatilidad para abordar de manera
rigurosa y completa el problema de investigacion.

Es en este marco metodologico, en donde es importante tener en cuenta la naturaleza de la
investigacion, de manera que se pueda plantear el enfoque, de acuerdo a los lineamientos antes
mencionados, el disefio de la investigacion y el tipo de investigacion. Una vez definido, se deben
establecer los métodos, técnicas e instrumentos, de acuerdo al tipo de enfoque, los cuales deben
ser disenados de manera que permitan obtener la informacion relevante en el estudio,
permitiendo dar solucion al problema.

En el momento de hablar sobre la operacionalizacion de variables, se busca referirse a su
definicion operacional, siendo este un concepto dado a nivel empirico, y enfocado en la
busqueda de elementos concretos, indicadores o de las operaciones que favorezcan el proceso de
medir el concepto u objeto en cuestion o de estudio, estableciendo un vinculo sélido entre los
conceptos teoricos y las mediciones u observaciones reales. Por tanto, la operacionalizacion de
las variables se constituye como un proceso fundamental en la investigacion, buscando definir y
especificar la forma como se medirdn y observaran las variables que forman parte del estudio.

Con ello, se busca garantizar objetividad y precision en la recoleccion de datos.
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Por otro lado, cuando se define o conceptualiza una variable, se habla de operacionalizacion
de variables, lo que implica pasarla de un concepto abstracto a uno cuantificable, definiendo las
dimensiones o el grupo de valores que pueden tomar, permitiendo ayudar favorablemente a la
recoleccion de los mismos, con un buen grado de precision de los datos requeridos.

La importancia especifica de la operacionalizacion de las variables, radica entonces y
principalmente en sefalar con exactitud la informacion a recolectar, en indicar las fuentes para
obtener la informacidn necesaria, en ayudar a jerarquizar y categorizar la informacion seglin su
relevancia y el nivel de satisfaccion de la informacion obtenida, en ayudar a determinar y a
elaborar los instrumentos de obtencion de la informacion.

Reafirmando lo anteriormente dicho, (Espinoza Freire, 2019) afirma que “la
operacionalizacion de las variables es fundamental porque a través de ella, se precisan los
aspectos y elementos que se quieren cuantificar, conocer y registrar con el fin de llegar a
conclusiones”.

En forma resumida, la operacionalizaciéon de las variables también se constituye en una
sintesis, parte de una matriz de coherencia, que debe ser permanentemente vigilada, con el fin de
no perder el norte de la investigacion, enlazando plenamente el objeto de estudio, desde el punto
de vista tedrico con la parte experimental, procedimental y de recoleccion de datos, permitiendo

mejorar y dar un avance firme y s6lido en el tema objeto de la investigacion.

3.1 Matriz de consistencia cientifica metodolégica y Operacionalizacion de

variables

A continuacion, se busca definir la operacionalizacion de las variables, como proceso
fundamental en la investigacion, en el cual se busca establecer y especificar la forma como se

mediran y observaran las variables que forman parte del estudio. Con ello, se pretende garantizar
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objetividad y precision en la recoleccion de datos, generando un vinculo entre los conceptos

tedricos y su medicion.

En la siguiente tabla 3, se muestran las variables establecidas, la definicion conceptual, la

definicidon operacional, dimensiones e indicadores tenidos en cuenta:

Tabla 3 Variables, definiciones conceptual y operacional, dimensiones e indicadores

Variables Definicion Definicion Dimensiones Indicadores
conceptual operacional
Estrategias Son todas las acciones | -Recopilo y | -Selecciono -Tasa de
realizadas por el | organizo la | estadisticamente las | efectividad de las
pedagogicas docente, con el fin de | bibliografia mejores estrategias | estrategias
) facilitar la formacion y | seleccionada, pedagogicas en la | pedagogicas
(Variable el aprendizaje de los | respecto a | ensefianza de la | seleccionadas y
. . estudiantes. estrategias fisica. graficadas, de
independiente) e :
pedagobgicas acuerdo a estudios
exitosas, para la preliminares en la
enseflanza de la ensefianza de la
fisica. fisica.

- Analisis por
encuesta de
mejores
metodologias para
el aprendizaje de la
fisica.

Documento construido | -Valido la | -Disefio estructura | -Correlacion  del
colectivamente, y como | efectividad de las | que permita | nivel de acierto
tal, es un apoyo| estrategias observar la | entre un disefio
o ) pedagogico que orienta [ pedagogicas  mas | inclusion de | curricular
Disefio curricular despliegues educativos | exitosas, extraidas | estrategias de | fortalecido y el
. y escolares en el area de | y observadas enel | enseflanza de la | mejoramiento en el
fortalecido de un . . N . .
la fisica. La misma sera | disefio de cursos, fisica en un | rendimiento
curso de  fisica. el efe?cto de los logros | utilizando un cont.enido académico de los
obtenidos y observados | muestreo en una curricular de | estudiantes.
(variable en 1?1 variable institu(.:i(')n ciencias ﬁsicgs p?lrra Contenido
independiente, en este | educativa, en | una institucion "
dependiente) caso, la  estrategia | Apartado, educativa en t[ematlco
pedagogica. Colombia. Apartado, implementado  en
Colombia. el grado 11 de

enseflanza de
fisica.
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Aprendizajes Es el tipo de | -Comparo los | -Determino  nivel | -Evaluacion
aprendizaje en que un | conocimientos de avance en los diagnostica de
significativos estudiante asocia la| previos de los | conocimientos de | conocimientos
informaciéon nueva con | estudiantes con los | fisica, para los | previos y
(Variable la. que ya posee;| nuevos estudiantes del | comparaciéon  con
. reajustando y | aprendizajes grado 11 de una los nuevos
dependiente). . s ..
reconstruyendo adquiridos y a | institucion conocimientos
ambas informaciones en | través de la | educativa en | adquiridos,
este proceso. (David | implementacién de | Apartado, mediante  nuevas
Ausubel) las técnicas mas | Antioquia y los | estrategias.
efectivas de | comparo con las
enseflanza de la | nuevas situaciones
fisica. de aprendizaje, por
la implementacion
de estrategias
reconocidas y
eficientes y el
rendimiento
académico.

Nota: La tabla muestra, Variables, definiciones conceptual y operacional, dimensiones e

indicadores. Fuente Elaboracion propia.

Ahora bien, cuando se hace referencia a la operacionalizacion de variables, es enfocarse a su
definicion operacional, siendo este un concepto dado a nivel empirico, y enfocado en la
busqueda de elementos concretos, indicadores o de las operaciones que favorezcan el proceso de
medir el concepto u objeto en cuestion o de estudio, estableciendo un vinculo solido entre los
conceptos tedricos y las mediciones u observaciones reales. Por tanto, la operacionalizacion de
las variables se constituye como un proceso fundamental en la investigacion, buscando definir y
especificar la forma como se medirdn y observaran las variables que forman parte del estudio.
Con ello, se busca garantizar objetividad y precision en la recoleccion de datos,

Por otro lado, la definicion de variables en el presente estudio de estrategias pedagdgicas para
el logro de aprendizajes significativos en el area de la fisica, busca conceptualizar las misma y
llevandolas a un proceso de interrelacion de operacionalizacion, lo que implica pasarla de un

concepto abstracto a uno cuantificable, definiendo las dimensiones o el grupo de valores que


https://es.wikipedia.org/wiki/Informaci%C3%B3n
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pueden tomar, permitiendo ayudar favorablemente a la recoleccion de los mismos, con un buen
grado de precision de los datos requeridos.

La importancia especifica de la operacionalizacion de las variables en el presente trabajo,
radica principalmente en sefialar con exactitud la informacion a recolectar, en indicar las fuentes
para obtener la informacion necesaria, en ayudar a jerarquizar y categorizar la informacion segun
su relevancia y el nivel de satisfaccion de la informacion obtenida, en ayudar a determinar y a
elaborar los instrumentos de obtencion de la informacion.

Todo ello permite tener la seguridad y confianza de estar transitando por el camino correcto y
sin desviarse del eje principal de la investigacion, llevando a situaciones que son bastante
frecuentes en un proceso investigativo, cuando no existe o no se ha creado un vinculo preciso
entre la variable de estudio y la forma en que busca medirse.

En forma resumida, la siguiente tabla muestra la matriz de consistencia, vinculada a las
incognitas a ser resueltas y a la operacionalizacion de las variables, constituyéndose en una
sintesis y parte de una matriz de coherencia, con la cual se pretende no perder el norte de la
investigacion, enlazando plenamente el objeto de estudio, desde el punto de vista tedrico con la
parte experimental, procedimental y de recoleccion de datos y permitiendo mejorar y dar un
avance firme y so6lido en el tema objeto de la investigacion.

Tabla 4 Matriz de consistencia cientifica y metodoldgica

MATRIZ DE CONSISTENCIA CIENTIFICA Y METODOLOGICA

Titulo: Estrategias pedagogicas para fortalecer el disefio curricular en el area de la fisica para
estudiantes de educacion media

.Pregl'mta. fie Hipotesis D Objetivos especificos . VIS Dimensiones Indicadores
investigacion general involucradas
(Cudlessonlas | La propuesta de Determinar Fundamentar las Estrategias -Selecciono -Tasa de
estrategias estrategias estrategias teorias y los conceptos pedagogicas estadisticament | efectividad de las
pedagogicasen | pedagogicas en el pedagogicas | de estrategias (Variable ¢ las mejores estrategias
el disefio disefio curricular de en el disefio pedagdgicas en el independiente) estrategias pedagogicas
curricular de planes de estudio y curricularde | disefio curricular de pedagogicasen | seleccionadas y
planes de programas planes de planes de estudio y laensefianzade | graficadas, de
estudio y educativos, estudio y programas educativos la fisica. acuerdo a
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programas posibilita el logrode | programas para el logro de Diseflo estudios
educativos para | un aprendizaje educativos aprendizajes curricular -Disefio preliminares en la
lograr mejores significativo de los paraellogro | significativos, por fortalecido de estructura que ensefianza de la
aprendizajes estudiantes en el de parte de los un curso de permita fisica.
significativos area de la Fisica de aprendizajes | estudiantes en el area fisica. (variable observar la
de los educacion media de significativo | de la Fisica de dependiente) inclusion de Analisis por
estudiantes en la institucion s de los educacion media de la estrategias de encuesta de
el area de la educativa José estudiantes institucion educativa ensefianzadela | mejores
Fisica de Joaquin Vélez, en enelareade | JoséJoaquin Vélez,en | Aprendizajes fisica en un metodologias
educacion Apartadd Antioquia, la Fisica de Apartadd Antioquia, significativos contenido parael
media de la Colombia, gestion educacion Colombia. (Variable curricular de aprendizaje de la
Institucion 2024 media de la dependiente). ciencias fisicas | fisica.
educativa José institucion Caracterizar los para una
Joaquin Vélez, educativa aprendizajes institucion -Correlacion del
en Apartadd José Joaquin | significativos desde el educativa en nivel de acierto
Antioquia, Vélez, en analisis de las Apartado, entre un diseflo
Colombia, Apartado estrategias que se Colombia. curricular
gestion 20247 Antioquia, implementan, fortalecido y el
Colombia, incluyendo contenidos, -Determino mejoramiento en
gestion recursos y niveldeavance | elrendimiento
2024. herramientas TIC, por en los académico de los
parte de los conocimientos estudiantes.
estudiantes en el area de fisica, para
de la Fisica de los estudiantes | -Contenido
educacion media de la delgrado 11de | tematico
institucion educativa a una instituciéon | implementado en

través del disefio
cuasiexperimental.

Identificar las
estrategias
pedagdgicas en el
disefio curricular de
planes de estudio y
programas educativos
mas adecuada para el
logro de aprendizajes
significativos de los
estudiantes en el area
de la Fisica de
educacion media de la
institucion educativa
José Joaquin Vélez, en
Apartadd Antioquia,
Colombia.

Validar la efectividad
de las estrategias
pedagogicas, extraidas
y observadas en el
disefio de cursos,
utilizando un muestreo
en la Institucion
Educativa, José
Joaquin Vélez, en
Apartadé Antioquia,
Colombia

educativa en
Apartado,
Antioquiay los
comparo con
las nuevas
situaciones de
aprendizaje,
porla
implementacid
n de estrategias
reconocidas y
eficientes.

el grado 11 de
ensefianza de
fisica.

-Evaluacion
diagndstica de
conocimientos
previos y
comparacion con
los nuevos
conocimientos
adquiridos,
mediante nuevas
estrategias
cognitivas.

Nota: La tabla muestra, Matriz de consistencia cientifica y metodologica. Fuente

Elaboracion propia.

3.2 Enfoque y Disefio metodologico
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De acuerdo al proyecto investigativo planteado, acerca de la pregunta ;Cudles son las
estrategias pedagdgicas que fortalecen el disefio curricular de planes de estudio y programas
educativos en el area de la Fisica para lograr aprendizajes significativos en los estudiantes de
educacion media?, se han planteado tres variables referentes a las estrategias pedagogicas,
Disefio curricular fortalecido de un curso de fisica y aprendizajes significativos.

la adaptacion de un disefio metodoldgico de analisis de datos, de acuerdo a la definicion de
variables dada anteriormente, y que brinde y maximice la validez y confiabilidad de los
resultados obtenidos, lleva a una propuesta de enfoque mixto, de manera que brinde flexibilidad,
abordando de forma estricta y completa el problema de investigacion, de una manera
estandarizada y avalada dentro de la comunidad cientifica. La misma tiene un enfoque de
combinacion de técnicas cuantitativas y cualitativas, buscando una comprension mas completa y
profunda del fendmeno de estudio. Los pasos a seguir, como procedimiento para el analisis de
datos en la investigacion, son:

-Preparacion de los datos: Datos limpios, organizados y listos para el analisis. Se obtendran a
partir de las fuentes bibliograficas en lo referente a las estrategias pedagogicas mas exitosas en
otras partes y que pueden fortalecer disefios curriculares en el area de la fisica. Adicionalmente,
se tendrd en cuenta el uso de las mejores estrategias, para la ensefianza de la fisica, para el logro
de aprendizajes significativos, cuyos instrumentos seran aplicados en la I.E. José Joaquin Vélez
en Apartado, Colombia.

-Familiarizaciéon con los datos: Se buscara una comprension profunda de los datos obtenidos,
dando prioridad a los de mayor relevancia en las fuentes bibliograficas, en cuanto a estrategias
pedagogicas y reforzamiento del disefio curricular, desde el punto de vista cualitativo y en la

obtencion de muestras de tipo cuantitativo, como son el rendimiento académico en un grupo del
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grado undécimo de la LLE. José Joaquin Vélez, en Apartadd, Antioquia, para cuantificar el
aprendizaje significativo logrado por los estudiantes.

-Analisis cualitativo o cuantitativo: Se procedera de acuerdo al orden dado por las secuencias
del tipo de disefio asumido durante la investigacion. Para la parte cualitativa, se procede a la
codificacion, categorizacion e identificacion de patrones, en cuanto a nivel de frecuencias de
aceptacion de las estrategias pedagdgicas, y que corresponden a las mds usadas y aceptadas en lo
académico. En la parte cuantitativa, se analizan los datos, segin requerimiento de analisis
inferencial, para rendimiento académico de los estudiantes de la Institucion educativa J.J. Vélez.
-Desarrollo de integracion de datos: Tanto cuantitativos como cualitativos, con el fin de
examinar como se relacionan y complementan entre si las variables, como la incidencia de una
determinada estrategia pedagdgica en el logro de aprendizajes activos, implementando, por
ejemplo, los aprendizajes activos como son la resolucion de problemas o el aprendizaje basado
en proyectos.

-Interpretacion conjunta de los resultados: Para comprension holistica del fendmeno
estudiado, una vez interrelacionadas las distintas variables asumidas en el estudio.

-Conclusiones: Basadas en la interpretacion conjunta de los datos cualitativos y cuantitativos.

3.3 Definicion del enfoque, disefio de investigacion de la tesis

De acuerdo a lo dicho anteriormente, la investigacion sobre estrategias pedagdgicas mas
eficientes para el logro de los objetivos de aprendizaje significativos, sera abordada desde un
enfoque mixto. Esta condicion partird desde una escogencia minuciosa de las estrategias mas
eficientes establecidas por otros autores, y a partir de su relevancia y nivel de importancia, se

validardan mediante la construcciéon de instrumentos de cuestionario que permitan
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correlacionarlas con el rendimiento académico de los estudiantes de educacion media de la 1. E.

José Joaquin Vélez en Apartad6, Antioquia.

3.4 Definicion de métodos, técnicas e instrumentos de obtencion de datos

En cuanto a la aplicacion de instrumentos para evaluar el logro de los aprendizajes
significativos en la institucion educativa y la incidencia de las estrategias o recursos pedagdgicos
implementados como camino de obtenciéon de los mismos, se pretende efectuar el siguiente
sistema:

-Prueba diagnoéstica: Busca determinar los niveles de aprendizaje previos en matematicas
por parte de los estudiantes, como preambulo para aprendizajes més avanzados.

-Prueba final: Realizacion de pruebas especificas en el area de la fisica y asociadas con una
determinada estrategia pedagogica o recurso con el fin de hallar el respectivo rendimiento
académico por estudiante.

-Mediciones de campo: Medir el nivel de logro entre los aprendizajes previos con
determinados temas de fisica, como son el sonido, teoria de la luz y movimiento periddico, e
implementando unas determinadas estrategias pedagdgicas en la IE José Joaquin Vélez, las
cuales han sido escogidas desde la bibliografia, a partir de vivencias relevantes en este aspecto y
que puedan ser acometidas de manera satisfactoria.

-Determinacion de rendimiento académico en periodo II de 2024: Busca correlacionar el
nivel de mejoramiento del rendimiento académico a partir del uso de determinadas estrategias

pedagogicas por parte de los estudiantes.

3.5 Determinacion de la muestra y su criterio de seleccion
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Identificado el problema y formulada la pregunta problema, se realiza un diagnodstico general
de la bibliografia escogida, en la que se pueda definir aquellas estrategias pedagodgicas que mas
aportan en fortalecer contenidos curriculares para el logro de aprendizajes significativos.

Dichos resultados son analizados con el fin de determinar el cumplimiento legal de los
estudios y su relevancia en el area de la educacion, permitiendo una categorizacion de los
mismos, en orden de relevancia.

Posteriormente, se realizan mediciones de los aprendizajes significativos, representados en
sistemas evaluativos que permitan optar por una determinada estrategia pedagogica o recurso y
observada a partir de los rendimientos académicos logrados. Luego, se realiza una encuesta entre
los estudiantes acerca de su nivel de observancia y comodidad frente a uno u otro sistema
pedagogico y donde sienten que més aprenden los diferentes conceptos del area de la fisica.

Dichos datos permitirdn cotejar los niveles de aceptacion y motivacion que las mejores
estrategias pedagogicas suscitan en los estudiantes de educacion media en la Institucion
educativa José Joaquin Vélez, en Apartado, Colombia, logrando determinar una correlacion entre
una determinada estrategia o recurso con el rendimiento académico, que permita llegar a concluir
sobre el logro de los aprendizajes significativos.

Poblacion y muestra:

La muestra serd la poblacion de estudiantes de educacion media en el grado undécimo, en la
IE José Joaquin Vélez, de la sede Central, en la cual se realizaran las mediciones de desempefio
académico vs estrategias pedagogicas implementadas. Todo partira de aquellas estrategias mas
aceptadas y de las cuales se esperan los mejores resultados, obtenidos de las referencias

bibliograficas relevantes y observadas, lo que se constituye en una poblacion de informacion
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obtenida exhaustivamente en internet y por referencias recomendadas por especialistas en el
tema educativo, prevaleciendo por su innovacién y actualidad.

Las mediciones de aceptacion se efectuaran mediante encuestas que permitan medir el
favoritismo de los estudiantes por una u otra estrategia.

Posteriormente, dichos resultados seran procesados y comparados con el rendimiento
académico obtenidos con los grupos, mediante correlacion.

La poblacion es el conjunto de todos los elementos a los cuales se refiere la investigacion o
también, el conjunto de unidades de muestreo. Los elementos de la poblacion deben tener
caracteristicas similares, por lo cual se escoge dicha institucion educativa.

La poblacion, finita, de 105 estudiantes, corresponde a un estrato socio-econémico entre el

1 y el 3, Las caracteristicas de la poblacion se muestran en la siguiente tabla 5:

Tabla 5 Caracteristicas de la poblacion escogida

Datos sobre la poblacion mixta de estudiantes del grado undécimo de la LE.

José Joaquin Vélez en Apartado, Antioquia.

Alcance Estudiantes de grado undécimo de la IE José Joaquin Vélez, en
Apartad6 Antioquia.

Tiempo Estudiantes de undécimo grado, que lo cursan durante el afio
2024.

Elementos Todos los estudiantes de Fisica de undécimo grado, de la IE José
Joaquin Vélez, en Apartad6 Antioquia
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Unidades de muestreo Se calcula el muestreo para una poblacion finita de 105
estudiantes. Se trata de una poblacion mixta de 58 hombres y 47

mujeres.

Nota: La tabla muestra, las caracteristicas de la poblacion escogida. Fuente Elaboracion

propia.

La muestra:

Segun Kinnear y Taylor (1993), la muestra es la parte de la poblacion seleccionada, de la
cual realmente se obtiene la informacion para el desarrollo del estudio y sobre la cual se realiza
la medicion y la observacion, de las variables objeto de estudio.

Para la obtencion del tamano de la muestra, se definen los siguientes aspectos:

Se trata de una poblacion finita de los estudiantes de ultimo grado de la IE José Joaquin
Vélez, en Apartadd Antioquia.

Se calcula la desviacion estandar de la poblacidn, a partir de las notas obtenidas durante el
ultimo periodo escolar. Ello nos dara idea de cudl es el nivel medio en la evaluacion del curso de
fisica para cada estudiante y su desviacion respecto a la media general obtenida.

Se trabajara adicionalmente con el nivel de confianza, obtenida a partir de las expectativas
de la investigacion y basada en una funcién binomial.

Posteriormente se definen el error de estimacion y el tamafio de la muestra, de acuerdo a la
formulacion empirica existente, como:

n=S?/((E*/Z*) +(S¥/N))

En donde n es el tamafio de la muestra, N es el tamafio de la poblacion, que es de 105

estudiantes de fisica de undécimo; Z es el nivel de confianza, S es la desviacion estandar y E

corresponde al error de estimacion.
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Una vez se tengan los datos, se podra obtener una muestra de la poblacion.

3.6 Procedimiento para el trabajo de campo (Acciones proyectadas)

Como aspecto fundamental para la realizacion de la investigacion y establecer la poblacion
y muestra, se hace necesario contar con las variables que permitiran el estudio. De acuerdo a las
actividades previas, se ha definido como variable independiente, la correspondiente a las
estrategias pedagdgicas, la cual se conecta con las dimensiones de estrategias activas, estrategias
participativas y estrategias de transversalizacion, tal como se dijo en aparte anterior.

Para acometer dicho trabajo, se revisard la bibliografia existente, con respecto a las
tendencias innovadoras y de mayor éxito, respecto a las estrategias para la ensefianza de la
Fisica. Adicionalmente, se extraerd la informacion referente a aquellas estrategias que han
generado satisfaccion en el ambito educativo, en donde se puedan registrar las clases
tradicionales, el uso de software aplicado a la fisica, combinacién de los mismos, gamificacion,
salas experimentales, entre otras.

Esta informacion serda compilada de forma estadistica, la cual podria acoplarse a una
funcion de tipo binomial o campana de Gauss.

Con esta informacion, se elaborard un cuestionario para ser respondido por los estudiantes
de la Institucion educativa José Joaquin Vélez, en Apartadd Antioquia, del grado undécimo. En
el mismo, se estableceran las preferencias de los estudiantes y se hard una prueba piloto con
estudiantes, que representen la muestra poblacional adecuada, de diferente nivel de aprendizaje y
distintos niveles socio-econdmicos, para conocer su estado de logro de aprendizaje, en el tema de
movimiento ondulatorio.

La variable dependiente esta relacionada al aprendizaje significativo, vinculado al disefio

curricular en el area de la fisica, dimensionado para la educacion secundaria y la educacion
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media. Para ello, se implementaran cuestionarios que permitan conocer las preferencias de
aprendizaje de los estudiantes y medir su efectividad para el logro de aprendizaje significativo.

Se tendran en cuenta las fuentes de informacidn, segin sean primarias o secundarias, segun
sea por contacto directo o por documentacion obtenida. Se podra realizar observacion
etnografica de acuerdo al nivel de logros como metodologia cualitativa y se podrd obtener
informacion a partir de situaciones reales, consignando los datos de acuerdo a un esquema
previsto.

Tal como se dijo anteriormente, el presente proyecto de informacidon se apoyard con
instrumentos obtenidos de fuentes primarias y secundarias las cuales seran analizadas
exhaustivamente. Para el método de muestreo, se implementa uno probabilistico, aleatorio
simple, entre los 105 estudiantes, con el fin de responder a la encuesta, como la que se muestra

en el anexo 1, al final del documento.
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4 Capitulo 4: Reporte de resultados de investigacion

Establecer el reporte capitular sobre los resultados del estado del problema de investigacion,
con la pretension de dar una vision general de los hallazgos obtenidos y resaltar su importancia
en el campo de estudio, busca responder a la pregunta de investigacion establecida en el presente
trabajo.

Es claro que la ensefianza de la fisica en los distintos grados de la educacién media, ha
generado una serie de retos con respecto al disefio y su implementacion de las estrategias
pedagodgicas que fortalezcan el disefio curricular y permitan aprendizajes significativos, de
manera eficiente, en los estudiantes, utilizando técnicas que generen interés y recursos que
ayuden a captar su atencion.

Las estrategias han ido vinculadas con los aprendizajes activos, como la resolucion de
problemas, aprendizajes basados en proyectos, aprendizaje mediante un trabajo experimental,
entre otros, hasta el uso de una ensefianza reiterativa durante varias clases, que permita al
estudiante afianzar de manera clara y contundente el conocimiento sobre temas determinados,
haciéndole participe de este entrenamiento permanente.

Es en esta direccion que se plantea presentar los hallazgos, describiéndolos de manera
detallada y obtenidos a partir de las variables escogidas en la pregunta de investigacion,
buscando organizar los resultados de manera logica y coherente, empleando subtitulos para cada
tematica importante. Para ello, se utilizara evidencia concreta y ejemplos que respalden las
afirmaciones. Es importante resaltar que, al tratarse de un trabajo de investigacion con enfoque
mixto y con el disefio de instrumentos de recoleccion de datos como los ya descritos en capitulos
anteriores, en donde se utilizan elementos del enfoque cuantitativo y del cualitativo, siguiendo

un paso a paso, desde un trabajo de organizacion de los datos y su analisis, hasta un tamizaje
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desde el punto de vista estadistico para los datos cuantitativos, empleando medidas de tendencia
central inicialmente, para luego emplear estadisticos que permitan inferir resultados, por fuera de
los recolectados y el analisis de hallazgos y patrones, desde lo cualitativo, permitiendo con estos
elementos, argumentar las diferentes temdticas de esta redaccion capitular.

Como paso posterior, se procede a un analisis de los resultados de manera exhaustiva, en la
busqueda de patrones, tendencias, relaciones y cualquier hallazgo importante, otorgando una
clara perspectiva de la situacion del problema y su estado en el contexto escogido.

Posteriormente, se procede a relacionar los resultados y la literatura, mirando la respectiva
contribucion en el conocimiento.

Luego, se haran reflexiones entre los hallazgos esperados y los encontrados, destacando sus
implicaciones practicas en el contexto de la investigacion y la importancia general de los mismos
y contribucion que se realiza en el campo de estudio de la fisica.

También, como cierre del capitulo, se buscar realizar un resumen de los principales hallazgos
y elementos esenciales del estudio, de forma clara y concisa destacando contribuciones
especificas de las estrategias pedagogicas, y la forma como de alguna manera, cierran brechas
identificadas en el conocimiento.

Finalmente, se hace una reflexion sobre las implicaciones mas amplias de la investigacion y
las posibles direcciones futuras que conlleven a continuar investigando en esta area. También se
hard una lista completa de todas las fuentes citadas y que dan vida al marco teérico de la

investigacion.

4.1 Acciones para el trabajo de campo-evidencias

Como contexto preliminar para el presente trabajo investigativo, se seleccionaran los

métodos, técnicas e instrumentos empiricos que sean mas adecuados para el proyecto que
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enriquezcan la respuesta concerniente a aquellas estrategias pedagdgicas que fortalecen los
contenidos curriculares en el area de la fisica y se enfocan al logro de aprendizajes significativos
de estudiantes de educacion media.

Inicialmente se definen algunos conceptos importantes:

Meétodo, el cual representa la estrategia especifica e integral de trabajo para el andlisis del
problema, alineado con la definicion tedrica del mismo y con los objetivos planteados para el
estudio. El mismo, también se constituye en el medio que vincula al investigador y el consultado
para la recoleccion de los datos.

La técnica es definida como el conjunto de reglas o procedimientos que le permiten al
investigador establecer la relacion con el objeto o sujeto de la investigacion.

La calidad de la informacion esta determinada por un buen instrumento, constituyéndose en el
fundamento y evidencia contundente en las fases posteriores, incluyendo la obtencion de los
resultados y andlisis de los datos. Por tanto, el instrumento es el mecanismo utilizado por el
investigador para recolectar y registrar la informacion. Es aqui, que el obtener de la bibliografia
las estrategias pedagogicas relevantes, conlleva al disefio de instrumentos que permitan medir, de
manera acertada, el nivel de apropiacion de las mismas por parte de los estudiantes,
materializandose en aprendizajes significativos.

El presente trabajo de investigacion sobre las estrategias pedagdgicas para fortalecer el disefio
curricular en el area de la fisica para estudiantes de educacion media busca establecer en este
trabajo, los diferentes enfoques de investigacion, lo cual permitird establecer las metodologias
mas eficientes al momento de recolectar la informacion y procesarla, con el fin de obtener las
mejores conclusiones que den respuesta, de la forma mas precisa posible, a la pregunta de

investigacion y a la hipotesis planteada.
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Al tener la metodologia mixta un valor particular cuando se trata de examinar un tema
enmarcado en un contexto social o educativo complejo, me ha permitido definir que esta
metodologia se amoldaria de forma adecuada, con el fin de ser implementada, utilizando
instrumentos en donde se pueda medir la informacién y analizarla, bajo ambos enfoques,
cualitativo y cuantitativo, (Rodas, 2019). Este proposito mixto permite lograr una mejor
comprension del fendmeno de estudio, de manera holistica, y la verificaciéon de un grupo de
resultados respecto al otro método. El poder implementar instrumentos que involucren
cuestionarios y entrevistas, en donde se implemente el método o enfoque mixto, podria generar,
luego de su andlisis, respuestas adecuadas y coherentes al problema planteado.

A lo largo del presente estudio, se establecieron las respectivas variables, tanto la
independiente como la dependiente, hacia las cuales estdn ligados los métodos, técnicas e
instrumentos de recoleccion de la informacion.

Como variable independiente, se encuentra el de las estrategias pedagogicas, la cual se
conecta con las dimensiones de estrategias activas, estrategias participativas y estrategias de
transversalizacion.

Para acometer dicho trabajo, se revisa la bibliografia existente, con respecto a las nuevas
tendencias en la implementacion de las estrategias exitosas para la ensefianza de la Fisica. De la
misma, se extrae la informacion referente a aquellas estrategias que han generado satisfaccion en
el &mbito educativo, en donde se puedan registrar las clases tradicionales, el uso de software
aplicado a la fisica, combinacion de los mismos, gamificacion, salas experimentales, entre otras.

Con esta informacion, se elabora un cuestionario para ser respondido por estudiantes de la
Institucion educativa José Joaquin Vélez, en Apartadd Antioquia. En el mismo, se estableceran

las preferencias de los estudiantes y se hara una prueba piloto con estudiantes, que representen la
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muestra poblacional adecuada, de diferente nivel de aprendizaje con el fin de conocer su estado
de logro de aprendizaje, en un tema especifico como el movimiento ondulatorio.

La variable dependiente esta relacionada al aprendizaje significativo, vinculado al disefio
curricular en el area de la fisica, dimensionado para la educacion media. Para ello, se
implementardn cuestionarios que permitan conocer las preferencias de aprendizaje de los
estudiantes y medir su efectividad para el logro de aprendizaje significativo.

Se tendran en cuenta las fuentes de informacion, segiin sean primarias o secundarias, segin
sea por contacto directo o por documentacién obtenida. Se podrd realizar observacion
etnografica de acuerdo al nivel de logros como metodologia cualitativa y se podrd obtener
informacion a partir de situaciones reales, consignando los datos de acuerdo a un esquema
previsto.

Tal como se dijo anteriormente, el presente proyecto de informacion se apoyard con
instrumentos obtenidos de fuentes primarias y secundarias las cuales seran analizadas

exhaustivamente.

4.2 Descripcion del proceso de aplicacion de los instrumentos

Las estrategias pedagogicas analizadas y que de manera relevante se conviertan en objetivos
para la aplicacion de instrumentos que propendan por aprendizajes significativos, se connotan de
la siguiente forma verificada necesaria para el logro de los mismos:

-Comprender los conceptos basicos de la fisica, mediante el empleo de los diferentes
aprendizajes activos: La preparacion de los docentes es basico al momento de impartir
conocimientos, para lo cual debe familiarizarse con los diferentes temas a impartir de la fisica, de
acuerdo a su area de actuacion. Los profesores deben tener una comprension profunda de los

conceptos basicos de la fisica antes de ensefiarlos a los estudiantes. Esto implica familiarizarse
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con los temas como la mecanica, la termodinamica, la energia y el movimiento. Esto no solo
ayudara al profesor a comprender los conceptos, sino que también ayudara a los estudiantes a
entenderlos mejor.

Establecer una relacion empética con los estudiantes en el proceso de ensefianza-aprendizaje,
significa un trato digno y respetuoso de los estudiantes, por parte de los docentes, haciendo que
estos se sientan mas comodos para aprender los diferentes temas de la fisica. Una
retroalimentacion constante ayuda a incorporar los distintos conceptos y a mejorar las destrezas y
habilidades respectivas frente a un tema.

La resolucion de problemas, ya sea mediante ejemplos o ejercicios practicos en grupos o en el
tablero, ayudan a los estudiantes a comprender mejor los conceptos, repasandolos en la ejecucion
de los ejercicios problema planteados, sobre temas especificos de la fisica, y permitiendo aplicar
dichos conceptos a problemas reales.

La utilizacion de las herramientas digitales y software especializados, ayudan a una ensefianza
mas efectiva. Entre las mismas se incluyen el uso de software interactivo y simulaciones que
permitan crear realidades virtuales para los experimentos. Dichos recursos ayudan a un
empoderamiento del conocimiento de una manera mas activa, emotiva, divertida y visual. La
realizacion de preguntas abiertas a los estudiantes ayuda a su reflexion y al desarrollo de un
pensamiento critico.

La ejecucion de experimentos que plasmen los conocimientos teoricos, se constituye en
buenas practicas al momento de ensefiar la fisica, ayudando a comprender los conceptos teoricos,
los cuales se constituyen en la base del conocimiento. Estas actividades pueden incluir diferentes
aprendizajes activos como experimentos, proyectos especializados y trabajos de aprendizaje

colaborativo.
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El seguimiento a los progresos de los estudiantes da lugar a que el docente pueda cerciorarse
del nivel de comprension de los diferentes conceptos de la fisica, requiriendo evaluar mediante
pruebas, trabajos, exposiciones o ejecucion de proyectos, en donde se materialice el aprendizaje

logrado por los estudiantes.

4.3 Procesamiento de la informacion y representacion grafica

Indagar sobre las preferencias metodologicas por parte de los estudiantes de grado undécimo,
en la LE. José Joaquin Vélez en Apartadd, Antioquia, se constituye en un elemento primordial, a
la hora de reconocer los recursos y estrategias favoritas para el estudio de la fisica. Ese
favoritismo estd asociado, como se verd luego, con el rendimiento académico y al logro de
aprendizajes significativos. En la tabla 7 se puede observar el nivel de satisfaccion de los
estudiantes, de acuerdo a las estrategias mas usadas y relevantes, observadas a partir de la
bibliografia consultada en el marco tedrico para el logro de aprendizajes significativos en el
campo de la fisica.

Tabla 6 Estrategias pedagdgicas mds recomendadas por los autores y niveles de satisfaccion

Medianamente
Estrategia pe dagégica Muy satisfecho Satisfecho satisfecho Poco satisfecho | No satisfecho

Resolucién de problemas tedrico-practicos 14% 67% 19% 0% 0%
Aprendizajes basados en proyectos 10% 67% 19% 5% 0%
Aprendizaje basado en competencias 38% 38% 19% 5% 0%
Recordatorio permanente de los conceptos basicos. 38% 52% 10% 0% 0%
Retroalimentacion a ejercicios-proble mas 29% 43% 29% 073 0%
Trabajos grupales y exposicienes 43% 43% 14% 0% 0%
Modelacidny experimentacidn de |a teoria 24% 57% 19% 0% 0%
Visualizacidn del fendmeno y deducir generalidad 10% 67% 4% 0% 0%
Uso de herramientas digitales o fisicas-aprendizaje

mixto 33% 38% 15% 10% 0%
Gamificacién 14% 38% 33% 14% 0%
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Nota: La tabla muestra, las estrategias pedagégicas mas recomendadas por los autores y

niveles de satisfaccion. Fuente Elaboracion propia.

En el grafico 1 se pueden observar las tendencias acerca de las estrategias pedagogicas que
mas impactan a los estudiantes de la I.LE. Jos¢ Joaquin Vélez.

Grafico 1 Nivel de satisfaccion segun estrategias pedagogicas utilizadas

Nivel de satisfaccion con las estrategias
‘ pedagogicas

Nota: El grafico muestra, nivel de satisfaccion segiin estrategias pedagogicas utilizadas.

Fuente Elaboracion Propia

Determinar el nivel de conocimientos previos en el drea de las matematicas en general vy,
concientizarlos sobre su importancia como herramienta basica para el abordaje de los temas
fisicos, tanto tedricos como practicos, se muestra en el grafico 2. En el mismo, se da una
correspondencia entre el nivel de satisfaccion de las herramientas matematicas obtenidas y su

incidencia en los diferentes resultados académicos logrados en el area de la fisica.
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Grafico 2 Necesidad y nivel de satisfaccion en conocimientos previos matematicos

Conocimientos previos en matematicas para
acceder al estudio de la fisica

Nota: El grafico muestra, Necesidad y nivel de satisfaccion en conocimientos previos

matematicos. Fuente Elaboracion Propia

Un aspecto muy importante para ser tenido en cuenta, es el nivel de satisfaccion de los cursos
impartidos de fisica y las estrategias empleadas. Ello da cuenta de los recursos implementados
por el docente en cuanto a variedad, emotividad y capacidad de entregar los conocimientos en el
area de la fisica. En el grafico 3 se observa el nivel de satisfaccion de los cursos impartidos de
fisica en la L.E. José Joaquin Vélez, en el grado undécimo, para una muestra de 105 estudiantes.

Grafico 3 Nivel de satisfaccion de los cursos impartidos de fisica
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Nivel de satisfaccion de los cursos
impartidos de fisica y sus estrategias

‘h‘
:

Nota: El grafico muestra, Nivel de satisfaccion de los cursos impartidos de fisica. Fuente

Elaboracion Propia

El objetivo fundamental en el proceso de ensefianza- aprendizaje es la asimilacion de los
conocimientos por parte de los estudiantes de manera que, a partir de un curriculo eficiente, se
logren los objetivos de aprendizaje significativo. El grafico 4 da cuenta de la percepcion de los
estudiantes en cuanto al logro de competencias y cotejado con su rendimiento académico.

Grafico 4 Nivel de satisfaccion en el logro de las competencias en fisica
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Nivel de satisfaccion en el logro de las competencias
en fisica

Muy satisfecho

Satisfecho

Nota: El grafico muestra, Nivel de satisfaccion en el logro de las competencias en fisica.

Fuente Elaboracion Propia.

El disefo de la evaluacion y la medicion del nivel de percepcion por parte de los estudiantes,
se constituye en un elemento clave para categorizar el logro de las competencias, mediante
instrumentos confiables como son pruebas escritas u orales, trabajos, exposiciones, entre otros.
El grafico 5 representa el nivel de satisfaccion de los estudiantes, respecto a las evaluaciones
aplicadas, siendo cotejadas con el rendimiento académico logrado.

Grafico 5 Satisfaccion en la evaluacion para el logro de las competencias



Estrategias pedagogicas para el logro de aprendizajes significativos en el area de la Fisica

59

Evaluacion para el logro de las competencias

70%

62%
0%

33%

Nota: El grafico muestra, Satisfaccion en la evaluacion para el logro de las competencias.

Fuente Elaboracion Propia.

Un referente importante para la medicion de los aprendizajes significativos, consiste en
comparar el rendimiento académico de los estudiantes del grado undécimo de la LE. J.J. Vélez
de Apartadd, Antioquia, obtenido a partir de diversas evaluaciones, con las diferentes estrategias
pedagogicas mas relevantes, extraidas de la bibliografia consultada y su nivel de aceptacion e
indices de logro en la asimilacidon del conocimiento. En la tabla 8 se presenta la relacion entre la
estrategia implementada y nivel de logro de los estudiantes, de acuerdo a las notas obtenidas.

Tabla 7 Relacion entre estrategia implementada y nivel de logro de los estudiantes
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Estrategias pedagogicas para el logro de aprendizajes significativos en el area de
Muy
Tipo de evaluacién Excelente | Bueno | Regular | Malo | malo

Resolucién de problemas-tedrico
practicosOndas y sonido

13%

43%

28%

18%

0%

Aprendizaje basado en proyectos-
instrumentos dpticos

43%

35%

23%

0%

0%

Trabajos grupales y exposiciones-
sobre optica

38%

35%

28%

0%

0%

Modelacién y experimentacion de la
teoria-Ondas de sonido

3%

50%

18%

0%

0%

Retroalimentacién a ejercicios-
problemas

30%

55%

15%

0%

0%

Aprendizaje basado en
competencias

3%

43%

15%

0%

0%

la Fisica

Nota: La tabla muestra, la relacion entre estrategia implementada y nivel de logro de los

estudiantes. Fuente Elaboracion propia

En el grafico 6 se plasman, mediante la realizacion de diversas evaluaciones vinculadas con

diferentes temas como lo son, la fisica de ondas, del sonido y teoria de la luz, la relacién

existente entre las distintas estrategias pedagodgicas empleadas, incluyendo los aprendizajes

activos, con los rendimientos académicos obtenidos por los estudiantes, en donde excelente

corresponde al rango entre 4.5 y 5.0; bueno, entre 3.51 y 4.49; regular, entre 3.0 y 3.5; malo,

entre 2,0 y 2.99 y muy malo, menor a 2.0

Grafico 6 Correlacion entre las estrategias pedagdgicas y el rendimiento académico
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Corelacion entre las estrategias pedagogicas y el
rendimiento académico

Nota: El grafico muestra, la correlacion entre las estrategias pedagdgicas y el rendimiento

académico. Fuente Elaboracion Propia

4.4 Analisis e interpretacion de los resultados en los datos obtenidos

Existe una clara correlacion entre las estrategias pedagogicas mas relevantes para la mayoria
de los autores consultados y el nivel de satisfaccion que las mismas generan en los estudiantes.

Estrategias, tales como las obtenidas de los aprendizajes activos y conducentes a aprendizajes
basados en proyectos, resolucion de problemas teodrico practicos, trabajos grupales y
exposiciones, visualizacion del fendmeno y deduccion de las leyes que lo rigen,
experimentacion, aprendizajes basados en competencias, actividades de retroalimentacion
permanentes y repaso de los conceptos bésicos, llevan a reforzar los contenidos curriculares en el

area de la fisica y al logro de los aprendizajes significativos.
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Las estrategias han sido implementadas y medidas mediante distintas evaluaciones,
permitiendo correlacionar el nivel de efectividad de las mismas mediante el rendimiento
académico logrado por los estudiantes.

En la tabla 8 se puede observar que los aprendizajes basados en competencias y basados en
proyectos en la ensefianza de la fisica se proyectan en nivel de excelencia en cuanto a la
eficiencia en el logro de aprendizajes significativos. En un nivel de bueno, se encuentran como
los mas relevantes, los correspondientes a resolucion de problemas tedrico-practicos, las
actividades de experimentacion y los correspondientes a retroalimentacion a ejercicios
problemas. Se puede ver una alta preferencia en los trabajos grupales y exposiciones asociadas.

También se observd una gran preferencia por los repasos de los conceptos bésicos, ya que, en
los mismos, se logra cimentar los conocimientos para el abordaje de tareas méas complejas en las
ciencias fisicas.

Es importante aclarar que las estrategias pedagogicas implementadas y validadas por
evaluacion generaron un alto nivel de satisfaccion entre los estudiantes, de acuerdo a las
encuestas realizadas en la totalidad de la poblacién del grado undécimo de la Institucion

educativa.

4.5 Redaccion de resultados y discusion de regularidades del diagnostico del problema

A partir de lo observado en el grafico 1, se ha podido establecer que estrategias pedagogicas
como los aprendizajes basados en proyectos, resolucion de problemas tedrico practicos, trabajos
grupales y exposiciones, visualizacion del fendémeno y deduccion de las leyes que lo rigen, los
laboratorios de experimentacion, los aprendizajes basados en competencias, las actividades de
retroalimentacion permanentes y el repaso de los conceptos basicos, se constituyen en los

recursos o metodologias mas relevantes al momento de ensefar fisica, avalados y recomendados
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por multiples autores, de acuerdo a la bibliografia consultada y discutida en el marco tedrico y
llevando a reforzar los contenidos curriculares en el area de la fisica y al logro de los
aprendizajes significativos.

Algunos de los autores coinciden en que los conocimientos previos en matematicas son
esenciales para el aprendizaje de la fisica. Considero particularmente que las bases matematicas
y del algebra, permiten adquirir los conocimientos bésicos en fisica de manera eficiente y sin
retrasos para el entendimiento de los distintos conceptos. Esta situacion genera un nivel de
satisfaccion entre los estudiantes, de acuerdo al grafico 2. En el mismo, el 57% de los estudiantes
se encuentran satisfechos en la obtencion de estas herramientas y el 19% muy satisfechos, como
elementos necesarios para entender y asimilar motivadoramente la fisica.

En cuanto a los contenidos curriculares impartidos en el area de la fisica, se observa que los
docentes los han reforzado con la inclusién de estrategias pedagogicas mas variadas, enfocado
hacia las metodologias activas y a ubicar al estudiante como responsable de su aprendizaje.
Dicha situacion, de acuerdo a la grafica 3, ha generado un nivel de satisfaccion en los estudiantes
del 48% y un 24% de muy satisfechos, frente a un 28% de estudiantes medianamente satisfechos.

Todas estas estrategias y recursos, con aprendizajes activos bastante especificos, estan
enfiladas para el logro de las competencias. Esta situacion es equiparable con el logro de los
aprendizajes significativos en donde se observa que la grafica 4, arroja que el nivel de

satisfaccion es del 67% frente a un 19% de los estudiantes que se considera muy satisfecho, de
acuerdo a la encuesta realizada en el logro de las competencias en fisica y que han sido
verificadas mediante una correlacion con el rendimiento académico.

Como estrategia de medicion del nivel de apropiacion y asertividad en las estrategias,

mediante el disefio e implementacion de evaluaciones varias, desde examenes, hasta trabajos y
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exposiciones, entre otras, se ha establecido una escala de las estrategias mas eficientes a partir de
los rendimientos académicos obtenidos y observados en la grafica 6. En la misma, sumando los
rendimientos académicos excelente y bueno, prevalecen como estrategias mas eficientes, en su
orden: el aprendizaje basado en competencias (85%), la retroalimentacion y repaso a ejercicios-
problema (85%), la modelacion y experimentacion en laboratorio (83%), el aprendizaje basado
en proyectos (78%), los trabajos grupales y exposiciones (73%) y finalmente, la resolucion de
problemas tedrico-practicos, con el 55%.

Capitulo 5: Propuesta de transformacion

Para transformar la educacién, se debe empezar por dotar a los profesores de los
conocimientos, las actitudes, las competencias y los valores necesarios, de forma que les permita
adaptarse a un futuro cada vez mas incierto, contribuyendo también con el bienestar humano,
ambiental y a un desarrollo cada vez mas sostenible. Es el docente quien acepta el reto de
convertirse en agente formador de las nuevas generaciones y de implementar los recursos y
estrategias para que se haga de la mejor manera posible.

En el ambito educativo, la investigacion cientifica busca abordar problemas especificos con el
fin de ofrecer aportes tedrico-metodologicos dirigidos al perfeccionamiento de la practica
educativa y a generar conocimientos que enriquezcan y mejoren la ciencia y las estrategias
pedagogicas para el logro de aprendizajes significativos. Obtenidos los resultados de la
investigacion, se debe decidir sobre si los mismos son aportes tedricos, practicos o ambos. Es
muy importante que en el proceso se establezcan unas acciones previas, que busquen verificar y
reforzar el objeto de estudio, conocer las respuestas y estudios que hay acerca de dicho objeto y

conocer las carencias existentes, para buscar dar respuestas en estos aspectos.
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En la actividad educacional se emplean distintas denominaciones para diferenciar el tipo de
estrategia que se aplica. De esta forma, se utiliza el término de estrategia metodologica,
educativa, pedagodgica, didactica, entre otras, como elementos complementarios entre si, y que
apuntan a las mejores estrategias de ensefianza, con una didactica seleccionada, atendiendo a una
metodologia especifica, en un entorno educativo determinado y girando alrededor de las
estrategias pedagdgicas establecidas. Para el caso de la investigacion presente, el aporte se ha
enfocado a aquellas estrategias pedagdgicas que buscan fortalecer contenidos curriculares para el
logro de aprendizajes significativos en estudiantes de fisica de educacion media.

Es aqui, en donde las estrategias identificadas fundamentan los planos tedricos y practicos,
esperando incidir directamente en la especificidad del objeto de transformacion.

A continuacidn, en la tabla 8, se da un esquema de la elaboracion de un resultado material por
via de la investigacion pedagogica

Tabla 8 Elaboracion de resultado material por via de la investigacion pedagdgica

Presentacion de la primera idea para la solucion del problema, el cual estara basado en los
objetivos propuestos en la investigacion- Parte de introduccidon y fundamentacion-Buisqueda de una

transformacion académica y social.

Confrontacion de la idea con alternativas similares. Busqueda de ventajas y desventajas. Este
serd validado con la literatura cientifica existente. En ella se busca hacer un diagnostico de

conocimientos previos y validar situaciones similares.

Materializacion de la idea, la cual se llevara a cabo con la elaboracion del
Prototipo, el Analisis de las posibilidades del prototipo en condiciones reales y conformacion de la
variante final del prototipo. Todo ello serda enmarcado dentro del objetivo principal acerca de la

categorizacion de las estrategias pedagogicas exitosas que han fortalecido el disefio curricular en el
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campo de la fisica, permitiendo el logro de un aprendizaje significativo de los estudiantes de educacion

mediaen la .E. José Joaquin Vélez en Apartadod, Antioquia, Colombia.

Instrumentacion- La misma se realiza mediante encuestas y cuestionarios que permitan explicar el
fenémeno estudiado y ser manejado desde un punto de vista categdrico y estadistico-inferencial,

atendiendo preferencias estratégicas por parte de los estudiantes.

Validacion, la cual se llevara con actividades teoricas de analisis de datos para el marco teorico, con
actividad practica y obtencion de un criterio de validacion de funcionamiento. Ello se lograra a partir
de una planeacion estratégica de acuerdo a lo que se busca lograr en los estudiantes y respecto a

competencias académicas y sociales a obtener.

Elaboracion de la propuesta definitiva Producto final (Presentacion convencional). Se definen el
logro de objetivos y conclusion del estudio desde el punto de vista transformador, en los ambitos

sociales, académicos y culturales.

Nota: La tabla muestra, la elaboracion del resultado material por via de la investigacion

pedagdgica. Fuente Elaboracion Propia.

5.1 Fundamentacion de propuesta de transformacion

En el estado del arte-Marco historico y actual de mi investigacion, como parte del marco
tedrico, se busca dar respuesta acerca de cudles son las estrategias pedagogicas que permiten
fortalecer los contenidos curriculares de las ciencias fisicas para el logro de aprendizajes
significativos de estudiantes de educacion media, resalto lo establecido por Campelo (2003), en
donde explica que: “Es importante establecer que la ensefianza de la fisica se basa en el enfoque
Historico-Cultural, la Teoria de la Actividad y Generalizacion Tedrica, la cual es desarrollada a
través del método estructural-funcional para la organizacion del contenido a aprender y las

regularidades de la actividad de estudio, que proporciona una posicion mas activa de los
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estudiantes, utilizando estrategias como la modelacion, la experimentacion y la simulacién en
clase para la solucion de problemas (tedrico-practicos). La ejecucion de acciones en la resolucion
de problemas, permite a los estudiantes entender la importancia de las Ciencias Fisicas y a
moldear sus conocimientos sobre la Fisica, atendiendo a los requisitos del pensamiento cientifico
actual”. Y es en aportes como estos, en los aspectos educativos, en donde la investigacion
cientifica busca abordar problemas definidos, de manera que se puedan ofrecer aportes
teorico-metodologicos dirigidos al perfeccionamiento de la préctica educativa y a descubrir
aquellos conocimientos que pueden elevar las bondades de las estrategias pedagdgicas para el
logro de aprendizajes significativos. Dicho esto, la teoria se constituye en el camino
indispensable para toda accion transformadora y llevada a la practica, condicionando la
integracion de produccion del conocimiento cientifico en la planificacion del desarrollo social,
haciendo de la ciencia indispensable para la practica socio-histérica y el desarrollo social,
proyectandose a un mejoramiento continuo de la realidad humana y contextualizado a los
requerimientos especificos de cada sitio o regiéon. Los conocimientos obtenidos en la
investigacion, abanderan sus atributos particulares, tanto de los métodos especializados como de
su rigor en la recoleccion de la informacion, permitiendo inferir comportamientos futuros de una
determinada poblacion y pudiendo dar respuesta, con la investigacion, a todas las
transformaciones necesarias, tanto sociales, académicas, como las empresariales, y permitiendo

mejorar las condiciones de vida del hombre y su entorno.

5.2 Estructura de la propuesta de transformacion

Obtenidos los resultados de la investigacion acerca de las estrategias pedagogicas para la
ensefianza de la fisica, se establece en los mismos un aporte, tanto tedrico como practico. En el

proceso de la investigacion, se establecen unas acciones previas, que buscan verificar y reforzar
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el objeto de estudio, conocer las respuestas y estudios que hay acerca de dicho objeto y conocer
las carencias o vacios existentes o inexplorados, con el fin de poder dar respuestas en estos
aspectos. En la presente investigacion se ha buscado que las estrategias se fundamenten desde los
planos teoricos y practicos, de manera que se pueda incidir directamente en la especificidad del
objeto de transformacion y en su estructuracion.

En esta propuesta de transformacién en la investigacion, se ha buscado contribuir a la
generacion del conocimiento especializado, estructurado, valido y pertinente en el campo de las
estrategias pedagogicas, en aras de incidir, comprender, explicar y promover transformaciones
pedagogicas en la educacion media, buscando proyectarse en tres asuntos basicos: Desarrollo de
un trabajo de investigacion que aporte tendencias transformadoras en el aprendizaje, no s6lo de
la fisica, sino también, en otras areas del conocimiento; buscar que la formacidén sea
pluricultural, enfocada en las comunidades de diferentes regiones del pais, llevando un mensaje
integral en lo académico y en lo social; y propender por un cambio en las tendencias de los
distintos entes involucrados, desde docentes y estudiantes, hasta directores de instituciones
educativas y las comunidades, generando cambios y mejoras tangibles, con nuevos modelos
sociales y pregoneros de valores, buenas actitudes y competencias en y para la sociedad y la

empresa.

5.3 Valoracion/ evaluacion / validacion de la propuesta de transformacion

Para la presentacion de las estrategias en el marco del trabajo cientifico educativo establecido
en el presente trabajo, la estructura asumida ha estado dada por:
En la parte inicial, se ha dado una fundamentacion con el fin de establecer el contexto y

ubicacion de la problematica a resolver. En el mismo, se han presentado las ideas y los puntos de
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partida que fundamentan la estrategia, las cuales han sido identificadas en la institucién
educativa J.J. Vélez, en Apartadd, Antioquia.

Posteriormente, se ha realizado un diagnostico acerca del estado real del objeto, planteando y
evidenciando el problema en torno al cual gira, con el fin de desarrollar la estrategia pedagogica.
Es en esta parte, en donde se han determinado las falencias en el aprendizaje de la fisica por
parte de los estudiantes de educacion media, correlacionandolo, de acuerdo a la literatura técnica
existente, con las estrategias y las metodologias de ensefianza mas recomendadas y efectivas para
observar y evaluar su aplicacion en diferentes instituciones educativas.

Al momento de realizar el planteamiento del objetivo general, se ha buscado, en primer
término, determinar la categorizacion de las estrategias pedagdgicas mas efectivas que permiten
fortalecer el disefo curricular en el campo de la fisica, direccionando el estudio al logro de un
aprendizaje significativo de los estudiantes de educacion media en la I.LE. José Joaquin Vélez en
Apartado, Antioquia.

Mediante una planeacion estratégica, se han definido los objetivos especificos, a corto y a
mediano plazo, en la busqueda de la transformacion del objeto de estudio, desde su estado real
hasta el estado deseado, obtenido a partir de la implementacion de técnicas, recursos y estrategias
que mejoren o corroboren una determinada metodologia de aprendizaje. También se hace una
planificacion por etapas de las acciones, recursos, medios y métodos que corresponden a estos
objetivos. Es aqui en donde los aprendizajes activos, como lo son los basados en proyectos y en
competencias, resolucion de problemas, experimentacion, trabajos grupales, con recursos de
retroalimentacion y repaso de conceptos basicos, han permitido transitar sobre estrategias bien

definidas y claramente validadas a partir de preferencias estudiantiles y rendimiento académico.
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El disefio de instrumentos de validacion de la informacion, preferencias, herramientas
motivadoras, han sido identificadas a partir de encuestas y cuestionarios, permitiendo explicar el
fenomeno de aprendizaje y elementos mas motivadores del proceso educativo, en donde se ha
especificado la forma de aplicacion, condiciones, muestra poblacional, tiempo empleado,
responsables, participantes.

Ha sido en la actividad evaluativa, en donde se han identificado los logros y obstaculos que
han ido aflorando, con el fin de otorgar una valoracion a la informacién aproximada lograda,

respecto al estado deseado.

6 CONCLUSIONES

Hablar de estrategias pedagdgicas y de recursos utiles que ayuden a la ensefianza de la fisica
de una manera efectiva se ha convertido en una necesidad en los tiempos actuales, en donde las
nuevas tecnologias avanzan a pasos agigantados. Las estrategias deben ir enfocadas a
comprender los conceptos basicos de la fisica, mediante el empleo de los aprendizajes activos; a
establecer una relacion empatica con los estudiantes en el proceso de ensefianza-aprendizaje; a la
resolucion de problemas, ya sea mediante ejemplos o ejercicios practicos en grupos o en el
tablero; a la utilizacion de las herramientas digitales y software especializados; a un mayor
involucramiento del estudiante para una participacion mdas activa en las clases para el
afianzamiento de conocimientos y la ejecucion de experimentos que plasmen los conocimientos
teodricos, se constituyen en buenas practicas al momento de ensefar la fisica y de la busqueda de
aprendizajes significativos.

La realizacion de un seguimiento de los progresos en el aprendizaje de los estudiantes,
realizado por parte de los docentes, mediante evaluaciones y otras técnicas de medicion de los

mismos y que permitan identificar la verdadera comprension de los conceptos entregados, se
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constituye en una verdadera necesidad en el proceso educativo y de verificacion del logro de los
aprendizajes significativos.

De manera clara, se ha realizado una categorizacion de las estrategias pedagogicas eficientes e
innovadoras que han fortalecido el disefio curricular en el campo de la fisica, para el logro de un
aprendizaje significativo de estudiantes de la educacion media. Para llegar a este punto, se ha
revisado la bibliografia mas relevante sobre el tema de estudio, estableciendo que estrategias
pedagogicas como los aprendizajes basados en proyectos, resolucion de problemas tedrico
practicos, trabajos grupales y exposiciones, visualizacion de los fendmenos fisicos y deduccion
de las leyes que lo rigen, los laboratorios de experimentacion, los aprendizajes basados en
competencias, las actividades de retroalimentacion permanentes y el repaso de los conceptos
basicos, se constituyen en los recursos o metodologias mas relevantes al momento de ensefiar
fisica, avalados y recomendados por multiples autores y discutida en el marco tedrico, llevando a
reforzar los contenidos curriculares en el area de la fisica y al logro de los aprendizajes
significativos. Es claro que, aunque existen preferencias, es el propio docente quien imprime ese
nivel de pertinencia de acuerdo a sus habilidades y destrezas en las diferentes estrategias, por lo
que no se puede decir cudl estrategia es la mejor a la hora de ser implementada.

Conocer las nuevas tendencias en el diseno de contenidos, estructuracion de cursos, definicion
de objetivos y estrategias de aprendizaje, estdn asociados con las necesidades y las leyes que
rigen en cada pais. Ello a su vez va enrutado para dar las bases a las carreras universitarias que
estan enfocadas a entregar profesionales, acorde a los requerimientos de la sociedad y del
mercado. Es aqui en donde las diferentes estrategias pedagogicas identificadas como mas

relevantes, buscan reforzar los contenidos curriculares en las instituciones educativas.
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Mediante sendas evaluaciones, se ha buscado establecer y validar la efectividad de las
estrategias pedagogicas, extraidas y observadas en el disefio de cursos, mediante muestreo en una
institucion educativa, en Apartado, Colombia. En las mismas, se ha realizado una correlacion
entre la implementacion de diferentes estrategias pedagogicas, alineadas con las mas relevantes
establecidas por los autores, favoritismo de los estudiantes y el rendimiento académico logrado,
y en donde finalmente se permite validar el nivel de eficiencia de los recursos, metodologias o
estrategias puestas en marcha.

Al analizar y escudrifiar las mejores estrategias que se han implementado, incluyendo los
mejores contenidos, diversas metodologias activas, el uso de recursos de gamificacion para el
logro de aprendizajes significativos por parte de los estudiantes, se ha establecido que una
combinacion de diversas estrategias metodoldgicas, dadas por los autores y de interés para los
estudiantes, vinculadas con evaluaciones asertivas, motivacion permanente, preparacion de los
docentes en el tema disciplinar y estratégico, unidos a reiteradas retroalimentaciones y repaso de
los temas, y correlacionarlo con el rendimiento académico, conllevan a una visualizacion real de
aquellas estrategias que permiten al estudiante lograr las competencias, de acuerdo a los

objetivos trazados y al disefio instruccional de la asignatura..

7 RECOMENDACIONES

Indagar por nuevas experiencias y recursos para la ensefianza de la fisica, adquiere cada vez
mayor relevancia en un mundo que cambia a ritmos vertiginosos en el campo tecnoldgico. Al
hacerse la ensefianza virtual cada vez mas importante, los nuevos retos apuntan a observar la
viabilidad del logro de competencias por parte de los estudiantes, cuando las experiencias de

laboratorio y en general, practicas, se realizan de manera digital. Considero que este es un punto
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que debe de observarse, con el fin de tener una vision mas holistica sobre el cumplimiento de
objetivos de ensefanza y aprendizaje.

No se trata de digitalizar toda la ensefianza. Los nuevos retos deben apuntar a una educacion
mas eficiente y de calidad, permitiendo entrar cada vez mas a campos inexplorados y para lo
cual, la investigacion, debe ser un faro en esos nuevos caminos.

Las estrategias pedagogicas empleando entornos virtuales deben ser estudiadas con cautela,
abriendo un universo de estudios que permitan ver las bondades y los peligros de los mismos.

No se trata de crear estudiantes y profesionales autdmatas, embebidos en la tecnologia. Las
nuevas investigaciones deben permitir la formacion de seres integrales, acordes a las nuevas
necesidades de la sociedad y del mercado, para lo cual, los contenidos curriculares deben ir en
esa direccion.

La fisica, y en general, el conocimiento, contina siendo entregado de manera muy
tradicional. Es hora de profundizar en las nuevas estrategias pedagogicas, fisicas, virtuales o
mixtas que propendan por procesos de ensefanza-aprendizaje mas eficientes, para lo cual no
existe una unica respuesta de idoneidad. Se trata de buscar esa combinacion de metodologias y
aprendizajes activos, ayudados por las tecnologias y recursos como la retroalimentacion, el
repaso de tareas, gamificacion, entre otras, que lleven a esa optimizacion del proceso.

Es de aclarar también que los grupos de estudiantes y de docentes son muy variables, lo que
conlleva a que los procesos de ensefianza y por ende, las estrategias pedagdgicas mediante las
cuales se imparte el conocimiento, no sean una féormula matematica o receta de cocina. Por el
contrario, se debe dar una buena formacion a los docentes que les permita resiliencia y poder
amoldarse a los rapidos y permanentes cambios. Es aca también donde los investigadores deben

entrar a buscar soluciones pertinentes y apropiadas para las diferentes situaciones.
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Anexo 1 Encuesta sobre estrategias pedagogicas y curriculo
INSTRUMENTOS UTILIZADOS:

ENCUESTA SOBRE ESTRATEGIAS PEDAGOGICAS QUE HAN PERMITIDO EL LOGRO DE
APRENDIZAJES SIGNIFICATIVOS

L.E.JOSE JOAQUIN VELEZ-APARTADO ANTIOQUIA- ESTUDIANTES DE UNDECIMO GRADO

Nombre: Nota 1ltimo periodo:

1. De las siguientes estrategias pedagogicas, cual siente que le ha permitido un mayor aprendizaje en el area
de la fisica:

Marcar con una X el nivel de satisfaccion de las estrategias pedagogicas

Estratesia pedagsédgica Muy satisfecho Medianamente | Poco No
glap 808 satisfecho satisfecho satisfecho satisfecho

Resolucion de problemas tedrico-pricticos

Aprendizajes basados en proyectos

Aprendizaje basado en competencias

Recordatorio permanente de los conceptos basicos.

Retroalimentacion a ejercicios-problemas

Trabajos grupales y exposiciones

Modelacién y experimentacion de la teoria

Visualizacion del fenémeno y deducir generalidad

Uso de herramientas digitales o fisicas-aprendizaje
mixto
Gamificacién

2. Nivel de satisfaccion respecto a los conocimientos previos en matematicas para abordar los
cursos de fisica

Marcar con una X el nivel de satisfaccion

Nivel de satisfaccion en conocimientos | Muy satisfecho Medianamente | Poco No
matematicos para la fisica satisfecho satisfecho satisfecho satisfecho

3. Nivel de satisfaccion, en general, de los cursos de fisica impartidos en la institucion educativa J.J.
Vélez, segun estrategias empleadas

Marcar con una X el nivel de satisfaccion

Nivel de satisfaccion de los cursos impartidos | Muy satisfecho Medianamente | Poco No
de fisica y sus estrategias. satisfecho satisfecho satisfecho satisfecho

4. Nivel de satisfaccion en el logro de competencias necesarias sobre los temas de fisica, incluidos
movimientos periddicos, sonido y sobre la luz

Marcar con una X el nivel de satisfaccion

Nivel de satisfaccion en el logro de Muy satisfecho Medianament Poco No
competencias. satisfecho e satisfecho satisfecho satisfecho

5. Nivel de satisfaccion en la evaluacion de los temas vistosMarcar con una X el nivel de satisfaccion
Nivel de satisfaccion en la evaluacion Muy satisfecho Medianamente Poco No satisfecho
para el logro de competencias y variedad | satisfecho satisfecho satisfecho




