Universidad

de Investigacion
e Innovacion

de México

Ul X

Estrategia de intervencion pedagdgica mediada por tecnologias digitales para
fortalecer el rendimiento académico del aprendizaje en Ciencias Naturales en los
estudiantes de sexto grado en la Institucion Educativa Rural Ignacio Yepes Yepes, sede

La Gorgona, en Remedios, Antioquia, durante la gestion 2024 y 2025.

TESIS DE MAESTRIA

que para obtener el Grado de MSc.
MAESTRIA EN EDUCACION Y TECNOLOGIA DIGITAL
PRESENTA
Raul Dario Rivas Palacios
ASESOR

Maria Alicia Aleman Castillo

México-diciembre ,2025



La Presente Tesis de Maestria Debe ser Citada Como:

Rivas Palacios, Raul Dario (2025). Estrategia de intervencion pedagogica mediada por
tecnologias digitales para fortalecer el rendimiento académico del aprendizaje en Ciencias
Naturales en los estudiantes de sexto grado en la Institucion Educativa Rural Ignacio Yepes
Yepes, sede La Gorgona, en Remedios, Antioquia, durante la gestion 2024y 2025. [Tesis de

Maestria. Universidad de Investigacion e Innovacion de México - UIIX]

080

Esta obra esta bajo una Licencia Creative Commons Atribucion-No Comercial-Sin Derivar 4.0
Internacional
Se permite la reproduccion total o parcial y la comunicacion publica de la obra con reconocimiento de la

autoria. No se permite el uso comercial nila creacion de obras derivadas.



http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/

Resumen

Elsistema educativo enfrenta retos estructurales que limitan la calidad y eficacia
del proceso de ensenanza-aprendizaje. En este contexto, la integracion de tecnologias
digitales (TIC) surge como una estrategia pertinente para superar dichas dificultades.
Este estudio se desarrolld en la sede rural La Gorgona de la Instituciéon Educativa
Ignacio Yepes Yepes, ubicada en Remedios, Antioquia, con estudiantes de sexto grado
en Ciencias Naturales, con el proposito de analizar el impacto de las TIC en la
motivacion, participacion y rendimiento académico. El problema identificado
corresponde a un bajo desempeiio escolar, escasa motivacion y participacion activa,
asociado a una débil incorporacion de TIC, limitaciones de conectividad y uso
predominante de metodologias tradicionales. La hipdtesis planteada sostiene que el uso
de tecnologias digitales mejora significativamente estas tres dimensiones. Se aplicé un
enfoque mixto con disefio cuasi experimental, comparando un grupo control, que
trabajo bajo métodos convencionales, y un grupo experimental, que recibié una
propuesta pedagogica mediada por TIC. Los instrumentos utilizados incluyeron
encuestas, observaciones, entrevistas y analisis de calificaciones. Los resultados
evidenciaron mejoras sustanciales en el grupo experimental, reflejadas en mayor interés
por el aprendizaje, mayor participacion activa y progreso académico. Asimismo, los
docentes reportaron una transformacion positiva en la dindmica pedagogica. Se
concluye que la integracion de TIC, cuando se implementa de forma contextualizada y
articulada con metodologias activas, es una estrategia efectiva, replicable y sostenible
para mejorar la calidad educativa en entornos con brechas estructurales.

Palabras clave: tecnologias digitales, motivacion escolar, participacion activa,

rendimiento académico, educacion rural, ciencias naturales, intervencion pedagogica.



Abstract

The educational system faces structural challenges that limit the quality and
effectiveness of the teaching-learning process. In this context, the integration of digital
technologies (ICT) emerges as arelevant strategy to address these difficulties. This
study was conducted at the rural campus La Gorgona of the Ignacio Yepes Yepes
Educational Institution, located in Remedios, Antioquia, with sixth-grade students in the
subject of Natural Sciences. The purpose was to analyze the impact of ICT on student
motivation, participation, and academic performance. The problem identified involved
low school achievement, poor motivation, and limited active participation—factors
linked to weak ICT integration, restricted connectivity, and a predominance of
traditional methodologies. The hypothesis proposed that digital technologies would
significantly improve these three dimensions. A mixed-method approach was employed,
using a quasi-experimental design to compare a control group, which followed
conventional methods, with an experimental group that received a pedagogical proposal
mediated by ICT. Instruments included surveys, observations, interviews, and academic
record analysis. Results showed substantial improvements in the experimental group,
with increased interest in learning, more active participation, and academic progress.
Additionally, teachers reported positive transformations in classroom dynamics. The
study concludes that ICT integration—when implemented contextually and aligned with
active methodologies—is an effective, replicable, and sustainable strategy for enhancing
educational quality in settings with structural gaps. Specifically, in Natural Sciences, it
proved to be a successful approach for driving positive change in teaching.

Keywords: digital technologies, school motivation, active participation,

academic performance, rural education, Natural Sciences, pedagogical intervention
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Introduccion
En el contexto educativo contemporaneo, la integracion de tecnologias digitales
se ha consolidado como una estrategia clave para enfrentar los desafios del siglo XXI,
especialmente en escenarios rurales donde persisten brechas estructurales que limitan el

acceso equitativo a una educacion de calidad. La transformacion digital de los procesos



14

de ensefianza-aprendizaje no solo responde a las exigencias de la sociedad del
conocimiento, sino que también representa una oportunidad para mejorar el rendimiento
académico, la motivacion y la participacion activa de los estudiantes en areas
disciplinares de alta complejidad conceptual, como las Ciencias Naturales.

Esta investigacion se desarrolla en la Institucion Educativa Rural Ignacio Yepes
Yepes, sede La Gorgona, ubicada en el municipio de Remedios, Antioquia, Colombia,
con estudiantes de sexto grado. Su propdsito central es proponer una estrategia de
intervencion pedagogica mediada por tecnologias digitales, orientada a fortalecer el
rendimiento académico en Ciencias Naturales, mediante el desarrollo de la motivacion y
la participacion activa. La relevancia del estudio radica en su capacidad para generar
alternativas contextualizadas, viables y sostenibles que contribuyan al cierre de brechas
educativas en territorios histéricamente marginados.

La investigacion se adscribe a la linea “Tecnologias aplicadas a la educacion”
del programa de Maestria en Educacion y Tecnologia Digital de la Universidad de
Investigacion e Innovacion de México (UIIX), especificamente al eje tematico “Uso de
las tecnologias para la inclusion y diversidad”. En este marco, se busca aportar al debate
académico sobre el papel de las TIC en contextos rurales, validando su pertinencia
como mediacion pedagogica activa y transformadora. Los aportes tedricos y
referenciales que sustentan esta propuesta se desarrollan en el Capitulo 1, a partir de
modelos como TPACK, el constructivismo, la teoria de la autodeterminacion y el
aprendizaje multimedia, los cuales fundamentan el uso pedagogico de recursos digitales
en el aula.

En cuanto a los antecedentes, se realizd una revision de articulos y tesis
nacionales e internacionales que abordan el impacto de las TIC en el aprendizaje de las
Ciencias Naturales, la motivacion escolar y la participacion estudiantil. Entre los autores
consultados se destacan Hernandez, Fernandez y Baptista (2019), quienes analizan el
bajo rendimiento académico en areas de alta carga conceptual; Jiménez et al. (2021),
que estudian el uso cotidiano de plataformas digitales por parte de los estudiantes; y
diversos trabajos que evidencian la necesidad de integrar tecnologias en contextos
rurales para mejorar la calidad educativa. Estos referentes fueron sistematizados en el

estado del arte, dentro del Capitulo 2, Fundamento Tedrico Referencial.
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La estructura de la tesis se organiza en cuatro capitulos principales. El Capitulo
1 presenta la proyeccion de la investigacion, incluyendo el planteamiento del problema,
la formulacién del problema, la hipotesis, los objetivos, la justificacion y la delimitacion
del estudio. El Capitulo 2 desarrolla el fundamento teérico referencial, abordando el
estado del arte, los marcos tedrico, conceptual, contextual y legal. El Capitulo 3 expone
los fundamentos metodologicos, la operacionalizacion de variables, el disefio
metodoldgico, los instrumentos de recoleccion de datos, el trabajo de campo y el
analisis de resultados. Finalmente, el Capitulo 4 presenta la propuesta de
transformacion pedagogica, su fundamentacion, estructura, validacion y pertinencia,

seguida de las conclusiones, recomendaciones, bibliografia y anexos.

Capitulo 1. Proyeccion de la Investigacion

1.1 Linea de Investigacion de la UIIX
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Este estudio se adscribe a la linea de investigacion Tecnologias aplicadas ala
educacion correspondiente al programa de Maestria en Educacion y Tecnologia Digital
de la Universidad de Investigacion e Innovacion de México (UIIX). El estudio se
circunscribe al &mbito tematico Uso de las tecnologias para la inclusion y diversidad, el
cual promueve la mejora de la accesibilidad, la equidad y el desempefio académico en
poblaciones educativas con condiciones estructurales desfavorables, mediante la
implementacion de recursos digitales pertinentes, contextualizados y pedagogicamente
significativa.

La propuesta se desarrolla con los estudiantes de sexto grado en la Institucion
Educativa Rural Ignacio Yepes, Yepes, sede La Gorgona, ubicada en el municipio de
Remedios, Antioquia, en la asignatura de Ciencias Naturales, durante la gestion
académica 2024 y 2025. La eleccion de este enfoque responde a la necesidad de
fortalecer el rendimiento académico en dicha area disciplinar, a través del uso de
tecnologias digitales como mediacion pedagdgica, en un entorno caracterizado por una
limitada conectividad, escasez de recursos tecnologicos y brechas formativas. Esta
orientacion tematica no solo contextualiza la intervencion educativa en funcion de la
realidad rural de la institucién educativa Ignacio Yepes, sede La Gorgona, sino que se
articula con los propositos formativos del programa, al fomentar practicas inclusivas,
pertinentes y transformadoras que contribuyen al cierre de desigualdades en el acceso,

la participacién y la calidad de los procesos de ensefianza-aprendizaje.

1.2 Planteamiento del Problema

A nivel mundial y en América Latina, el sistema educativo enfrenta retos
estructurales que afectan la calidad y eficacia del proceso de ensefianza-aprendizaje.
Uno de los factores mas criticos es el bajo rendimiento académico, evidente no solo en
las bajas calificaciones sino también enla escasa motivacion y la reducida
participacion activa de los estudiantes en algunas asignaturas, especialmente en areas
de alta carga conceptual, como Ciencias Naturales, donde la complejidad teorica y la
extension de contenidos dificultan su apropiacion (Hernandez, Ferndndez & Baptista,

2019).
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En Colombia, estas problematicas se agravan en contextos rurales, donde las
condiciones sociales, economicas y tecnoldgicas limitan la efectividad del proceso
educativo. En el ejercicio de mi labor docente, he estado vinculado a instituciones
educativas tanto urbanas como rurales yen ambos escenarios he constatado que,
aunque los estudiantes actuales son nativos digitales, y estan familiarizados con el uso
cotidiano de dispositivos mdviles y redes sociales y plataformas digitales como
Facebook, YouTube, TikTok, WhatsApp (Jiménez et al., 2021) en el contexto escolar,
estas herramientas no estan siendo aprovechadas pedagogicamente. En lugar de
convertirse en aliados estratégicos para mejorar la calidad educativa, suuso se restringe
al entretenimiento, debido a limitaciones de conectividad, escasez de recursos
tecnologicos y falta de formacion docente en competencias digitales. Esta situacion
genera distraccion, desinterés y bajo desempefio académico, especialmente en
asignaturas que no integran tecnologias digitales, mientras que aquellas que silo hacen
despiertan mayor interés y participacion

En mi experiencia directa, he observado que los estudiantes manifiestan una
percepcion desfavorable hacia la asignatura de Ciencias Naturales, por considerarla
extensa y tedricamente exigente. Esta percepcion se ve reforzada por la persistencia de
metodologias tradicionales en el contexto rural, como el dictado y copiado continuo,
que generan fatiga, desmotivacion y rechazo hacia el area.

En el contexto especifico de la Institucion Educativa Ignacio Yepes Yepes, sede
Rural La Gorgona, ubicada en el municipio de Remedios, Antioquia, se han evidenciado
diversas problematicas que afectan el rendimiento académico en Ciencias Naturales. En
el caso de los estudiantes del grado sexto durante los ciclos escolares 2023- 2024, se ha
observado una disminucion en el desempefio académico, baja participacion en clase,
dificultades enla comprension de conceptos cientificos, escasa apropiacion de
contenidos curriculares y limitada interaccion con recursos digitales. Estas dificultades
estan directamente relacionadas con restricciones de conectividad, escasez de
dispositivos tecnoldgicos, ausencia de estrategias pedagogicas mediadas por TIC y
debilidades en la formacién docente para el uso de herramientas digitales.

El entorno rural en el que se encuentra la sede educativa presenta condiciones

estructurales que limitan el acceso equitativo a recursos educativos innovadores, lo que
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ha generado brechas formativas persistentes entre los estudiantes. Esta carencia,
impacta negativamente la apropiacion de contenidos, genera desinterés y puede derivar
en riesgos como la desercion escolar e incluso en la reduccion de la planta docente.

Estas problematicas, identificadas mediante observacion directa, revision de
informes académicos y didlogo con docentes del area, configuran una situacion
problemadtica concreta: los estudiantes de grado sexto presentan un bajo rendimiento
académico en la asignatura de Ciencias Naturales, asociado a la carencia de
mediaciones pedagogicas contextualizadas que integren tecnologias digitales de manera
pertinente. Esta situacion no solo refleja una limitacion en el acceso a recursos
tecnologicos, sino también una ausencia de propuestas didacticas que respondan a las
necesidades especificas del contexto rural, que promuevan la participacion activa de los
estudiantes y que fortalezcan sus competencias cientificas.

En consecuencia, se plantea la necesidad de disefiar e implementar una estrategia
pedagdgica mediada por TIC, que permita mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje
en la asignatura de Ciencias Naturales, integrando de manera efectiva y
contextualizada las tecnologias digitales. Esta propuesta promoverd metodologias
activas, aprendizaje autdbnomo, contenidos interactivos, y dindmicas colaborativas
adaptadas a los intereses y ritmos de aprendizaje de los estudiantes. Asimismo,
fomentara el uso pedagogico de redes sociales, la creacion de comunidades de
aprendizaje y discusion cientifica. Esto puede lograrse mediante la transicion de
métodos tradicionales, como la clase magistral y el uso de la pizarra, hacia el uso de
plataformas digitales, grabacion de contenido educativo, y recursos audiovisuales
interactivos. Entre las herramientas sugeridas se incluyen plataformas educativas,
videos de YouTube, articulos cientificos digitales y aplicaciones educativas. La
implementacion de esta metodologia permitira que los estudiantes borden la asignatura
con agrado y optimismo, utilizando recursos que ya conocen y que disfrutan, lo que
mejorard su motivacion, participacion activa y rendimiento académico. Ademas, esta
propuesta pedagogica, fomenta la repeticion de contenido fuera del aula, y la aplicacion
de modelos pedagdgicos activos como el aula invertida, promoviendo una ensefianza

mas efectiva, adaptada a los desafios del siglo XXI.
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1.3 Formulacion del Problema

(Como fortalecer el rendimiento académico del aprendizaje en Ciencias
Naturales en los estudiantes de sexto grado en la Institucion Educativa Rural Ignacio
Yepes Yepes, sede La Gorgona, en Remedios, Antioquia, durante la gestion 2024 y

20257

1.4 Justificacion

El presente estudio se justifica en multiples dimensiones que permiten
comprender su relevancia, pertinencia y aporte al campo educativo.

Desde una dimension social, la investigacion aborda una problematica concreta
en la Institucion Educativa Rural Ignacio Yepes Yepes, sede La Gorgona, donde los
estudiantes de sexto grado presentan bajos niveles de motivacion, escasa participacion
activa y bajo rendimiento en Ciencias Naturales. Estas condiciones limitan sus
oportunidades de aprendizaje y aumentan el riesgo de retraso académico y desercion
escolar, especialmente en el contexto rural de la sede educativa La Gorgona,
caracterizada por restricciones estructurales, tecnoldgicas y pedagdgicas. En este
sentido, el estudio responde a la necesidad de generar alternativas inclusivas y
equitativas que promuevan mejores condiciones de ensefianza y aprendizaje,
contribuyendo al cierre de brechas educativas historicas en estos territorios rurales.

En segundo lugar, desde la dimension tedrica, la investigacion enriquece el
debate académico sobre el papel de las tecnologias digitales en los procesos de
ensenanza-aprendizaje, particularmente en areas de alta complejidad conceptual como
las Ciencias Naturales. Para ello, se sustenta en modelos y teorias ampliamente
reconocidos, entre ellos el modelo TPACK, el constructivismo, la teoria de la
autodeterminacion y el aprendizaje multimedia, que fundamentan la pertinencia del uso
pedagogico de recursos tecnologicos. La propuesta busca validar la aplicabilidad de
estos enfoques en un escenario rural, caracterizado por limitaciones de conectividad y
acceso a dispositivos, ampliando de esta manera el alcance de la teoria y aportando
evidencia empirica situada que puede servir de referente para investigaciones futuras en

educacioén rural.
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En tercer lugar, desde una dimensién metodoldgica, el estudio representa un
aporte significativo al aplicar un disefio mixto con enfoque cuasi experimental que
contrasta los efectos de una propuesta pedagdgica mediada por TIC frente a
metodologias tradicionales. Este tipo de disefio permite medir con rigor el impacto de la
propuesta en la variable rendimiento académico y en la motivacion, participacion activa
como dimensiones de dicho rendimiento. Ademas, el empleo de técnicas de recoleccion
diversas, tales como: Encuestas, entrevistas, observaciones y analisis de calificaciones,
posibilita la triangulacion de la informacion, fortaleciendo la validez y confiabilidad
cientifica de los hallazgos, y ofreciendo un modelo metodoldgico replicable en
instituciones con concisiones similares.

A suvez, la investigacion cobra pertinencia académica al aportar insumos
relevantes para la reflexion sobre la transformacion digital de la educacion,
especialmente en areas disciplinares de alta carga conceptual como las Ciencias
Naturales, donde el uso de recursos multimedia, simulaciones y plataformas interactivas
puede optimizar los procesos de comprension y aprendizaje demostrando que la
incorporacion de tecnologias digitales no debe limitarse a entornos urbanos, sino que
puede y debe adaptarse a realidades rurales, respetando sus condiciones y necesidades
particulares. De igual manera, reviste relevancia practica al generar resultados que
podran orientar la labor pedagogica de los docentes, la gestion de los directivos y el
disefio de politicas educativas que impulsen la innovacion, la equidad y la calidad en la
educacion rural.

Finalmente, el estudio se justifica por suimpacto esperado, ya que la integracion
de tecnologias digitales no solo promovera actitudes positivas hacia el aprendizaje, sino
que también fomentara la participacion activa y mejorara los logros académicos, al
tiempo que desarrollard competencias digitales transversales imprescindibles para el
desempefio académico y laboral en el siglo XXI. En consecuencia, la propuesta
pedagdgica planteada constituye una alternativa viable, contextualizada, replicable y
sostenible que, ademas de elevar la calidad educativa, aporta a la equidad social y al

desarrollo de comunidades tradicionalmente marginadas.

1.5 Objeto de estudio
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El objeto de estudio de esta investigacion es analizar el impacto de la integracion
de tecnologias digitales en el fortalecimiento del rendimiento académico del aprendizaje
en Ciencias Naturales en los estudiantes de sexto grado en la Institucion Educativa
Rural Ignacio Yepes Yepes, sede La Gorgona, ubicada en el municipio de Remedios,
Antioquia, durante la gestion académica 2024 y 2025. En este marco Se busca
comprender coémo el uso pedagdgico de plataformas digitales, recursos multimedia y
dispositivos moviles influye en la motivacion y la participacion activa de los
estudiantes, potenciando de manera significativa sus logros de aprendizaje enun
contexto rural caracterizado por limitaciones estructurales, tecnoldgicas yde
conectividad. Al mismo tiempo, se pretende generar evidencia empirica que sustente la
pertinencia, viabilidad y posibilidad de replicar esta propuesta en escenarios educativos
con condiciones similares, aportando al fortalecimiento de practicas pedagdgicas

contextualizadas y al cierre de brechas en la calidad educativa rural.

1.6 Campo de accion

La presente investigacion se enmarca en el campo educativo, especificamente en
la ensefianza de las Ciencias Naturales a estudiantes de sexto grado de la Institucion
Educativa Rural Ignacio Yepes Yepes CER La Gorgona, ubicada en el municipio de

Remedios, Antioquia, Colombia.

1.7 Objetivos
1.7.1 Objetivo General

Proponer una estrategia de intervencion pedagogica mediada por tecnologias
digitales, para fortalecer el rendimiento académico del aprendizaje en Ciencias
Naturales en los estudiantes de sexto grado en la Institucion Educativa Rural Ignacio
Yepes, Yepes, Sede la Gorgona, en Remedios, Antioquia, Durante la Gestion 2024 y
2025.
1.7.2 Objetivos Especificos

Determinar los fundamentos teoricos y referenciales que sustentan la estrategia

de intervencion pedagogica mediada por tecnologias digitales, enrelacion con el
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fortalecimiento del rendimiento académico del aprendizaje en Ciencias Naturales en los
estudiantes de sexto grado en la Institucion Educativa Rural Ignacio Yepes Yepes.

Caracterizar el estado actual del problema en torno al rendimiento académico de
los estudiantes, identificando sus niveles de motivacion y participacion en el aprendizaje
de la asignatura de Ciencias Naturales.

Elaborar la propuesta de estrategia de intervencion pedagogica mediada por
tecnologias digitales orientada a fortalecer el rendimiento académico del aprendizaje en
Ciencias Naturales en los estudiantes de sexto grado en la Institucion Educativa Rural
Ignacio Yepes Yepes, sede La Gorgona.

Valorar la pertinencia de la propuesta mediante la comparacion de los resultados
obtenidos sobre el rendimiento académico, de los estudiantes, en cuanto a la motivacion
y la participacién entre el grupo experimental y el grupo control, posterior ala
aplicacion de la propuesta.

Evaluar la efectividad de la propuesta estrategia de intervencion pedagdgica
mediada por tecnologias digitales en el contexto educativo rural, identificando sus

aportes y posibilidades de replicacion en contextos con condiciones similares.

1.8 Hipatesis

Una estrategia de intervencion pedagdgica mediada por tecnologias digitales
fortalece el rendimiento académico del aprendizaje en Ciencias Naturales, en los
estudiantes de sexto grado en la Institucion Educativa Rural Ignacio Yepes Yepes, Sede
La Gorgona, en Remedios Antioquia, durante la gestion 2024 y 2025 al potenciar en

ellos la motivacidn y la participacion activa.

1.9 Alcances Tematicos
El presente estudio se enmarca dentro del uso pedagdgico de tecnologias
digitales en la ensefianza de Ciencias Naturales, analizando suimpacto en el

rendimiento académico, la motivacion y la participacion activa de los estudiantes de
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sexto grado en la sede rural La Gorgona de la Institucion Educativa Ignacio Yepes
Yepes, en Remedios, Antioquia, lugar en donde se desarrolla la presente investigacion
1.10 Delimitacion Espacial y Temporal

Este estudio selleva a cabo durante el segundo semestre del afio 2024,y el
primer semestre del afio 2025, abarcando las siguientes fases metodoldgicas:
planeacion, diseno de la propuesta pedagogica, implementacion de la intervencion

educativa, recoleccion de datos y analisis de resultados.

Capitulo 2. Fundamento Teorico Referencial
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Este capitulo presenta las bases histéricas, conceptuales y normativas que
sustentan la presente investigacion, lo cual tiene lugar, a partir de un proceso riguroso
y organizado de revision de teorias, normativas e investigaciones previas referentes al
uso e impacto de las tecnologias digitales en los procesos educativos, especialmente en
contextos rurales Caracterizados por desigualdades persistentes. En este apartado se
abordan el estado del arte, el marco tedrico conceptual, contextual y legal, con el
proposito de brindar fundamentos so6lidos que acrediten la pertinencia de la propuesta de

intervencion planteada.

2.1 Estado del Arte (Marco Historico y Actual)

La integracion de tecnologias digitales en la educacion ha sido objeto de
multiples investigaciones que evidencian suimpacto positivo en la motivacion,
participacion y rendimiento académico de los estudiantes, especialmente en areas como
Ciencias Naturales. Desde la segunda mitad del siglo XX, la tecnologia ha transformado
progresivamente el ambito educativo. En los afios 1960y 1970 se incorporaron recursos
audiovisuales como proyectores y television educativa. En las décadas de 1980y 1990,
el uso de computadoras introdujo nuevas formas de interaccion con el contenido. A
partir del afio 2000, la expansion de Internet y la creacion de plataformas digitales
marcaron el inicio de la educacion digital interactiva, incluyendo simulaciones,
laboratorios virtuales y estrategias como la gamificacion. Estos avances han impulsado
metodologias activas, especialmente en la ensefianza de Ciencias Naturales, al permitir

entornos de aprendizaje mas dinamicos y personalizados.

a. Estudios Internacionales:

Erraez Solano et al. (2025), en su investigacion titulada "El impacto de las
herramientas digitales en el proceso de ensefianza — aprendizaje de los estudiantes",
analizaron el papel transformador de las tecnologias digitales en el ambito educativo,
con el objetivo de identificar sus beneficios pedagogicos, desafios de implementacion y
potencial para mejorar la ensefianza. Mediante una metodologia cualitativa de tipo
descriptivo, basada en una revision sistematica de literatura académica publicada entre

2020y 2025, examinaron 19 estudios seleccionados bajo criterios de inclusion y
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exclusion enfocados en relevancia empirica y pertinencia educativa. Entre los
principales hallazgos, se destaca que las herramientas digitales favorecen la
personalizacion del aprendizaje, fortalecen la autonomia estudiantil, incrementan la
motivacion y promueven la colaboracion sincronica y asincronica. Ademas, el estudio
resalta metodologias como la gamificacion y el aula invertida, asi como la presencia
emergente de tecnologias como la inteligencia artificial y la robdtica. Sin embargo,
desde una perspectiva critica, al tratarse de una revision bibliografica, los autores no
observaron impactos directos en contextos educativos especificos, y se evidencidé una
limitada atencidn a escenarios rurales con restricciones de conectividad y acceso
tecnologico. En relacion directa con la presente investigacion, este estudio proporciona
un marco conceptual util sobre los beneficios de la tecnologia educativa, pero es
necesario complementarlo mediante la validacion de estas herramientas en contextos
rurales como el de la Institucion educativa Ignacio Yepes Yepes sede La Gorgona en
Remedios, Antioquia, caracterizado por brechas digitales y limitaciones estructurales.
Asi, esta tesis retoma los aportes de Erraez Solano et al. (2025) y los adapta a un
entorno con desafios concretos, contribuyendo ala construccion deuna propuesta
educativa contextualizada y sostenible.

Romero Saldarriaga et al. (2024), en su investigacion titulada "Impacto de la
tecnologia en el proceso de ensefianza aprendizaje: Un andlisis integral", analizaron los
beneficios y desafios de integrar tecnologias digitales en los procesos educativos, con el
objetivo de identificar su impacto en la ensefianza y el aprendizaje. El estudio tuvo
como propdsito principal examinar como la tecnologia influye en el rendimiento
académico, la motivacion estudiantil y la equidad educativa, considerando distintos
contextos escolares. La metodologia aplicada fue una revision bibliografica, basada en
criterios de inclusion y exclusion, que permitieron seleccionar articulos cientificos
relevantes y actuales, excluyendo aquellos sin resultados empiricos o centrados en
tecnologias no aplicables al entorno escolar. Entre los principales hallazgos, se
evidencid que el uso de tecnologias educativas contribuye a mejorar el rendimiento
lingiiistico de los estudiantes, aumentar la motivacion y el compromiso en el aula,
promover la adaptacion del curriculo y las practicas pedagogicas, e identificar

disparidades en el acceso a la tecnologia que afectan la equidad educativa. Desde una
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perspectiva critica, aunque el estudio ofrece una vision amplia sobre los beneficios de la
tecnologia en educacion, su enfoque bibliografico limita la posibilidad de observar
impactos directos en contextos especificos. Ademas, al no centrarse exclusivamente en
entornos rurales, deja abierta la necesidad de validar estas conclusiones en escenarios
con brechas estructurales mas marcadas. Este estudio resulta pertinente para la presente
investigacion, ya que proporciona un marco conceptual solido sobre el uso de
tecnologias en educacion. Sin embargo, esta tesis se diferencia al aplicar dichas ideas en
un contexto rural especifico como es la sede La Gorgona en Remedios, Antioquia,
donde las condiciones de conectividad y acceso son limitadas. El trabajo busca no solo
confirmar la viabilidad de estas herramientas, sino también adaptar estrategias
tecnoldgicas aun entorno con desafios pedagogicos y estructurales particulares,
contribuyendo asi a cerrar el vacio identificado en la investigacion abordada por
Romero Saldarriaga et al. (2024).

Carrete-Marin y Domingo-Pefiafiel (2023), en su investigacion titulada
"Transformacion digital y educacion abierta en la escuela rural", analizaron el estado de
la cuestion sobre las practicas educativas que integran tecnologia, entornos
semipresenciales y recursos abiertos en escuelas rurales. El objetivo del estudio fue
identificar como estas estrategias contribuyen a renovar las practicas pedagogicas y
mejorar las oportunidades educativas en territorios con aislamiento geografico. La
metodologia aplicada consistié en una revision sistematica de literatura internacional
publicada entre 2012 y 2022, seleccionando 16 estudios de un total inicial de 3371
documentos, mediante criterios rigurosos de inclusion y exclusion en bases como
Scopus, Web of Science y ERIC. Entre los principales hallazgos se destaca el desarrollo
de recursos digitales adaptados a aulas multigrado, la implementacion de entornos
semipresenciales, los retos en la formacion docente y la necesidad de promover una
educacion abierta e inclusiva. Desde una perspectiva critica, aunque el estudio ofrece
una vision amplia y bien fundamentada, se basa exclusivamente en literatura secundaria,
sin aplicar instrumentos empiricos en campo, lo que limita la observacion directa de
impactos en contextos especificos. Ademas, al tratarse de una revision internacional, no
profundiza en las particularidades de los sistemas educativos latinoamericanos ni en las

condiciones estructurales de zonas rurales colombianas. Este estudio resulta pertinente
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para la presente investigacion, ya que proporciona un marco teorico solido sobre la
transformacion digital en entornos rurales. Sin embargo, la presente investigacion se
diferencia al aplicar estas ideas en un contexto local como es el caso de la sede La
Gorgona en Remedios, Antioquia, mediante trabajo de campo, observacion directa y
analisis de impacto en dimensiones académicas, actitudinales y participativas,
contribuyendo asi a validar y contextualizar los hallazgos planteados por Carrete-
Marin y Domingo-Penafiel (2023).

Chiriboga-Mendoza (2021), en su estudio titulado "Herramientas digitales para
la innovacion educativa rural", plantea una reflexion profunda sobre el papel de los
medios digitales como catalizadores de transformacidon en contextos educativos rurales.
El objetivo del estudio fue analizar como el aprendizaje digital puede mejorar las
habilidades medidticas, la autorregulacion y la calidad de los entornos de aprendizaje en
zonas con limitaciones estructurales. La metodologia aplicada fue de tipo documental y
teorica, basada en revision critica de literatura especializada sobre innovacion educativa
y tecnologia digital. Entre los principales hallazgos se destaca que las herramientas
digitales no solo facilitan el acceso a contenidos educativos, sino que también estimulan
la investigacion cientifica, la formacidon continua y la conexion entre educacion, ciencia
e industria. El estudio subraya que la educacion digital influye en la gestion del
conocimiento y en la implementacion de nuevas pautas tecnoldgicas en todos los
ambitos sociales. Desde una perspectiva critica, aunque el analisis es s6lido y bien
argumentado, carece de aplicacion empirica directa en comunidades rurales especificas,
lo que limita su capacidad de contextualizacion. Ademas, al tratarse de un estudio
ecuatoriano, no aborda las particularidades del sistema educativo colombiano ni las
condiciones socio territoriales de regiones como Remedios, Antioquia. No obstante, este
trabajo resulta relevante para la presente investigacion, ya que ofrece un marco
conceptual util para comprender el potencial transformador de las tecnologias digitales
en la educacion rural. En relacion directa con esta tesis, el estudio de Chiriboga-
Mendoza (2021) respalda la necesidad de implementar herramientas digitales en la sede
La Gorgona como estrategia para fomentar el aprendizaje autonomo, la participacion

estudiantil, la motivacion y mejorar el rendimiento académico en los estudiantes objeto
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de esta investigacion, a su vez promueve la equidad educativa en territorios
histéricamente marginados.

Unidad Educativa Mario Cobo Barona (2025), en su estudio titulado “Eficacia
de las intervenciones tecnologicas enla mejora de la motivacion, el engagement y el
rendimiento académico en estudiantes de basica superior: Una revision sistematica”,
publicado en la revista ASCE, realiz6 un analisis riguroso sobre el impacto de diversas
herramientas digitales en el aprendizaje escolar. El objetivo fue evaluar la efectividad de
las intervenciones tecnologicas en el fortalecimiento de la motivacion, la participacion
activa (engagement) y el rendimiento académico en estudiantes de basica superior,
mediante una revision sistematica de literatura cientifica reciente. La metodologia
aplicada sigui6 el protocolo PRISMA, incluyendo 16 estudios empiricos publicados
entre 2020y 2025, con enfoque documental y andlisis comparativo. Los principales
hallazgos revelan que las tecnologias mas empleadas fueron la gamificacion, la realidad
aumentada, los dashboards de aprendizaje y los sistemas de retroalimentacion
automatizada, los cuales generaron mejoras consistentes en la motivacion y
participacion estudiantil, especialmente cuando se integraron con metodologias activas
y retroalimentacion inmediata. No obstante, el impacto en el rendimiento académico
vari6 segun el contexto socio educativo, el disefio metodolégico y la mediacion docente.
Desde un andlisis critico, el estudio ofrece una vision amplia y actualizada sobre el
potencial didactico de las TIC, pero presenta vacios importantes: no aborda
especificamente el area de Ciencias Naturales ni considera escenarios rurales con
limitaciones estructurales. En ese sentido, esta investigacion representa una
oportunidad de mejora al aplicar un disefio cuasi experimental enun contexto rural en
Colombia, evaluando indicadores académicos y actitudinales en estudiantes de grado
sexto en Ciencias Naturales. Esto permite validar empiricamente la efectividad de las
TIC en entornos con brechas digitales, complementando los hallazgos del estudio de La
Unidad Educativa Mario Cobo Barona (2025) con evidencia contextualizada y
replicable.

En el estudio de Maza Guaman (2025), titulado “Impacto de las tecnologias
digitales en el rendimiento académico”, se presenta una investigacion cuantitativa

orientada a analizar como el uso de herramientas digitales influye en el desempeiio
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escolar, a partir de encuestas aplicadas a docentes de distintos niveles educativos. El
objetivo principal fue identificar la relacion entre la frecuencia de uso de tecnologias
digitales, la capacitacion docente y el impacto percibido en el rendimiento académico.
La metodologia empleada consistidé en un disefio no experimental de tipo transversal,
basado en encuestas estructuradas que permitieron recoger datos sobre practicas
pedagbgicas y percepciones docentes. Entre los hallazgos mas relevantes, se destaca que
los docentes que reciben formacioén continua en tecnologias digitales tienden a percibir
mejoras significativas en el rendimiento de sus estudiantes, especialmente cuando las
herramientas se integran de forma sistematica en el proceso de ensefianza. Sin embargo,
desde un anélisis critico, el estudio se limita a percepciones docentes sin incluir
evidencia directa del impacto en estudiantes, ni aborda areas especificas como Ciencias
Naturales o contextos rurales con brechas digitales. En ese sentido, la presente
investigacion representa una oportunidad de mejora al aplicar un disefio cuasi
experimental en estudiantes de grado sexto en la sede educativa rural la Gorgona en
Remedios Antioquia-Colombianas, evaluando indicadores académicos y actitudinales
en Ciencias Naturales. Esto permite complementar el enfoque perceptual del estudio de
Maza Guaman (2025) con evidencia empirica contextualizada, fortaleciendo el cuerpo
teorico sobre la efectividad de las TIC en contextos educativos vulnerables.

Guerrero Saldana y Coronel Alva (2023) en su estudio titulado "Uso de las TIC
y surelaciéon con la motivacion de aprendizaje en la Institucion Educativa N° 16509
José Carlos Maridtegui, Namballe, San Ignacio, Cajamarca, 2022", se plantearon como
objetivo general determinar el nivel de relacion entre el uso de las Tecnologias de la
Informacion y la Comunicacion (TIC) y la motivacion de aprendizaje. Paraello, se
aplic6é una metodologia con enfoque cuantitativo, disefio no experimental, corte
transversal y método hipotético-deductivo, utilizando cuestionarios validados para
medir ambas variables. Los resultados evidenciaron una correlacion positiva y
significativa, confirmando que el uso adecuado de las TIC impacta de manera favorable
en la motivacion de los estudiantes. Si bien los hallazgos coinciden con estudios previos
sobre el rol motivacional de las TIC, el estudio se limita a una muestra reducida de
estudiantes de cuarto de secundaria, por lo que sus conclusiones no pueden

generalizarse ampliamente. Esta investigacion se relaciona directamente con el
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proposito de esta tesis al explorar la integracion tecnoldgica en contextos educativos
rurales. Sin embargo, presenta vacios en cuanto al abordaje multimodal de las TIC y su
relacion con variables como el rendimiento académico o la participacion estudiantil, lo

que representa una oportunidad de mejora y de innovacion en la presente investigacion.

b. Estudios Nacionales:

Universidad El Bosque (2024), en su estudio titulado “La Gamificacién en la
Educacion Basica Primaria en Colombia”, publicado en la revista Ciencia Latina,
realiz6 un analisis documental sobre el impacto de la gamificacion en los procesos de
aprendizaje en educacion basica primaria entre 2020 y 2024. El objetivo fue reconocer
las contribuciones de esta metodologia ludica en dreas como matematicas y lectura,
destacando su capacidad para mejorar competencias numéricas, resolucion de
problemas y comprension lectora. La metodologia aplicada fue cualitativa con disefio
documental tipo estado del arte, siguiendo el protocolo PRISMA para la seleccion
sistematica de estudios relevantes. Entre los principales hallazgos se resalta que la
gamificacion incrementa la motivacion estudiantil, favorece la participacion activa y, en
combinacion con las TIC, permite personalizar el aprendizaje y realizar seguimiento al
progreso de los estudiantes. Desde un andlisis critico, el estudio ofrece una vision
amplia sobre los beneficios pedagogicos de la gamificacion, pero presenta vacios
importantes: no aborda su aplicacion en contextos rurales ni evalia suimpacto en areas
especificas como Ciencias Naturales. En ese sentido, esta investigacion representa una
oportunidad de mejora al aplicar un disefio cuasi experimental enuna zona rural de
Colombia, evaluando indicadores académicos y actitudinales en estudiantes de grado
sexto, lo que permite validar empiricamente el efecto de las TIC y la gamificacion en el
aprendizaje disciplinar, superando asi las limitaciones del estudio de Universidad El
Bosque (2024) y aportando evidencia real y replicable.

En el estudio de Pérez Higuera (2020), titulado “Estrategia pedagogica basada
en tecnologias digitales para potenciar habilidades en la solucion de problemas de fisica
orientada a estudiantes de grado undécimo”, se propone una intervencion educativa
mediada por TIC para mejorar el desempefio en competencias cientificas. El objetivo

fue integrar una estrategia pedagogica basada en tecnologias digitales, especificamente
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el simulador PHET, para fortalecer habilidades en la resolucion de problemas de fisica
en estudiantes de grado once del Colegio Liceo La Presentacion, en Sogamoso. La
metodologia aplicada fue de enfoque cuantitativo, tipo descriptivo, con disefo cuasi
experimental, utilizando pruebas diagnoésticas y finales para evaluar el impacto de la
estrategia. Los principales hallazgos evidencian una mejora significativa en el
rendimiento académico, pasando de un promedio inicial de 43,02 a 60,97, con un
aumento notable en los niveles de desempefio alto y superior. Desde un andlisis critico,
el estudio demuestra que el uso de simuladores digitales favorece la comprension de
fenomenos fisicos y la motivacion estudiantil, aunque presenta vacios al no abordar
otras areas de Ciencias Naturales ni considerar contextos rurales con limitaciones
tecnologicas. En ese sentido, la presente investigacion representa una oportunidad de
mejora al aplicar una estrategia similar en estudiantes de grado sexto en la sede
educativa rural La Gorgona de la institucion educativa Ignacio Yepes Yepes de
Remedios Antioquia, evaluando no solo el rendimiento académico sino también
indicadores actitudinales en Ciencias Naturales. Esto permite validar la efectividad de
las TIC en entornos con brechas digitales, aportando evidencia empirica contextualizada
que complementa yamplia los hallazgos de Pérez Higuera (2020).

c. Estudios Locales:

Cérdoba Velasquez (2022), en su estudio titulado “Implementacion de las TIC
como instrumento de apoyo en el proceso de ensefianza en estudiantes de 5° de primaria
de la Institucion Educativa San Francisco de Asis de Apartadd-Antioquia (Colombia)”,
plante6 como objetivo fortalecer el uso de las tecnologias de la informacion y la
comunicacion (TIC) como herramienta de apoyo en el proceso de ensefianza-
aprendizaje en docentes y estudiantes de quinto grado. La investigacion se desarrollo
bajo un paradigma interpretativo con enfoque metodologico cualitativo, utilizando
encuestas como técnica principal de recoleccion de informacion. Los hallazgos
evidencian que el éxito en el uso de las TIC depende directamente de la actitud de los
estudiantes y de la capacitacion y estrategias pedagogicas empleadas por los docentes.
Se destaca la importancia de generar motivacion mediante el uso apropiado de
dispositivos como computadores, celulares y tabletas, promoviendo una participacion

activa en el aula. Desde un analisis critico, aunque el estudio aporta una vision
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contextualizada sobre el uso de TIC en educacion bdsica en una zona especifica de
Antioquia, presenta vacios importantes: no incluye medicion del rendimiento académico
ni indicadores actitudinales especificos, y se limita a una sola institucion sin disefio
comparativo. La presente investigacion representa una oportunidad de mejora al aplicar
un disefio cuasi experimental en los estudiantes de grado sexto de la institucioén
educativa Ignacio Yepes Yepes sede rural La Gorgona, incorporando variables como el
rendimiento académico, participacion activa y motivacion, lo que permite generar
evidencia empirica situada y transferible a contextos similares, fortaleciendo asi el
cuerpo teorico sobre la efectividad de las TIC en entornos educativos con vulnerabilidad
estructural.

Vélez Manco, (2021), en su estudio “Antioquia Territorio Inteligente:
herramientas TIC para optimizar la generacion de conocimiento” documenta
experiencias educativas en 90 municipios de Antioquia donde se implementaron
herramientas TIC para fortalecer procesos de ensefianza, aprendizaje y apropiacion
digital. Se utilizd una metodologia cualitativa con enfoque narrativo y estudio de caso,
basada en testimonios, sistematizacion de experiencias y andlisis de impacto en
comunidades rurales. Los hallazgos destacan la creacion de semilleros digitales, el
fortalecimiento de competencias STEAM y el desarrollo de ecosistemas de innovacion
educativa. Sin embargo, el estudio presenta vacios en la medicion especifica del
impacto académico por dreas disciplinares como Ciencias Naturales y en niveles
educativos concretos como basica secundaria. Tampoco profundiza en variables como
motivacion o participacion estudiantil. La presente investigacion representa una
oportunidad de mejora al abordar estos vacios mediante un disefio metodologico
riguroso, centrado en estudiantes de grado sexto, con indicadores claros de rendimiento,
participacion, y motivacion estudiantil lo que permite validar y complementar las

experiencias del programa “Territorio Inteligente” con evidencia empirica real.

2.2 Marco Tedrico
La presente investigacion se sustenta en teorias y modelos educativos que

explican como las tecnologias digitales pueden transformar el proceso de ensefianza-
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aprendizaje en Ciencias Naturales, especialmente en contextos rurales con limitaciones
tecnologicas y pedagogicas.

Modelo TPACK (Mishra & Koehler, 2006): Integra el conocimiento
tecnologico, pedagogico y disciplinar, necesario para diseflar propuestas didacticas
efectivas en entornos digitales. Este modelo fundamenta la seleccion y articulacion de
los recursos empleados en la intervencion.

Teoria constructivista (Piaget, 1930) y constructivismo social (Vygotsky, 1978):
Enfatizan el rol activo del estudiante en la construccion del conocimiento a partir de su
interaccion con el entorno. Estas teorias sustentan el disefio de actividades colaborativas
y el uso de tecnologias que favorecen la exploracion auténoma y el aprendizaje
significativo.

Teoria de la autodeterminacion (Ryan & Deci, 2000): Explica como las
tecnologias pueden fortalecer la motivacion intrinseca al fomentar la autonomia,
competencia y la conexion social. Esta teoria se relaciona directamente con los
indicadores de motivacién considerados en la matriz metodologica.

Modelo de aprendizaje multimedia (Mayer, 2001): Justifica el uso de recursos
visuales y auditivos para facilitar la comprension de contenidos cientificos complejos,
optimizando el procesamiento cognitivo mediante el disefio de materiales educativos
interactivos. Este modelo respalda el uso de simulaciones y videos educativos en la
propuesta.

Modelo de alineacion constructiva (Biggs, 2003): Sostiene que los objetivos de
aprendizaje, las metodologias activas y los instrumentos de evaluacion deben estar
coherentemente articulados. Esta teoria orienta, el disefio metodologico de la
investigacion, y la organizacion de los indicadores evaluados.

Enfoque STEM: Promueve el desarrollo de habilidades interdisciplinarias
mediante el uso de tecnologias digitales que permiten simular experimentos, resolver
problemas reales, y fomentar el pensamiento critico. Este enfoque refuerza la
pertinencia de integrar TIC en la ensefianza de Ciencias Naturales para fortalecer
competencias cientificas.

Educacion rural como categoria pedagogica: Segun la UNESCO (2020), la

educacion rural requiere estrategias diferenciadas que reconozcan los contextos
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territoriales, la escasa conectividad, la dispersion geografica ylanecesidad de

imnovacion pedagdgica adaptada al contexto educativo. Esta investigacion se alinea con
este enfoque, proponiendo una intervencion contextualizada que busca cerrar brechas
educativas mediante el uso pedagogico de tecnologias digitales en la sede educativa La

Gorgona.

2.3 Marco Conceptual

En este apartado se explican los principales conceptos involucrados en la
investigacion, precisando como seran utilizados y evaluados en el estudio. Estas
definiciones permiten entender qué significa cada variable en el contexto educativo
rural, como se observaran sus efectos, y de qué manera se relacionan con los objetivos y
los instrumentos aplicados.

Motivacion: Es el conjunto de factores que impulsan al estudiante a involucrarse
activamente en el proceso de aprendizaje. Se clasifica en intrinseca, cuando surge del
interés genuino por el contenido, y extrinseca, cuando estd mediada por estimulos
externos (Ryan y Deci, 2000). En este estudio, la motivacion se evalia a partir de
indicadores como la actitud frente al contenido y la disposicion a usar recursos digitales.

Participacion activa: Serefiere al nivel de involucramiento del estudiante en
actividades académicas, que incluyen el uso de recursos digitales, el trabajo
colaborativo, la interaccion con el docente y la contribucion en espacios virtuales. Esta
participacion favorece el desarrollo de habilidades cognitivas y sociales en un contexto
de aprendizaje colaborativo (Vygotsky, 1978).

Rendimiento académico: Corresponde al grado de dominio alcanzado por los
estudiantes en funcion de los objetivos educativos establecidos. Se mide a través de
calificaciones, evaluaciones diagndsticas y evidencias de aplicacion practica del
conocimiento (Biggs, 2003; Garcia et al., 2016).

Integracion de tecnologias digitales: Implica la incorporacion sistematica de
herramientas como plataformas educativas, recursos multimedia y dispositivos moviles
en el proceso de ensefianza-aprendizaje. Su finalidad es mejorar la accesibilidad,
personalizacion y eficacia del proceso educativo, especialmente en entornos con

limitaciones estructurales (Area & Guarro, 2012).
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Estas definiciones establecen las bases conceptuales y metodologicas para la
construccion de los instrumentos de recoleccion de datos, el andlisis de resultados y la

interpretacion de los hallazgos en esta investigacion.

2.4 Marco contextual

La Institucion Educativa Ignacio Yepes Yepes se ubica en el municipio de
Remedios, en el departamento de Antioquia, Colombia. El municipio de Remedios se
localiza en el nordeste del departamento de Antioquia. Este municipio se encuentra en
las coordenadas 07°01' 21" de latitud norte y 74°41'46" de longitud oeste, a una altitud
de 700 metros sobre el nivel del mar y con una temperatura promedio de 24 °C. Tiene
una extension de 1,985 km? y limita al norte con Segovia, al oriente con el departamento
de Bolivar y Yondo, al sur con Yondo, Puerto Berrio, Yolombo y Yali, y al occidente
con Vegachi y Amalfi. Suubicacién y condiciones climéticas influyen directamente en
sus actividades econdmicas, especialmente en la mineria y la agricultura, que se ven
condicionadas por el relieve montafioso y himedo de la region. La institucion educativa
Ignacio Yepes Yepes, fue fundada en 1964 como respuesta a la necesidad de educacion
en zonas mineras y agricolas, incluyendo zonas de dificil acceso. A lo largo de las
décadas, la institucion ha crecido para incluir multiples sedes rurales que ofrecen desde
educacion primaria hasta basica secundaria. En el contexto de la mineria y la economia
rural, la institucion ha enfrentado desafios como la migracion estudiantil, limitaciones
de recursos y acceso a tecnologia.

Hoy en dia, la institucion se esfuerza por implementar estrategias de inclusion y
adaptar sus métodos a las condiciones de las comunidades rurales, demostrando un
esfuerzo continuo por mejorar la calidad educativa y el acceso a la educacion en zonas
marginadas. Actualmente, Cuenta con una poblacion escolar de 2,870 estudiantes
aproximadamente, distribuidos en sus 13 sedes educativas, de las cuales 10 son Centros
Educativos Rurales (CER) que aplican la metodologia de Escuela Nueva. De estas sedes
rurales, tres ofrecen posprimaria hasta el grado 9°. En la zona urbana, dos sedes cubren
la educacion primaria, incluyendo transicion, y una sede estd dedicada al bachillerato de
6°a 11°. Ademas, la institucion ofrece educacion para adultos (EPJA) los dias sabados.

El entorno geografico es variado, compuesto por una mezcla de areas urbanas y rurales,
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cada una con caracteristicas distintivas. Entre sus sedes rurales, se encuentra la
Gorgona, que atienden desde educacion primaria hasta niveles de posprimaria.

Esta ubicacion geografica implica una serie de retos para la comunidad
educativa, incluyendo el acceso limitado arecursos tecnoldgicos en algunas sedes
rurales y dificultades de transporte para los estudiantes que deben recorrer largas
distancias en condiciones de infraestructura limitadas. La mision de la Institucion
Educativa Ignacio Yepes, es brindar una educacion integral e inclusiva, promoviendo
valores como el respeto, la solidaridad y la responsabilidad, mientras desarrolla
competencias para una mejor convivencia social y ambiental. Su vision es consolidarse
como lider en formacion por competencias, fortaleciendo el trabajo colaborativo yla
educacion inclusiva.

Lafilosofia de la institucion se centra en la inclusioén y en la formacion integral
de cada estudiante, adoptando una postura holistica que enfatiza el desarrollo ético,
cognitivo, afectivo y social de los estudiantes. La educacion esta orientada a formar
estudiantes capaces de vivir en comunidad, respetando las diferencias y desarrollando
competencias necesarias para su insercion en el ambito social y laboral. La Institucion
Educativa Ignacio Yepes Yepes adopta el Disefio Universal para el Aprendizaje (DUA)
como estrategia para asegurar la inclusion educativa y atender las diversas necesidades
de aprendizaje de sus estudiantes. Remedios es una region cuya economia depende en
gran parte de la mineria, lo que tiene una influencia significativa en la vida social y
familiar de la comunidad educativa.

Lapresencia de la mineria artesanal y legal genera una situacion
socioecondmica compleja, donde muchas familias enfrentan limitaciones econdomicas y
en ocasiones conflictos derivados de la actividad minera. Estos factores afectan la
estabilidad de las familias y, en consecuencia, el proceso educativo de los estudiantes,
quienes en algunos casos deben contribuir al sustento familiar. Ademas, la cultura local
presenta valores y creencias fuertemente arraigadas, lo que implica un reto parala
educacion en términos de participacion familiar en los procesos académicos. La
infraestructura de la Instituciéon Educativa Ignacio Yepes Yepes incluye una sede
principal y varias sedes rurales que se enfrentan a limitaciones en términos de recursos

tecnologicos y servicios basicos, especialmente en las areas rurales. A pesar de estos
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desafios, la institucion ha avanzado en la implementacion de recursos didacticos y
tecnologias educativas, aunque de manera limitada debido a las condiciones
socioecondmicas de la region. El personal educativo estd compuesto por docentes y
directivos comprometidos con la misién y vision institucional, quienes también
enfrentan el reto de adaptarse a las nuevas demandas de inclusion y uso de tecnologias
digitales en el aula.

La institucién mantiene una politica de calidad orientada al desarrollo integral de
los estudiantes, apoyandose en los lineamientos curriculares, estandares de calidad,
derechos basicos de aprendizaje y otros referentes nacionales. La autoevaluacion
institucional anual y el Plan de Mejoramiento Institucional permiten a la institucion
identificar oportunidades de mejora y asegurar el cumplimiento de los objetivos de
calidad establecidos en su Proyecto Educativo Institucional (PEI). Estos procesos de
evaluacion continua permiten ajustar las estrategias pedagdgicas y fortalecer la
ensefianza.

La sede, la Gorgona, enfrenta desafios significativos en términos de
infraestructura. Las instalaciones son modestas, y a menudo carecen de acceso estable a
recursos tecnologicos avanzados, lo que limita las oportunidades para la integracion de
tecnologias digitales en el aprendizaje. La conectividad a internet es regular en la zona,
y el acceso a dispositivos moviles como computadoras y otros recursos digitales es
insuficiente, no obstante la institucion, dispone de una conectividad limitada y algunos
dispositivos proporcionados por el programa nacional Computadores para Educar. La
mayoria de los estudiantes no tienen habilidades tecnoldgicas avanzadas, lo que podria
ser un factor a considerar al evaluar el impacto de las tecnologias digitales en su
participacion, motivacion y rendimiento en Ciencias Naturales.

El personal docente en La sede La Gorgona estd compuesto por un nimero
reducido de maestros, 1 para la posprimaria, y dos para la primaria, razon por la cual, en
algunos casos, deben atender multiples grados al mismo tiempo, debido a las
limitaciones de personal, por lo tanto, los docentes trabajan mayormente con métodos
tradicionales y la metodologia escuela nueva. La comunidad de La Gorgona enfrenta
problemas socioecondmicos, incluyendo la falta de oportunidades laborales fuera de la

mineria y la agricultura.
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Estos factores pueden afectar el rendimiento y la permanencia de los estudiantes
en la institucion. La sede La Gorgona también experimenta retos relacionados con la
motivacion de los estudiantes, quienes en algunos casos priorizan el trabajo familiar
sobre sus estudios, debido a la situacion econdmica. Las condiciones socioecondmicas y
las limitaciones de recursos, son factores que afectan la disponibilidad y el uso de
tecnologias en el proceso educativo. Evaluar el impacto de estas herramientas en el
aprendizaje de Ciencias Naturales en esta sede podria ofrecer una perspectiva valiosa
sobre como las tecnologias digitales pueden adaptarse a contextos rurales con recursos
limitados. Asimismo, el enfoque inclusivo y los valores promovidos por la institucion
respaldan la importancia de estudiar como la tecnologia puede ser una herramienta para
mejorar la motivacion, la participacion y el rendimiento académico de los estudiantes,
en particular en dreas como Ciencias Naturales, que demandan recursos visuales e
interactivos para un aprendizaje mas efectivo.

El contexto histdrico y social de la Institucion Educativa Ignacio Yepes Yepes es
fundamental para comprender el impacto de la integracion de tecnologias digitales en la
ensefianza de Ciencias Naturales en sus estudiantes de bachillerato. Las condiciones de
acceso limitado arecursos digitales, especialmente en las sedes rurales, representan un
desafio para la implementacion de herramientas tecnologicas en el proceso educativo.
Sin embargo, el compromiso de la institucién con la formacion integral y la educacion
inclusiva permite explorar el potencial de estas tecnologias como herramientas para
mejorar la motivacion, participacion y rendimiento académico, incluso en contextos con
restricciones tecnologicas y econodmicas. La historia de la institucion y su desarrollo
dentro del contexto rural y minero de Remedios influyen en cada aspecto del proceso
educativo, condicionando tanto las practicas pedagogicas como las oportunidades de

aprendizaje de los estudiantes.

2.5 Marco Legal y Normativo
Este estudio se fundamenta en normativas legales internacionales, nacionales y
locales que respaldan el derecho ala educacion inclusiva, equitativa y de calidad, asi

como el uso pedagogico de tecnologias digitales en el aula. Estas disposiciones
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promueven el acceso arecursos tecnoldgicos como herramientas de transformacion
educativa, especialmente en contextos rurales con limitaciones estructurales.

a. Normativa Internacional:

La Declaracion Universal de los Derechos Humanos (1948): El articulo 26
establece que toda persona tiene derecho a la educacion, orientada al pleno desarrollo
humano integral y al acceso equitativo a oportunidades formativas de calidad
(UNESCO, 2025).

Pacto Internacional de Derechos Econdmicos, Sociales y Culturales (1966): El
articulo 13, reconoce el derecho de toda persona a la educaciéon sin discriminacion y
promueve el acceso equitativo a la ensefianza secundaria y superior (UNESCO, 2025).

Agenda 2030 — Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS): E1 ODS 4 promueve
una educacion de calidad, inclusiva y equitativa, instando a los Estados a integrar
tecnologias digitales para cerrar brechas educativas y fortalecer el aprendizaje
significativo

Estrategia de la UNESCO sobre innovacion tecnologica en la educacion (2022—
2025): Establece lineamientos para aprovechar el potencial de las TIC en procesos
educativos, con énfasis en comunidades vulnerables (UNESCO, 2025).

b. Normativa Nacional (Colombia):

Constitucion Politica de Colombia (1991): Articulo 67: Declara la educacion
como derecho fundamental y funcién del estado, reconociendo el acceso a herramientas
que favorezcan la calidad educativa. Articulo 70: Promueve el acceso a la cultura
cientifica y tecnolédgica, reconociendo la innovacién como motor educativo.

Ley General de Educacion —Ley 115 de 1994: Articulo 5: destaca entre los
fines de la educacion el desarrollo de competencias cientificas y tecnologicas. Articulo
14: Establece que los curriculos deben incluir estrategias basadas en innovacioén
tecnologica. Articulo 21: Respalda la ensefianza de la ciencia y la tecnologia mediante
el uso de recursos digitales.

Ley 1341 de 2009 — Ley TIC: Fomenta la inclusion y apropiacion de tecnologias
digitales en sectores estratégicos, incluido el educativo. Su objetivo es reducir la brecha

digital y fortalecer competencias tecnologicas.
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Ley 715 de 2001: Regula la distribucion de recursos para infraestructura y
dotacion en instituciones publicas, garantizando inversion en tecnologia educativa.

Ley 1098 de 2006 — Codigo de Infancia y Adolescencia: Reconoce el derecho de
nifios y adolescentes auna educacion integral, con acceso a tecnologias y contenidos
digitales.

Decreto 1075 de 2015 — Decreto Unico Reglamentario del Sector Educacion:
Articulo 13: Define competencias digitales minimas que deben desarrollar los
estudiantes. Articulo 21: Establece la obligacion de dotar a las instituciones con
tecnologias y formar a los docentes en el uso pedagdgico de las TIC.

Plan Nacional de TIC —Ministerio de Tecnologias de la Informacién y las
Comunicaciones (MinTIC): Busca fortalecer la calidad educativa a través del accesoy
la apropiacion de recursos tecnologicos por parte de docentes y estudiantes. Programa
Computadores para Educar - MEN: Promueve la entrega de equipos y la formacion

docente en instituciones rurales como estrategia de inclusion digital.

c¢. Normativa Local (Antioquia):

Plan Decenal de Educacion de Antioquia (2016-2026): Incluye la integracion de
tecnologias digitales como eje estratégico para garantizar la calidad educativa y una
educacion incluyente, innovadora y con enfoque territorial en el departamento, con
énfasis en zonas rurales como.

Plan Departamental de Educacion 2020-2025: Promueve la capacitacion docente
en herramientas digitales y la mejora de la infraestructura tecnologica en sedes
educativas rurales (Secretaria de Educacion de Antioquia, 2025).

Lineamientos curriculares en Tecnologia e Informatica: Publicados por la
secretaria de Educacion de Antioquia, promueven la ensefianza de tecnologias digitales
en instituciones educativas del departamento.

Normativa institucional- Institucion educativa Ignacio Yepes Yepes

Proyecto Educativo Institucional (PEI): Incluye directrices para fomentar la
inclusién tecnologica en las practicas pedagogicas.

Sistema Institucional de Evaluacion (SIE): Promueve la innovacion educativa

mediada por tecnologias digitales.
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Manual de Convivencia (2025): Establece normas sobre el uso de dispositivos
tecnologicos en el aula y su integracion en el proceso de aprendizaje.

Resolucion Departamental N° 132013 de 2014: Reconoce oficialmente la
institucion y establece lineamientos para su funcionamiento, incluyendo aspectos

relacionados con la educacion digital (Secretaria de Educacion de Antioquia, 2025).

En sintesis, el marco tedrico referencial permitidé contextualizar el problema de
investigacion desde una mirada amplia y fundamentada, integrando los antecedentes
internacionales, nacionales y locales, asi como los modelos pedagdgicos y conceptuales
que orientan el andlisis del impacto de las tecnologias digitales en la ensefianza de las
Ciencias Naturales. La revision mostrd que, si bien existe consenso acerca de los
beneficios de incorporar las TIC en los procesos educativos, persisten vacios en su
aplicacion en contextos rurales con limitaciones estructurales, donde los estudios son
aun escasos y fragmentados. A partir de esta reflexion, se consolidd una base tedrica
que respalda la pertinencia de la propuesta investigativa y justifica la necesidad de
generar evidencia empirica situada que contribuya a la innovacion pedagodgica, ala
equidad educativa y al fortalecimiento de competencias en comunidades vulnerables.
De este modo, Este capitulo, no solo aporta solidez conceptual ala investigacion, sino
que también resalta su originalidad y relevancia, preparando el camino para el abordaje

metodoldgico que se desarrolla en el capitulo siguiente.
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Capitulo 3. Fundamentos Metodologicos y resultados de investigacion

Este capitulo presenta el enfoque metodologico que orient6 el desarrollo de la
investigacion, estructurado en funcion de los objetivos planteados y las caracteristicas
contextuales de la Institucion Educativa Rural Ignacio Yepes, Yepes sede La Gorgona.
Se describe el tipo de estudio, el disefio adoptado, los métodos utilizados, las técnicas de
recoleccion y analisis de datos, asi como los instrumentos aplicados para valorar el
impacto de la integracion de tecnologias digitales en el aprendizaje de Ciencias
Naturales en los estudiantes del grado sexto. El capitulo también expone el
procedimiento seguido para la aplicacién de la intervencion y detalla los criterios
considerados para la seleccion de la muestra, conformada por la totalidad de estudiantes
de grado sexto y la totalidad de docentes directamente involucrados en el proceso
pedagogico en Ciencias Naturales. Todo lo anterior permitié abordar el fendémeno
educativo desde una perspectiva mixta, integrando evidencias cuantitativas y

cualitativas.
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Operacionalizacion de Variables

Tema: Estrategia de intervencion pedagogica mediada por tecnologias digitales para fortalecer el rendimiento académico en

el aprendizaje de las Ciencias Naturales en los estudiantes de sexto grado de la Institucion Educativa Rural Ignacio Yepes Yepes,

sede La Gorgona, en Remedios, Antioquia, durante la gestion 2024-2025.

Pregunta de | Objetivo Objetivos Hipotesis Variables Dimensiones Indicadores
investigacid | general especificos estudiadas
n

(Co Propon Determi La Independiente *Acceso a
mo er una nar los implementacion dispositivos
fortalecer el | estrategia de | fundamentos de una estrategia a. *Conexion a
rendimiento | intervencion teoricos y de intervencion Accesibilidad internet.
académico pedagogica referenciales pedagogica tecnologica *Frecuencia
del mediada por | quesustentan la | mediada por de uso de recursos
aprendizaje | tecnologias estrategia de tecnologias digitales.
en Ciencias | digitales, para | intervencion digitales
Naturales en | fortalecer el pedagogica fortalece
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los
estudiantes
de sexto
grado en la
Institucion
Educativa
Rural
Ignacio
Yepes
Yepes, sede
La Gorgona,
en
Remedios,
Antioquia,
durante la
gestion 2024
y 20257

rendimiento
académico

del
aprendizaje en
Ciencias
Naturales en
los estudiantes
de sexto grado
en la
Institucion
Educativa
Rural Ignacio
Yepes, Yepes,
Sede la
Gorgona, en
Remedios,
Antioquia,
Durante la
Gestion 2024
y 2025.

mediada por
tecnologias
digitales, en
relacion con el
fortalecimiento
del rendimiento
académico del
aprendizaje en
Ciencias
Naturales en los
estudiantes de
sexto grado en
la Institucion
Educativa Rural
Ignacio Yepes

Yepes.

Caracterizar el
estado actual del

problema en

significativamen
te-

el rendimiento
académico en el
aprendizaje de
Ciencias
Naturales, en los
estudiantes de
sexto grado en la
institucion
educativa
Ignacio Yepes
Yepes sede rural
La Gorgona en
el municipio de
Remedios
Antioquia,
durante la
gestion

académica 2024

Estrate
gia de
intervencion
pedagogica
mediada por
tecnologias

digitales

b.
Competencia digital

docente

c.Interactivi

dad de recursos

d.
Frecuencia de uso

en el aula

*Horas de
formacion

*Nivel de
manejo de

herramientas digitales

*Numero de
actividades
interactivas

*Nivel de
participacion

estudiantil

*Cantidad de
secciones o clases con
tecnologias

*Diversidad
de recursos digitales

utilizados
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torno al
rendimiento
académico de
los estudiantes,
identificando
sus niveles de
motivacion y
participacion en
el aprendizaje
de la asignatura
de Ciencias
Naturales.
Elaborar
la propuesta de
estrategia de
intervencion
pedagogica
mediada por
tecnologias

digitales

y 2025, al
potenciar en
ellos la
motivacion y la
participacion

activa.

e. Calidad y
relevancia de

recursos

f.
Infraestructura y

soporte técnico

*Evaluacion
de pertinencia

*Alineacion
con objetivos de

aprendizaje

*Disponibilida
d de equipos

*Personal de
apoyo

*Mantenimien

to tecnoldgico.
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orientada a
fortalecer el
rendimiento
académico del
aprendizaje en
Ciencias
Naturales en los
estudiantes de
sexto grado en
la Institucion
Educativa Rural
Ignacio Yepes
Yepes, sede La
Gorgona.
Valorar
la pertinencia de
la propuesta
mediante la
comparacion de

los resultados
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obtenidos sobre
el rendimiento
académico, de
los estudiantes,
en cuanto a la
motivacion y la
participacion
entre el grupo
experimental y
el grupo control,
posterior a la
aplicacion de la
propuesta.
Evaluar
la efectividad de
la propuesta
estrategia de
intervencion
pedagdgica

mediada por
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tecnologias
digitales en el
contexto
educativo rural,
identificando
sus aportes y
posibilidades de
replicacion en
contextos con
condiciones

similares.

V.
Dependiente

Rendimiento

académico

a.
Participacion activa

de los estudiantes

*Involucramie
nto en clase

*Frecuencia
de participacion oral

*Asistencia

regular
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*Atencion
sostenida durante la
clase

*Interaccion

con el docente

*Interaccion
con recursos digitales

*Uso
auténomo de recursos
tecnoldgicos

*Acceso
voluntario a
plataformas
*Navegacion en
actividades

multimedia

*Trabajo

colaborativo
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*Participacion
en proyectos grupales

*Distribucion
equitativa de roles

*Resolucion

conjunta de tareas

*Participacion
en espacios

complementarios

* Asistencia a
actividades
extracurriculares
relacionadas

*Iniciativas
personales
relacionadas con la

tematica
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*Interaccion
en entornos digitales

*Publicacione
s en foros o
Plataformas

*Calidad de aportes

digitales

*Nivel de
retroalimentacion

entre pares

b.
Motivacion de los

estudiantes

*Interés por

el aprendizaje

*Actitud
positiva frente al
contenido

*Iniciativa
para resolver tareas

*Curiosidad

expresada en clases




52

*Actitud
frente a las
tecnologias

*Aceptacion
de uso de TIC

*Percepcion
sobre utilidad
educativa de la
tecnologia

*Disposicion
para explorar

herramientas

c.
Desempetio en

evaluaciones

*Resultado en
pruebas diagnosticas
y finales

*Variacion de
notas antes y después

de la intervencidon
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d. calidad de
productos

entregados

e.
Aplicacion practica

del conocimiento

*Presentacion,
organizacion y
profundidad de tareas

*Grado de
cumplimiento de
criterios de

evaluacion

*Resolucion
de problemas
aplicados

*Transferenci
a conceptual en

nuevas situaciones.

Mejora
progresiva en

calificaciones
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f. Progreso

académico global

Alcance de

objetivos del area.
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3.2. Diseiio Metodolégico

3.2.1 Definicion del Enfoque, Diseiio y tipo de investigacion de la tesis

La presente investigacion adopta un enfoque mixto, al integrar técnicas de
recoleccion y andlisis de datos tanto cuantitativos como cualitativos, con el proposito de
obtener una comprension mas amplia y profunda del fenémeno estudiado. Segtin
Hernandez, Fernandez y Baptista (2018), este enfoque permite “recoger, analizar y
vincular datos cuantitativos y cualitativos enun mismo estudio pararesponder a las
preguntas de investigacion de manera mas completa” (p. 612), lo cual resulta
especialmente pertinente en contextos educativos complejos como el sector rural.

Desde el enfoque cuantitativo, se aplicaron encuestas estructuradas y se
analizaron registros académicos que permitieron la obtencion de informaciéon numérica
sobre las dimensiones, motivacion, participacion y la variable rendimiento académico.
Paralelamente, desde el enfoque cualitativo, se realizaron entrevistas semiestructuradas
adocentes y se empled observacion no participativa con el fin de recoger percepciones
y experiencias relacionadas con el uso de tecnologias digitales en el aula en la
asignatura de Ciencias Naturales. Esta combinacion metodoldgica responde a lo
planteado por Creswell y Plano Clark (2018), quienes afirman que los métodos mixtos
son adecuados cuando “un solo tipo de dato es insuficiente para comprender el
problema de investigacion” (p. 4).

El estudio se desarrolld bajo un disefio cuasi experimental, en el que se
implementd una propuesta didactica mediada por tecnologias digitales en un grupo
conformado por 11 estudiantes de sexto grado, denominado grupo experimental,
mientras que otro grupo también de 11 estudiantes y del mismo grado, que no recibiod
dicha intervencion, se constituyé como grupo control. Con este tiltimo se desarrollaron
las clases mediante el método de ensefianza tradicional. Ninguno de los grupos fue
asignado de manera aleatoria, lo cual es caracteristico de los disefios cuasi
experimentales, que segin McMilan y Schumacher (2010), “permiten evaluar el efecto
de una intervencion cuando no es posible controlar completamente la asignacion de los

participantes” (p. 284).
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La finalidad fue valorar el impacto de una estrategia de intervencion pedagogica
mediada por tecnologias digitales (variable independiente) en el rendimiento académico,
considerando las dimensiones de motivacion y participacion en la asignatura de
Ciencias Naturales. Los instrumentos (encuesta y registro de calificaciones) fueron
aplicados antes y después de la intervencion pedagogica, lo que permitié establecer
comparaciones entre los grupos. El tipo de investigacion que se aborda en este estudio
es aplicada, en tanto busca resolver una problematica concreta en un contexto
especifico, generando conocimiento Util para la mejora de la practica educativa. En
palabras de Sampieri etal. (2014), la investigacion aplicada ““se orienta a la solucion de
problemas inmediatos y practicos, con implicaciones directas en el entorno donde se
desarrolla” (p. 15).

Esta combinacién metodologica permite analizar el impacto de una estrategia de
intervencion pedagdgica mediada por tecnologias digitales en el aula desde una
perspectiva integral, al considerar tanto datos cuantitativos como cualitativos, y
establecer comparaciones entre grupos cony sin exposicion a dicha intervencion,
fortaleciendo asi la validez interna del estudio y su aplicabilidad en contextos

educativos rurales.

3.2.2 Definicion de Métodos, Técnicas e Instrumentos de Obtencion de Datos

Segun Bernal (2010), el conocimiento cientifico se construye a partir de dos
niveles complementarios: el nivel tedrico, que permite la abstraccion y modelacion
conceptual, y el nivel empirico, que se basa en la observacion directa y la experiencia
sistematica. Esta investigacion adopta un enfoque metodoldgico mixto, integrando
métodos y técnicas correspondientes a ambos niveles, con el propdsito de abordar el
objeto de estudio desde distintas perspectivas y con mayor profundidad. Como sefialan
Hernéndez, Fernandez y Baptista (2018), el enfoque mixto permite recoger, analizar y
vincular datos cuantitativos y cualitativos en un mismo estudio para responder a las
preguntas de investigacion de manera mas completa (p. 612).

En el nivel tedrico, se utilizaron métodos que permitieron construir el marco

conceptual que fundamenta la propuesta pedagdgica mediada por tecnologias digitales.
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De acuerdo con Alvarez de Zayas (1999), los métodos tedricos permiten al investigador
revelar las relaciones esenciales del objeto de estudio mediante el pensamiento
abstracto, sin necesidad de recurrir directamente a la experiencia. En esta investigacion
se aplicaron los siguientes:

Historico-l6gico: para analizar la evolucion de los enfoques pedagogicos y
tecnologicos en la ensefianza de las Ciencias Naturales, comprendiendo cémo se ha
transformado la practica educativa frente a los avances digitales y las demandas del
siglo XXI.

Analitico-sintético: para descomponer los conceptos clave (rendimiento
académico, motivacion, participacion activa y tecnologias digitales) y luego integrarlos
enuna vision coherente que sustenta la intervencion propuesta.

Hipotético-deductivo: para formular la hipotesis central del estudio, anticipando
el impacto de la estrategia didéctica en los estudiantes del grupo experimental.

Modelacion: para disefiar la propuesta pedagdgica como un modelo de
intervencion replicable, contextualizado y evaluable, articulando recursos digitales con
estrategias didacticas activas.

En el nivel empirico, se aplicaron métodos que permitieron obtener informacion
directa del contexto educativo, a partir de la experiencia vivida por los estudiantes y
docentes. Hernandez et al. (2018) afirman que los métodos empiricos “permiten
observar, medir y describir fendémenos tal como ocurren en la realidad, utilizando
técnicas sistematicas de recoleccion de datos” (p. 149). En esta investigacion se
utilizaron los siguientes:

Disefio cuasi experimental: permitié comparar los efectos de la intervencion
entre un grupo control y un grupo experimental, sin asignacion aleatoria, fortaleciendo
la validez interna del estudio. McMillan y Schumacher (2010) explican que este disefio
“esutil cuando no es posible controlar completamente la asignacion de los participantes,
pero se busca evaluar el efecto de una intervencion en condiciones reales” (p. 284).

Técnica de encuesta aplicada mediante cuestionarios estructurados y revision de
registros académicos: para obtener informacion numérica que permitiera medir la
variable dependiente rendimiento académico y sus dimensiones: motivacion y

participacion activa.
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Entrevistas semiestructuradas y observacion no participante: para recoger
percepciones, experiencias y valoraciones de docentes y estudiantes relacionadas con el
uso de tecnologias digitales en el aula, especificamente en la asignatura de Ciencias
Naturales.

A partir de estos métodos, se definieron las técnicas e instrumentos que
permitieron operacionalizar las variables y recoger la informacién necesaria. Para
garantizar la validez y fiabilidad de los resultados, se utilizaron diversas técnicas de
recoleccion de datos, entre ellas encuestas semiestructuradas, entrevistas a docentes,
observaciones no participantes y revision de calificaciones académicas. La combinacion
de técnicas cuantitativas y cualitativas permite fortalecer la validez interna y enriquecer
la interpretacion de los resultados (Creswell & Plano Clark, 2018).

A continuacion, se describen cada una de ellas:

Observacion no participante, de tipo directa en el aula (antes y durante la
intervencion): aplicada en dos momentos, primero al grupo integrado antes de la
propuesta, y luego por separado en el grupo control y experimental. Permitid registrar
comportamientos espontdneos, desempefio académico y uso de herramientas digitales,
siguiendo una guia estructurada con indicadores previamente definidos. Las
observaciones se realizaron de forma presencial, siguiendo una guia estructurada que
contemplaba indicadores previamente definidos y momentos estratégicos del proceso
con cada grupo, especialmente durante el desarrollo de actividades cony sin el uso de
tecnologias digitales.

Encuestas semiestructuradas a los estudiantes del grado sexto (diagndstica y
final): aplicadas al inicio y al final del estudio, con preguntas cerradas (escala de
frecuencia) y abiertas, permitiendo obtener datos cuantitativos y cualitativos sobre la
motivacion, la participacion activa y el rendimiento académico. Las encuestas fueron
aplicadas tanto al grupo control como al grupo experimental.

Revision de las calificaciones en Ciencias Naturales: se hizo uso de esta técnica
como instrumento cuantitativo complementario, con el fin de recopilar, organizar y
comparar las notas obtenidas por los estudiantes del grado sexto del grupo control y del
grupo experimental antes y después de la intervencion, mediante una matriz

comparativa construida a partir de registros institucionales.
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Entrevistas semiestructuradas alos 3 docentes de Ciencias Naturales: Esta
técnica se aplico al finalizar la intervencion, con el proposito de recoger informacion
cualitativa sobre las percepciones, experiencias y valoraciones de los docentes frente al
uso de tecnologias digitales en el proceso de ensefianza. Las entrevistas se realizaron de
manera individual alos tres docentes responsables del area de Ciencias Naturales de la
sede educativa La Gorgona, siguiendo una guia previamente disefiada que combind
preguntas abiertas y orientadoras. El instrumento permitié ahondar en aspectos
relacionados con la motivacion estudiantil, la participacion activa en clase, el
rendimiento académico y las condiciones pedagdgicas que influyeron enla
implementacion de la propuesta didactica.

Para el desarrollo de las técnicas mencionadas, se elaboraron y utilizaron los
siguientes instrumentos: cuestionario semiestructurado, guia de entrevista
semiestructurada, plantilla de observacion directa no participante y matriz de

calificaciones académicas.

3.2.3 Desarrollo de los de los instrumentos de obtencion de datos

Con el proposito de valorar el impacto de la integracion de tecnologias digitales
en la motivacion, participacion y rendimiento académico de los estudiantes de grado
sexto en la asignatura de Ciencias Naturales, se disefiaron y aplicaron cuatro
instrumentos de recoleccion de datos, cada uno estructurado conforme al enfoque mixto
y al diseflo cuasi experimental que orienta esta investigacion. A continuacidn, se
describe el desarrollo de cada uno de ellos:

a) Cuestionario Semiestructurado para Estudiantes

Este instrumento fue elaborado con el fin de identificar las percepciones,
actitudes y experiencias de los estudiantes del grado sexto frente al uso de tecnologias
digitales en el aula, asi como para medir los niveles de motivacion, participacion y
rendimiento académico antes y después de la intervencion pedagogica. El cuestionario
se aplico en dos momentos: al inicio del proceso (fase diagnostica) y al finalizar la
implementacion de la propuesta didactica, tanto en el grupo control como en el grupo

experimental.
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La estructura del cuestionario combind items cerrados, organizados en escala de
frecuencia (Nunca, A veces, Casi siempre, Siempre), que permitieron obtener datos
cuantitativos, con preguntas abiertas que ofrecieron informacién cualitativa sobre las
experiencias individuales de los estudiantes. Las dimensiones evaluadas incluyeron el
interés por la asignatura, la disposicion hacia el uso de TIC, la participacion activa en
clase y la percepcion del propio rendimiento académico.

El cuestionario fue sometido aun proceso de validacion de contenido mediante
juicio de expertos. Se consultaron tres docentes con experiencia en investigacion
educativa, quienes evaluaron la pertinencia, claridad y coherencia de los items respecto
alas variables y dimensiones estudiadas. Se realizaron ajustes en la redaccion de
algunas preguntas para mejorar su comprension y se verifico la alineacion con los

objetivos especificos del estudio.

b) Plantilla de Observacion Directa No Participante

La observacion directa no participante se utilizdé como técnica complementaria
para registrar comportamientos espontaneos de los estudiantes en el contexto natural del
aula, en clases de Ciencias Naturales, sin intervenir en el desarrollo de las clases. Este
instrumento se aplico en tres momentos: antes de la intervencion, durante su ejecucion y
después de su culminacion, permitiendo contrastar las dindmicas entre el grupo control
y el grupo experimental.

La plantilla de observacion fue construida con base en indicadores previamente
definidos para cada variable de estudio. Se empled una escala ordinal de valoraciéon (1=
Nunca se evidencia, 2 =Rara vez, 3 = A veces, 4 = Siempre o casi siempre), que facilitd
la sistematizacion de los datos. Los aspectos observados incluyeron el nivel de atencion,
el entusiasmo frente a las actividades, la interaccién con el docente y el uso auténomo
de recursos digitales.

En cuanto a su validacion, la plantilla fue revisada por dos docentes
investigadores con experiencia en investigacion educativa, quienes verificaron la
pertinencia de los indicadores y la claridad de la escala de valoracion. Se realizé una
prueba piloto en una sesion de clase no incluida en el estudio, lo que permitié ajustar el

formato y garantizar la aplicabilidad del instrumento en condiciones reales en el aula.



61

¢) Guia de Entrevista Semiestructurada para Docentes

Con el objetivo de profundizar en la dimension cualitativa de la investigacion, se
disefd una guia de entrevista semiestructurada dirigida a los 3 docentes responsables del
area de Ciencias Naturales en la sede educativa La Gorgona. Las entrevistas se
realizaron al finalizar la intervencidn, de manera individual, y permitieron recoger
valoraciones, percepciones y experiencias relacionadas con la implementacion de
tecnologias digitales en el proceso de ensefianza.

La guia incluyd preguntas abiertas orientadas a explorar temas como la
motivacion y participacion estudiantil, los beneficios y desafios del uso de TIC en el
aula, las competencias digitales docentes y la valoracion general de la propuesta
pedagogica. Esta técnica aportd profundidad interpretativa y permitidé contrastar los
resultados obtenidos con los instrumentos aplicados a los estudiantes.

La guia fue validada mediante juicio de expertos, consultando a dos docentes
universitarios con experiencia en investigacion cualitativa. Se revisé la coherencia de
las preguntas con los objetivos del estudio y se ajusto la redaccion para facilitar la
fluidez conversacional. Se realizd una entrevista piloto con un docente externo, lo que
permitié verificar la funcionalidad del instrumento y ajustar el orden de las preguntas

para favorecer la narrativa

d) Matriz de Calificaciones Académicas

Para evaluar el rendimiento académico de los estudiantes, se construy6 una
matriz comparativa a partir de los registros institucionales oficiales de calificaciones
correspondientes a los periodos académicos primero y segundo. Este instrumento
permitio analizar la evolucion del desempefio en la asignatura de Ciencias Naturales,
tanto en el grupo control como en el grupo experimental.

La matriz organizo los datos por estudiante y por grupo, facilitando el calculo de
promedios y la identificacién de variaciones significativas entre los momentos prey
post intervencion. Este recurso aportd evidencia objetiva y cuantificable sobre el

impacto de la propuesta didactica en el rendimiento académico.
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En cuanto a su validacion, la matriz fue revisada por el equipo docente de la
sede educativa, quienes confirmaron la exactitud de los registros utilizados y la
pertinencia de los criterios de comparacion. Se verifico la consistencia en la
organizacion de los datos y se aplicaron pruebas de calculo para asegurar la fiabilidad

de los resultados obtenidos.

3.2.4 Determinacion de la Muestra y su Criterio de Seleccion

La muestra seleccionada para esta investigacion estuvo conformada por la
totalidad de los estudiantes del grado sexto de la Institucion Educativa Rural Ignacio
Yepes, sede La Gorgona, dado que el grupo era unico y reducido en dicha sede. En total
participaron 22 estudiantes, distribuidos en dos grupos: el grupo experimental,
compuesto por 11 estudiantes que fueron expuestos a la integracion de tecnologias
digitales en su proceso de aprendizaje de Ciencias Naturales, y el grupo control,
conformado por 11 estudiantes que recibieron ensefianza mediante metodologias
tradicionales, sin el uso de herramientas digitales. Asimismo, se incluyd como parte de
la muestra a los tres docentes encargados de impartir la asignatura en esa sede
educativa.

La muestra fue seleccionada mediante un criterio no probabilistico de tipo
intencional, dado que se trataba de un inico grupo disponible en la sede educativa y
directamente vinculado al objeto de estudio. Se incluyeron todos los estudiantes de
grado sexto de la Institucion Educativa Rural Ignacio Yepes, sede La Gorgona, por su
accesibilidad y representatividad contextual para aplicar la propuesta didactica.
Asimismo, se incorpor6 a los tres docentes que orientan el area de Ciencias Naturales en
esa sede, quienes aportaron una perspectiva pedagdgica relevante para el analisis
cualitativo. Esta seleccion respondio ala necesidad de contar con participantes que
estuvieran directamente expuestos al proceso de intervencion y permitieran establecer

comparaciones dentro del disefio cuasi experimental planteado.
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3.3 Trabajo de Campo

Este apartado expone los resultados del impacto de las tecnologias digitales en
la motivacidn, participacion y rendimiento académico de los estudiantes de sexto grado
en la Institucion Educativa Ignacio Yepes Yepes, sede La Gorgona, en el area de
ciencias naturales, describiendo el trabajo de campo, la aplicacion de instrumentos, el
analisis de los datos recolectados y la interpretacion de los hallazgos con base en los
objetivos del estudio. A continuacion, se describen las acciones para el trabajo de

campo

a. Fase de Preparacion:

En esta etapa se definio la logistica para la aplicacion de los instrumentos de
recoleccion de datos, incluyendo la organizacién del cronograma, la asignacion de
espacios y la coordinacion con los actores institucionales. Posteriormente, se
gestionaron las autorizaciones institucionales y los consentimientos informados de los
participantes, garantizando el cumplimiento de los principios éticos de la investigacion.
Finalmente, se realiz6 la capacitacion en el manejo de los instrumentos aplicados,
orientada aasegurar la correcta aplicacion de encuestas, entrevistas y técnicas de
observacion.

b. Fase de Recoleccion de Datos:

Durante esta fase se aplicaron los siguientes instrumentos:

Encuestas semiestructuradas (pre y post): a los estudiantes de grado sexto, con el
fin de medir la percepcion sobre el uso de tecnologias digitales, asi como los niveles de
motivacion y participacion antes y después de la intervencion.

Revision de calificaciones académicas en la asignatura de Ciencias Naturales:
comparando los resultados obtenidos por los estudiantes antes y después de la
implementacion de la propuesta didactica mediada por tecnologias digitales.

Observacion directa no participante en el aula: realizada en tres momentos
(antes, durante y después de la intervencion), registrando indicadores relacionados con
la integracion de tecnologia en la ensefianza, la interaccion docente-estudiante y el

comportamiento espontaneo de los alumnos.
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Entrevistas semiestructuradas: a los tres docentes encargados del area de
Ciencias Naturales en la sede La Gorgona, con el propdsito de conocer sus percepciones
sobre el impacto de la tecnologia en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

c. Fasede Anélisis y Validacion de Datos

Para el analisis de la informacion recolectada se aplicaron métodos estadisticos,
descriptivos y correlacionales, orientados aidentificar patrones de respuesta y
relaciones entre variables. Las entrevistas fueron codificadas y categorizadas mediante
analisis tematico, lo que permiti6 extraer significados relevantes desde la perspectiva
docente. Se realizo triangulacion de datos, combinando evidencia cuantitativa y
cualitativa, con el fin de fortalecer la validez interna del estudio y contrastar los
hallazgos desde diferentes fuentes.

d. Presentacion de Evidencias

Los resultados fueron sistematizados en informes que incluyen tablas y graficos
representativos de las tendencias observadas. Se realizd un analisis comparativo entre el
grupo control y el grupo experimental, considerando las condiciones de acceso a
tecnologias digitales y los efectos de la intervencion. A partir de los hallazgos, se
elaboraron recomendaciones dirigidas a docentes, directivos escolares y futuros
investigadores, orientadas a mejorar la integracion de tecnologias digitales enla

ensenanza de Ciencias Naturales en contextos rurales como el de la sede La Gorgona.

3.3.1 Aplicacion de los instrumentos

Encuestas: Aplicadas al inicio y al final del proceso a todos los estudiantes,
permitiendo medir los cambios en motivacion, participacion y percepcion frente al uso
de tecnologias digitales.

Observacion directa: Realizada en el aula, durante las clases de Ciencias
Naturales en tres momentos (antes, durante y después de la intervencion), con el
objetivo de registrar comportamientos espontaneos, niveles de participacion y uso de

recursos digitales en el aula.
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Revision de calificaciones: Se efectud un anélisis comparativo de las notas
obtenidas por los estudiantes del grado sexto en Ciencias Naturales antes y después de
la intervencion, utilizando registros institucionales oficiales.

Entrevistas: Aplicada a los tres docentes de Ciencias Naturales, tuvo lugar al
finalizar el proceso de intervencion, permitié recoger las valoraciones de los docentes

sobre la efectividad de la propuesta didactica y suimpacto en el aprendizaje.

3.3.2 Procesamiento de la informacion

Los datos recolectados mediante los instrumentos aplicados (encuestas
diagnosticas y finales, observacidon no participante, entrevistas a docentes y revision de
calificaciones) fueron organizados utilizando hojas de calculo en Microsoft Excel. Esta
herramienta fue seleccionada por su funcionalidad para el andlisis descriptivo requerido
por el disefio de investigacion, sin necesidad de software estadistico avanzado.

La informacion fue estructurada por variable (motivacion, participacion,
rendimiento académico, integracion de tecnologias digitales y percepcion docente),
clasificando las respuestas seglin frecuencias absolutas y relativas. Posteriormente, se
elaboraron tablas de resumen y graficas de barras como recurso visual representativo, lo
que permitid identificar patrones de respuesta, comparaciones entre fases y diferencias
entre los grupos control y experimental. Todas las tablas y representaciones graficas se

presentan a continuacion:



Tabla 1

Distribucion de frecuencia por item - integracion de tecnologias digitales
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Item Descripcion del item Nunca % A % Casi % siempre %
veces siempre

Pregunta  Acceso a dispositivos digitales 0 0% 9 17% 8 13% 5 5%
1 en la institucion educativa
Pregunta  Conectividad a internet en la 0 0% 0 0% 12 19% 10 10%
2 institucion
Pregunta  Uso de tecnologias digitalesen 0 0% 18 33% 3 5% 1 1%
3 clases de Ciencias Naturales
Pregunta  Acceso a dispositivos fueradela 6 12% 3 6% 2 3% 11 11%
4 institucion educativa
Pregunta  Uso de plataformas educativas 20 40% 2 4% 0 0% 0 0%
S antes de la propuesta
Pregunta  Ensefianza del uso de 1 2% 8 15% 4 6% 9 9%
6 plataformas digitales en Ciencias

Natuarales
Pregunta  Manejo personal de herramientas 0 0% 2 4% 10 16% 10 10%
7 digitales
Pregunta  Acceso a internet en casa 1 2% 5 9% 4 6% 12 13%
8
Pregunta  Dispositivos usados enclasede 0 0% 0 0% 3 5% 19 20%
9 Ciencias Naturales
Pregunta  Actividades digitales ayudan a 0 0% 2 4% 8 13% 12 13%
10 entender mejor los temas
Pregunta  Disponibilidad suficiente de 22 44% 0 0% 0 0% 0 0%
11 dispositivos en la institucion
Pregunta  Uso de recursos multimedia por 0 0% 5 9% 10 16% 7 7%
12 parte del docente

Total 50 100% 54 100% 64 100% 96 100%

correspondientes a las respuestas de 22 estudiantes de grado sexto a una encuesta

Nota. La tabla, presentan la distribucion de frecuencia y porcentaje

diagnostica sobre la integracion de tecnologias digitales en la asignatura de Ciencias

Naturales. Fuente: Elaboracion propia con base en los datos recolectados en el trabajo

de campo
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Nota. El grafico presenta la distribuciéon de frecuencia de las respuestas

de 22 estudiantes de sexto grado a una encuesta diagnostica sobre la integracion de

tecnologias digitales en la asignatura de Ciencias Naturales.

Se muestra la cantidad de respuesta por item, lo que permite identificar patrones

en la percepcion estudiantil. Fuente: Elaboracion propia con base en los datos

recolectados en el trabajo de campo.
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Analisis de la Tabla 1y Grafico 1

La Tabla 1y el Grafico 1 presentan las respuestas de 22 estudiantes de grado
sexto sobre el acceso y uso de tecnologias digitales en la asignatura de Ciencias
Naturales, antes de aplicar la propuesta pedagdgica. Los datos evidencian una baja
integracion tecnoldgica institucional. Elitem 11 (Disponibilidad suficiente de
dispositivos) muestra que un 44 % de los estudiantes respondié “nunca”, sin registro en
las demas categorias. Esto indica una carencia estructural importante que afecta las
condiciones para implementar propuestas digitales. El item 3 (Uso de tecnologias
digitales en clases) marca un 33 % en la opcion “a veces”, y el item 5 (Uso de
plataformas educativas antes de la propuesta) alcanza un 40 % en “nunca”, lo que
reafirma una exposicion limitada previa a herramientas digitales. Respecto al acceso
externo, el item 9 (Dispositivos usados en clase”) presenta un 20 % en “siempre”, y el
item 8 (Acceso a internet en casa) un 13 %. Esto sugiere que, aunque en la institucion el
uso de TIC es minimo, algunos estudiantes cuentan con condiciones tecnologicas
minimas fuera del aula. El item 10 (Actividades digitales ayudan a entender mejor los
temas) también muestra un 13 % en “siempre”, lo que refleja una percepcion favorable
del uso de tecnologia para mejorar la comprension.

Este conjunto de datos respalda el planteamiento del problema en tu
investigacion: la baja integracion de tecnologia en contextos rurales limita el
aprovechamiento pedagogico de las TIC. No obstante, se identifican condicio nes

personales y motivacionales que pueden ser fortalecidas con una intervencion adecuada.



Tabla 2

Distribucion de Frecuencia por item- motivacion estudiantil
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Item Descripeion del item Nuaca
Pregunta  Entusiasmo por np«rn&r Ciencias 0
I naturales con tecnologia digital
Pregunta  Interés en que las calases integren 0
2 més herrumientas digitales
Pregunta  Uso de TIC podeia hacer mas 0
L) interesante, fhcil ¥ divertido Ins
clases
Pregunta El wso de tecnologia puede hacer mids |
R ficil y divertido aprender
Pregunta  Prefiere actividades digitales en lugar |
5 de solo escribis en el cuademo
Pregunta  Mavor motivacion de poder ]
6 interactuar con el contenido con TIC
Total 2

100

Aveces

21%

4%

4%,

33%

17

21%

100%

Casi

Siempre

"s  Siempre
14 11
116

20 12

9 9

18§ 9

27 S

100 62

TH

Nota. La tabla presenta la distribucion de frecuencia y porcentaje de las

respuestas de 22 estudiantes de sexto grado a una encuesta diagndstica sobre el impacto

de las tecnologias digitales en la motivacion estudiantil en la asignatura de Ciencias

Naturales. Fuente: Elaboracion propia con base en los datos recolectados en el trabajo

de campo.
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Grafico 2

Distribucion de frecuencia por item - motivacion estudiantil
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Hpregunta 5 Prefiere actividades digitales en lugar de solo escribir en el cuaderno  Bpregunta 6 Mayor motivacion de poder interactuar con el contenido con TIC

Nota. El grafico presenta la distribucion de frecuencia de las respuestas de 22
estudiantes de sexto grado a una encuesta diagndstica sobre el impacto de las
tecnologias digitales en la motivacion estudiantil en la asignatura de Ciencias Naturales.
Se muestra la cantidad de respuesta por item, lo que permite identificar patrones en la
percepcion estudiantil. Fuente: Elaboracion propia con base en los datos recolectados en

el trabajo de campo.
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Analisis de la Tabla 2 y Grafico 2

Los resultados de la Tabla 2 y el Grafico 2 reflejan la percepcion de los
estudiantes sobre sumotivacion para aprender Ciencias Naturales usando tecnologias
digitales, antes de la aplicacion de la propuesta pedagédgica. Uno de los hallazgos mas
significativos se observa en el item 2 (Interés en que las clases integren mas
herramientas digitales), donde el 26 % de los estudiantes eligi6 la opcion “siempre”, lo
que revela una disposicion clara a participar en clases apoyadas por TIC. Este interés
también se evidencia en el item 3 (Uso de TIC podria hacer mas interesante, facil y
divertido las clases), que presenta un 20 % en “casi siempre” y 19 % en “siempre”. El
item 6 (Mayor motivacion al interactuar con el contenido con TIC) obtuvo un 27 % en
“casi siempre”, indicando que los estudiantes reconocen el potencial de las tecnologias
para dinamizar el aprendizaje. Sin embargo, en items como el 4 (El uso de tecnologia
puede hacer mas facil y divertido aprender) y el 5 (Prefiere actividades digitales en
lugar de solo escribir en el cuaderno), los porcentajes se distribuyen de manera mas
desigual, mostrando que no todos los estudiantes se sienten igual de motivados ante la
tecnologia digital como reemplazo de métodos tradicionales. En conjunto, los datos
reflejan una motivacion moderada pero con potencial de fortalecerse. Aunque algunos
estudiantes ya muestran entusiasmo Yy curiosidad frente al uso de TIC, otros requieren
estrategias mas efectivas que logren despertar su interés y conectar con sus estilos de
aprendizaje. Este diagnostico confirma la pertinencia de la integracion de TIC en
Ciencias Naturales, pues la propuesta pedagdgica busca precisamente incrementar estos

niveles de motivacion a través de experiencias interactivas y contextualizadas.
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Tabla 3

Distribucion de frecuencia por item - participacion estudiantil

Item Descripcion del item Nonca %  Avecss % Casi %  Simpre %
Pregunga Participacion activa ea 9 €We 7 3% 4 ™% 2 11%
1 actividades sin TIC
Pregunia  Mayor colaboracion grupalen 0 0% 3 4% 7 7% 12 63%
2 actividades con TIC
Pregunta  Uso de recursos maltimedia 1 1% 12 5% 4 2% 5 26%
3 para el autoaprendizaje

Total 10 1008 22 100% 15 100% 19 100%5

Nota. Latabla presenta la distribucion de frecuencia y porcentaje
correspondientes a las respuestas de 22 estudiantes de grado sexto a una encuesta
diagnostica sobre el impacto de las tecnologias digitales en la participacion estudiantil
en la asignatura de Ciencias Naturales. Fuente: Elaboracién propia con base en los datos

recolectados en el trabajo de campo.
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Grafico 3

Distribucion de frecuencia por item participacion estudiantil
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Nota. El grafico presenta la distribucion de frecuencia correspondiente a las

respuestas de 22 estudiantes de grado sexto a una encuesta diagnostica sobre el impacto

de las tecnologias digitales en la participacion estudiantil en la asignatura de Ciencias

Naturales. Se muestra la cantidad de respuesta por item, lo que permite identificar

patrones en la percepcion estudiantil. Fuente: Elaboracidon propia con base en los datos

recolectados en el trabajo de campo.
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Analisis de la Tabla 3 y Grafico 3

La Tabla 3 y el Grafico 3 muestran las respuestas de los estudiantes de grado
sexto con relacion a su participacion en clase, antes de la implementacion de tecnologias
digitales en el proceso de ensefianza-aprendizaje. El item 1 (Participacion activa en
actividades sin TIC) presenta un 90 % de respuestas en “nunca”, lo que refleja una
participacion minima en actividades tradicionales. Este resultado es coherente con el
diagnoéstico del problema identificado en la fase inicial, donde se evidencid poca
motivacion y compromiso en las clases sin mediacion tecnoldgica. En contraste, el item
2 (Mayor colaboracion grupal en actividades con TIC) lo que evidencia un cambio
significativo en la percepcion de los estudiantes hacia las TIC, al considerarlas
herramientas que favorecen la colaboracion grupal, conun 63 % en “siempre” y 47 %
en “casi siempre”. Elitem 3 (Uso de recursos multimedia para el autoaprendizaje)
alcanza un 55 % en “a veces” y 26 % en “siempre”, lo cual indica que los estudiantes
reconocen cierto nivel de aprovechamiento de recursos visuales y tecnolégicos como
apoyo para el aprendizaje autonomo. Estos hallazgos permiten deducir que, aunque la
participacion en métodos tradicionales era limitada, los estudiantes estan receptivos a
entornos interactivos que promueven el trabajo en equipo y el autoaprendizaje mediante
recursos TIC. Esta informacion refuerza la pertinencia del disefio pedagogico propuesto,
enfocado en fortalecer la participacion activa mediante herramientas tecnologicas

contextualizadas.
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Tabla 4

Distribucion de frecuencia por item - rendimiento académico

Item Descripeion del {tem Nunea %% A %% Casl % Slempre %o
veces slempre

Pregunta  Facilidad para entender los 0 0% 10 42% 10 3% 2 6%
| temas sin el uso de TIC
Pregunta  Dificultad para recordar los l 100% 12 50% 6 199 3 10%
2 aprendido sin el uso de Tic
Pregunta  Mejor desempeno para explicar 0 0% 1 4% 6 19% IS 48%
3 los temas con el uso de Tic
Pregunta  Mejor aplicacion de lo 0 0% 1 4% 10 3% 11 35%
4 aprendido con el uso de TIC

Total 1 100% 24 100% 32 100% 31 100%

Nota. La tabla presenta la distribucion de frecuencia y porcentaje
correspondientes a las respuestas de 22 estudiantes de grado sexto a una encuesta
diagnostica sobre el impacto de las tecnologias digitales en el desempefio académico en
la asignatura de Ciencias Naturales. Fuente: Elaboracion propia con base en los datos

recolectados en el trabajo de campo.
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Grafico 4

Distribucion de frecuencia por item- rendimiento académico
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Nota. El grafico presenta la distribucion de frecuencia correspondiente alas
respuestas de 22 estudiantes de grado sexto a una encuesta diagndstica sobre el impacto
de las tecnologias digitales en el desempefio académico en la asignatura de Ciencias
Naturales. Se muestra la cantidad de respuesta por item, lo que permite identificar
patrones en la percepcion estudiantil. Fuente: Elaboracidon propia con base en los datos

recolectados en el trabajo de campo.
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Analisis de la Tabla 4y Grafico 4

La Tabla 4 y el Grafico 4 exponen las percepciones de los estudiantes sobre su
rendimiento académico en Ciencias Naturales sin el uso de tecnologias digitales, antes
de la implementacion de la propuesta didéctica. El item 1 (Facilidad para entender los
temas sin el uso de TIC) refleja que el 42 % de los estudiantes selecciond “a veces” y un
31 % “casi siempre”, mientras que apenas un 6 % eligiéo “siempre”. Estos resultados
sugieren que, aunque algunos estudiantes pueden comprender los contenidos mediante
métodos tradicionales, hay una clara percepcion de que la comprension podria mejorar
si se incorporan recursos digitales. En el item 2 (Dificultad para recordar lo aprendido
sin el uso de TIC), un 50 % respondi6 “a veces” y un 19 % “casi siempre”, evidenciando
que una parte significativa del grupo encuentra desafiante retener informaciéon bajo
estrategias convencionales propias del modelo de ensefanza tradicional. La falta de
estimulacion multimodal parece afectar la retentiva académica. Por otro lado, el item 3
(Mejor desempeiio para explicar los temas con el uso de TIC) y el item 4 (Mejor
aplicacion de lo aprendido conuso de TIC) muestran una tendencia positiva hacia la
intervencidon tecnologica. En el primer caso, el 48 % respondio “siempre”; en el
segundo, el 35 % eligio la misma opcion, lo que confirma que los estudiantes perciben
que las TIC facilitan el desarrollo de habilidades explicativas y la aplicacion practica del
conocimiento. En conjunto, estos resultados son coherentes con los planteamientos del
marco teodrico y el diagnostico del problema. Refuerzan la hipotesis de que la
integracion de tecnologias digitales puede optimizar el rendimiento académico de los
estudiantes del grado sexto, de la sede educativa, la Gorgona en Ciencias Naturales, al

ofrecer experiencias de aprendizaje mas accesibles, dinamicas y significativas.



Tabla 5

Distribucion de frecuencia por item - integracion de tecnologias digitales
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Item Descripeion del item Nunca %o A %% Casi %% Siempre %o
veces slempre

Pregunta  (Fue frecuente el uso de TIC en 2 20% 6 9% 14 4% 0 0%
1 las \ltimas clases de Ciencias

Naturales?
Pregunta  Te fue facil el manejo de las 3 30% 9 14% 8 8% 2 4%
> plataformas educativas

propuestas?
Pregunta  JHubo acceso constante a 0 0% 11 17% 7 7% A 004
3 internet durante el uso de TIC?
Pregunta  /Hubo adecuada integracion de 0 0% 0 0% 12 12% 10 21%
Rl las TIC por parte del docente?
Pregunta  ;/Hubo interactividad en 0 0% 8 129 13 13% | 2%
5 actividades digitales?
Pregunta  ;Hubo variedad de recursos | 10% 2 3% 14 14% 5 1%
6 digitales en clase?
Pregunta  ;Fue facil el aprendizaje con 0 0% 0 0% 6 6% 16 34%
7 TIC?

Nota. Latabla presenta la distribucién de frecuencia y porcentaje

correspondientes a las respuestas de 22 estudiantes de grado sexto a una encuesta final

(después de aplicada la propuesta), sobre la integracién de tecnologias digitales enla

asignatura de Ciencias Naturales. Fuente: Elaboracion propia con base en los datos

recolectados en el trabajo de campo.
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Grafico 5

Distribucion de frecuencia por item - integracion de tecnologias digitales
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Nota. El grafico presenta la distribucion de frecuencia correspondiente a las respuestas
de 22 estudiantes de sexto grado a una encuesta final (después de aplicada la propuesta),
sobre la integracion de tecnologias digitales en la asignatura de Ciencias Naturales. Se
muestra la cantidad de respuesta por item, lo que permite identificar patrones en la

percepcion estudiantil. Fuente: Elaboracion propia con base en los datos recolectados en

el trabajo de campo.
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Analisis de la Tabla Sy Grafico 5

Esta tabla y el grafico presentan los resultados de la encuesta final aplicada a los
estudiantes de grado sexto, después de implementada la propuesta didactica mediada
por tecnologias digitales. Los datos reflejan una mejora significativa en el acceso, uso y
percepcion de las TIC en el aula. El item 4 (Hubo adecuada integracion de las TIC por
parte del docente) muestra que un 21 % de los estudiantes eligio la opcion “siempre” y
un 12 % “casi siempre”, lo que indica una percepcion positiva sobre la participacion
docente en el uso pedagégico de las TIC. A suvez, el item 7 (Fue facil el aprendizaje
con TIC) alcanzé un 34 % en la categoria “siempre”, lo que indica que los recursos
digitales facilitaron la comprension de los temas. El item 10 (Agrado de usar TIC en
clases) obtuvo un 15 % en “siempre” y un 10 % en “casi siempre”, evidenciando que la
experiencia con tecnologias digitales fue bien recibida por los estudiantes. Asimismo, el
item 3 (Hubo acceso constante a internet) y el item 6 (Variedad de recursos digitales en
clase) reflejan progresos importantes en la infraestructura y diversidad de materiales
utilizados. No obstante, algunas dificultades persisten. El item 9 (Dificultad con el uso
de recursos digitales) muestra un 30 % en “nunca”, pero también 20 % en “a veces”, lo
que indica que aunque la implementacion fue positiva en general, persisten retos
técnicos que podrian limitar la efectividad de la propuesta sino se fortalecen la
conectividad y la capacitacion. En sintesis, los resultados obtenidos confirman que la
intervencion pedagogica fortalecid de manera significativa la integracion de tecnologias
digitales en el aula, evidenciandose tanto en su uso efectivo durante las actividades
escolares como en la actitud positiva de los estudiantes frente a suimplementacion. Las
variaciones entre los resultados de la fase diagndstica y final revelan que los estudiantes
se sintieron mas comodos, motivados y acompafiados durante el proceso educativo que

integr6 tecnologias digitales.



Tabla 6

Distribucion de frecuencia por item- motivacion estudiantil

Item

7I'rcy.unm
|
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Nota. La tabla presenta la distribucion de frecuencia y porcentaje
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correspondientes a las respuestas de 22 estudiantes de grado sexto a una encuesta final

(después de aplicada la propuesta), sobre la motivacion estudiantil en la asignatura de

Ciencias Naturales. Fuente: Elaboracion propia con base en los datos recolectados en el

trabajo de campo.
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Grafico 6

Distribucion de frecuencia por item- motivacion estudiantil

— 17
Las TIC hacen facil y divertido aprender g 5
0

Prefieres actividades que integren TIC. en contraste con E 12
las tradicionales - 7
Sientes mavor interés en los temas vistos con apoyo de g 15
> 1
TIC 0
F 16
Disfrutaste aprender ciencias N. Usande TIC = 6
0

10
Motivacion en participar en clases con el uso de TIC _ 11
0

Items de la variable :Motivacion estudiantil

Numero de respuestas

m Siempre M Casi siempre B Aveces ® Nunca

Nota. El grafico presenta la distribucion de frecuencia correspondiente a las
respuestas de 22 estudiantes de grado sexto a una encuesta final (después de aplicada la
propuesta), sobre la motivacion estudiantil en la asignatura de Ciencias Naturales. Se
muestra la cantidad de respuesta por item, lo que permite identificar patrones en la
percepcion estudiantil. Fuente: Elaboracion propia con base en los datos recolectados en

el trabajo de campo.



83

Analisis de la Tabla 6 y Grafico 6

La Tabla 6 y el Grafico 6 muestran los resultados obtenidos tras la
implementacion de la propuesta pedagogica mediada por tecnologias digitales,
evidenciando un incremento positivo en la motivacion estudiantil en la asignatura de
Ciencias Naturales. Uno de los hallazgos mas relevantes se encuentra en el item 5 (Las
TIC hacen facil y divertido aprender), donde el 33 % de los estudiantes selecciond
“siempre” y el 10 % “casi siempre”. Esto indica que las tecnologias no solo fueron
aceptadas, sino también valoradas como herramientas efectivas para hacer el
aprendizaje mas dinamico y agradable. En el item 2 (Disfrutaste aprender Ciencias
Naturales usando TIC), el 31 % eligié “siempre”, mientras que el item 1 (Motivacion en
participar en clases con el uso de TIC) muestra un 22 % en “casi siempre” y un 19 % en
“siempre”. Estas cifras reflejan una mejora sustancial frente a los niveles de motivacion
registrados en la fase diagnostica, donde las respuestas se concentraban en niveles mas
bajos. El item 3 (Sientes mayor interés en los temas vistos con apoyo de TIC) también
presenta un 31 % en “casi siempre”, lo que demuestra que la intervencion fortalecid el
vinculo entre los contenidos cientificos y el interés individual de los estudiantes. Incluso
en el item 4 (Prefieres actividades que integren TIC), donde la opcion més frecuente fue
“aveces” (78 %), se evidencia una inclinacion hacia metodologias tecnologicas, aunque
conuna transicion gradual desde modelos tradicionales. En conjunto, estos resultados
evidencian que la propuesta logré impactar positivamente la motivacion de los
estudiantes frente al aprendizaje, reforzando el entusiasmo, el interés y la disposicion
para participar en clases apoyadas por recursos digitales. Este cambio confirma la
hipotesis del estudio y valida el aporte pedagogico de la intervencidon en el contexto de

la Gorgona.



Tabla 7

Distribucion de frecuencia por item -participacion estudiantil
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Item Descripcion del item Nunca % A % Casi % Siempre %
veces siempre

Pregunta  Mejoro tu participacion en 0 0% 2 12 8 29% 12 67%
1 clases con las TIC
Pregunta  Mejoro tu aporte en trabajo 0 0% 5 29 14 50% 3 17%
2 grupal con las TIC
Pregunta  Contribuiste en discusiones y 3 100% 10 59 6 21% 3 17%
3 actividades virtuales

Total 3 100% 17 100% 28 100% 18 100%

Nota. La tabla presenta la distribucion de frecuencia y porcentaje

correspondientes a las respuestas de 22 estudiantes de grado sexto a una encuesta final

(después de aplicada la propuesta), sobre la participacion estudiantil en la asignatura

de Ciencias Naturales. Fuente: Elaboracion propia con base en los datos recolectados en

el trabajo de campo.
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Grafico 7

Distribucion de frecuencia por item-participacion estudiantil
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Nota. El grafico presenta la distribucion de frecuencia correspondiente a las
respuestas de 22 estudiantes de grado sexto a una encuesta final (después de aplicada la
propuesta), sobre la participacion estudiantil en la asignatura de Ciencias Naturales. Se
muestra la cantidad de respuesta por item, lo que permite identificar patrones en la
percepcion estudiantil. Fuente: Elaboracion propia con base en los datos recolectados en

el trabajo de campo.
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Analisis de la Tabla 7y Grafico 7

La Tabla 7y el Grafico 7 muestran los resultados de la encuesta final
concerniente a la participacion en clase, aplicada posterior a la implementacion de la
propuesta pedagogica mediada por tecnologias digitales. Los datos reflejan una mejora
notable en el grado de involucramiento de los estudiantes en las actividades académicas.
Elitem 1 (Mejoro tu participacion en clases con el uso de TIC) presenta un 67 % de
respuestas en “siempre” y un 29 % en “casi siempre”, lo que confirma que la propuesta
motivo una participacion sostenida en clases. Este resultado contrasta claramente con
los niveles bajos evidenciados en la fase diagnostica, lo que refuerza la efectividad de
las herramientas digitales para dinamizar el ambiente escolar. El item 2 (Mejor6 tu
aporte en trabajo grupal con las TIC) alcanza un 50 % en “casi siempre”, indicando que
las tecnologias no solo impactaron la participacion individual, sino también el trabajo
colaborativo. El item 3 (Contribuiste en discusiones y actividades virtuales) presenta
una distribucion mas variada: el 59 % de los estudiantes selecciond “a veces”, mientras
que un 17 % eligi6 “siempre” y otro 17 % “nunca”. Esto sugiere que si bien la propuesta
logré impactar la participacion presencial, atn se requiere fortalecer los espacios de
dialogo y colaboracion en entornos virtuales complementarios. En conjunto, los
resultados revelan que las tecnologias digitales fomentaron una participacion activa y
significativa en el aula, fortaleciendo la interaccion y el compromiso de los estudiantes
en el desarrollo de las actividades. Esta mejora confirma que el modelo didéctico
propuesto tuvo un impacto positivo en la participacion activa de los estudiantes, lo cual

armoniza con los objetivos especificos planteados.
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Tabla 8

Distribucion de frecuencia por item - rendimiento académico

Irem Descripeion del item Nunca % A % Casi %% Siempre %
veces siempre

Pregunta Mejord tu comprcn:,ié_u de los 0 0% 3 11% 10 15% 9 16%
1 temas con el uso de TIC
Pregunta  Mejord tu retentiva con el apove 0 0% 4 4% © 14% ¢ 16%
2 de las TIC en las clases
Pregunta  Mejord tu desempedio académico 2 67% 2 7% 9 4% 9 16%
3 en Ciencias Naturales gracias a

las TIC
Pregunta Las Tic facilitaron la aplicacion 0 0% 3 1% 14 22% 5§ 9%q
R en contextos reales de lo

aprendido
Pregunta  El uso de TIC te permitio eéxplicar 0 0% 4 14% 10 15% 8§ 14%
5 mejor lo aprendido
Pregunta Se te facilitaron las tareas que 0 0% 6 21% 8 i129% 8 (4%,
6 integraron lo digital
Pregunta Las plataformas educativas 1 330 o6 21%, § 8% 10 17%
7 facilitaron la retroalimentacion

Total 3 100%: 28 100% 65 1000, 58 100%

Nota. La tabla presenta la distribucion de frecuencia y porcentaje
correspondientes a las respuestas de 22 estudiantes de grado sexto a una encuesta final
(después de aplicada la propuesta), sobre el rendimiento académico en la asignatura de
Ciencias Naturales. Fuente: Elaboracion propia con base en los datos recolectados en el

trabajo de campo.
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Grafico 8

Distribucion de frecuencia por item - desemperio académico

Las platsformas educstivas faciitaron 3 retroalmentacion

o

Motivacion estudiantil
i
P
3
(=]
3 0
1 "
g
-
g g
T. I’.
15} 3
i ]
o
= 7
v
8 &
] 1]
12} [
v
¢
o I
] -l
1 \J
o l:}.l
S o
o o
£ 3
0
2 B
0y 4
‘.? l)'_f!
& !
() o
[~ [~ (=]
w
I
L
o)
i) oo
=
o

7, 135 TIC facilifaron la aplicacion en contextos reales de ko aprendido

o
oA
C
(w1
m
n
8
o
i
]
(=]
) o]
o
.
W i3
0 =
g8 ~
o
o o
by 5
h [l
=] i
& 2
L%} F
i &
a »
b
o | nl
(] a
, A
5 o
o "
B W
b ~
(R &
I
)
\o\0 o

Items de la variable:

[~
L
=
a
[+%)

Nota. El grafico presenta la distribucion de frecuencia correspondiente alas
respuestas de 22 estudiantes de grado sexto a una encuesta final (después de aplicada la
propuesta), sobre el rendimiento académico en la asignatura de Ciencias Naturales. Se
muestra la cantidad de respuesta por item, lo que permite identificar patrones en la
percepcion estudiantil. Fuente: Elaboracion propia con base en los datos recolectados en

el trabajo de campo.
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Analisis de la Tabla 8 y Grafico 8

La Tabla 8 y el Grafico 8 presentan los resultados de la encuesta final aplicada a
los estudiantes de grado sexto, después de la implementacion de la propuesta
pedagogica mediada por tecnologias digitales. Los datos evidencian una mejora
significativa en la percepcion del rendimiento académico. El item 1 (Mejoro tu
comprension de los temas con el uso de TIC) muestra un 15 % en “casi siempre” y un
16 % en “siempre”, lo que indica que los estudiantes reconocen que las tecnologias
facilitaron la comprension conceptual. Esta tendencia se refuerza en el item 2 (Mejoro
turetentiva con el apoyo de las TIC), donde el 14 % eligid “casi siempre” y otro 16 %
“siempre”. El item 3 (Mejoré tu desempeiio académico en Ciencias Naturales gracias a
las TIC) presenta un 14 % en “casi siempre” y 16 % en “siempre”, lo que confirma que
los estudiantes perciben una mejora directa en sus resultados académicos tras la
intervencion. Ademas, el item 4 (Las TIC facilitaron la aplicacion en contextos reales de
lo aprendido) alcanza un 22 % en “casi siempre”, lo que sugiere que los recursos
digitales no solo ayudaron en la comprension, sino también en la transferencia del
conocimiento a situaciones practicas. El item 5 (El uso de TIC te permitié explicar
mejor lo aprendido) y el item 6 (Se te facilitaron las tareas que integraron lo digital)
también reflejan resultados positivos, con porcentajes elevados en las categorias “casi
siempre” y “siempre”. Finalmente, el item 7 (Las plataformas educativas facilitaron la
retroalimentacion) muestra una distribucion equilibrada, conun 21 % en “a veces” y un
17 % en “siempre”, lo que indica que los estudiantes valoran el acompafiamiento digital
como parte del proceso formativo. En conjunto, estos resultados confirman que la
propuesta pedagdgica logré un impacto positivo en el rendimiento académico,
fortaleciendo la comprension, la retentiva, la aplicacion practica y la autonomia en el
aprendizaje. Este hallazgo valida la hipotesis del estudio y demuestra que la integracion
de tecnologias digitales puede mejorar significativamente el desempefio académico de

los estudiantes implicados, en la asignatura de Ciencias Naturales.
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Tabla 9

Resultado observacion no participativa, grupo control- motivacion estudiantil

Indicador Descripeion valor

Interes Muestra curiosidad e iniciativa por el aprendizaje del tema 3

(]

Atencion sostenida  Mantiene la atencion durante las explicaciones y actividades
Entusiasmo Demuestra emociones posifivas durante la clase 3

Persistencia Insiste en completar tareas a pesar de dificultades 2

Nota. La tabla presenta los resultados obtenidos a partir de la observacion no
participativa aplicada a 11 estudiantes del grado sexto (grupo control) durante clases
de Ciencias Naturales con el método de ensefianza tradicional. Se analiz6 la variable
motivacion, mediante cuatro indicadores especificos: interés, atencion sostenida,
entusiasmo Yy persistencia. Cada indicador fue valorado individualmente usando una
escala ordinal de cuatro niveles (1 =Nunca se evidencia, 2=rara vez se evidencia, 3=a
veces se evidencia 4 = Siempre o casi siempre se evidencia). Fuente elaboracion

propia.
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Grafico 9

Resultado observacion no participativa, grupo control- motivacion estudiantil
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Nota. El grafico presenta los resultados obtenidos a partir de la observacion no
participativa aplicada a 11 estudiantes del grado sexto (grupo control) durante clases
de Ciencias Naturales con el método de ensenanza tradicional. Se analiz6 la variable
motivacion, mediante cuatro indicadores especificos: interés, atencion sostenida,
entusiasmo y persistencia. Cada indicador fue valorado individualmente usando una

escala ordinal de cuatro niveles (1 =Nunca se evidencia, 2=rara vez se evidencia, 3=a
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veces se evidencia, 4 = Siempre o casi siempre se evidencia). Fuente elaboracion

propia.

Analisis de l1a Tabla 9y Grafico 9

Los resultados obtenidos a través de la observacion directa no participativa,
reflejan niveles bajos a intermedios de motivacion en los estudiantes del grupo control.
El indicador “interés” y “entusiasmo” alcanzaron una valoracion de 3 (a veces se
evidencia), lo que sugiere que algunos estudiantes mostraron curiosidad, aunque de
manera no consistente. En contraste, los items “atencion sostenida” y “persistencia”
obtuvieron valoraciones de 2 (rara vez se evidencia), lo que indica que los estudiantes
tuvieron dificultad para mantenerse concentrados durante las actividades y poca
insistencia frente aretos académicos. Estos resultados confirman que en el modelo

tradicional, la motivacion tiende a ser inestable y dependiente del estimulo externo.

Tabla 10

Resultados observacion no participativa, grupo control- participacion activa en clases

Indicador Descripcion valor
Intervencion espontanea Participa activamente sin necesidad de que se le llame 2
Colaboracion Trabaja bien en equipo y respeta las ideas de los demas 3
Interaccion con docente  Hace preguntas, solicita ayuda o retroalimentacion. 2

Nota. La tabla presenta los resultados obtenidos a partir de la observacion no
participativa aplicada a 11 estudiantes del grado sexto (grupo control) durante clases

de Ciencias Naturales con el método de ensefianza tradicional. Se analizd la variable de
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participacion activa en clases, mediante 3 indicadores especificos: intervencion
espontanea, colaboracidn, interaccion con docentes. Cada indicador fue valorado
individualmente usando una escala ordinal de cuatro niveles (1 =Nunca se evidencia, 2
=rara vez se evidencia, 3=a veces se evidencia 4 = Siempre o casi siempre se

evidencia).Fuente: Elaboracion propia.
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Grafico 10

Resultado observacion no participativa, grupo control- participacion activa
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Nota. El grafico presenta los resultados obtenidos a partir de la observacion no
participativa aplicada a 11 estudiantes del grado sexto (grupo control) durante clases
de Ciencias Naturales con el método de ensefianza tradicional. Se analiz6 la variable de
participacion activa en clases, mediante 3 indicadores especificos: intervencion
espontanea, colaboracion, interaccion con docentes. Cada indicador fue valorado
individualmente usando una escala ordinal de cuatro niveles (1 =Nunca se evidencia, 2
=rara vez se evidencia, 3=a veces se evidencia 4= Siempre o casi siempre se

evidencia). Fuente: Elaboracion propia.
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Analisis de la Tabla 10 y Grafico 10

Los indicadores “intervencion espontdnea” e “interaccion con el docente” fueron
valorados con 2 (rara vez se evidencia), mientras que “colaboracion” obtuvo un 3 (a
veces se evidencia). Esto refleja que la participacion en el grupo control es mas
frecuente durante el trabajo en equipo que en la interaccion individual o espontdnea.
Estos datos refuerzan el diagnostico inicial: la metodologia tradicional no logra
impactar consistentemente la participacion activa de los estudiantes, especialmente en

aquellos que requieren dindmicas mas interactivas y motivadoras.
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Tabla 11

Resultados observacion no participativa, grupo control- desemperio académico en

clases

Indicador Descripcion valor
Aplicacion de conceptos Aplica lo aprendido para resolver problemas o tareas 3
Resolucion de actividades Desarrolla correctamente los ejercicios propuestos 3
Autonomia Trabaja con independencia v toma decisiones propias 2

Uso de plataformas o recursos TIC  Utiliza Tecnologias adecuadamente para aprender |

Nota. La tabla presenta los resultados obtenidos a partir de la observacion no
participativa aplicada a 11 estudiantes del grado sexto (grupo control) durante clases
de Ciencias Naturales con el método de ensenanza tradicional. Se analiz6 la variable
desempeno académico, mediante 4 indicadores especificos: aplicacién de conceptos,
resolucion de actividades, autonomia y uso de plataformas o recursos TIC. Cada
indicador fue valorado individualmente usando una escala ordinal de cuatro niveles (1 =
Nunca se evidencia, 2=rara vez se evidencia, 3=a veces se evidencia, 4= Siempre o

casi siempre se evidencia).Fuente: Elaboracion propia.
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Grafico 11
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Nota. El grafico presenta los resultados obtenidos a partir de la observacion no
participativa aplicada a 11 estudiantes del grado sexto (grupo control) durante clases
de Ciencias Naturales con el método de ensefianza tradicional. Se analiz6 la variable
desempeino académico, mediante 4 indicadores especificos: aplicacion de conceptos,
resolucion de actividades, autonomia yuso de plataformas o recursos TIC. Cada
indicador fue valorado individualmente usando una escala ordinal de cuatro niveles (1 =
Nunca se evidencia, 2=rara vez se evidencia, 3= a veces se evidencia, 4 = Siempre o

casi siempre se evidencia).Fuente: Elaboracién propia.
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Analisis de la Tabla 11y Grafico 11

Elindicador “uso de plataformas o recursos TIC” tiene la valoracion mas baja (1
=nunca se evidencia), confirmando la ausencia de mediacion tecnologica en el grupo
control. Por otro lado, los indicadores “resolucion de actividades™ y “aplicacion de
conceptos” alcanzaron 3 puntos, lo que indica un desempefio aceptable con los métodos
convencionales, pero con espacio de mejora. El indicador “Autonomia” obtuvo una
valoracion de 2, lo que muestra que los estudiantes del grupo control requieren
acompafiamiento constante, con poca iniciativa para tomar decisiones por si mismos.
Esto contrasta con los objetivos del aprendizaje autonomo que promueve la intervencion

digital.

Tabla 12

Resultado observacion no participativa, grupo experimental- motivacion estudiantil

Indicador Descripcion valor
Interes Muestra curiosidad e iniciativa por el aprendizaje del tema 4
Atencion sostenida Mantiene la atencion durante las explicaciones vy actividades 3
Entusiasmo Demuestra emociones positivas durante la clase 4
Persistencia Insiste en completar tareas a pesar de dificultades 3

Nota. Latabla presenta los resultados obtenidos a partir de la observacion no
participativa aplicada a 11 estudiantes del grado sexto (grupo experimental) durante
clases de Ciencias Naturales con el método de ensefianza mediado por tecnologias
digitales. Se analizo la variable motivacion, mediante cuatro indicadores especificos:
interés, atencion sostenida, entusiasmo y persistencia. Cada indicador fue valorado

individualmente usando una escala ordinal de cuatro niveles (1 = Nunca se evidencia,



2=rara vez se evidencia, 3=aveces se evidencia, 4= Siempre o casisiempre se

evidencia). Fuente elaboracion propia.

Grafico 12
Resultado observacion no participativa, grupo experimental- motivacion
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Nota. El grafico presenta los resultados obtenidos a partir de la observacion no
participativa aplicada a 11 estudiantes del grado sexto (grupo experimental) durante
clases de Ciencias Naturales con el método de ensefianza mediado por tecnologias
digitales. Se analiz6 la variable motivacion, mediante cuatro indicadores especificos:
interés, atencion sostenida, entusiasmo y persistencia. Cada indicador fue valorado
individualmente usando una escala ordinal de cuatro niveles (1 =Nunca se evidencia,
2=rara vez se evidencia, 3= a veces se evidencia, 4 = Siempre o casi siempre se

evidencia). Fuente elaboracion propia.
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Analisis de la Tabla 12 y Grafico 12

Los resultados muestran una motivacion significativamente mas alta en el grupo
experimental en comparacion con el grupo control. Los indicadores “interés” y
“entusiasmo” alcanzaron la valoracion maxima (4 =siempre o casi siempre se
evidencia), lo que refleja una actitud positiva y activa frente al aprendizaje mediado por
tecnologias digitales. Los indicadores “Persistencia” y “atencion sostenida” obtuvieron
una valoracion de 3 (a veces se evidencia), lo que indica que los estudiantes
mantuvieron la atencién y la disposicion para superar dificultades durante las
actividades. Estos datos confirman que la propuesta pedagdgica logrd estimular el
compromiso emocional y cognitivo de los estudiantes, fortaleciendo su motivacion

intrinseca.

Tabla 13

Resultados Observacion no participativa, grupo experimental- participacion activa en

clases

Indicador Descripcion valor
Intervencion espontanea Participa activamente sin necesidad de que se le llame 3
Colaboracion Trabaja bien en equipo y respeta las ideas de los demas

Uso de tecnologia educativa Emplea correctamente los recursos digitales

o

Interaccion con docente Hace preguntas, solicita ayuda o retroalimentacion.

Nota. La tabla presenta los resultados obtenidos a partir de la observacion no
participativa aplicada a 11 estudiantes del grado sexto (grupo experimental) durante

clases de Ciencias Naturales con el método de ensefianza mediado por tecnologias
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digitales. Se analiz6 la variable: Participacion activa en clases, mediante 3 indicadores
especificos: intervencion espontanea, colaboracion, interaccion con docentes. Cada
indicador fue valorado individualmente usando una escala ordinal de cuatro niveles (1 =
Nunca se evidencia, 2=rara vez se evidencia, 3=a veces se evidencia, 4 = Siempre o

casi siempre se evidencia).Fuente: Elaboracion propia.

Grafico 13

Resultado observacion no participativa, grupo experimental- participacion activa en

clases
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Nota. El grafico presentan los resultados obtenidos a partir de la observacion no
participativa aplicada a 11 estudiantes del grado sexto (grupo experimental) durante
clases de Ciencias Naturales con el método de ensefianza mediado por tecnologias
digitales. Se analiz6 la variable: Participacion activa en clases, mediante 3 indicadores
especificos: intervencidon espontanea, colaboracion, interacciéon con docentes. Cada
indicador fue valorado individualmente usando una escala ordinal de cuatro niveles (1 =
Nunca se evidencia, 2=rara vez se evidencia, 3=a veces se evidencia, 4 = Siempre o

casi siempre se evidencia). Fuente: Elaboracion propia.
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Analisis de la Tabla 13 y Grafico 13

Todos los indicadores (intervencidon espontanea, colaboracion, uso de tecnologia
educativa e interaccion con el docente) fueron valorados con 3 puntos (a veces se
evidencia), lo que indica una participacion activa y constante en el aula. La
incorporacién de recursos digitales permitié que los estudiantes se involucraran de
forma mas espontdnea, colaborativa y comunicativa, tanto con sus compafieros como
con el docente. Este resultado valida el enfoque metodologico de la propuesta, que

buscaba activar la participacion mediante entornos interactivos y contextualizados.

Tabla 14

Resultados observacion no participativa, grupo experimental- desemperio académico

en clases
Indicador Descripcion valor
Aplicacion de conceptos Aplica lo aprendido para resolver problemas o tareas 4
Resolucion de actividades Desarrolla correctamente los gjercicios propuestos 3
Autonomia Trabaja con independencia y toma decisiones propias 3

Uso de plataformas o recursos TIC  Utiliza Tecnologias adecuadamente para aprender 4

Nota. La tabla presenta los resultados obtenidos a partir de la observacioén no
participativa aplicada a 11 estudiantes del grado sexto (grupo experimental) durante

clases de Ciencias Naturales con el método de ensefianza mediado por tecnologias
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digitales. Se analiz6 la variable desempefio académico, mediante 4 indicadores
especificos: aplicacion de conceptos, resolucion de actividades, autonomia y uso de
plataformas o recursos TIC. Cada indicador fue valorado individualmente usando una
escala ordinal de cuatro niveles (1 =Nunca se evidencia, 2=rara vez se evidencia, 3=a
veces se evidencia, 4 = Siempre o casi siempre se evidencia). Fuente: Elaboracion

propia.

Grifico 14
Resultado observacion no participativa, grupo experimental- desemperio
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Nota. El grafico presenta los resultados obtenidos a partir de la observacion no
participativa aplicada a 11 estudiantes del grado sexto (grupo experimental) durante
clases de Ciencias Naturales con el método de ensefianza mediado por tecnologias
digitales. Se analiz6 la variable desempeio académico, mediante 4 indicadores
especificos: aplicacion de conceptos, resolucion de actividades, autonomia y uso de
plataformas o recursos TIC. Cada indicador fue valorado individualmente usando una

escala ordinal de cuatro niveles (1 =Nunca se evidencia, 2=rara vez se evidencia, 3=a
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veces se evidencia, 4= Siempre o casi siempre se evidencia). Fuente: Elaboracion

propia.

Analisis de la Tabla 14y Grafico 14

Los indicadores “aplicacion de conceptos” y “uso de plataformas o recursos
TIC” alcanzaron la valoracion méaxima (4 =siempre o casi siempre se evidencia), lo que
demuestra que los estudiantes lograron transferir el conocimiento a situaciones practicas
y utilizar adecuadamente las herramientas digitales. “Resolucion de actividades” y
“autonomia” fueron valoradas con 3 puntos, lo que indica que los estudiantes
desarrollaron habilidades para resolver tareas y tomar decisiones con independencia.
Estos resultados confirman que la propuesta pedagogica fortalecid el desempefio

académico, promoviendo aprendizajes significativos y autbnomos.
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Tabla 15

Entrevista a docentes sobre el uso de TIC en Ciencias Naturales

Pregunta Docente 1 Docente 2 Docente 3

1. {Como describe el nivel de motivacion, Intermedio Regular Regular

participacion y rendimiento académico de sus

estudiantes?

2. Hausado tecnologfas digitales en sus clases?  No ha usado tecnologas Ha hecho uso ocasional del Hausado computador y
{Cudles ha usado, y como fue esa experiencia? ~ digitales en sus clases. computador. videobeam en algunas clases.

3. (Qué dificultades encuentra al ensefiar e
implementar el uso de tecnologias digitales en
este contexto rural?

4. ;Qué cree que cambiarfa si tuviera acceso a
més herramientas digitales?

5. {Considera que el uso de tecnologfas digitales
puede mejorar el rendimiento académico, la
motivacion y la participacion de sus estudiantes?
(Por qué?

6. ¢Como percibe la motivacion, participacion y
rendimiento académico de los estudiantes en la
asignatura de Ciencias Naturales cuando se

implementaron las clases mediante el uso de
tecnologias digitales?

7. ;Cuales considera que son los mayores
beneficios del uso de tecnologias digitales en el
aula?

8. ;De existir las condiciones minimas necesarias
anivel de infragstructura, conectividad a inernet
y dispositivos digitales, considera que cuenta con
las competencias digitales que le permitan la
implementacion efectiva de las tecnologfas
digitales en sus clases?

Falta de capacitacion en
tecnologias digitales y baja
eficiencia del internet.

Aumentaria la motivacion en
clase y mejoraria el
desempefio académico de los
estudiantes

S1, porque tienen un impacto
positivo en el rendimiento, la
motivacion y la participacion.

Percibe cambios positivos en
la motivacion, participacion y
rendimiento académico.

Potencia habilidades de
percepeion, memorizacion y
resolucion de problemas.
No cuenta con las
competencias necesarias y
requiere capacitacion en
tecnologias digitales

Falta de capacitacion propia y de
los estudiantes en tecnologias
digitales.

Cambiarfa a una metodologfa de
ensefianza mas fécil y motivadora
basada en tecnologfas digitales,
lo cual mejorarfa el desempefio
académico.

St porque tienen un impacto
positivo en ¢l rendimiento, la
motivacion y la participacion.

Percibe cambios positivos en la
motivacion, participacion y
rendimiento académico.

Potencia la interaccion, la
investigacion y la resolucion de
problemas.

No cuenta con las competencias
necesarias y requiere
capacitacion en tecnologfas
digitales

Falta de capacitacion propia y de
los estudiantes en tecnologias
digitales.

Cambiarfa a una metodologfa de
ensefianza mas fécil y motivadora
basada en tecnologfas digitales,
lo cual mejorarfa el desempefio
académico.

St, porque tienen un impacto
positivo en el rendimiento, la
motivacion y la participacion.

Percibe cambios positivos en la
motivacion, participacion y
rendimiento académico.

Posibilita un mayor aprendizaje y
avance en las tareas.

No cuenta con las competencias
necesarias y requiere
capacitacion en tecnologfas
digitales.

9. ;Qué habilidades cree que necesitaria Requiere fortalecersus ~ Requiere fortalecer sus Requiere fortalecer sus

fortalecer para integrar de manera efectiva habilidades en tecnologias ~ habilidades en tecnologfas habilidades en tecnologias

tecnologfas digitales en el aula? digitales, conocer su digitales, conocer su digitales, conocer su
funcionamiento y adecuada ~ funcionamiento y adecuada funcionamiento y adecuada
implementacion. implementacion. implementacion.
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Nota. Latabla 15, presenta las respuestas a una entrevista que de manera
individual se aplico alos tres docentes de Ciencias Naturales de la sede educativa rural
La Gorgona, sobre motivacion, uso de tecnologias, dificultades y beneficios percibidos

en el contexto rural. Fuente: Elaboracion propia

Analisis de la Tabla 15

En cuanto a la motivacion, dos docentes califican el nivel de motivacion,
participacion y rendimiento académico de sus estudiantes como “regular”, y uno como
“intermedio”. Esto indica que, antes de la intervencion, los docentes percibian un
desempeiio limitado, lo que coincide con el diagnostico inicial del estudio.

Respecto al uso de tecnologias digitales en el aula, se evidencia que solo uno de
los docentes ha utilizado herramientas como el computador y el videobeam; otro lo ha
hecho de manera ocasional, mientras que el tercero no ha empleado recursos digitales.
Esta baja experiencia practica refuerza la necesidad de formacion docente en
competencias digitales.

Como principales dificultades para la implementacion de tecnologias digitales
en el aula, se destaca la falta de capacitacion tanto de docentes como de estudiantes, asi
como la baja eficiencia del servicio de internet en el contexto rural. Estos factores
limitan la implementacion efectiva de propuestas tecnologicas.

Los docentes coinciden en que el acceso a mas herramientas digitales permitiria
adoptar metodologias mas faciles y motivadoras, ademas de mejorar el desempeino
académico. Esta percepcion valida la hipotesis del estudio sobre el potencial
transformador de las TIC.

Asimismo, los tres docentes consideran que el uso de tecnologias digitales
mejora la motivacion, participacion y rendimiento académico. En el grafico 20 se
observa unanimidad en la valoracién positiva de estos tres aspectos tras la
implementacion de clases mediadas por TIC.

Entre los beneficios destacados del uso de TIC, los docentes mencionan el

avance en tareas escolares, la mejora en la interaccion, la investigacion y la resolucion
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de problemas, asi como el fortalecimiento de habilidades cognitivas como la percepcion
y la memorizacion.

Ninguno de los docentes considera tener las competencias digitales necesarias
para implementar efectivamente las TIC, lo que evidencia una brecha formativa urgente.
Los tres coinciden en la necesidad de fortalecer habilidades relacionadas con el
conocimiento y uso de tecnologias digitales.

En definitiva, las respuestas de los docentes confirman que, aunque reconocen el
valor pedagodgico de las TIC y perciben mejoras después de la intervencion, existe una
necesidad sustancial de capacitacion y acompafiamiento institucional para garantizar

una implementacion sostenible y efectiva en dicho contexto.

Tabla 16

Calificaciones en Ciencias Naturales del grado 6° grupo control

N®  Estudiante Periodo 1 Periodo 2
1 Agudelo Rios Emilyn 3.7 3.9
2 Cano Franco Jeardin Jhoanna 3.4 3.9
3 Caballo Ospina I uisa Alejandra 4.3 4.4
-1 Gomez Pulgarin Juan Felipe 4.3 4.2
5 Hermandez Urego Seidi Mariana 4.4 4.2
(& Montoya Hernandez Yindy Katerine 3.7 3.8
7 Rodriguez Tejada Juan Fernando 4.2 4.3
8 Gonzales Posso Miguel Angel 3.3 3.6
(=] Valencia Gonzales JThojan Stith 3.7 3.9
10 Villada Quinonez Helen Isabella 3.5 3.8
11 Zapata Quinonez Jhoser 4.2 4.0
Promedio 3.9 4.0

Nota. Latabla presenta las calificaciones individuales de los estudiantes del
grado sexto (grupo control) en Ciencias Naturales durante los periodos uno y dos. En el

segundo periodo, con el grupo control, se continué ensefiando Ciencias Naturales con el
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método tradicional (sin integraciéon de TIC), lo que se relaciona con un leve incremento

del promedio grupal solamente de 3,9 a4,0. Fuente: Elaboracion propia.

Analisis de la Tabla 16

Los datos de la Tabla 16 muestran que el grupo control mantuvo calificaciones
similares entre el primer y segundo periodo, con solo una pequeiia mejora que no
representa un cambio relevante en surendimiento académico. Este resultado es
coherente con el hecho de que dicho grupo continu6 bajo estrategias tradicionales de
ensefianza sin integracion de TIC, lo cual limita las oportunidades para innovar en la

ensenanza y paramotivar alos estudiantes dentro del aula.

Grafico 15
Promedio general de calificaciones por periodo académico en Ciencias Naturales,

grado 6° (grupo control)
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Nota. El grafico presenta el promedio general en las calificaciones de los
estudiantes del grado sexto (grupo control) en Ciencias Naturales durante el primer y
segundo periodo académico. Se observa un leve incremento en el rendimiento
académico para el segundo periodo, producto de la no integracion de TIC y continuidad

en la ensefianza de Ciencias Naturales con el método tradicional. Pasando de una
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calificacion promedio de 3,9 en el primer periodo a 4,0 en el segundo. Esta informaciéon

se corresponde con la tabla 16. Fuente: Elaboracion propia

Analisis del, Grafico 15

La figura muestra una variaciéon minima en el rendimiento académico del grupo
control entre los dos periodos evaluados. El promedio pasoé de 3,9 a 4,0, lo cual indica
que la continuidad del modelo tradicional de ensefianza no produjo cambios sustanciales
en el aprendizaje de Ciencias Naturales. Este comportamiento confirma la hipotesis de
que la ausencia de estrategias mediadas por tecnologias digitales genera un impacto

limitado en la evolucion del rendimiento académico

Tabla 17

Calificaciones en Ciencias Naturales del grado 6°, grupo experimental

< Estudiante Periodo 1 Periodo 2
1 Agudelo Agudelo Keoila Yiret 3.5 4.0
=2 Alcaraz Tabares Evelin Gabriela 3.5 2.1
3 Alzate Gonzales Juan C'arlos 3.9 3.2
-1 CGhuerrero Herrera Yesmit Alejandra < P | 3.6
5 ILeon Correa Evelin Andrea 3.6 4.2
[ Orozco Uribe Samuel Elias 3,22 4.0
7 Durango Perez Juan Camilo < - 3.9
s Hemandez Uhirego Kleider Daniel 4.3 4.4
1= Saldarriaga Foronda Davinson 3.2 4.3
1O Lirrego Ochoa Eliseo 3.4 4.3
11 Urrego Ochon Yollkis Esncider 3.3 4.3
Promedio 3.5 4.1

Nota. La tabla presenta las calificaciones individuales de los estudiantes del
grado sexto (grupo experimental) en Ciencias Naturales durante los periodos uno y dos.

En el segundo periodo, se implement6 una estrategia de integracion de tecnologias
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digitales en el proceso de ensefianza, lo que se relaciona con el incremento del promedio

grupal de 3,7 a4,1. Fuente: Elaboracién propia.

Analisis de la Tabla 17

La informacion de la Tabla 17 evidencia una mejora clara en el rendimiento
académico del grupo experimental. El promedio grupal pas6 de 3,5 en el primer periodo
a4,1 en el segundo, lo que indica un aumento de 0,6 puntos. Esta variacion se relaciona
directamente con la implementacion de estrategias didacticas mediadas por TIC en el
proceso de ensenanza. La evolucion positiva de las calificaciones respalda la hipotesis
que sostiene que la integracion de tecnologias digitales en el aula favorece

significativamente el rendimiento académico de los estuantes en Ciencias Naturales.

Grafico 16

Promedio general de calificaciones por periodo académico en Ciencias

Naturales, grado 6° (grupo experimental)
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Nota. EL gréfico presenta el promedio general en las calificaciones de los
estudiantes del grado sexto (grupo experimental) en Ciencias Naturales durante el

primer y segundo periodo académico. Se observa un considerable incremento en el
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rendimiento académico para el segundo periodo producto de la integracion de TIC en
la ensefanza de Ciencias Naturales. Pasando de una calificacion promedio de 3,5 en el
primer periodo a4,1 en el segundo. Esta informacion se corresponde con la tabla 17.

Fuente: Elaboracion propia.

Analisis del Grafico 16

La grafica representa el impacto de la intervencion pedagogica con tecnologias
digitales en el grupo experimental. El promedio general paso6 de 3,5 a 4,1 entre el primer
y segundo periodo, reflejando una mejora sostenida en el rendimiento académico. Esta
evolucion es coherente con la variable evaluada y confirma que la incorporacion de
recursos digitales no solo hace mas dinamico el proceso educativo, sino que también
fomenta un aprendizaje significativo en el area de Ciencias Naturales en los estudiantes

de grado sexto de la sede educativa La Gorgona.

3.4 Analisis de los resultados en los datos obtenidos

El andlisis de los datos se realizd mediante técnicas estadisticas descriptivas y
correlacionales, que permitieron identificar tendencias, contrastar resultados entre
grupos y valorar el impacto de la intervencion pedagdgica mediada por tecnologias
digitales.

Los resultados cuantitativos obtenidos a través de las encuestas mostraron un
incremento significativo en los niveles de motivacion y participacion en el grupo
experimental, evidenciado por el aumento en la frecuencia de respuestas positivas en los
items relacionados con interés por el contenido, disposicion para usar recursos digitales
y participacion en actividades colaborativas. Las calificaciones académicas también
reflejaron una mejora progresiva en el grupo experimental, en comparacioén con el grupo
control, lo que sugiere una relacion directa entre el uso de tecnologias digitales y el
rendimiento académico.

Los datos cualitativos, obtenidos mediante entrevistas a docentes y
observaciones en el aula, fueron codificados y categorizados mediante analisis tematico.
Los docentes destacaron que los estudiantes mostraron mayor autonomia, curiosidad y

disposicion para participar activamente en clase. Las observaciones registraron un
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aumento en la interaccién docente-estudiante, el uso espontaneo de recursos digitales y
la apropiacion de contenidos cientificos.

La triangulacion de datos permitié validar los hallazgos, al integrar evidencia
cuantitativa y cualitativa desde diferentes fuentes. Esta integracion fortalecié la
consistencia de los resultados y permitié una interpretacion mas profunda del impacto

de la propuesta didactica.

3.5 Redaccion de resultados y discusion

Los resultados obtenidos fueron redactados de manera estructurada, destacando
las regularidades encontradas en relacion con el problema diagnosticado en la fase
inicial del estudio. Se evidencié que la baja motivacidn, escasa participacion y bajo
rendimiento académico en Ciencias Naturales (identificados como factores criticos en el
contexto rural de la sede La Gorgona) fueron significativamente mitigados mediante la
implementacién de la propuesta pedagdgica mediada por tecnologias digitales.

En el grupo experimental, los estudiantes mostraron mayor interés por el
contenido, mayor disposicion para explorar recursos digitales y una participacion mas
activa en las actividades académicas. Las calificaciones reflejaron una mejora sostenida,
y los productos entregados evidenciaron mayor comprension y aplicacion de los
conceptos cientificos. Los docentes coincidieron en que la intervencion favorecio el
aprendizaje autonomo, la interaccion significativa y el desarrollo de habilidades
cognitivas.

Estas regularidades permiten afirmar que la propuesta respondié de manera
pertinente al problema identificado, y que su aplicacion en contextos similares podria
contribuir a cerrar brechas educativas en zonas rurales. La discusion de los resultados se
fundamenta en los aportes tedricos del marco conceptual, confirmando que la
integracion de tecnologias digitales puede ser una estrategia efectiva para transformar la

ensefnlanza de Ciencias Naturales en escenarios con limitaciones estructurales.

3.6 Triangulacion de datos
Se llevo a cabo la triangulacion de datos con el objetivo de contratar,

complementar y reforzar la validez interna de los datos obtenidos y asi aportar
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objetividad yrigor ala investigacion. En conexion con el método mixto y el disefio

cuasi experimental que adopta este estudio, se reunieron los datos cualitativos y

cuantitativos obtenidos por medio de las técnicas de recoleccion de informacion

implementadas (encuestas aplicadas a estudiantes (diagnoéstica y final), entrevistas

semiestructuradas a docentes, observacion directa no participativa en los grupos control

y experimental, y el analisis de las calificaciones académicas en el area de Ciencias

Naturales.

Las variables de estudio consideradas en el proceso de triangulacion fueron:

Variable independiente: Estrategia de intervencion pedagdgica mediada por

tecnologias digitales.

Variable dependiente: Rendimiento académico en Ciencias Naturales. La

variable dependiente se analizé através de sus dimensiones (motivacion estudiantil,

participacion activa) a continuacion, se presenta la matriz de triangulacion.

Variable Encuestas | Entrevistas | Observaci¢ | Calificaciones | Resultados
/Dimension (estudiante | (docente) n Directa Triangulados
s)

1. Integraci | Lositems | Los Enel Los resultados
on de de las docentes grupo evidenciaron
tecnologi | encuestas, | entrevistad | experiment una
as mostraron | os (tabla al Se integracion
digitales | que los 15) registro un efectivay

estudiantes | reconocier | incremento contextualizad
del grupo | onquelas | en eluso ade las
experiment | TIC de tecnologias
al, diversificar | dispositivo digitales,
reportaron | on las S, Tecursos corroborada
un mayor | estrategias | tecnologic por

uso de didacticas | osy estudiantes,
plataforma | y actividades docentes y la
] facilitaron | mediadas observacion
educativas, | la por TIC directa.
videos, y comprensi | durante las
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recursos on de los clases
digitales contenidos | (tabla 12y
(tablas 1y | enla 13,
5, graficos | asignatura | graficos 12
1y5) de y 13)
Ciencias
Naturales.

2. Rendimi | Los Los Enel Las
ento estudiantes | docentes grupo calificaciones
académi | del grupo | percibieron | experiment | del grupo La
co experiment | mayor al, Se experimental convergencia

al, entusiasmo | observoun | superaronlas | de datos
reportaron | y desempefio | del grupo cuantitativos y
mejoras en | disposicion | mas so6lido | control. cualitativos

la hacia las en las Prome | evidenci6 una
comprensi | actividades | actividades | dio general de | mejora

ony académica | acdémicas, | calificaciones: | significativa
apropiaci6 | symejoras | actividades | grupo control | del

n de los en la practicasy | (tabla 16, rendimiento
contenidos | apropiacidé | evaluativas | grafico 15) vs | académico

en la n de los (tabla 14, calificaciones | asociada a la
asignatura | conceptos | grafico 14) | grupo estrategia de
de cientificos experimental ( | intervencion
Ciencias (tabla 15) tabla 17, pedagogica
Naturales gréfico 16) mediada por
(tablady TIC.

8, graficos

4y8)

a. Motivaci | Las Los Se La motivacion
on encuestas docentes observaron estudiantil
estudiant | finales percibieron | actitudes aumento
il evidenciar | mayor de atencion significativam

on que en | entusiasmo | sosteniday ente en el
los y participaci grupo
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estudiantes | disposicion | 6n experimental,
del grupo | hacia las espontanea lo cual fue
experiment | actividades | en clase en confirmado

al, académica | el grupo por medio de
incremento | s (tabla experiment percepciones
elinterésy | 15). al (tabla de estudiantes,
agrado por 12y 13, docentes y los
la gréaficos registros
asignatura 12y 13) observacionale
de S.

Ciencias

Naturales,

con la

intervencio

n

pedagogic

a mediada

por TIC

(tabla 2y

6, grafica

2y 6).

b. Participa | Con la Los Por medio Los hallazgos
cion estrategia | docentes de las evidenciaron
activa de destacaron | observacio un

intervenci6 | que la nes Se fortalecimient
n estrategia | registr6é un odela
pedagogic | de aumento en participacion
amediada | intervencio | la activa en el
por TIC, n participaci grupo

Se pedagogica | 6n oral y experimental,
evidencio mediada grupal del validado a
una mayor | por TIC grupo través de
intervencié | promoviéo | experiment encuestas,
nenclase | la al durante
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y en el participaci | las entrevistas y
trabajo on de actividades observaciones.
colaborativ | estudiantes | (tabla 13y
oentre los | quesolian | 14,
estudiantes | serpasivos | graficos 13
del grupo | (tabla 15). | y 14).
experiment
al (tabla 3
y 7

graficos 3

y 7

3.6.1 Interpretacion de la Triangulacion

Efectuada la triangulacion de los datos se evidencia armonia y congruencia
relevante entre los resultados obtenidos a través de las distintas técnicas e instrumentos
de recoleccion de informacion. Se valida que la integracion de tecnologias digitales
fortalece el rendimiento académico en el aprendizaje de las Ciencias Naturales en los
estudiantes de sexto grado de la Institucion Educativa Rural Ignacio Yepes Yepes, sede
La Gorgona, ya que estimula y propicia la motivacion, y la participacion activa en ellos.
Estos hallazgos reafirman la hipdtesis de investigacion y evidencian que la estrategia de
intervencion pedagogica mediada por tecnologias digitales constituye una alternativa,
eficaz contextualizada y factible para fortalecer los procesos de ensefianza-aprendizaje
en contextos educativos rurales, como es el caso de la Institucion educativa rural

Ignacio Yepes Yepes sede La Gorgona.
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Capitulo 4. Propuesta de Transformacion

La presente propuesta de transformacion pedagogica surge en respuesta a las
problematicas identificadas en el diagndstico realizado en la institucion educativa
Ignacio Yepes Yepes, sede rural La Gorgona, donde se evidencid baja motivacion,
escasa participacion en clases y bajo rendimiento académico en los estudiantes de grado
sexto, en la asignatura de Ciencias Naturales. Estas dificultades se relacionan
principalmente con la limitada integracion de tecnologias digitales en el aula, yla
prevalencia del método de ensefianza tradicional, a pesar de que los estudiantes son
nativos digitales y muestran atraccion y disposicion para interactuar con recursos
tecnologicos digitales. En este contexto, se disefid una intervencion didactica mediada
por tecnologias digitales, aplicada en un grupo experimental, el cual fue comparado con
un grupo control que continué bajo metodologias tradicionales. El proposito fue
fortalecer el proceso de ensefianza-aprendizaje mediante metodologias activas,
contenidos interactivos y dindmicas colaborativas adaptadas a las condiciones rurales.
Los resultados evidenciaron que cuando se integran de manera planificada y
contextualizada recursos digitales se generan mejoras significativas en el proceso de
ensefanza aprendizaje, en el contexto especifico de los estudiantes del grado sexto de la
sede educativa La Gorgona, mejord la motivacion, la participacion y el rendimiento
académico de los estudiantes.

4.1 Fundamentacion de la Propuesta de Transformacion

La propuesta se fundamenta en los hallazgos obtenidos durante la fase
diagnostica, los cuales evidenciaron: limitada integracion de tecnologias digitales en las
clases de Ciencias Naturales, prevalencia del método de ensenanza tradicional y baja
motivacion, participacion yrendimiento académico en los estudiantes del grado sexto
de la institucidon educativa Ignacio Yepes, Yepes sede rural La Gorgona. Estos
resultados justifican la necesidad de una intervencién pedagogica innovadora que
aproveche el potencial de las TIC para transformar las practicas educativas en dicho
contexto y en cualquier otro con caracteristicas similares.

Desde el punto de vista teodrico, la propuesta se sustenta en:
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Modelo TPACK (Mishra & Koehler, 2006): Articula el conocimiento
tecnologico, pedagogico y disciplinar del docente, permitiendo disefiar experiencias de
aprendizaje efectivas en entornos digitales.

Constructivismo social (Vygotsky, 1978): Promueve el aprendizaje colaborativo
y la construccién del conocimiento a partir de la interaccion social.

Teoria de la autodeterminacion (Ryan & Deci, 2000): Explica como las TIC
fortalecen la motivacion intrinseca mediante la autonomia, competencia y conexion
social.

Modelo de aprendizaje multimedia (Mayer, 2001): Justifica el uso de recursos
visuales y auditivos para facilitar la comprension de contenidos cientificos complejos.

Modelo de alineacion constructiva (Biggs, 2003): Garantiza coherencia entre
objetivos, metodologias y evaluacion.

Enfoque STEM: Promueve el desarrollo de habilidades interdisciplinarias
mediante el uso de tecnologias digitales que permiten simular experimentos, resolver
problemas reales y fomentar el pensamiento critico.

Educacion rural como categoria pedagdgica (Canodn, 2021; UNESCO, 2020):
Reconoce la necesidad de estrategias diferenciadas que respondan a las condiciones
territoriales, la escasa conectividad y la dispersion geografica.

Legalmente, la propuesta se fundamenta en las siguientes normativas: Agenda
2030 (ODS 4), la Ley General de Educacion (Ley 115 de 1994), 1a Ley TIC (Ley 1341
de 2009), y los planes educativos de Antioquia, que respaldan la inclusion digital en
zonas rurales.

La viabilidad de la propuesta se respalda en la disponibilidad de recursos
digitales gratuitos, la familiaridad de los estudiantes con dispositivos moviles y algunas
plataformas digitales, el interés docente por mejorar sus practicas, y la infraestructura
minima existente en la sede educativa. Ademas, los resultados favorables obtenidos en
el grupo experimental validan su pertinencia y efectividad, evidenciando mejoras
significativas en las tres variables evaluadas (motivacion, participacion y rendimiento

académico)
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4.2 Estructura de la Propuesta de Transformacion

a. Objetivo: Fortalecer el rendimiento académico del aprendizaje en relacion con
la motivacion y participacion activa en Ciencias Naturales en los estudiantes de sexto
grado, a través de una estrategia de intervencion pedagodgica mediada por tecnologias
digitales, para la Institucion Educativa Rural Ignacio Yepes Yepes, Sede La Gorgona,

ubicada en Remedios Antioquia.

b. Fases de implementacion: Para la implementacion de la propuesta, de manera
previa, se brindo capacitacion alos docentes y estudiantes sobre la aplicacion de los
instrumentos de recoleccion de datos aplicados (encuestas y entrevistas), y sobre el
manejo de las plataformas y recursos digitales a usar.

c. Diagnostico inicial: Con el fin de caracterizar la situacién educativa de los
estudiantes del grado sexto de la institucion educativa Ignacio Yepes Yepes, sede rural
La Gorgona, en la asignatura de Ciencias Naturales, antes de la intervencion, se
aplicaron los siguientes instrumentos: Encuesta diagndstica semiestructurada,
observacién directa no participante, ambos instrumentos aplicados a todos los
estudiantes unificados, ytambién se realizd una revision de las calificaciones
académicas oficiales de dichos estudiantes en Ciencias Naturales, anteriores ala
aplicacion de la propuesta; lo cual permitié identificar limitada integracion de
tecnologias digitales en clases, y bajos niveles de motivacion, participacion y
rendimiento académico.

d. Disefio de recursos digitales: Se dispuso de los siguientes recursos didacticos
digitales: recursos multimedia (Videos educativos, infografias, diapositivas,
simulaciones, guias interactivas, gamificacion y actividades colaborativas adaptadas al
curriculo de Ciencias Naturales. Se utilizaron plataformas gratuitas como Genially,
Kahoot, YouTube, WhatsApp, y Google Forms.

e. Aplicacion pedagogica: Durante esta fase, los 22 estudiantes del grado sexto,
fueron distribuidos equitativamente en dos grupos de 11 integrantes (un grupo
experimental y un grupo control). Con el grupo experimental, se trabajo las secuencias

didacticas en Ciencias Naturales, con tecnologias digitales, integrando metodologias
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activas como el aula invertida, la gamificacion y el trabajo colaborativo. Ademas, se
promovi6 el uso autébnomo de recursos digitales y la participacion en espacios virtuales.
En el grupo control, las clases se desarrollaron con el método de ensefianza
tradicional, centradas en la exposicion oral del docente, el uso exclusivo del cuaderno,
uso de guias o cartillas didécticas y actividades impresas. Este disefio permitid
establecer un contraste metodologico claro y determinar el impacto de la intervencion
digital en la motivacion, participacion y rendimiento académico de los estudiantes.

f. Evaluacion comparativa: Se aplicaron encuestas semiestructuradas finales a
los estudiantes, entrevistas semiestructuradas a los tres docentes y analisis de las
calificaciones después de la intervencion, comparando los resultados obtenidos entre el
grupo experimental y el grupo control. Esta comparacion permitié validar la efectividad
de la propuesta y sustentar suimpacto desde una perspectiva cuasi experimental.

g. Participantes: El estudio fue aplicado a 22 estudiantes del grado sexto de la
Institucion educativa Ignacio Yepes, Yepes, sede rural La Gorgona. Los participantes
fueron divididos en dos grupos, un grupo control integrado por 11 estudiantes con
quienes se impartieron las secuencias didacticas en Ciencias Naturales bajo el modelo
de ensefianza tradicional; y un grupo experimental, también conformado por 11
estudiantes con quienes las clases se desarrollaron mediadas por tecnologias digitales, 3
docentes del area de Ciencias Naturales y 1 docente investigador como disefiador y
ejecutor de la propuesta.

h. Recursos Utilizados: Plataformas digitales: Genially, Kahoot, PowerPoint,
YouTube, WhatsApp, Google Forms, Computadores portatiles disponibles en la
institucion, Celulares, computadores y Tablet disponibles en los hogares, conectividad
ainternet (en la institucioén y en los hogares) , material didactico multimedia elaborado
por el docente investigador (Diapositivas, videos, infografias, guias interactivas)

1.  Metodologia Aplicada: La investigacion se desarroll bajo un enfoque
mixto. El disefio adoptado fue cuasi experimental de tipo descriptivo
comparativo.

Se emplearon las siguientes técnicas de recoleccion de datos:

Encuestas semiestructuradas a los estudiantes del grado sexto (diagndstica y

final), observacion directa en el aula de tipo no participante (antes de la intervencion y
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durante la intervencion) , entrevistas semiestructuradas alos tres docentes de ciencias
Naturales (al final de la intervencion), revision de las calificaciones en Ciencias
Naturales antes y después de la aplicacion de la propuesta, cronograma de ejecucion: La
propuesta se desarrolld entre el segundo semestre de 2024 y el primer semestre de 2025,
incluyendo las fases de planeacion, aplicacion y andlisis de resultados.

J-  Evaluacion formativa: Se aplicaron instrumentos antes y después de la
intervencion. Se analizaron las percepciones y las calificaciones de los
estudiantes implicados en el estudio (anterior y posterior a la aplicacion de la
propuesta), de igual forma se examinaron las apreciaciones de los docentes,
permitiendo validar el impacto de la propuesta en las tres variables
estudiadas (motivacion, participacion y rendimiento académico). La
comparacion entre el grupo experimental y el grupo control evidenciod
mejoras significativas en el grupo intervenido, confirmando la pertinencia y

efectividad de la estrategia didactica mediada por tecnologias digitales.

Con el objetivo de garantizar la viabilidad y sostenibilidad de la propuesta de
intervencion pedagodgica, a continuacion se presentan, por medio de tablas, el
presupuesto de implementacion, los responsables de cada actividad, el cronograma
integrado, los indicadores con su linea base y metas cuantitativas, como también el

plan de gestion de riesgos.
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Presupuesto de implementacion de la propuesta de intervencion pedagogica
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Costo Fuente de
Actividad Recurso Cantidad Costo Total Responsable
Unitario Financlacion
Capacitacion
b Institucion / Rector/ Coordinndor
docente en Focilitador externo 20 horvans 5 1,000,000
T 50.000 aliados aeadémico
Secretaria
de
Adquinicion Hduencion /
de Tabletns basienn/ €. 5 donnciones Rector/coordinandor
(] ) % 9,000,000
dispositivos portatiles 600,000 O recursos neadémico
(tabletas) proplos de la
Institueion
educntiva
Materinl
’ 100 ’ Institueion Docente de Clencing
Impreso cle ( Ghuing/ talleres) % 5.000 % 500,000
prulns edueativa Naturnles
npPoyo
Encuestng/ Gulas de Docente de clencins
Evaluacion  y  entrevistas/plantillog Inatitucion Naturales/
. 50 $ 2,000 % 100,000
seguimiento de observacion educativa coordinador
directa lmpresas neadémico
Totnl
$10.600.000
estimado

Nota. La tabla presenta el presupuesto de implementacioén de la Propuesta de

Intervencion Pedagogica. Fuente: Elaboracion propia.
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Responsable por actividad
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Actividad

Responsable

Aprobador

Capacitacion docente

Adquisicion de

dispositivos

Material impreso y
Produccion de
contenidos
Evaluacion v

seguimiento

Secretaria de educacién
/ Rector y coordinador
académico
Secretaria de Educacion
/ donaciones o recursos
propios de la Institucion
educativa
Docente de Cliencias

Naturales

Docente de Cliencias
Naturales v coordinador

académico,

Secretaria de educacion/

rector

Secretaria de educacion/

rector

Coordinador académico
/docente de Ciencias
Naturales

Rector.

Nota. Latabla presenta las actividades fundamentales que integran la propuesta

de intervencion pedagogica, los responsables de su ejecucion y aprobacion. Fuente:

Elaboracién propia.



Tabla 20

Cronograma integrado de actividades
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Actividad Fecha de Inicio Fecha de Finalizacion ~ Duracion Meta
Capacitacion docente 13 Ene 2025 20 Feb 2025 1 mes Docentes capacitados
Adquisicion de 13 Ene 2025 20 Feb 2023 1 mes )
Equipos disponibles
dispositivos moviles
Produccion de 23 Feb 2025 25 Mayo 2025 3 meses Recursos digitales €
contenidos digitales y impresiones listas ¥
materiales Impresos desarrollados en las
actividades
Evaluacion y 23 Febrero 2023 25 Mayo 2025 3 meses Conclusiones ¢ Informe
seguimiento final.

Nota. La tabla presenta el cronograma de actividades fundamentales que

integran la propuesta de intervencion pedagogica. Fuente: Elaboracion propia.



Tabla 21

Indicador con linea basey metas cuantitativas
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Indicador Linea base (2025) Meta ( 2025) Fuente de datos Frecuencia
Encuestas
diagnosticas y
Motivacion & y_ )
o 45% 80% -100% finales, observacion Trimestral
estudiantil )
directa no
participante
L ) Observaciones
Participacion activa ) )
40% 80% - 100% directas no Trimestral
en clases o
participante
Promedio general de )
) ) Registros )
calificaciones en 3,2-35 4.0-5.0 ) Trimestral
L académicos
Ciencias Naturales
Entrevistas a
Docentes que
docentes v .
integran TIC en sus 30% 80% -100% . Trimestral
observaciones
clases ]
directas

Nota. Latabla presenta los indicadores de la propuesta de intervencion

pedagdgica con linea base y metas cuantitativas. Fuente: Elaboracion propia.



Tabla 22

Plan de gestion de riesgo
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Ricago Probabalidad lmpacto Mitigacion Contmgencia Resporable
Incentivos
Baja ssistencia Alis oty acionales, Reprogramacion Docente de
estuchiantil asctividades de sexi Ci Nuturnles
HUBETIVAN
Rector,
Uso de :
Retrasos en o coorchnador
p ' dispositivos %
- - . - compartidos o
o
dispositivos con proveedores o docente de
. crencins Naturales
il Docente de
Limutagiones de Descar v de o de Clencias
: Alta Media ot imprescs o
conectividad contenidon Naturales, persoval
descargndos {
oo
Docente de
Ervores Ciencias
q:lstn: de Media Media o P—-— Naturales,
’ aplicodores controladn
strnentos coordinador
académico
Viriacidn de Margen de Ajust Sanoe,
c
s Media Alta e e coordinador
contmgencia presupniest -

Nota. Latabla presenta el plan de gestion de riesgo de la propuesta de

intervencion pedagogica. Fuente: Elaboracion propia.
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4.3 Valoracion/ evaluacion / validacion de la propuesta de transformacion

a. Valoracion de la propuesta de transformacion: La valoracion de la propuesta
se realizd con base en las percepciones observadas y expresadas por los actores
educativos involucrados. A partir de las entrevistas aplicadas alos 3 docentes de
Ciencias Naturales, se evidencid una disposicion positiva hacia el uso de tecnologias
digitales, destacando que los estudiantes mostraron mayor motivacion, disposicion y
autonomia durante el proceso de ensefianza-aprendizaje. Los docentes coincidieron en
que el aula se transformd en un espacio mas interactivo y participativo, lo que favorecid
el clima escolar y la relacion pedagogica. Ademads, los estudiantes manifestaron agrado
al usar herramientas digitales, demostrando interés genuino por la asignatura y
entusiasmo en el desarrollo de las actividades. Lo anterior, confirma la pertinencia de la
propuesta en dicho contexto y en cualquier otro contexto rural con caracteristicas

similares.

b. Evaluacion de la propuesta de transformacion: La evaluacion de la propuesta
se sustentd en el anlisis de los resultados obtenidos mediante encuestas, observaciones
directas no participativas en el aula y la revision de las calificaciones académicas
(anteriores y posteriores a la aplicacion de la propuesta pedagdgica) de los estudiantes
involucrados en el estudio. Se emplearon técnicas estadisticas descriptivas para
comparar los datos entre el grupo experimental y el grupo control, antes y después de la
intervencion.

Los estudiantes del grupo experimental presentaron una mejora significativa en
la variable rendimiento académico y sus dos dimensiones evaluadas (motivacion y

participacion activa).

Rendimiento académico: se evidencidé mejoria en las calificaciones, en la

resolucion de actividades, y en la aplicacion practica del conocimiento cientifico.

Motivacion: Hubo un incremento en el interés por los temas, asi como una

mayor disposicion para explorar recursos TIC y preferencia por actividades digitales.
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Participacion activa: se dio un aumento en la colaboracion grupal, la
intervencion espontanea e interaccion activa con el docente y las plataformas

educativas.

Las observaciones no participativas reafirmaron estos resultados, evidenciando
participacion activa en clase y actividades, persistencia en tareas y uso adecuado de
herramientas digitales. El grupo control, en contraste, con el grupo experimental, mostro

evolucién minima, sin cambios significativos en participacion ni rendimiento.

c. Validacion de la propuesta de transformacion: La validacion de la propuesta
se fundament6 en la coherencia metodoldgica del disefio investigativo, la alineacion
entre los objetivos, las variables y los instrumentos aplicados, y la consistencia de los
resultados obtenidos a través de distintas fuentes de informacion.

Mediante la triangulacion de datos cualitativos y cuantitativos, se garantizd la
fidelidad de los hallazgos y la confiabilidad del estudio. Los resultados fueron
congruentes con el marco tedrico y conceptual, confirmando que la propuesta responde
adecuadamente al problema planteado.

Ademas, se evidencia el potencial de réplica de la intervencion en otras
instituciones rurales, siempre que se cuente con condiciones minimas de infraestructura,
acompanamiento docente y disposicion institucional. Por su enfoque contextualizado, su
disefio metodologico y sus efectos demostrables, la propuesta se valida como una

estrategia educativa eficaz, sostenible y transformadora en escenarios similares.
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Conclusiones

La estrategia de intervencion pedagdgica mediada por tecnologias digitales,
disefiada e implementada en esta investigacion, demostro6 ser pertinente, contextualizada
y efectiva. Suaplicacion en el grupo experimental generd mejoras significativas en el
rendimiento académico, evidenciadas en el analisis comparativo de calificaciones, asi
como en los niveles de motivacion y participacion activa. La propuesta integrd recursos
digitales accesibles, metodologias activas y contenidos interactivos, lo que permitid
transformar la dindmica pedagdgica tradicional y responder de manera adecuada a las
necesidades del contexto rural. Se concluye que esta estrategia es replicable y adaptable
aescenarios educativos con condiciones similares, y que suimplementacion contribuye
al cierre de brechas formativas y al fortalecimiento de la equidad educativa.

La fundamentacion teodrica de la propuesta se construyo6 a partir de modelos
como TPACK, el constructivismo, la teoria de la autodeterminacion y el aprendizaje
multimedia, los cuales sustentan la integracion de las TIC como mediacion pedagogica.
Estos enfoques permitieron justificar el uso de tecnologias digitales no solo como
herramientas técnicas, sino como recursos didacticos que potencian la comprension
conceptual, la autonomia del estudiante y la participacion activa. La articulacion entre
teoria y practica fortalecid la coherencia metodologica del estudio y dio sustento a cada
decision pedagodgica tomada.

El diagnostico inicial evidencid bajos niveles de rendimiento académico, escasa
motivacion y limitada participacion en la asignatura de Ciencias Naturales, atribuibles a
la persistencia de metodologias tradicionales, la débil integracion de TIC y las
condiciones estructurales del entorno rural. La caracterizacion del problema se realizo
mediante observacion directa, revision de registros académicos y aplicacion de
encuestas, lo que permitié comprender con profundidad las causas del fendmeno
educativo y orientar la intervencion hacia sus factores criticos.

La estrategia fue disefiada con base en los hallazgos del diagnostico y los
referentes tedricos, incorporando recursos digitales como videos educativos,

plataformas interactivas y actividades colaborativas. Suimplementacion en el grupo
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experimental respetod los ritmos de aprendizaje y las condiciones del contexto,
promoviendo el uso pedagogico de herramientas digitales familiares para los
estudiantes. Esto facilitd su apropiacion y gener6 una experiencia de aprendizaje mas
significativa, motivadora y participativa.

Los resultados obtenidos mediante encuestas, observaciones, entrevistas y
analisis de calificaciones evidenciaron mejoras sustanciales en el grupo experimental.
Se registrd6 un aumento en el interés por la asignatura, una mayor participacion en clase
y un incremento en el promedio de calificaciones. Los docentes reportaron cambios
positivos en la actitud de los estudiantes y en la dindmica pedagdgica general. Estos
hallazgos confirman que la estrategia tuvo un impacto positivo y que su aplicacion
contribuy6 al fortalecimiento integral del proceso de ensefianza-aprendizaje.

La hipdtesis planteada fue confirmada. La comparacion entre el grupo control y
el grupo experimental, bajo un disefio cuasi experimental, permitié evidenciar que la
integracion de tecnologias digitales, cuando se realiza de forma contextualizada y
articulada con metodologias activas, mejora significativamente el rendimiento
académico y las dimensiones evaluadas: Motivacion y participacion activa. El uso de
TIC no solo facilité la comprension de contenidos complejos, sino que también generd
mayor compromiso, autonomia y entusiasmo por aprender.

En sintesis, esta investigacion cumplié con sus propdsitos, aportando evidencia
empirica, tedrica y metodologica sobre el potencial transformador de las tecnologias
digitales en la educacion rural. La propuesta desarrollada constituye una alternativa
viable, pertinente y sostenible para mejorar la calidad educativa en contextos con
limitaciones estructurales, y abre camino para futuras investigaciones que profundicen
en su impacto a largo plazo, tanto en el area de Ciencias Naturales como en otras

disciplinas escolares.



131

Recomendaciones

1. Recomendaciones metodologicas

Fortalecer el disefio cuasi experimental mediante la incorporacién de pruebas
estadisticas mas robustas que permitan medir el impacto de la intervencion con mayor
precision. En futuras investigaciones, se sugiere considerar disefios longitudinales que
evaluen el efecto sostenido de las TIC en el rendimiento académico.

Ampliar la muestra a otros grados escolares y sedes educativas rurales, con el fin
de validar la replicabilidad de la estrategia en distintos contextos y enriquecer la
generalizacion de los resultados.

Profundizar en el analisis cualitativo, incorporando técnicas como grupos focales
o diarios reflexivos estudiantiles, que permitan captar con mayor profundidad las
percepciones, emociones y transformaciones subjetivas derivadas del uso pedagdgico de
tecnologias digitales.

Integrar indicadores de competencias digitales en los instrumentos de
evaluacion, tanto para estudiantes como para docentes, con el fin de valorar el

desarrollo transversal de habilidades tecnoldgicas como parte del proceso formativo.

2. Recomendaciones académicas

Incorporar la estrategia en el plan de area de Ciencias Naturales, articulando los
recursos digitales con los estandares basicos de competencias y los derechos basicos de
aprendizaje definidos por el Ministerio de Educacion Nacional.

Promover la formaciéon docente continua en el uso pedagogico de TIC,
especialmente en contextos rurales, mediante talleres, diplomados o comunidades de

practica que fortalezcan las competencias digitales y didacticas del profesorado.
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Fomentar la investigacion educativa situada, que responda a las realidades
especificas de cada territorio, reconociendo las particularidades culturales, tecnoldgicas
y pedagdgicas de las comunidades rurales.

Difundir los resultados de esta investigacion en espacios académicos y redes
educativas, como congresos, revistas especializadas o seminarios regionales, para
contribuir al debate sobre innovacidon educativa en zonas con brechas estructurales.

Se sugiere fomentar el trabajo colaborativo entre docentes para compartir
experiencias, buenas practicas y recursos educativos digitales, fortaleciendo asi la
innovacion pedagogica en contextos rurales.

La investigacion evidencid que los estudiantes responden positivamente ala
interaccion con tecnologias digitales; por ello, se recomienda promover el desarrollo de
competencias digitales estudiantiles, el aprendizaje autonomo y el uso critico de

recursos digitales dentro y fuera del aula.

3. Recomendaciones practicas

Implementar la estrategia de manera institucional, promoviendo su adopcion en
otros grados y areas del conocimiento, adaptando los recursos digitales a las
caracteristicas de cada grupo y asignatura.

Gestionar alianzas con entidades publicas y privadas para mejorar y garantizar
la conectividad estable, ampliar la dotacion y el acceso a dispositivos tecnoldgicos y la
disponibilidad de plataformas educativas en la sede educativa rural La Gorgona y otras
instituciones similares y mantener soporte técnico permanente, condiciones necesarias
para la sostenibilidad de las estrategias pedagdgicas mediadas por TIC.

Establecer un sistema de seguimiento y evaluacion continua, que permita
monitorear el impacto de las TIC en el aprendizaje, la motivacion y la participacio n
estudiantil, ajustando la propuesta segun los resultados obtenidos.

Involucrar alas familias y ala comunidad educativa en el proceso de
transformacion digital, sensibilizando sobre el uso responsable de las tecnologias y su

potencial paramejorar la calidad educativa en contextos rurales.



Promover el uso de plataformas interactivas, simuladores y contenidos
multimedia que faciliten la comprension de conceptos complejos, especialmente en
estudiantes con bajo rendimiento académico.

Establecer alianzas con entidades gubernamentales, universidades y
organizaciones sociales que apoyen la transformacion digital de la educacion rural,

contribuyendo al cierre de brechas tecnologicas y pedagdgicas.
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Anexo A. Encuesta (Diagnostica) Semiestructurada alos Estudiantes.

Institucion educativa Ignacio Yepes Yepes- Sede La Gorgona
Area: Ciencias Naturales

Grado: Sexto (6°)

Esta encuesta es de tipo diagndstico y tiene como proposito recoger informacioén sobre
el impacto del uso de tecnologias digitales en el rendimiento académico, la motivacion y
la participacion de los estudiantes del grado sexto de la institucion educativa rural
Ignacio Yepes Yepes sede la Gorgona, en la asignatura de Ciencias Naturales.

Tus respuestas son muy importantes para esta investigacion.

Escala de respuesta: Nunca / A veces / Casi siempre / Siempre
Por favor, responde con sinceridad. No hay respuestas buenas ni malas

Seccion 1: Integracion de Tecnologias Digitales en el Aula

1. Enel colegio tienes acceso a dispositivos digitales (celular, tableta o computador)
para aprender.

[J Nunca O] A veces [ Casi siempre ] Siempre
2. Entucolegio dispones de conectividad a internet.
] Nunca ] A veces [ Casi siempre O] Siempre

3. {Con qué frecuencia has utilizado tecnologia en las clases de Ciencias Naturales hasta
ahora?

L1 Nunca L1 A veces [ Casi siempre O] Siempre

4. ;Tienes acceso a algun dispositivo digital fuera del aula (celular, tableta,
computador)?

[ Nunca L1 A veces L1 Casi siempre L] Siempre
5. (Has usado plataformas digitales educativas antes en Ciencias Naturales?
L1 Nunca L] A veces [ Casi siempre 0] Siempre

6. El profesor les ensefia a usar plataformas educativas digitales



141

] Nunca ] A veces [ Casi siempre O] Siempre

7. (Sientes que puedes manejar bien las herramientas tecnoldgicas basicas (como ver un
video, navegar por internet)?

[1 Nunca L1 A veces [ Casi siempre L1 Siempre

8. (Entu casa puedes conectarte a internet sin problemas para tareas escolares?

[1 Nunca L1 A veces [ Casi siempre L1 Siempre

9. (Qué tan comun es que tu profesor utilice tecnologia digital en clase actualmente?
L1 Nunca L1 A veces L1 Casi siempre L] Siempre

10. ;Qué tipos de recursos digitales has utilizado hasta ahora en clase (si has usado
alguno)?

11. Consideras que las actividades digitales te pueden ayudar a entender mejor los
temas.

[1 Nunca L] A veces [ Casi siempre O Siempre
12. En tu escuela hay suficientes equipos tecnoldgicos (portatiles o Tablet).

] Nunca ] A veces [ Casi siempre O] Siempre

13. El profesor utiliza videos, plataformas o presentaciones en clase.

L] Nunca L1 A veces 01 Casi siempre L] Siempre

Seccion 2: Motivacion Estudiantil
14. ; Te entusiasma aprender Ciencias Naturales con tecnologia digital?
L1 Nunca L1 A veces L1 Casi siempre L] Siempre

15. ;Te gustaria que las clases tuvieran mas herramientas digitales (videos, juegos o
plataformas)?

[J Nunca LJ A veces L] Casi siempre L] Siempre
16. ;Qué tan interesado estas en usar tecnologia digital para aprender cosas nuevas?

[J Nunca ] A veces [ Casi siempre [ Siempre



142

17. {Crees que usar tecnologia podria hacer mas interesantes las clases?

[J Nunca LJ A veces L] Casi siempre L] Siempre

18. ;Sientes curiosidad por herramientas digitales que atn no has usado en clase?
L] Nunca L1 A veces L1 Casi siempre L] Siempre

19. Consideras que el uso de tecnologia puede hacer més facil y divertido aprender.
L] Nunca L1 A veces L1 Casi siempre L] Siempre

20. Prefieres actividades digitales en lugar de solo escribir en el cuaderno.

L1 Nunca L1 A veces [ Casi siempre 0] Siempre

21. Crees que te causaria mayor motivacion poder interactuar con el contenido

L1 Nunca 0] A veces [ Casi siempre O Siempre

Seccion 3: Participacion Estudiantil

22. ;Participas activamente cuando las actividades no usan tecnologia digital?
L1 Nunca L] A veces [ Casi siempre 0] Siempre

23. ;Te gustaria participar mas si se usaran herramientas digitales?

L] Nunca L1 A veces L1 Casi siempre L] Siempre

24. ;Teresulta facil trabajar en grupo en actividades normales (sin tecnologia)?
L] Nunca L1 A veces L1 Casi siempre L] Siempre

25 ;Crees que podrias colaborar més con tus compafieros usando tecnologias digitales?
[J Nunca LJ A veces L] Casi siempre L] Siempre

26. Usas recursos multimedia Como videos o animaciones para estudiar.

[J Nunca LJ A veces L] Casi siempre L] Siempre

27. Te gustaria trabajar en grupo usando tecnologia digital.

[1 Nunca L] A veces [ Casi siempre O] Siempre

Seccion 4: Rendimiento Académico
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28. ;Sientes que entiendes bien los temas actuales sin usar tecnologia?

[J Nunca LJ A veces L] Casi siempre L] Siempre

29. (Has tenido dificultades pararecordar lo aprendido en Ciencias Naturales?

L] Nunca L1 A veces L1 Casi siempre L] Siempre

30. ;Crees que te iria mejor si se usara tecnologia para explicar los temas?

L] Nunca L1 A veces L1 Casi siempre L] Siempre

31. Consideras que podrias aplicar mejor lo aprendido si usaras simuladores o videos?

L1 Nunca L1 A veces [ Casi siempre 0] Siempre
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Anexo B. Encuesta (Final) Semiestructurada alos Estudiantes

Esta es una encuesta final ytiene como objetivo recoger informacion sobre el impacto
del uso de tecnologias digitales en el rendimiento académico, la motivacion y la
participacion de los estudiantes del grado sexto de la institucion educativa rural Ignacio
Yepes Yepes sede la Gorgona, en la asignatura de Ciencias Naturales, después de la
aplicacion de la propuesta de uso de tecnologia digital en la asignatura de Ciencias
Naturales. Tus respuestas son muy importantes para esta investigacion.

Escala de respuesta:
Nunca / A veces / Casi siempre / Siempre

Por favor, responde con sinceridad. No hay respuestas buenas ni malas
Seccion 1: Integracion de Tecnologias Digitales en el Aula

1. Durante las tltimas clases, /con qué frecuencia usaste tecnologia en Ciencias
Naturales?

L] Nunca L1 A veces L1 Casi siempre L] Siempre

2. (Quédispositivos digitales utilizaste en las actividades escolares?

3. (Teresultd facil usar las plataformas educativas propuestas?
L1 Nunca L] A veces [ Casi siempre 0] Siempre
4. ;Tuviste acceso constante a internet durante las actividades digitales?

] Nunca ] A veces [ Casi siempre O] Siempre

5. {Crees que el profesor integrd bien la tecnologia en sus explicaciones?
L] Nunca L1 A veces L1 Casi siempre L] Siempre

6. (Qué tipo de recursos digitales te parecieron mas utiles?
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7. Las explicaciones con tecnologia fueron faciles de entender.
L1 Nunca L] A veces [ Casi siempre 0] Siempre
8. Las actividades digitales fueron interactivas.
[1 Nunca L] A veces [ Casi siempre O Siempre
10. Enclase se hizo uso de varios tipos de recursos digitales (videos, apps, juegos, etc.).
L1 Nunca L] A veces [ Casi siempre 0] Siempre
1. Pudiste interactuar con los contenidos digitales, no solo verlos.
L1 Nunca L] A veces [ Casi siempre 0] Siempre
12. Los recursos digitales utilizados te resultaron interesantes.
L1 Nunca 0] A veces [ Casi siempre O Siempre
13. Lasactividades digitales me ayudan a entender mejor los temas.
[1 Nunca L] A veces [ Casi siempre O Siempre
14, Como te parecio la cobertura en cuanto a equipos tecnologicos.

L1 Buena L1 Mala [] Regular L1 Muy buena L1 Muy mala

15, Presentaron dificultades con el uso de los recursos digitales.
[1 Nunca L1 A veces [ Casi siempre L1 Siempre

16. Que dificultades presentaron con el uso de recursos digitales

17. Te sientes comodo usando los dispositivos digitales en clase.

L1 Nunca L1 A veces [ Casi siempre O] Siempre

Seccion 2: Motivacion Estudiantil
18, ¢ Te sentiste mas motivado a participar en clase con el uso de tecnologia?
[1 Nunca L] A veces [ Casi siempre O Siempre

19. ¢Disfrutaste aprender Ciencias Naturales usando recursos digitales?
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] Nunca ] A veces [ Casi siempre O] Siempre

2. ¢Exploraste por tu cuenta nuevos contenidos usando herramientas tecnoldgicas?
] Nunca ] A veces [ Casi siempre O] Siempre

2. ¢Sientes mas interés por los temas vistos con apoyo digital?

[1 Nunca L] A veces [ Casi siempre O Siempre

). ;Prefieres actividades que integran recursos tecnologicos digitales a las
tradicionales ahora que las conoces?

L1 Nunca L1 A veces L1 Casi siempre L] Siempre
3. Consideras que la tecnologia hace mas facil y divertido aprender.

[ Nunca L1 A veces L1 Casi siempre L] Siempre

Seccion 3: Participacion Estudiantil

. ;Participaste mas activamente en clase cuando se uso tecnologia digital?

[J Nunca LJ A veces L] Casi siempre L] Siempre

25, (Colaboraste con tus companeros en actividades o proyectos digitales?

] Nunca I A veces [ Casi siempre O] Siempre

6. ;Te sentiste mas seguro al dar tus ideas en actividades tecnologicas digitales?
] Nunca I A veces [ Casi siempre O] Siempre

1. (Contribuiste en discusiones o actividades virtuales?

[J Nunca LJ A veces L] Casi siempre L] Siempre

Seccion 4: Rendimiento Académico

2. (Comprendiste mejor los temas al usar recursos digitales?

[J Nunca LJ A veces L] Casi siempre L] Siempre

29. ¢Losrecursos tecnoldgicos te ayudaron a recordar mejor los contenidos?

L] Nunca L1 A veces L1 Casi siempre L] Siempre
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30. ¢(Mejoraron tus calificaciones en Ciencias Naturales mediante el uso de tecnologias
digitales?

O De acuerdo O En desacuerdo U Ni de acuerdo, ni en desacuerdo O
Totalmente de acuerdo

31, ¢Pudiste aplicar lo aprendido en situaciones reales gracias a la tecnologia?

L] Nunca L1 A veces L1 Casi siempre L] Siempre

32. Con laintegracion de tecnologia digital, logras explicar mejor lo que has aprendido.
L1 Nunca L] A veces [ Casi siempre 0] Siempre

33. Como crees que puedes aplicar lo que has aprendo en la vida diaria.

34, Cumples mejor con las tareas cuando son digitales.

O De acuerdo [ en desacuerdo O ni de acuerdo ni en desacuerdo O
Totalmente en desacuerdo

35. Te das cuenta mas facil de tus errores cuando usas plataformas con
retroalimentacion.

[1 Nunca L1 A veces [ Casi siempre L1 Siempre

36. Te esfuerzas por mejorar cuando recibes comentarios del profesor a través de la
tecnologia.

] Nunca ] A veces [ Casi siempre O] Siempre
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Anexo C. Entrevista Semiestructurada a Docentes

Objetivo: Explorar experiencias docentes, percepciones, beneficios, limitaciones y
estrategias respecto al uso de tecnologias digitales.

1. ¢(Coédmo describe elnivel de motivacidn, participacion y el rendimiento
académico de sus estudiantes en Ciencias Naturales con el sistema de ensefia
tradicional?

2. (Hausado tecnologias digitales en sus clases? ;Cuales ha usado, y como fue esa
experiencia?

3. (Qué dificultades encuentra al ensefiar e implementar el uso de tecnologias
digitales en este contexto rural?

4. (Qué cree que cambiaria situviera acceso a mas herramientas digitales?

5. (Considera que el uso tecnologia digitales puede mejorar el rendimiento
académico, la motivacion y la participacion de sus estudiantes? ;Por qué?
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( Como percibe la motivacion, participacion y rendimiento académico de los
estudiantes en la asignatura de Ciencias Naturales cuando se implementaron las
clases mediante eluso de Tecnologias digitales?

(Cuadles considera que son los mayores beneficios del uso de tecnologias
digitales en el aula?

(De existir las condiciones minimas necesaria a nivel de infraestructura,
conectividad ainternet y dispositivos digitales, Considera que Cuenta con las
competencias digitales que le permitan la implementacion efectiva de las
tecnologias digitales en sus clases?

(Qué habilidades cree que necesitaria fortalecer para integrar de manera
efectiva Tecnologias digitales en el aula?
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Anexo D.Plantilla de Observacion Directa no Participante

Grupo observado: Grupo control

Nombre del Investigador: Lic. Raul Dario Rivas

Fecha de Observacion: 11 de Junio del 2025

Hora de Inicio: 1 hora de clases Hora de Finalizacion: 3 hora de clases.

Grado Observado: Sexto (6°)

Asignatura: Ciencias Naturales

Lugar: Institucion Educativa Rural Ignacio Yepes Yépes —Sede La Gorgona
Actividad Observada: clase de la Célula con método de ensefianza tradicional
Objetivo del Instrumento

Registrar de manera sistematica y objetiva las conductas, actitudes y desempefios
académicos de los estudiantes de grado sexto durante las clases de Ciencias Naturales.
Esta observacion busca evidenciar el impacto de la integracion de tecnologias digitales
(en el grupo experimental) y la practica pedagogica tradicional (en el grupo control) en
tres dimensiones clave: motivacion, participacion y rendimiento académico.

Escala de Valoracion: Escala (1-4)
1= Nunca se evidencia

2=Rara vez se evidencia

3=A veces se evidencia

4=Siempre o casi siempre se evidencia

Aspectos a Observar: motivacion, participacion, rendimiento académico.
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Motivacion

Indicador Descripcion del | Escala (1-4)
comportamiento
observable

Interés Muestra curiosidad el () ()2 (x)3()

iniciativa por el aprendizaje
del tema.

Atencion sostenida

Mantiene la atencion durante

(O (x)2 ()30)

las explicaciones y| 4
actividades.

Entusiasmo Demuestra emociones | ( )1 ()2 (x)3 ()
positivas durante la clase. 4

Persistencia Insiste en completar tareasa | ( )1 (x) 2 () 3 ()
pesar de dificultades. 4

Participacion

Indicador Descripcion del | Escala (1-4)
comportamiento

observable

Intervencion espontanea

Participa  activamente  sin
necesidad de que se le llame.

Ol (X)2 ()3()
4

Colaboracion

Trabaja bien en equipo Yy
respeta las ideas de los
demas.

O ()2 (X)3()
4
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Interaccion con el docente

Hace preguntas, solicita
ayuda o retroalimentacion.

O (X2 ()3(0)
4

Rendimiento Académico

Indicador

Descripcion del
comportamiento
observable

Escala (1-4)

Aplicacion de conceptos

Aplica lo aprendido para
resolver problemas o tareas.

(O ()2 (X)3()
4

Resolucion de actividades

Desarrolla correctamente los
ejercicios propuestos.

(O ()2 (X)3()
4

plataformas o recursos

tecnologias para aprender

Autonomia Trabaja con independencia y | ( )1 (X) 2 () 3 ( )4
toma decisiones propias.
Uso eficiente de | Utiliza adecuadamente | (X)I ()2 () 3 ( )4




