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Resumen

El estudio analiza la articulacion entre el grado 11 de la L.E. Juan Pablo I y el primer
semestre de Ingenieria Electronica de la Institucion Universitaria Antonio José Camacho,
a partir del interaprendizaje y la innovacion tecnoloégica como estrategias para favorecer
el aprendizaje de las matematicas. Bajo el paradigma interpretativo, con enfoque
cualitativo y disefio de estudio de caso multiple, se utilizaron entrevistas
semiestructuradas, grupos focales, diarios de campo y andlisis documental para
comprender las practicas pedagogicas, el uso de TIC y las percepciones de docentes y
estudiantes sobre el transito entre niveles. Los hallazgos evidencian brechas en el
razonamiento matematico, discontinuidad curricular y uso fragmentado de recursos
tecnoldgicos, pero también experiencias valiosas de colaboracion y mediacion digital que
pueden potenciarse. A partir de ello, se propone un modelo didactico de articulacion
sustentado en el interaprendizaje y la innovacidon tecnoldgica, estructurado en
componentes curriculares, metodologicos, tecnologicos y evaluativos, orientado a
construir trayectorias formativas continuas, contextualizadas e inclusivas. El estudio
concluye que esta propuesta constituye una alternativa pertinente y viable para fortalecer
la cohesion entre secundaria y universidad en matematicas, y sugiere lineas de accion para

su implementacion y validacion en contextos educativos similares.

Palabras Clave: Articulacion Educativa, Interaprendizaje, Innovacion Tecnoldgica,

Ensefianza de las matematicas.



Abstract

This study analyzes the articulation between 11th grade at the Juan Pablo I School and the
first semester of Electronic Engineering at the Antonio Jos¢ Camacho University
Institution, using peer learning and technological innovation as strategies to enhance
mathematics learning. Under an interpretive paradigm, with a qualitative approach and a
multiple case study design, semi-structured interviews, focus groups, field notes, and
document analysis were used to understand pedagogical practices, the use of ICT, and the
perceptions of teachers and students regarding the transition between educational levels.
Under the interpretive paradigm, with a qualitative approach and a multiple case study
design, semi-structured interviews, focus groups, field notes, and document analysis were
used to understand pedagogical practices, the use of ICT, and teachers' and students'
perceptions of the transition between educational levels. The findings reveal gaps in
mathematical reasoning, curricular discontinuity, and fragmented use of technological
resources, but also valuable experiences of collaboration and digital mediation that can be
strengthened. Based on this, a didactic model of articulation is proposed, grounded in
interlearning and technological innovation, structured around curricular, methodological,
technological, and evaluative components, and designed to build continuous,
contextualized, and inclusive learning pathways. The study concludes that this proposal
constitutes a relevant and viable alternative for strengthening cohesion between secondary
and university education in mathematics and suggests lines of action for its

implementation and validation in similar educational contexts.

Keywords: Educational Articulation, Interlearning, Technological Innovation,

Mathematics Teaching.
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Introduccion

La educacion contemporanea se enfrenta al reto de adaptarse a las exigencias de
una sociedad en permanente cambio, en la que el conocimiento, la tecnologia y la
cooperacion se integran dentro de un entorno que impone la necesidad de nuevas maneras
de ensefiar y aprender. En este marco, la articulacion entre los diversos niveles del sistema
educativo adquiere un papel fundamental para asegurar la continuidad del proceso
formativo y el desarrollo de competencias que preparen a los estudiantes frente a los
desafios propios del siglo XXI. En particular, el paso de la educacién secundaria a la
universitaria constituye una fase decisiva que requiere la implementacion de estrategias
didacticas y tecnologicas innovadoras orientadas a promover una apropiacion profunda y

significativa del conocimiento.

El presente estudio, titulado “El interaprendizaje y la innovacion tecnologica
como estrategia de articulacion del nivel de secundaria con el universitario para el
aprendizaje de las matematicas en la LE. Juan Pablo I y en la Institucion Universitaria
Antonio José Camacho durante el 1er semestre del 2024 ", busca comprender y fortalecer
los procesos de ensefianza y aprendizaje de las matematicas mediante el uso de
metodologias activas y recursos tecnoldgicos que promuevan el trabajo colaborativo, el
pensamiento critico y la construccion compartida del saber. La investigacion parte del
reconocimiento de que las matemadticas constituyen un eje formativo transversal y
fundamental para el desarrollo cientifico, tecnologico y social, pero también una de las

areas donde se evidencian mayores brechas de desempefio entre los niveles educativos.

Por otra parte, la articulacion de los niveles educativos se refiere a la conexion y
coherencia entre las diferentes etapas del sistema escolar, como preescolar, primaria,
secundaria y superior, para asegurar una transicion fluida y un aprendizaje continuo; lo
cual implica establecer vinculos entre los programas de estudio, los métodos de ensenanza,
y las practicas pedagogicas para que los estudiantes puedan avanzar de un nivel a otro sin
interrupciones y con una comprension clara del proceso educativo global. Por esta razon,

resulta fundamental garantizar que los contenidos y habilidades desarrolladas en un nivel
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se complementen y amplien en el siguiente, se evita la necesidad de repetir informacion y

se fomenta una comprension mas profunda del conocimiento.

Por su parte, el interaprendizaje es una forma de aprendizaje en la que los
estudiantes aprenden de otros, incluyendo a sus compaiieros y profesores. La articulacién
y el interaprendizaje se relacionan porque la articulacion facilita el transito entre niveles,
creando un entorno mas fluido para el aprendizaje, mientras que el interaprendizaje puede
ser una estrategia para fomentar la continuidad y la integracion de aprendizajes a lo largo
de diferentes niveles. Este es precisamente el proposito de este estudio, titulado El
interaprendizaje y la innovacion tecnoldgica como estrategia de articulacion del nivel de
secundaria con el universitario para el aprendizaje de las matematicas en la I.LE. Juan Pablo

I'y en la Institucion Universitaria Antonio José Camacho durante el ler semestre del 2024.

En este sentido, el interaprendizaje se asume como una practica pedagogica
centrada en la interaccion dialdgica entre estudiantes y docentes, que fomenta la co-
construccion del conocimiento y la reflexion colectiva sobre los procesos cognitivos y
metacognitivos involucrados en la resolucién de problemas matematicos. Al integrarse
con las potencialidades de la innovacidon tecnologica —plataformas digitales,
simulaciones interactivas, entornos virtuales de aprendizaje y herramientas colaborativas
en linea— se genera un marco que facilita la articulacion didactica y curricular entre la

educacion secundaria y la universitaria.

El estudio se desarrolla en las instituciones educativas I.E. Juan Pablo I y la
Institucion Universitaria Antonio José Camacho, durante el primer semestre del afio 2024,
con el proposito de analizar las condiciones, experiencias y resultados asociados a la
implementacion de estrategias de interaprendizaje mediadas por TIC. De esta manera, la
investigacion no solo busca aportar a la mejora del aprendizaje matematico, sino también
contribuir a la consolidacion de politicas y practicas educativas que fortalezcan la
cohesion entre los niveles formativos y promuevan una cultura de innovacién pedagogica
sostenible y contextualizada. Presentando finalmente, un modelo didactico sustentado en

el interaprendizaje y la innovacion tecnologica.
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A continuacion, se desarrollan los siguientes capitulos del Trabajo de Doctorado

con sus respectivos acapites:

El Capitulo 1. Proyeccion de la investigacion, se describe la linea de investigacion
de la Universidad de UIIX, junto con el Planteamiento del problema, la formulacién del
problema, la justificacion, los objetivos: el objetivo general y los objetivos especificos,

cerrando con las hipdtesis.

El capitulo 2. Fundamentos Teorico-Referencial, empezando con el Estado del
Arte, el Marco Tedrico, el Marco Conceptual, el Marco Histdrico y Actual, el Marco

Contextual, Marco Legal y Normativo.

Capitulo 3. Fundamentos metodologicos de la investigacion, en el cual se describe
la Operacionalizacion de variables y Matriz de Consistencia Metodoldgica, se desarrolla
el Diseflo Metodoldgico, con la definicion del enfoque, disefio y tipo de investigacion, asi
como la definicion de métodos, técnicas e instrumentos de obtencion de datos, el
desarrollo de los instrumentos de obtencion de datos, la determinacion de la muestra y su
criterio de seleccion y los procedimientos para la recoleccion de los datos y el trabajo de
campo; asi como los Resultados, en los cuales se desarrollan las fases que dan alcance a
cada uno de los objetivos especificos: Fase 1: Codificacion Abierta: representacion de los
hallazgos, Fase 2: Codificacion Axial: Relacion entre categorias y subcategorias, Fase 3:
Codificacion Axial: Formulacion del modelo didactico articulador, cerrando con la

Discusion de los resultados.

Capitulo 4. Propuesta de Transformacion, con los Aspectos Generales, la
fundamentacion de la propuesta de transformacion, la contextualizacion, los principios
orientadores del modelo, los componentes del modelo, las fases y/o etapas, acciones y/o
actividades, seleccion de métodos, técnicas y recursos, terminando con la valoracion/
evaluacion / validacion de la propuesta de transformacion. Para finalmente, emitir las

respectivas conclusiones y recomendaciones del caso.
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Capitulo 1. Proyeccion de la Investigacion

En este capitulo se desarrollan los aspectos bésicos e iniciales que orientan el
estudio, en este caso se inicia con la descripcion de la linea de investigacion, para luego
proseguir con el planteamiento del problema, la pregunta o formulacion del problema, sus
objetivos, la justificacion y las hipotesis que permiten delimitar los fendmenos que seran
observados y analizados; de igual forma, se expone su relevancia y se ofrece al lector una
vision general de la 16gica del trabajo, de modo que quede claro qué se estudia, por qué se

estudia y con qué propdsito.

1.1. Linea de investigacion de la Universidad de Universidad de Innovacion e

Investigacion, México

El presente estudio se circunscribe a la linea de investigacion: Innovacion
educativa y perspectivas tecnologicas. Pudiendo afirmar que desde su propio objetivo se
reafirman algunos de sus enfoques o ambitos de aplicacion como por ejemplo: el
Interaprendizaje, innovacion y tecnologia en la educacion, el disefio e innovacion de
recursos didacticos, la gestion en las tendencias de la innovacion, investigacion, uso y/o
desarrollo de la tecnologia y el andlisis de modelos innovadores y flexibles, entre otros;
encontrando estudios como el de Marano 2018, en el cual se hace un llamado a la reflexion
de las circunstancias en las que se viene desarrollando la educacion en Colombia,

especialmente en el nivel de secundaria.

Ante un panorama de desercion y abandono de las aulas, también se refleja la
pérdida del interés por proseguir los estudios superiores. Los jovenes apenas si alcanzan
a terminar sus estudios de bachillerato, tomando el primer trabajo que encuentran y
apartandose definitivamente del dmbito educativo; para la autora, esto se debe a la
ausencia de politicas publicas para la articulacion entre el nivel secundario y la
universidad; al mismo tiempo que expone el interés de lucro que tienen la mayoria de estas
universidades y centros tecnoldgicos, que no permiten el acceso de la poblacién con bajos
recursos. Mientras que aquellas que son econdmicas, no cuentan con los recursos técnicos

ni tecnologicos suficientes para brindarles a los estudiantes una formacion de calidad.



15

Segun Castro et al. (2021), los procesos educativos que resultan verdaderamente
eficaces y eficientes requieren una gestion y planificacion que integren innovaciones en
las estrategias pedagogicas, los medios, los recursos e incluso en los métodos de
evaluacion. Estas transformaciones invitan a repensar la practica docente y su funcién
social en la generacion y divulgacion del conocimiento. No obstante, dichas innovaciones
suelen presentarse de manera discontinua, especialmente al transitar de un nivel educativo
a otro, lo que genera desequilibrios en el proceso de ensenanza-aprendizaje y provoca que
tanto docentes como estudiantes enfrenten dificultades para mantener la coherencia y

contextualizacion de los contenidos, en particular en el area de matematicas.

Como destaca este estudio, las innovaciones como las perspectivas tecnologicas
en la educacion, siempre han estado presentes hasta cierto punto. El asunto es que han
sido contempladas de forma exclusiva para cada nivel y no para ser integradas en un
contexto holistico en el cual se puedan implementar como estrategias de articulacion entre
uno y otro; es decir, que no han sido planificadas como herramientas holisticas para todos
los niveles educativos, de manera que el docente solo tenga que adaptarlas para el
contenido que quiere impartir y las caracteristicas de su grupo, particularmente cuando se
trata de la buscar la coherencia entre los contenidos de una misma area de estudio en dos
niveles que deben ser articulados, como lo son la educaciéon media (10° y 11°) y la

educacion superior, ya sea técnica o universitaria.

Por su parte, Massa (2018) plantea el debate en torno a lo que podria interpretarse
como un pleonasmo al afirmar que es necesario “articular la articulacion educativa”, o
incluso, que esta podria representar una utopia. Esto evidencia, desde el comienzo, que la
articulacion —entendida como una forma particular de relacion entre instituciones de
educacion secundaria y superior, basada en la reflexiéon compartida sobre préacticas,
contenidos curriculares, estrategias metodologicas y enfoques pedagdgicos— raramente

se concreta en la practica o cuenta con evidencia suficiente que sustente su efectividad.

Por el contrario, la articulacion resulta ser un conjunto de circunstancias, procesos,
acciones e incluso apreciaciones peculiares de los estudiantes, que termina siendo una

oportunidad o una barrera en un proceso de cambio comprendido desde una mirada
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evolutiva y situado dentro de un contexto sociocultural especifico (Nayar, 2011) ;Qué
tiene que ver la innovacion educativa y las perspectivas tecnologicas en todo eso?; pues
que es precisamente con innovacion, creatividad y con la mediaciéon de los recursos
tecnologicos que la educacion logra ser eficaz, pero sobre todo mediada entre un nivel
educativo y otro. Siendo posible adaptar los contenidos curriculares en ambos niveles: la
secundaria y el universitario, para que los estudiantes puedan acoplarse a su nuevo

contexto con mayores posibilidades de éxito.

En este sentido, resulta especialmente relevante notar que el campo de las
Matematicas y las Ciencias Naturales ha desempefiado un papel central en la creacion de
programas y estrategias orientadas a articular la educacion secundaria con la universitaria.
Esto se debe, entre otros factores, a que se trata de un dmbito particularmente complejo,
caracterizado por bajos niveles de interés, rendimiento y desarrollo. Aunque la Ley de
Educacion Nacional argentina reconoce la articulacion entre niveles como un componente
esencial del sistema educativo (Ley N.° 26.206, articulo 15), las dificultades persistentes
en las Ciencias Exactas han impulsado la necesidad de fortalecer dicha articulacion, en

muchos casos mas por urgencia que por conviccion.

Finalmente, cabe sefialar que la transversalidad curricular brinda un valor afiadido
al favorecer la integracion de conocimientos provenientes de diferentes areas de
aprendizaje, fortaleciendo la coherencia de los contenidos disciplinares y facilitando la
vinculacion entre los aspectos instructivos y formativos, con el propdsito de promover un
aprendizaje integral. Lo cual en este estudio es asumido como una excelente posibilidad
para articular los contenidos programaticos del ultimo afo de secundaria y el primer
semestre de universidad, en el area de matematicas; teniendo en cuenta que la autora
labora en ambos contextos, es decir, imparte clases de matematicas en el grado 11 de
secundaria en la I.E. Juan Pablo I en la ciudad de Cucuta y también en el primer semestre

de Ingenieria Electronica en la Institucion Universitaria Antonio José Camacho en Cali.

En ambeas instituciones, hace uso de plataformas virtuales, asi como de recursos
tecnologicos que le exigen la implementacion de estrategias innovadoras y creativas,

donde los estudiantes puedan trabajar de forma colaborativa. Cada uno de estos aspectos
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es tenido en cuenta desde la fundamentacion tedrica hasta el enfoque metodologico
propuesto, como lo es el interaprendizaje a través del enfoque colaborativo, la evaluacion
por competencias y la transversalidad del curriculo, articulando de forma creativa e
innovadora los contenidos matematicos mediados por los RED (Recursos Educativos
Digitales), Ambientes Virtuales de Aprendizaje (AVA), y plataformas educativas
digitales. Las cuales permiten un acercamiento de los estudiantes como de los mismos

docentes a la realidad educativa, asi como a las ventajas de estos recursos digitales.

1.2. Planteamiento del problema

En primer lugar, hablar de la importancia de la matematica en el desarrollo de la
humanidad o el progreso de las sociedades a nivel mundial, seria redundar en lo ya
establecido o aceptado. Por eso, si bien es necesario partir de esta premisa o aceptacion
fundamental, lo que importa o tiene sentido para la generacion de conocimiento en la
disciplina académica, es precisamente analizar aquello que no esta bien; en este caso, la
apropiacion de esos saberes matematicos que resultan afectados o determinados por
distintos factores como el ambiental (House, 2006; De Corte, 2015; Diego-Mantecon y
Coérdoba-Gomez, 2018).

Estudios como el de Cosgaya-Barrera y Castro Villagran (2019), hacen una
reflexion sustentada en fundamentos tanto tedricos como practicos, de como las creencias,
costumbres y relaciones tanto sociales como familiares, influyen de forma determinante
en la predisposicion (negativa o positiva) hacia las matematicas, pero también hacia el
deseo o la intencion de continuar los estudios después de culminar la secundaria; mientras
que otros estudios revelan que cada vez es mas bajo el rendimiento de estos estudiantes
en el area de las matematicas, asi como los resultados alcanzados en las Pruebas Saber

para ésta area, dejando en evidencia lo que exponen, Hidalgo et al. (2015):

La motivacion y la disposicion personal resultan factores decisivos en la
calidad del aprendizaje. Del mismo modo, la autoconfianza y las emociones
desempefan un papel esencial dentro de este proceso. Estos aspectos, junto
con las creencias del estudiante, influyen significativamente en su actitud
hacia la matematica, en la forma en que se percibe como aprendiz y en su
firmeza para afrontar la resolucioén de problemas matematicos. (p. 59)



18

En segundo lugar, la entrada a la universidad es de por si un logro bastante grande
para la mayoria de los jovenes en América Latina provienen de familias con limitados
recursos econdémicos, en las cuales, en muchos casos, no existe un modelo de crianza que
fomente la continuidad de los estudios hacia la educacion superior; mas bien provienen
de hogares disfuncionales, con muchas limitaciones econémicas y con padres que apenas
si terminaron sus estudios de primaria o secundaria (Alonso, 2018). Por lo tanto, comenzar
una carrera técnica, tecnologica o profesional, es ya un mérito que evidencia un esfuerzo

propio.

Como si esto fuera poco, culminar con éxito estos estudios es atin una tarea que
reviste un mayor esfuerzo y sacrificio, sobre todo si el estudiante no esta convencido de
haber encontrado su verdadera vocacion o si en el camino va descubriendo que cuenta con
las habilidades que requiere para ejercer tal labor (Cifuentes y Zilio, 2011); esto sin contar
que debe reunir las competencias basicas y transversales suficientes para confrontar con
¢xito cada periodo académico. Especialmente en el ambito de las matematicas, que son

fundamentales en la mayoria de las carreras o estudios universitarios.

En la actualidad, la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas en los
curriculos de educacion primaria y secundaria no solo poseen un caracter esencial, sino
que también han adquirido una relevancia creciente al integrarse con otras disciplinas y
campos del conocimiento. Esta area se reconoce como pilar fundamental en la formacion
integral de los estudiantes, incluyendo su preparacion profesional, ya que —como sefialan
Dominguez y Espinoza (2019)— constituye un saber ampliamente aplicable en distintas
actividades laborales y cotidianas. Por ello, resulta necesario otorgarle prioridad dentro

del proceso educativo de la educacion basica.

En este sentido, la educacion basica se organiza en dos etapas: la primaria, que
abarca del primero al quinto grado, y la secundaria, que comprende del sexto al noveno,
sumando en conjunto un total de nueve grados escolares. Mientras que la educacion media
(grados 10 y 11) es precisamente el contexto académico y formativo donde los jovenes se
preparan para entrar en el mundo laboral o proseguir sus estudios a nivel técnico o

universitario; todo depende de factores como las condiciones econdmicas de las familias,
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la motivacion o el interés por mejorar la calidad de vida, las perspectivas socio culturales,

el modelo o patrén de crianza, entre otros. (Toribio, 2003)

Lo cual en el caso de los estudiantes de secundaria de Cucuta y su area
metropolitana, deja mucho que desear, pues las creencias de estos nifios y jévenes sobre
las matematicas son bastante negativas. La mayoria de ellos no la ven como una ciencia
util o aplicable a su vida diaria, sino como un conocimiento complejo que solo aplican
aquellos profesionales a ciertos campos de estudio o de trabajo; de manera que, si no
tienen acceso a una educacion de calidad, ni a la salud, ni a una vida digna, entonces no
le encuentran sentido al aprendizaje de un area que solo les da problemas que no se sienten

capaces de resolver, ni siquiera con la orientacion de sus docentes.

Siendo coherentes estas actitudes con las ideas de Jacinto y Brain (2021) quienes
le dan un sentido practico a este estudio al mostrar como el uso de estrategias innovadoras
desde la educacion secundaria le abre al estudiante numerosas expectativas, pero sobre
todo motivaciones para proseguir sus estudios a nivel técnico o a nivel universitario.
Dentro de los aportes de estos autores al presente estudio, se observan ventajas en la
articulacion desde la formacion laboral del estudiante en sus ultimos afios de educacion
secundaria y su paso articulado a la universidad; por ejemplo, se promueve el acceso
igualitario al conocimiento, permitiendo que estos jovenes tengan acceso desde sus
ultimos afos de secundaria a talleres, laboratorios y espacios de los centros universitarios

o técnicos para la ejecucion de sus practicas.

Igualmente, se favorece la inclusion y la atencion a la diversidad desde las aulas,
integrando los conocimientos de ambos contextos: el de secundaria y el universitario, en
este caso para el proceso de ensefianza-aprendizaje de las matematicas, mediadas por
herramientas como las TICs, los AVA y los RED; de esta manera, tanto el docente como
los estudiantes van descubriendo las enormes posibilidades que este conocimiento les deja
en su vida cotidiana. Se forman con un perfil técnico o profesional que les infiere
habilidades y destrezas que son muy apreciadas en la actualidad por todas las empresas

debido a la globalizacion.
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Por lo tanto, convertirse en profesional en un pais como Colombia no es nada fécil,
y menos llegar a ejercer con éxito dicha profesion en un dmbito laboral que brinde no solo
estabilidad econdmica sino también gratificacion, estabilidad y el mejoramiento de la
calidad de vida; muy por el contrario, son cada vez mas los profesionales desempleados,
o aquellos que se dedican a cualquier oficio que nada tiene que ver con su formacion.
Perdiendo con ello la posibilidad de adquirir experiencia y alcanzar los suefios que lo

llevaron a invertir en su formacién técnica y/o profesional.

La cuestion entonces es definir qué tan util es realmente para los jovenes
colombianos proseguir sus estudios universitarios o técnicos, si en el &mbito laboral no
van a encontrar un empleo o no tienen los recursos ni el conocimiento suficiente para
emprender por si mismos una idea de negocio que sea realmente rentable y sostenible en
el tiempo; lo que redunda en una pérdida de tiempo, dinero y sobre todo, motivacion para
miles de jovenes que desde su etapa de educacion secundaria no logran visualizar cudl es

su talento, sus habilidades o sus potencialidades a explotar, para salir adelante.

En particular, esta situacion se agrava cuando no se poseen las competencias
digitales vinculadas al uso de la tecnologia y la informatica. Asi lo sefial6 la entonces
ministra de Educacion, Maria Victoria Angulo, durante el periodo 2018-2022, al destacar
que el sistema educativo colombiano debia avanzar hacia la cuarta revolucion industrial,
lo que implica promover el desarrollo de habilidades digitales, aprendizajes orientados al
futuro, la reduccion de brechas y el trabajo colaborativo (ProFuturo, 2022). Segtn lo
expuesto en el articulo consultado, la experiencia internacional demuestra que la

tecnologia puede ejercer un impacto notable en el ambito educativo.

La tecnologia puede contribuir, por ejemplo, a reducir las desigualdades en el
aprendizaje, fortalecer la formacion profesional de los docentes, optimizar la gestion
educativa diaria y facilitar la generacion y el andlisis de informacion para mejorar tanto la
practica pedagogica como las politicas educativas (Diaz y Becerra, 2019). No obstante,
para que estos beneficios se materialicen, es necesario que la tecnologia se integre dentro
de una reforma educativa mas amplia e integral, que contemple diversos factores. Entre

ellos, resulta esencial construir una vision propia en cada pais, compartida por los distintos



21

actores del sistema, y que sitlie la equidad y la inclusiéon como pilares fundamentales de

la estrategia (Diaz y Becerra, 2019).

Desde mi experiencia docente, puedo dar fe de la necesidad de motivar a los
estudiantes de secundaria por las matematicas como por culminar sus estudios y
proseguirlos para adquirir una formacién més sélida; encontrando en la mayoria de los
casos, resistencia e indiferencia hacia el tema, porque dicen que no hay trabajo, que los
patrones en Colombia son explotadores, que la universidad no ensefia nada practico, entre
otras quejas. Al final, contrastando estas opiniones con las de los estudiantes de los
primeros semestres de universidad, se observa que sienten los mismos miedos, que pasan
por situaciones estresantes y que no han consolidado muchas de las competencias

académicas, sobre todo las matematicas.

Si a ello se suma la resistencia al cambio y al uso de las tecnologias y recursos
digitales —ya ineludibles en todos los &mbitos—, se hace atin mas evidente la necesidad
de establecer una articulacion efectiva del aprendizaje matematico entre la educacion
secundaria y la universitaria. Dicha articulacion debe comprenderse como un proceso de
conexion y continuidad entre los distintos niveles del sistema educativo; es decir, como la
forma en que deberian vincularse las diversas etapas escolares, considerando los criterios
evolutivos propios del desarrollo psicosocial e integrando la accién educativa institucional

segun sus modalidades, niveles y ciclos (Coll, 2004).

Dentro de las causas posibles de esta situacion, se encuentra como ya se menciono,
el hecho de que estos estudiantes pertenecen a familias de niveles socioecondmicos o
estratos muy bajos, otros mas provienen del pais vecino (Venezuela) en condicion de
migrantes, compartiendo en su mayoria las condiciones de pobreza y falta de pertenencia
a una comunidad en particular, con modelos parentales de disfuncionalidad, bajo nivel
educativo, inestabilidad laboral o informalidad, asi como pocas oportunidades de superar
su condicion en el corto o mediano plazo. Ejemplos o modelos a seguir que no les permiten
interiorizar creencias positivas sobre las ventajas de estudiar, o de aprender matematicas

para alcanzar un futuro mejor.
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Todo esto sin dejar de considerar el papel del Estado y de sus instituciones, como
la escuela, incluso de los mismos docentes, quienes han dejado de ver esta problematica
desde su realidad. Es decir, no se han apersonado, ni han llevado a cabo un diagndstico
puntual, que les brinde soluciones desde las mismas Politicas Publicas, los Programas y
los Proyectos Socio-integradores como el PEI, para atender las necesidades de estos
estudiantes con los mds bajos rendimientos en el area de la matematica; estudiando las
razones de fondo, indagando sobre como viven, cuales son sus necesidades y el porqué de

su desinterés hacia esta area de estudio.

Por esta razon, el pronostico es desalentador, pues en el mediano y largo plazo
estos ninos y jovenes, seran adultos sin competencias o habilidades como el razonamiento
matematico, la resolucion de problemas o el pensamiento 16gico; lo cual les impedira
proseguir con éxito sus estudios universitarios o técnicos, obtener un buen empleo con
expectativas de ascenso o crecimiento econdémico-laboral. En fin, serdn incapaces de
valerse por sus propios medios, de planificar y llevar a cabo un proyecto de vida. Esto
conlleva al control del prondstico o solucidn, en el que la autora plantea la generacion de
estrategias de articulacion entre la educacion secundaria y la universidad, desarrollando
una serie de competencias en el contexto educativo para orientar el desempefio docente y

mejorar los resultados esperados en cada uno de los niveles.

En este caso, la competencia es la integracion de conocimientos para obtener un
desempefio con idoneidad, preocupandose por el sentido y la coherencia de los trayectos
formativos de los alumnos; es decir, formando estudiantes en los dos Ultimos afos de
secundaria para que reconozcan su vocacion y se sientan interesados en proseguir sus
estudios a nivel técnico o universitario, teniendo un manejo exitoso de su proceso de
ensefianza-aprendizaje de las matematicas. Para ello, la articulacion debe estar

acompafiada por la innovacion tecnoldgica y el interaprendizaje como estrategia central.

Estas competencias deben responder a las necesidades reales de estudiantes,
trabajadores y organizaciones, las cuales difieren de las planteadas por los modelos
tradicionales de formacion, al promover el desarrollo de perfiles de aprendizaje

permanente orientados a la adquisicion de competencias para el ambito laboral
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(Rodriguez-Ardura y Ryan, 2001). Esto se relaciona con la segunda categoria de este
estudio: el interaprendizaje, concebido como un proceso que se desarrolla dentro de un
contexto social dinamico, en el que los participantes lo reconstruyen y reinterpretan desde

sus propias realidades (Villarreal, 2012).

Atendiendo a lo anterior, este estudio, desarrollado en la I.LE. Juan Pablo I de la
ciudad de Cucuta y en el primer semestre de Ingenieria Electronica de la Institucion
Universitaria Antonio Jos¢ Camacho en Cali, permite visibilizar los avances del pais en
el marco del denominado ecosistema nacional de innovacion educativa, del cual hacen
parte programas como Colombia Aprende, constituido por un conjunto de plataformas
educativas que relinen numerosos recursos, orientaciones y espacios formativos dirigidos

a docentes y estudiantes.

Asimismo, se incluyen iniciativas como Aprendizajes para el futuro, orientadas a
la formacion de ciudadania para el siglo XXI, mediante propuestas en las que los nifios se
inician en la programacion (Coding for kids). De este modo, tanto los docentes como los
estudiantes se familiarizan con contenidos vinculados a las Ciencias, las Matematicas, la
Ingenieria y la Tecnologia —propios de enfoques como STEM+, la cuarta revolucion
industrial o iniciativas como EdukLabs—, ademas de impulsar acciones orientadas a la
construccion de entornos digitales seguros y confiables. Como puede observarse, estas

iniciativas contribuyen al aseguramiento de una educacion de calidad.

En consecuencia, se hace prioritario que el profesorado innove en las metodologias
de ensefianza de la matematica, incorporando y aplicando recursos tecnologicos en
ambientes que favorezcan el aprendizaje autonomo y significativo para la comprension de
los contenidos matematicos. Esto significa que la propuesta estd encaminada a proponer
un modelo didactico sustentado en el interaprendizaje y la innovacion tecnologica como
estrategia de articulacion del nivel de secundaria con el universitario para el aprendizaje
de las matematicas con los estudiantes del grado 11 de la ILE. Juan Pablo I y los estudiantes
del primer semestre de Ingenieria Electronica de la Institucion Universitaria Antonio José

Camacho durante el ler semestre del 2024.
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1.3. Formulacion del problema

(Como se puede articular el nivel de secundaria con el universitario para el
aprendizaje de las matemadticas con los estudiantes del grado 11 de la I.E. Juan Pablo I y
los estudiantes del primer semestre de Ingenieria Electrénica de la Institucion

Universitaria Antonio José Camacho, Colombia, durante el 1er semestre del 2024?

1.4. Justificacion

La importancia de este estudio se presenta desde lo pedagogico y lo didéctico,
como una oportunidad Unica para construir conocimiento a través de la
interdisciplinariedad de las matematicas con otras ciencias como la pedagogia, la
psicologia y la sociologia. Todas ellas presentes en este estudio desde su dimension
teodrica, sustentado en estudios como el de Mata Muioz et al., (2022) en el cual se describe
el interaprendizaje y la innovacion tecnoldgica como las mejores alternativas desde la
didactica para articular los contenidos matematicos de secundaria y universidad. Con esta
investigacion se busca generar conocimiento sobre el problema evidenciado como la falta
de articulacion entre el nivel de secundaria y la universidad, en este caso para el area de

las matematicas.

Entendiendo que es necesario que el docente cuente con las herramientas y los
entornos apropiados para llevar a cabo su trabajo de forma eficaz; especialmente cuando
desarrolla los contenidos y evalua las competencias alcanzadas por sus estudiantes en el
dominio de las matematicas, en este caso, en el nivel de basica secundaria como en los
primeros semestres de universidad. De igual manera, se pretende demostrar que la
incorporacion de materiales didacticos digitales y de estrategias metodologicas al proceso
de interaprendizaje en la educacion basica media y en la educacion superior constituye
una necesidad, ya que ello favorece un proceso integral de aprendizaje autonomo y exige
el disefio de métodos para la educacion en linea orientados a promover un aprendizaje

dindmico (Inchiglema & Clemente, 2022).

El interaprendizaje se concibe como un proceso educativo simultaneo y dindmico,

que posibilita la interaccién cooperativa entre estudiantes y docente con el propodsito de
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incidir de manera positiva en los procesos y resultados del aprendizaje. En este sentido,
su relevancia se fundamenta en el protagonismo compartido, que favorece la implicacion
constante de los participantes, promueve practicas cooperativas, participativas y creativas,
y fortalece tanto la autonomia personal como el apoyo solidario entre los actores

involucrados (Ferndndez Muinoz & Cevallos Alcivar, 2017).

Por consiguiente, se pretende proponer un modelo didactico sustentado en el
interaprendizaje y la innovacion tecnoldgica como estrategia de articulacion del nivel de
secundaria con el universitario para el aprendizaje de las matematicas con los estudiantes
del grado 11 de la L.E. Juan Pablo I y los estudiantes del primer semestre de Ingenieria
Electronica de la Institucion Universitaria Antonio Jos¢ Camacho durante el ler semestre
del 2024. Lo cual debera ser sistematizado y ejecutado de forma coherente de la mano con

los mismos docentes y estudiantes.

De esta manera, el presente estudio valida la viabilidad de intervenir con
estudiantes de ambos niveles educativos: los del grado 11 de la I.E. Juan Pablo I en Cticuta
y los del primer semestre de Ingenieria Electronica en la Institucion Universitaria Antonio
Jos¢ Camacho durante el primer semestre de 2024. Las aulas virtuales representan
espacios de soporte genuinos para estudiantes y docentes, al superar los modelos
educativos convencionales y permitir la organizacion de agendas formativas sin
restricciones de horarios, espacios fisicos, distancias geograficas ni diferencias

idiomaticas, sociales o culturales.

Desde la perspectiva social, Mata Mufioz et al. (2022) sostienen que los estudiantes
actuales deben desarrollar la capacidad de construir un aprendizaje innovador que
responda a las demandas de la sociedad contemporanea, lo cual exige que los docentes
reflexionen criticamente sobre sus practicas pedagdgicas. En este marco, la innovacion
tecnoldgica aplicada a la pedagogia tiene el potencial de transformar los procesos
educativos, las estrategias de ensenanza y los métodos tradicionales, tanto en el aula como

en entornos externos.

Por consiguiente, la implementacion de las TIC permite que el desarrollo de los

contenidos curriculares no dependa estrictamente de modalidades sincrénicas o
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presenciales, sino que se adapte de manera flexible a los tiempos y condiciones mas
idoneas segun el criterio del docente. En lugar de limitarse a ello, se posiciona como un
recurso de apoyo para el profesor, facilitando el logro de una educacion de calidad
mediada por Recursos Educativos Digitales (RED). Esta relevancia se acentia en areas
clave para la formacion integral del individuo en cualquier etapa educativa, como las

matematicas.

En la dimension practica, la docente planea implementar estrategias colaborativas
mediadas por herramientas tecnologicas y ambientes virtuales, tanto en el grado 11 de
secundaria en la L.E. Juan Pablo I en la ciudad de Cucuta, como también en el primer
semestre de Ingenieria Electronica en la Institucion Universitaria Antonio José Camacho
en Cali; superando asi la desmotivacion, el desinterés y el temor hacia la asignatura,
derivados principalmente de la insuficiente conexion entre la relevancia de las

matematicas y su aplicacion practica en diversos contextos laborales.

La propuesta de innovacion ofrece una alternativa pedagdgica que busca facilitar
de forma significativa el aprendizaje de las matematicas, empleando herramientas
tecnologicas y estrategias innovadoras para los estudiantes pero sobre todo, que se puedan
replicar en los Ultimos anos de secundaria y en los primeros semestres de universidad,
articulando de esta manera ambos niveles educativos; cambiando de forma radical la
metodologia tradicional y el aprendizaje memoristico que ha predominado en el aula para

esta disciplina. (Cepeda Astudillo, 2017)

Por consiguiente, desde el punto de vista metodoldgico, esta investigacion se
enmarca en el Paradigma Sociocritico, que —segin Arnal (1992)— “es una ciencia social
que no es puramente empirica ni solo interpretativa que tiene su origen en los estudios
comunitarios y de la investigacion participante” (p. 98). Se adopta un enfoque mixto, que
integra métodos cualitativos y cuantitativos, alineado con la vision de Creswell (2009),
quien afirma que “La investigacion hoy en dia necesita de un trabajo multidisciplinario...
refuerza la necesidad de usar disefios multimodales” (cit. por Herndndez-Sampieri et al.,

2010, p. 549).
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Por ello, se propone realizar una intervencion pedagdgica orientada a fortalecer el
proceso de ensefianza-aprendizaje de las matematicas, a través de actividades disenadas y
organizadas de forma sistemadtica en un entorno virtual que optimice el acceso y gestion
de informacion, contenidos, recursos interactivos, estimulantes y motivadores. Estas
estrategias resultan perfectamente aplicables por docentes de los grados finales de
secundaria y semestres iniciales de universidad durante el desarrollo de sus tematicas

curriculares.

Esto implica la adopciéon de un disefio de campo, que —segun Arias (2012, p.
31)— consiste en la obtencion directa de datos de los sujetos de estudio o del contexto
donde se producen los fenomenos (datos primarios), sin intervenir ni controlar ninguna
variable. Ademas, se trata de un estudio descriptivo, el cual segiin Arias (2012) permite
caracterizar o describir las categorias y dimensiones que hacen parte de la variable de
estudio. En consecuencia, se espera demostrar que el estudiante aprende mientras
interactia y comparte el conocimiento con sus compafieros, integrando las estrategias
como los contenidos de forma coordinada en ambos niveles (secundaria y superior),

propiciando el aprendizaje auténomo.

1.5. Objeto de estudio

La articulacion del proceso de ensefanza-aprendizaje de las matematicas entre
estudiantes de grado 11 y primer semestre universitario, a través de estrategias de

interaprendizaje y mediaciones tecnoldgicas en contextos educativos especificos.

1.6. Campo de accion

El proceso de ensefianza-aprendizaje de las matematicas en su desarrollo
articulado entre la educacion secundaria y la educacion superior, especificamente en los
estudiantes de grado 11 de la L.E. Juan Pablo I y los estudiantes de primer semestre de
Ingenieria Electronica de la Institucion Universitaria Antonio José Camacho, durante el
primer semestre de 2024, mediado por estrategias de interaprendizaje y tecnologias

educativas.
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1.7. Objetivos

1.7.1. Objetivo General

Proponer un modelo didactico sustentado en el interaprendizaje y la innovacion
tecnologica como estrategia de articulacion del nivel de secundaria con el universitario
para el aprendizaje de las matematicas con los estudiantes del grado 11 de la LE. Juan
Pablo I y los estudiantes del primer semestre de Ingenieria Electrénica de la Institucion

Universitaria Antonio José Camacho durante el ler semestre del 2024.
1.7.2. Objetivos especificos

1- Identificar los fundamentos teoricos-referenciales que le dan sustento al
interaprendizaje y la innovacion tecnoldgica como herramientas de articulacion
pedagogica del nivel de secundaria con el universitario para el aprendizaje de las

matematicas.

2- Caracterizar el modelo didactico actualmente implementado para la ensefianza
de las matematicas en el grado 11 la L.E. Juan Pablo I, determinando de qué forma el
interaprendizaje permite la integracion de los contenidos del primer semestre de Ingenieria

Electrénica a través de estrategias innovadoras y recursos tecnologicos.

3-Formular la Propuesta del modelo didactico sustentado en el interaprendizaje y
la innovacion tecnoldgica como estrategia de articulacion del nivel de secundaria con el
universitario para el aprendizaje de las matematicas con los estudiantes del grado 11 de la
L.LE. Juan Pablo I y los estudiantes del primer semestre de Ingenieria Electronica de la

Institucidon Universitaria Antonio José Camacho durante el 1er semestre del 2024.

4- Validar el alcance de la propuesta didactica sustentada en el interaprendizaje y
la innovacion tecnoldgica como estrategia de articulacion del nivel de secundaria con el
universitario para el aprendizaje de las matematicas mediante juicio de expertos,
considerando los criterios de pertinencia, validez, factibilidad, aplicabilidad y

generalizacion.
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1.8. Supuestos teoricos

En investigacion cualitativa, un supuesto tedrico puede definirse como una idea
o proposicion conceptual que orienta la comprension del fendmeno estudiado y sirve como
punto de partida para interpretar los datos, pero que se va reformulando a lo largo del
proceso investigativo. Flick (2012) sefiala que los supuestos teoricos funcionan como
versiones preliminares de la manera de comprender el objeto de estudio y que se
enriquecen o ajustan con base en el material empirico. Este es el supuesto teodrico del

presente estudio:

Supuesto teorico: EIl desarrollo de un modelo didactico sustentado en el
interaprendizaje y la innovacion tecnoldgica como estrategia de articulacion del nivel de
secundaria con el universitario para el aprendizaje de las matematicas con los estudiantes
del grado 11 de la L.E. Juan Pablo I y los estudiantes del primer semestre de Ingenieria
Electronica de la Institucion Universitaria Antonio Jos¢ Camacho durante el ler semestre

del 2024 afianza de forma significativa su rendimiento académico.

1.9. Alcance tematico

El alcance de una investigacion delimita el grado de profundidad con el que el
investigador se involucra en su desarrollo (Hernandez Sampieri, 2014). Investigaciones
como la de Mata Mufoz et al. (2022) destacan como las TIC fomentan la colaboracién
entre estudiantes, concentran su atencion en los aprendizajes esenciales, impulsan la
integracion, elevan el interés y estimulan competencias intelectuales clave, tales como el
aprender a aprender, el razonamiento, la resolucion de problemas y la creatividad.
Mientras que otros estudios como el de Moreno Blanquillo (2018), facilitan un modelo de
acompafiamiento, evaluacién y monitoreo de las estrategias de interaprendizaje, mediadas
por las TIC en entornos virtuales como presenciales, haciendo uso de los “circulos de

interaprendizaje dialogicos”.

En este caso, el estudio aborda la articulacion del aprendizaje de las matematicas
entre la educacién secundaria y la educacién superior, centrado en el disefio e

implementacion de un modelo didactico basado en el interaprendizaje y la innovacién
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tecnologica. Incluye el analisis de estrategias pedagodgicas colaborativas, el uso de
herramientas tecnoldgicas en la ensefianza de las matematicas, y los procesos de transicion
académica entre niveles educativos. Se limita a contenidos matematicos fundamentales
requeridos en el paso de grado 11 a primer semestre de Ingenieria Electrénica, asi como a

las interacciones didacticas que favorecen la continuidad formativa.

1.10. Delimitacion espacial y temporal

El estudio busca combinar el interaprendizaje con la integracion tecnoldgica en
un curriculo adaptado a las edades de los estudiantes potenciaria las competencias
digitales en el &mbito educativo. Estas perspectivas reflejan un cambio en la valoracion
de la tecnologia dentro del proceso de ensefanza-aprendizaje, mediante estrategias y
metodologias que contextualicen la transformacion y fomenten el sentido de pertenencia
al entorno social (Mero Parrales, 2015). Por ello, para optimizar el aprendizaje estudiantil
resulta esencial la actualizacion docente y el intercambio de experiencias a través de

circulos de interaprendizaje.

Delimitacion espacial: El estudio se desarroll6 en la L.LE. Juan Pablo I y en la
Institucion Universitaria Antonio Jos¢ Camacho, en los espacios académicos vinculados

al grado 11 y al primer semestre de Ingenieria Electronica.

Delimitacion temporal: La investigacion se circunscribe al primer semestre del

afio 2024, periodo durante el cual se recogera y analizara la informacion.

En este caso, se culmina con la formulacion de las estrategias de interaprendizaje
e innovacion tecnoldgica para la articulacion de las matematicas, dentro de una secuencia
didactica que pueda ser replicada en los grados 10° y 11° de Educacién Secundaria y el
primer semestre de Educacion Superior, se planifican las actividades por un periodo
semestral, atendiendo al cronograma curricular de los dos contextos donde se aplica el
estudio. Es decir, que esta investigacion se circunscribe al desarrollo de actividades tanto
documentales como lo es la revision del estado del arte, como a la recopilacion de
informacion bajo el diseno de campo, el uso de técnicas como la entrevista

semiestructurada y los grupos focales.
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Capitulo 2. Fundamentos Teoricos

El Marco de Referencia es el eje transversal de toda la investigacion, dado que
retne el grupo o conjunto de teorizaciones y conceptualizaciones que le da sustento
teorico al objeto de estudio como a las hipotesis planteadas (Cubillos, 2004); de esta
manera, se visualizan las diferentes perspectivas para el analisis de la hipotesis o la
relacién entre las variables de estudio, asi como coherencia, validez, congruencia y
rigurosidad cientifica a la investigacion (Lorenzo Rocha et al., 2018). Esto implica la
organizacion rigurosa y sistematica de los apartados o marcos subsecuentes como: el
Estado del Arte, el Marco Tedrico, el Marco Conceptual, el Marco Histérico y Actual, el

Marco Contextual, asi como el Marco Legal y Normativo.

2.1. Estado del arte

La revision bibliografica y documental llevada a cabo, se circunscribe al Estado
del Arte representado por aquellos estudios realizados con una antigiiedad maxima de diez
a cinco afos (considerando algunos como bases teodricas y otros como antecedentes); los
cuales se ubican en repositorios de universidades internacionales como nacionales, asi
como articulos de reconocidas revistas cientificas de cardcter pedagdgico como
institucional. Incluso informes y articulos presentados por organismos como la
Organizacion de Estados Iberoamericanos (OEI), la Organizacion de Naciones Unidas
(ONU) y la Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la
Cultura (UNESCO), entre otras, que le dan sustento al estudio, contemplando las
variables: Articulacion educativa, Interaprendizaje, Innovacion tecnoldgica y didactica en

el aprendizaje de las matematicas.

A nivel internacional

El trabajo de Dallaglio y Mataluna (2020) “De la escuela secundaria a la
universidad. Un estudio comparado de tres instituciones educativas sudamericanas sobre
la eleccion escolar”, lleva a cabo un abordaje comparativo de las razones por las cuales
los estudiantes de secundaria eligen una u otra alternativa vocacional; en este caso, para

continuar sus estudios universitarios en dos paises: Brasil y Argentina; estudiando asi
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desde una perspectiva cualitativa, los imaginarios y las condiciones de mas de 50
estudiantes, quienes dan testimonio de las inquietudes, expectativas y temores que los
hacen dudar sobre continuar o no su formacién profesional, una vez que culminan sus

estudios de secundaria.

Podria decirse entonces que se trata de un analisis sobre la inclusién/exclusion en
el contexto educativo, encontrando dentro de las caracteristicas mas importantes: la
pertenencia a determinados grupos socioeconémicos, generalmente con poder adquisitivo
para costear los estudios en universidades privadas, sin tener que pasar por el filtro de las
pruebas estatales; siendo Brasil el pais con menor tasa de estudiantes de Educacion
Superior y de universidades publicas, frente a Argentina que muestra un porcentaje de
ingreso a la educacion superior de los jovenes un poco mas alto. Ademas de tener politicas
y programas estatales que promueven la formacién continuada, lo que indica que es un

pais con mayor perfil competitivo en la formacion de profesionales.

Asimismo, Duche Pérez et al. (2020), en su estudio titulado “Transicion
secundaria-universidad y la adaptacion a la vida universitaria”, analizan los factores
internos y externos que facilitan u obstaculizan la adaptacion de los estudiantes noveles a
la educacion superior en Arequipa, Pert. Mediante un enfoque mixto —con cuestionarios
aplicados a 168 participantes y grupos focales con 32—, identificaron cuatro elementos
clave: (a) la metodologia de ensefianza y evaluacion docente, (b) la orientacion y tutoria
proporcionadas, (c) la confirmacion de la vocacion profesional, y (d) la participacion en
redes sociales vinculadas a actividades extracurriculares. Estos aspectos se ven agravados
por la ausencia de héabitos de estudio s6lidos y un nivel de exigencia insuficiente desde la

educacion primaria.

El estudio indica que estos aspectos se ven a su vez influenciados por el apoyo que
los estudiantes reciben de sus familiares, quedando claro que al menos 8 de cada diez de
ellos presentan dificultad para adaptarse al nuevo contexto educativo durante el primer
afio. Siendo importante que tanto la escuela como la universidad integren en sus métodos
de ensefianza estrategias y herramientas que faciliten la consolidacion de las competencias

académicas, pero también las habilidades socio emocionales, que son al fin de cuentas, las
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que les permitirdn a los estudiantes del ultimo afio de secundaria, identificar su vocacioén

profesional, afianzar sus conocimientos y emprender con éxito un nuevo proyecto de vida.

Por su parte, Goncalves (2020), “Modelo Didactico para la integracion de las
Tecnologias de Informacion y Comunicacion al curriculo universitario en la Era Digital”
se enfoco en el disefio de un modelo didactico que le permitiera a los docentes
universitarios implementar dentro de sus procesos de ensefianza las TIC, sin importar el
area o la disciplina del conocimiento; dada la necesidad de modernizar las practicas
pedagbgicas en el contexto de educacion universitaria, sobre todo en esta era digital,
donde la globalizacién permea todos los ambitos. Para ello, el autor desarrolla un estudio
cualitativo, aplicando las fases del modelo fenomenoldgico de Husserl, asi como la Teoria

de la Sociedad de Alfred Schiitz (1932), Teorias del Aprendizaje y la Motivacion.

Dentro de los resultados se revelo la presencia de articuladores ontoepistémicos o
de herramientas de introspeccion que permitieron el disefio de dicho modelo didactico,
sustentado en cuatro (4) principios que conllevan finalmente a la mejora continua de todo
el sistema de gestion en el proceso de aprendizaje; lo cual en definitiva representa un
aporte significativo para el fortalecimiento de la educacidon superior en el contexto
tecnologico actual, ademas de facilitar la adaptacion y la cohesion de los contenidos
académicos que son compartidos tanto a nivel de educacion secundaria como en la

universidad.

Asimismo, el articulo publicado por Letelier et al., (2020) “Hacia una propuesta
de articulacion entre pregrado y posgrado en las universidades chilenas”, retoma el estudio
sobre la necesidad de articular los contenidos y los métodos de ensefianza entre la
educacion secundaria y el ingreso a la universidad, para garantizar el éxito de los
estudiantes en su adaptacion a este nuevo entorno; todo esto mediado por el rol
transformador del docente que cambia su método de ensefianza magistral, para innovar e
implementar un aprendizaje primordialmente practico y auténomo que logre disminuir

la dependencia del alumnado pero sin eliminar su presencia o asistencia.

Lo que impone una serie de demandas a los sistemas educativos de Espafia, entre

las cuales estan: (a) el desarrollo de un marco estandarizado para la cualificacion de los
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docentes y sus competencias; (b) la modernizaciéon de las mallas curriculares en ambos
niveles educativos; (c) la homologacion de distintos estudios por medio de créditos que
sean transferibles de un area de estudio a otra; (d) el reconocimiento oportuno de los
aprendizajes previos que traen los estudiantes; (e) la creacion de instancias que permitan
la continuidad entre la educacion secundaria y la educacion superior (como pueden ser las

escuelas técnicas o el Sena); (f) el impulso sostenido a la movilidad estudiantil.

En el contexto argentino, Finnegan y Kurlat (2020), “Los procesos de articulacion
de la Educacion Permanente de Jovenes y Adultos con la Formacion Profesional: algunos
hallazgos de estudios e investigaciones recientes” abren un espacio para la disertacion
sobre el avance que se ha logrado a nivel politico, institucional y pedagogico sobre la
educacion técnico-profesional, que se da desde los tltimos afos de secundaria buscando
ante todo, el fortalecimiento de articulaciones entre la Educacion Permanente de Jovenes
y Adultos (EPJA) y la Formacion Profesional (FP), llevando a cabo una extensa revision
documental; los hallazgos muestran que la intervencion del Estado a través de programas
y politicas publicas, ha sido la responsable de promover la articulacion entre las
modalidades de Educacion para el Trabajo y la Educacion Permanente, dejando vacios en

el acceso a la universidad de los recién egresados en las escuelas de secundaria.

En definitiva se observa una situacion de vulnerabilidad en la gran mayoria de la
poblacion estudiantil que alcanza su grado de bachiller, los cuales al ser demasiado
jovenes (entre los 16 y los 20 afios) no saben con certeza qué quieren estudiar, ni tienen
un nivel de conocimientos lo suficientemente sélidos para alcanzar el puntaje exigido en
las pruebas que exigen las universidades (especialmente las publicas) para acceder a un
cupo; en consecuencia, los andlisis delimitan factores estructurales vinculados con la
inscripcion de los dispositivos de educacion-formacion-trabajo-empleo en una trama de
relaciones desiguales. Ademas de las limitaciones en el uso y acceso a la tecnologia que
requieren las instituciones educativas de secundaria, para mantener la cohesion y la

articulacion de los contenidos tematicos.

En esta misma perspectiva, Armoa Quintana (2020), “Falta de articulacion entre

la educacion media y la universitaria y sus consecuencias en los primeros anos de la
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educacion superior en zonas periféricas de Pilar. Periodos 2019-2020”, se interesé en
estudiar las razones por las cuales no se ha dado una articulacion real o efectiva entre la
educacion media y la educacion universitaria en Paraguay, llevando a cabo un estudio bajo
el enfoque mixto (cuali-cuantitativo); en este sentido, la autora reconoce y expone que
esta situacion es comun en los paises de América Latina, asi como una realidad que debe
ser atendida y modificada urgentemente, pues al no dimensionarse su impacto en el
desarrollo del pais se corre el riesgo de perder un gran numero de profesionales que activen

la economia, que aporten a la generacion de conocimiento.

Mientras que, desde la perspectiva de latecnologia como mediadoraen la
articulacion entre educacion secundaria y universitaria en el area de matematicas, destaca
el trabajo de Hernandez (2021), titulado “Resolucion de Problemas con GeoGebra en la
formacion inicial de profesores de matemdticas: Un Andlisis desde la Actividad
Matematica”, correspondiente a su Tesis Doctoral defendida en la Universidad de La
Laguna, Espafia. Este estudio contintia la linea de resultados de su investigacion de
maestria, respaldada por publicaciones académicas y el apoyo del Centro de Investigacion
y Estudios Avanzados (CINVESTAYV) del Instituto Politécnico Nacional en Ciudad de

México.

Las conclusiones preliminares revelaron que las dinamicas de resolucion de
problemas con GeoGebra generan situaciones dulicas valiosas, ideales como base para la
formacion de profesores de matematicas en educacion secundaria. En la fase final del
doctorado, se profundizé en el analisis del tipo de actividad matematica impulsada por
GeoGebra durante la resoluciéon de problemas, asi como en su potencial para la
preparacion de futuros docentes. Esta valoracion de GeoGebra como software de
geometria dindmica (SGD) se respalda por su capacidad para integrar representaciones

multiples de objetos matematicos en las vistas algebraica, grafica y de hoja de célculo.

Mientras que en el estudio de Quintero-Preciado et al., (2022) “Desarrollo del
aprendizaje significativo de la matematica en los estudiantes preuniversitarios”, se busco
determinar la incidencia del desarrollo del aprendizaje significativo de la matematica en

los estudiantes preuniversitarios de Ecuador, llevando a cabo un analisis situacional
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mediante una investigacion de campo, indagando y corroborando a través de la
observacion qué tipo de estrategias emplean los docentes de matematicas en los primeros
semestres como en la etapa preuniversitaria, que asegura la continuidad de los

aprendizajes que traen los discentes durante su formacion previa.

Los hallazgos indicaron que los estudiantes muestran interés en las clases, pero al
verse frustrados por no comprender ni aprobar los cursos, terminan abandonando la
universidad y buscando otros proyectos de vida. Por lo tanto, es necesario que los docentes
encuentren métodos innovadores, pero sobre todo efectivos, para que se mantenga el
interés por las matematicas, ademds de asegurar un rendimiento académico excelente. De
este modo, se promueve la formacion y el desarrollo del pensamiento critico en los
estudiantes, considerando que la intensa competencia en la sociedad del conocimiento y
el mercado laboral demanda ciudadanos dotados de un juicio critico agudo y competencias

para la resolucion de problemas.

Por su parte, Quihue Arotinco (2022) presenta su Tesis Doctoral en Educacion con
mencion en Gestion Educativa, defendida en la Universidad Privada de Tacna (Peru),
titulada “Los Grupos de Interaprendizaje y las funciones en el desemperio docente de las
Instituciones Educativas de Educacion Secundaria de la UGEL Tacna 2019”. El objetivo
general consiste en analizar la relacion entre los grupos de interaprendizaje y las funciones
desempefiadas por los docentes en las instituciones de secundaria de la UGEL Tacna
durante 2019. Para ello, se empled un enfoque cuantitativo descriptivo-correlacional, con
una muestra de 110 docentes organizados en equipos colaborativos, donde se evidencia
una sinergia que genera resultados superiores a los esfuerzos individuales. Los profesores
asumen diversas funciones pedagdgicas que demandan el intercambio constante de

experiencias.

En este contexto, los grupos de interaprendizaje emergen como una estrategia
metodoldgica innovadora para elevar la calidad del desempefio docente en las
instituciones  educativas. Los hallazgos confirman wunarelacion estrecha y
significativa entre estos grupos y las funciones docentes en las escuelas secundarias de la

UGEL Tacna, con un nivel de confianza del 95%. Esto pone de manifiesto que ambos
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elementos se sustentan en la zona de desarrollo préximo, reforzando un enfoque critico y
reflexivo basado en la autocritica, la investigacion-accion, el aprendizaje experiencial, la
interaccion colaborativa, la co-construccion de conocimiento y la autonomia profesional.
Ademas, se propone un disefio innovador para estos grupos, centrado en las fases

de intercambio, apropiacion, conclusiones y propuestas.

Finalmente, Trinidad Rojas (2023), en su investigacion “El modelo B-Learning
para potenciar el desarrollo de las competencias matemdticas en Educacion
Secundaria”, destaca como las tecnologias contemporaneas han transformado el entorno
educativo, convirtiéndose en un elemento indispensable para cualquier pedagogia o
didactica moderna. Segun el autor, los estudiantes necesitan enfoques innovadores de
aprendizaje que faciliten la apropiacion de conocimientos esenciales para superar los retos
actuales, configurando asi una nueva cultura educativa basada en competencias diversas

y el aprendizaje a lo largo de la vida.

El estudio propone una solucidon concreta para fortalecer las competencias
matematicas en alumnos de secundaria. En este marco, el B-Learning se posiciona como
una propuesta atractiva: un modelo hibrido que fusiona actividades presenciales en el aula
tradicional con experiencias virtuales tanto sincronicas como asincronicas, realizadas
antes y después de las sesiones fisicas mediante herramientas tecnoldgicas e internet. Los
resultados demuestran que su integracion como estrategia pedagodgica genera avances
notables en el desarrollo de competencias matematicas durante el proceso de ensefianza-

aprendizaje.

A nivel nacional

Se menciona el trabajo de Guerrero Mejia (2022), “Estrategias didacticas de la
especializacion en docencia universitaria, utilizadas en el tercer ciclo modalidad virtual,
de la Universidad Piloto de Colombia”, que evalud la efectividad de las estrategias
pedagogicas empleadas por los docentes en el proceso de formacion de esta
especializacion. Los objetivos incluyeron identificar, caracterizar y analizar dichas
estrategias en el tercer ciclo virtual de la Universidad Piloto de Colombia, con miras a

alcanzar los resultados de aprendizaje esperados.
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Desde el punto de vista metodoldgico, se realizé un estudio mixto descriptivo,
centrado en la observacion de los procesos formativos del tercer ciclo de la especializacion
en docencia universitaria en modalidad virtual de la Universidad Piloto de Colombia
(UPC). Los participantes fueron los docentes y estudiantes de dicho ciclo (UPC, 2021),
analizados conforme a documentos revisados y categorias previamente definidas. Los
hallazgos indican que la principal debilidad radica en el incumplimiento total de los

objetivos y metas formativos.

Los resultados evidencian una calidad regular, pese al empleo de las estrategias
didacticas descritas previamente. Tanto docentes como estudiantes coinciden en la
urgencia de fortalecer hdbitos de estudio, disciplina y métodos personales para potenciar
las estrategias habituales en entornos virtuales. Por ello, se sugiere intensificar el soporte
técnico para alumnos y profesores, permitiendo a estos tltimos cumplir eficazmente sus

roles de orientadores y facilitadores.

Benitez Gonzalez et al. (2023) publican el articulo “Articulacion curricular entre
la educacion media y la educacion superior a partir de publicaciones realizadas en la
REDALYC”, en el cual se examina como los docentes articulan los curriculos de los
niveles medio y universitario; realizando un andlisis documental para un periodo de 2020
a 2022, utilizando como fuente principal la base de articulos cientificos de revistas
de América Latina y el Caribe indexados en REDALYC. Su objetivo general radica en
sintetizar la informacion cientifica disponible sobre este tema, derivada de publicaciones
en REDALYC, describiendo a su vez las transformaciones y la flexibilidad del curriculo

con las estrategias didacticas articuladoras.

Metodolégicamente, se adoptd un enfoque cualitativo descriptivo mediante
investigacion documental. Como resultado, se evalué el rol de la certificacion de calidad
y la acreditacion de programas académicos, validando la importancia de este tipo de
estrategias en el nivel de educacion media y el primer semestre de estudios universitarios.
Las conclusiones destacan que las publicaciones analizadas emplean categorias clave
como situaciones de ensefianza-aprendizaje, practica educativa, planificacion didactica,

modelos académicos, enfoques pedagogicos y flexibilidad curricular.
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Por su parte, Solano Hernandez (2023), en “Estrategia metodologica para la
integracion de las TICs en los procesos de enserianza-aprendizaje por parte de docentes
de la Educacion Superior Colombiana”, desarrolla una estrategia para incorporar
las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacién (TIC) en los procesos pedagogicos,
fortaleciendo la competencia digital de docentes universitarios colombianos. El estudio se
llevé a cabo en las Unidades Tecnoldgicas de Santander (UTS), Bucaramanga, Colombia.
Metodoldgicamente, adopté un enfoque mixto descriptivo con investigaciéon basada en
disefio, sustentado en el modelo ADDIE (Analisis, Disefio, Desarrollo, Implementacion y

Evaluacion) que permite la consolidacion de la propuesta formativa.

En consecuencia, una vez que se disefid e implemento6 la propuesta formativa
institucional integrada por cuatro seminarios, incorporados a la planificacion semestral de
los cursos de profesionalizacion docente en la institucion, los resultados obtenidos
validaron la urgencia de innovar en las ofertas formativas, con el fin de elevar
la competencia digital de los docentes, incluyendo una revision de la planificacion en el
proceso de desarrollo profesional gestionado por la Oficina de Desarrollo Académico. Se
enfatiza la necesidad de diversificar las propuestas, incorporando el componente TIC de

manera transversal, para su posterior integracion en la practica pedagogica cotidiana.

El estudio de Sanchez Echeverri (2024), titulado “La articulacion en la
transicion de la educacion media a la educacion superior, el caso colombiano:
Universidad en Tu Colegio”, parte de la premisa de que la educacion es el instrumento
primordial para adquirir las competencias requeridas por el contexto actual, permitiendo
a los individuos contribuir al progreso econdémico, social y cultural de su pais. Invoca
el ODS 4 —“Garantizar una educacion inclusiva, equitativa y de calidad, promoviendo
oportunidades de aprendizaje permanente para todos” (UNESCO, 2018)— como referente
clave. Asi, argumenta que laarticulacion entre educaciéon media/secundaria y
superior representa la via mas efectiva para asegurar la continuidad formativa de los

jovenes y su permanencia en el sistema educativo hasta cumplir sus objetivos.

Esto se logra unicamente si los estudiantes experimentan estabilidad, interés y

satisfaccion en  tales  procesos educativos. De ahi que se diferencie
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entre transicion y articulacion en estos niveles: no basta con completar la secundaria; es
esencial una motivacion que impulse la continuacion hacia estudios profesionales o
técnicos. En consecuencia, los resultados y conclusiones confirman que la articulacion
secundaria-universitaria facilita la consolidacion de competencias y habilidades que
requiere el estudiante para su formacidn universitaria. De igual forma, estas estrategias
elevan la calidad de la educacion y al mismo tiempo, articulan los contenidos curriculares
entre ambos niveles: la educacion media y la educaciéon universitaria, abriendo paso a
politicas publicas efectivas, sobre todo en América Latina. Como, por ejemplo, en

Manizales con el programa “Universidad en tu Colegio”.

A nivel regional

Moreno Mayorga et al. (2021), en “Percepciones de Metodologias en Didactica
de la Matemadtica en programas del Sena”, argumentan que los docentes contemporaneos
deben disefar situaciones pedagdgicas innovadoras, empleando recursos novedosos para
optimizar el proceso de ensefianza-aprendizaje de las matematicas y fomentar la reflexion
sobre sus practicas y necesidades formativas. Asi, su investigacion evalia la validez de un
programa destinado a innovar la didactica de la matematica para instructores del SENA en
San José¢ de Cucuta, Norte de Santander. Los resultados indican que, en la dimension
de didactica de la matematica, la praxis pedagogica presenta deficiencias notables, ya que
se prioriza la memorizacion sobre la construccion activa de saberes, pese al rol mediador

del instructor.

En cuanto a la innovacién, aunque los contenidos fomentan el pensamiento critico
y la creatividad, los procesos de resolucion de problemas y argumentaciéon no se
consolidan de forma sostenida. Adicionalmente, las plataformas virtuales empleadas no
fortalecen los aprendizajes, dado que las actividades dependen mayoritariamente de
materiales impresos en lugar de Recursos Educativos Digitales. Se concluye la imperiosa
necesidad de implementar un programa de innovacion en didactica de la matematica para

docentes del SENA, disenado en tres unidades tematicas.

El Documento Siest+ de la Mesa Técnica de Docencia (2021) de la Universidad

Simén Bolivar, Cucuta, titulado “Resignificacion educativa: giros, estrategias y
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discursos de las IES de Norte de Santander durante la pandemia del 2020, analiza —
mediante un enfoque cualitativo y reflexion filosofica— el impacto de las herramientas
digitales empleadas por docentes de diversas Instituciones de Educacion Superior
(IES) en Norte de Santander durante la pandemia de COVID-19. Esto reveld la
profundidad de la brecha digital, no solo en acceso a conectividad y recursos tecnoldgicos,
sino también en las competencias docentes y su resistencia al cambio. Se concluye que la
educacion y los métodos de ensefianza-aprendizaje ya no pueden concebirse sin las TIC y

herramientas digitales, sin que ello disminuya la relevancia del rol docente.

Prada Nufez et al. (2021), en “Percepcion de Estudiantes sobre el desarrollo de
aptitudes matematicas en el aula y su relacion con el desempeiio académico”, analiza el
proceso de ensenanza-aprendizaje de matematicas en colegios de Cucuta, evaluando las
metodologias docentes, el nivel de motivacion estudiantil y las tasas de acceso a educacion
superior postsecundaria. Los resultados muestran un desempeiio bajo en matematicas,
atribuible a debilidades en la consolidacién de competencias desde primaria y secundaria.
Se concluye que la motivacion genera interés por la asignatura y, consecuentemente, eleva

el rendimiento académico.

2.2. Marco tedrico

Conociendo un poco mas sobre el interaprendizaje

Hablar de interaprendizaje exige necesariamente considerar el trabajo colaborativo
o cooperativo entre estudiantes y docentes. En este caso, se trata de un enfoque pedagogico
que le permite al docente articular los contenidos del area de matematicas para el tltimo
afio de secundaria (grado 11) con el primer semestre de universidad; por lo tanto, se
integran las estrategias didacticas bajo el enfoque colaborativo con las herramientas
tecnoldgicas que propicien la articulacion entre ambos niveles, mejorando
significativamente su rendimiento académico en ambos contextos: secundaria y

universitario.

Desde el enfoque de Abad (2022), el interaprendizaje se convierte en una

experiencia pedagogica para los docentes, pues gracias al uso o la aplicacion de las TIC
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en la mediacion de los procesos de ensefianza-aprendizaje se construye el conocimiento
para que, a través de éste, se le dé un sentido o utilidad a todo lo que se aprende. Por eso,
en Colombia como en América Latina y el Caribe, la innovacion tecnologica ha sido
contemplada por el Ministerio de Educacion Nacional (en adelante MEN) como la mejor
forma de avanzar hacia la 4ta Revolucion Industrial, asi como a la transformacion del
sistema educativo en esta era digital (ProFuturo, 2022). Ademas, hoy en dia, los
estudiantes deben desarrollar la capacidad de construir un aprendizaje innovador que
responda a las demandas de la sociedad contemporanea, lo cual exige que los docentes

reflexionen sobre sus practicas pedagogicas.

De esta forma, las instituciones educativas trascienden la mera transmision teorica
de conocimientos multidisciplinarios, incorporando el desafio del avance cientifico desde
una perspectiva practica y aplicada (Carcelén, 2015). Por esta razon, resulta crucial
el entorno laboral de los estudiantes, la metodologia a la que se adaptan, el dominio de
contenidos por parte del docente y la confianza e incentivos que este brinda en el proceso
ensenanza-aprendizaje. En respuesta, el Gobierno Nacional ha impulsado politicas
educativas para cerrar brechas de aprendizaje, potenciar el desarrollo profesional docente,
optimizar la gestion diaria y generar datos para perfeccionar las clases (Mateo y Lee,
2020). Esto demanda una reforma integral con una vision compartida entre todos los

actores educativos, priorizando la inclusion, equidad y calidad.

Un espacio para entender la Innovacion Tecnolégica en la Educacion

La era de la informacién y de la tecnologia ha producido cambios en la
infraestructura de las sociedades actuales, manifestadas en las innovaciones tecnolégicas
que han permeado las diferentes facetas de la vida de las personas, entre las cuales se
encuentra la escuela. Ademas, la ensefnanza y el aprendizaje mediante el uso de recursos
tecnoldgicos presentan un conjunto de realidades pedagogicas que se deben analizar, en
tal manera de crear en los estudiantes un entorno de aprendizaje satisfactorio, mediante
una practica docente competitiva, aportando una nueva manera de comprender y

relacionarse con el conocimiento para de esta manera fortalecer su formacion integral.
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Lo cierto es que la institucionalizacion de la tecnologia e innovacion ha generado
transformaciones organizacionales globales, impactando sectores como el empresarial,
econdmico, politico y educativo, entre otros, con el fin de disefiar sistemas que eleven la
productividad, optimicen la gestion de datos y aceleren las respuestas. En este
contexto, Carbonell (2006) conceptualiza la innovacion como un conjunto de
intervenciones, decisiones y procesos intencionales y sistematizados, orientados a alterar

actitudes, ideas, culturas, contenidos, modelos y practicas pedagogicas.

En este sentido, el impacto generado por la tecnologia en el campo pedagdgico
traza un espectro muy amplio de posibilidades, tal como lo afirma Rangel (2006) “La
tecnologia ha impactado en todas las esferas de la vida social” (p.3). De alli que se afirme
que el avance tecnologico ha cambiado la vida del ser humano, facilitando el trabajo y
agilizando la comunicacion, pues gracias a ella se puede expandir informacién a nivel
mundial en tiempo real. Es por ello, que la postura didactica tradicional centrada en el
docente y en los contenidos esta cambiando, orientandose al desarrollo de las capacidades

de autoformacion, de aprender a aprender en un entorno de aprendizaje interactivo.

Todo esto resalta la importancia como las ventajas de la innovacion educativa y el
uso de las TIC, para el refuerzo de las competencias basicas como las transversales, dentro
del contexto educativo. En este caso, para fortalecer el pensamiento creativo, como lo
exponen Bermeo-Alvarez y Urquina-Delgado (2021), los nifios que manifiestan
habilidades creativas suelen ser adultos que logran superar situaciones dificiles en sus
vidas de adultos; ademas, son una herramienta valiosa para aplicar este tipo de estrategias,
sobre una plataforma como ExeLearning o Edmodo. Por eso se recomienda que los

docentes fortalezcan la competencia comunicativa y la competencia digital.

Por otra parte, se requiere del rol de orientador y mediador de los docentes en las
practicas pedagdgicas mediadas por las TICs, el cual es fundamental, pues ellos seran los
primeros en promover un cambio de paradigma a partir de la implementacion de practicas
educativas renovadas; por eso se deben integrar en todas las competencias, siendo las
competencias comunicativas indispensables en el ejercicio docente como en la gestion

educativa o la investigacion. Esto exige a su vez el manejo de un lenguaje técnico, como
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de habilidades interpersonales e intrapersonales para mediar entre la tecnologia y la
practica docente que se brinda a los estudiantes. Solo de esta manera se podra dar pasos
firmes hacia la calidad de la educacion que Colombia necesita, una educacion realmente
inclusiva, donde los sectores rurales como los urbanos, tengan el mismo acceso a la

tecnologia y sepan como aprovecharlo.

El interaprendizaje y la innovacion tecnolégica en la educacion colombiana.

De acuerdo con el informe de la CEPAL (2022), solo el 67% de los estudiantes
de 15 afos cuenta con conexion a internet, el 62% con acceso a computadoray el 29% con
software educativo. Por su parte, datos del Ministerio de Educacion, ICFES y andlisis
del Laboratorio de Economia de la Educacion (LEE) de la Universidad Javeriana indican
que unicamente el 17% de los estudiantes rurales colombianos posee computador e
internet. Por ende, urge mejorar el acceso y conectividad para la mayoria de la poblacion

colombiana.

Para ello, el Ministerio de Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones
(MinTIC), en alianza con el Ministerio de Educacion, impulsa un proyecto
de conectividad rural que aspira a conectar mas de 14.000 escuelas en los proximos 10
afios (ProFuturo, 2022). Adicionalmente, Colombia ha creado un ecosistema nacional de
innovacion educativa que incluye Colombia Aprende, un conjunto de plataformas
con mas de cuatro millones de usuarios para profesores y estudiantes, ofreciendo recursos,

guias, cursos MOOC, herramientas colaborativas y mas.

En este sentido, el gobierno busca capacitar a los docentes en el uso pedagogico
de tecnologias y guiarlos para maximizar su potencial en el aprendizaje continuo. Segiin
la Nota Técnica del MEN (2022), esto facilita integrar las TIC como herramientas en los
procesos de ensefianza-aprendizaje, sin convertirlas en fines Ultimos, promoviendo su
empleo en dreas basicas y fortaleciendo las llamadas competencias del siglo XXI
(Ministerio de Educacion Nacional [MEN], 2017, p. 51). Asimismo, el
Documento CONPES 3975, denominado Politica Nacional para la transformacion digital
e inteligencia artificial (DNP, 2019) defini6 las siete lineas de accion para crear las

condiciones del desarrollo y la gestion del talento requerido en la transformacion digital.
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En esta direccion, se han impulsado proyectos concretos para disefiar y actualizar
herramientas de politica, mediante lineamientos curriculares y orientaciones que
promueven las habilidades demandadas por la cuarta revolucion industrial. También se
han puesto en marcha procesos para crear y dinamizar ambientes orientados al desarrollo
de competencias. Con base en los lineamientos y orientaciones que impulsan habilidades
para la cuarta revolucion industrial, se plantea disefiar e implementar estrategias que
potencien ambientes de aprendizaje tanto convencionales como no convencionales. En
esta linea, el Ecosistema de Innovacion Educativa busca robustecer el trabajo colaborativo
entre diversos actores, ampliando las oportunidades de acceso y permanencia escolar en

todo el pais.

La articulacion entre la educacion media y la educacion superior

La articulacion educativa se entiende como un proceso ligado a las etapas de
transicion que experimentan los estudiantes a lo largo de su trayectoria de educacion
permanente, como un proceso que se caracteriza por la necesaria comunicacion entre
niveles formativos, entre programas e instituciones, asi como en el ambito laboral, para
conectar segmentos del sistema y al mismo tiempo, otorgarles coherencia a través de
aprendizajes significativos, con el reconocimiento de estudios y certificaciones que
faciliten las trayectorias dentro y fuera del sistema educativo. Ampliando asi, como afirma

Lemaitre (2018), las oportunidades de desarrollo personal, profesional y social.

La Conferencia Regional de Educacion Superior (CRES, 2018) entiende la
articulacion como un proceso de reconocimiento de estudios y certificaciones que facilita
las trayectorias de los estudiantes dentro y fuera del sistema educativo, ampliando sus
oportunidades de desarrollo personal, profesional y social. En consecuencia, la
articulacion puede concebirse como el proceso de armonizar programas y cursos entre
instituciones educativas y con el dmbito laboral, mejorando el transito entre niveles

formativos y posibilitando la continuidad de la formacion a lo largo de la vida.

Por su parte, la CRES (2018) explica que existe una transicion entre la educacion
media y la educacion superior, tanto en América Latina como a nivel internacional, la cual

enfrenta diversos problemas, como por ejemplo, la toma de decisiones sobre programas
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que refuercen la orientacién vocacional y/o técnica, las cuales se toman a edades muy
tempranas o se ven condicionadas por una oferta limitada que no responde a las
preferencias de los estudiantes, lo que aumenta la desercion escolar. Ademas, muchos de
quienes hoy acceden a la educacion superior constituyen la primera generacion de sus
familias en lograrlo, lo que incrementa la presion asociada a las expectativas sociales

depositadas en ellos.

Por otra parte, muchos estudiantes no cuentan con redes de apoyo o si las tienen,
éstas son limitadas, por lo tanto, su adaptacion al nivel superior o universitario, ademas
de darse en un entorno desconocido, conlleva la experiencia en una cultura y un lenguaje
que no les es familiar. Segin los resultados de PISA 2018, los estudiantes
latinoamericanos presentan importantes carencias en competencias de lectura,
matematicas y ciudadania, fundamentales para desenvolverse en un mundo globalizado.
Estas debilidades persisten a lo largo de la escolaridad y, de acuerdo con informes
del Banco Mundial (2018), pueden traducirse en brechas en el mercado laboral. Todo ello
evidencia dificultades en la articulacion entre niveles, debido a las irregularidades en los
aprendizajes, lo que muestra que muchos estudiantes no desarrollan las competencias

necesarias en la transicion hacia la educacidon universitaria.

Sin embargo, los estudiantes reciben escasa formacion técnica y tecnologica en
la secundaria, particularmente durante los dos ultimos afios de educacion secundaria, lo
que hace aun mas dificil su adaptacion al entorno profesional, porque no tienen un perfil
apropiado, especialmente en las carreras cortas, pues en la mayoria de los casos, los
estudiantes no contindan sus estudios en niveles superiores de profesionalizacion. Este es
uno de los principales desafios de los sistemas educativos al intentar vincular la educacion
media con la superior, lo cual demanda la implementacion de estrategias curriculares con
trayectorias mas cortas y que permitan la aplicacion real de herramientas tecnologicas.
También es importante que los estudiantes puedan cambiarse de programas de formacion,
contando con opciones para continuarla en otra institucion sin tener que reiniciar el mismo

plan de estudios desde el inicio.
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La Agenda 2030 ha puesto especial énfasis en los llamados Objetivos de
Desarrollo Sostenible (ODS), aplicados al contexto de la educacion secundaria y media,
con la mediacion de las herramientas tecnologicas, que a su vez faciliten la transicion entre
educacion media y superior, adquiriendo con ello experiencias précticas para la vida, que
les ayuden a alcanzar los suefios, cumplir sus expectativas y superar las restricciones
sociales, econdomicas y escolares. Como resultado de ello, la secundaria se convierte en
un espacio unico para desarrollar su conciencia ciudadana y comprender de forma mas
profunda la complejidad y diversidad de la vida, asi como de las alternativas que se abren

tras finalizar el colegio.

En todo caso, la pertinencia como la calidad de la educaciéon media, es
determinante en el acceso de los estudiantes a las oportunidades y trayectorias en los
ambitos educativo, laboral y personal (Goémez 2009, citado en Aristizébal et al., 2013).
Quedando claro con ello, que la transicion desde la educacion media hacia la educacion
superior exige el disefo de estrategias para prevenir la desercion y el fracaso escolar, dado
su impacto en problemas sociales y econdmicos. De igual forma, se observa que a nivel
internacional, los paises adoptan diversas modalidades de articulacion entre ambos
niveles con el proposito de cumplir las metas educativas, de las cuales depende en gran

medida el desarrollo y el efecto que esto tiene en cada region geografica.

2.3. Marco Conceptual

Articulacién de la educacién: La articulacion educativa se concibe como un proceso
que emerge de las distintas etapas de transicion que atraviesan los educandos en su
proyecto de formacion a lo largo de la vida, el cual se caracteriza por la comunicacion
abierta y directa entre los niveles de formacion, los programas, las instituciones y el
ambito laboral, que vincula de forma coherente los aprendizajes significativos
experimentados en los estudios y demads certificaciones, ampliando finalmente, las

oportunidades de desarrollo personal, profesional y social (Lemaitre, 2018, p. 47).

Articulacién vertical y articulaciéon horizontal: Tiene que ver con el proceso que se
establece entre distintos niveles del sistema educativo, cuyo objetivo central es garantizar

la continuidad formativa del estudiantado dentro de una misma institucion o mediante
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alianzas entre instituciones, propiciando transiciones fluidas que eviten la desercion y la
repitencia. Para ello, se requiere una organizacion curricular coherente entre cada nivel y
el siguiente, de modo que, especialmente en la educacion superior, se ofrezcan
oportunidades educativas continuas a estudiantes de diversas edades e intereses a lo largo
de su vida. En cuanto a la articulacion horizontal, ésta se da dentro de un mismo nivel o
programa, o entre varias asignaturas, por ello, permite integrar los saberes, fomentar la
comunicacion y el trabajo colaborativo, a través de un lenguaje comtn entre todos los

actores del proceso de aprendizaje (Saez, 2015).

Interaprendizaje: La incorporacion de materiales didacticos digitales y de estrategias
metodoldgicas configura un proceso integral de aprendizaje autonomo, orientado al disefio
de métodos para la educacion en linea que favorezcan un aprendizaje dindmico
(Inchiglema & Clemente, 2022). Este enfoque también supone interactuar en tiempo real
mediante el didlogo, el intercambio de informaciéon y el debate, lo que convierte a
la comunicacion sincronica en un recurso clave del proceso de ensefianza-aprendizaje,
especialmente  potenciado durante la pandemia a través de plataformas
como WhatsApp y Telegram. En este contexto, el interaprendizaje se concibe como un
proceso educativo simultdneo y dindmico que propicia la interaccion cooperativa entre
estudiantes y docentes, con el propésito de influir positivamente en los procesos y

resultados de aprendizaje.

Transicion educativa: la transicion se presenta en todas las etapas escolares, pues el paso
de un nivel a otro supone un cambio que enfrentan los estudiantes al pasar de un nivel a
otro, por ejemplo, de preescolar a primaria o de primaria a secundaria. En estos procesos,
el alumnado debe adaptarse a los cambios o a la transformacion de indole social,
metodologica, temporal y espacial que cada etapa le exige; por eso, como explican muchos
autores, la transicion abarca desde el inicio del cambio hasta la adaptacion al nuevo
contexto escolar (Fabian y Dunlop, 2007, en Azorin, 2019, p. 228). Por su parte, Vogler,
Grivello y Woodhead (2008) sostienen que las transiciones son procesos clave que se
desarrollan por fases a lo largo de la vida, e incluyen modificaciones fisicas, sociales,

espaciales y temporales.
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2.4. Marco Historico y actual

Como explica Guadarrama (2009), el Marco Histérico-Contextual es una de las
dimensiones del Marco Teorico. En este sentido, hace referencia a las caracteristicas
sociales, politicas, culturales y pedagogicas, que se producen en un momento historico
determinado y que son estudiadas desde la posicion o el enfoque tedrico de dicha época;
no se trata de elaborar una cronologia o genealogia detallada o exhaustiva, sino ubicar el
problema de estudio dentro de un contexto histdrico especifico, que permita su
comprension, pero sobre todo: la visualizacion clara de lo que fue, es y puede llegar a ser

de continuar reproduciéndose tal situacion.

Los cambios y avances en la articulacion educativa entre el nivel de Educacion

Media y el de Educacion Superior en Latinoamérica y en Colombia.

En América Latina, los cambios en el sistema educativo se dieron desde los afios
70. Sin embargo, las mayores transformaciones y avances se pueden observar durante los
afios 90; siendo la educacion del sector privado (colegios, institutos técnicos y
universidades), los de mayor avance en la calidad educativa. Para Braslavsky (2024), esto
represento la hegemonia de las élites o las clases mas pudientes, las cuales tuvieron acceso
a una educacion de mayor calidad o nivel. Mientras que los menos favorecidos, seguian
luchando por terminar sus estudios de secundaria y encontrar un cupo en una universidad

publica que pudieran costear.

Segiin Armoa Quintana (2020), la articulacion constituye un proceso de gestion
educativa inscrito en el modelo pedagdgico nacional, mediante el cual se garantiza el
acceso, la permanencia y el transito de los estudiantes de un nivel a otro, especificamente
de la secundaria a la universidad. En esta misma linea, el documento elaborado por el
Ministerio de Educacion Nacional y el SENA (2012, citado en Rubio et al., 2015) la
concibe como un proceso pedagogico y de gestion concertado que facilita el acceso y la
movilidad entre la educacion media y las diferentes ofertas formativas de nivel superior:
“La articulacion facilita los aprendizajes adquiridos en diversos contextos formativos,

particularmente en la educacion para el trabajo y el desarrollo humano” (p.7).
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En todo caso, dicho proceso se da como resultado de una planificacion rigurosa,
asi como de un estudio detallado y profundo de las condiciones sociohistdricas,
econdmicas y politicas de cada contexto o pais. De manera que, a lo largo de los afios, la
articulacion ha sido atendida o desatendida por los gobiernos de turno, de acuerdo con el
interés o el valor que para éstos tenga el acceso como la promocion de los jovenes del
nivel de secundaria hacia la universidad. Dando como resultado numerosas reformas
educativas a nivel latinoamericano. En consecuencia, numerosos estudios como los de
Gallart, (1984, 1993); Rama, (1987); Weinberg, (1989); Tedesco, (1989); y Zibas, (1992),
citados por Braslavsky (2024), dan cuenta del cambio de paradigma en el perfil del

estudiante de secundaria como el universitario.

En ese momento, se respondid a la demanda laboral de profesionales y técnicos
para los sectores basicos de la economia: industrial y comercial; sin embargo, el alcance
de las tecnologias de la informacion y la comunicacion (en adelante TIC), seguia siendo
demasiado escasa en los centros educativos publicos, incluso en algunos privados. Lo cual
hacia que los estudiantes de secundaria siguieran sin tener una preparacion técnica media
eficaz o convincente, que les permitiera obtener un trabajo o proseguir los estudios
universitarios sobre una base vocacional solida; sin embargo, se ampliaron cada vez mas
las brechas entre la educacion secundaria y la educacion superior, debido a que las

competencias como los contenidos curriculares en ambos niveles eran bastante dispares.

Desde entonces se evidenciaba la necesidad de disefiar un curriculo integrado que
enlazara la educacion secundaria con la educacion superior o universitaria (Nin, 2019).
En esta linea, la Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible, aprobada en 2015 por la
ONU, exhorta a los gobiernos a trabajar conjuntamente en el cumplimiento del Objetivo
4, relativo a la educacion, en el que la universidad asume responsabilidades directas en
varias de sus metas. La meta 4.3 plantea garantizar, de aqui a 2030, el acceso igualitario
de mujeres y hombres a una formacion técnica, profesional y superior de calidad, incluida

la universitaria.

Por su parte, la meta 4.4 propone incrementar de forma significativa el nimero de

jovenes y adultos que poseen las competencias técnicas y profesionales necesarias para
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acceder al empleo, al trabajo decente y al emprendimiento. Como sefiala Nin (2019), el
logro de estas metas depende en gran medida de que el estudiantado de secundaria
disponga de condiciones reales para acceder con facilidad a la educacién universitaria,
especialmente mediante apoyos financieros, politicas de inclusion, atencion a la

diversidad y reduccion de la brecha digital.

En esta perspectiva, las investigaciones educativas han cobrado mayor relevancia,
especialmente aquellas centradas en las experiencias de primaria y secundaria, con los
cambios de curriculo y su apropiacion por parte de los distintos actores, asi como en los
nuevos formatos educativos. De este modo, la produccion académica contribuye a
visibilizar problematicas que sirven como insumo para el disefio de politicas publicas,
mientras que las dificultades detectadas por las instancias gubernamentales pueden
convertirse en iniciativas de politicas publicas educativas o en programas de investigacion

a nivel universitario.

Entre los ejemplos mas representativos se encuentra Argentina, pais en el cual se
disefi6 e implemento el Programa NEXOS desde 2017 como explica Nin (2019), se trata
de una estrategia de integracion entre los niveles educativos, para construir diagnosticos
compartidos y planes de trabajo conjuntos. Este programa desarrolla estrategias
focalizadas en el tltimo afio de la secundaria y en el ingreso a la universidad, con el interés
de promover espacios de intercambio nacionales, regionales e institucionales del nivel
superior, que fortalezcan la articulacion entre la secundaria y los distintos subsistemas de

educacion superior.

El Informe Regional del Sistema FLACSO (2020), “Estado de la Educacion
Secundaria en América Latina y el Caribe: aportes para una mirada regional”, adopta una
postura critica sobre la realidad educativa y subraya la necesidad de articular la secundaria
con la educacion universitaria como condicion para alcanzar un desarrollo sostenible. En
Colombia, esta transformacion se concreta en la Articulacion de la Educacion Media con
la Superior (AEMES), orientada hacia la educacion para el trabajo y el desarrollo humano,
en las cuales se reconocen los aprendizajes logrados en diversos contextos formativos,

para que los estudiantes puedan continuar su formacién a lo largo de la vida, insertarse
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competitivamente en el mercado laboral o iniciar estudios de educacion superior (MEN y

SENA, 2012).

Para Cabrera Cifuentes (2017), la articulacion entre la educacion media y la
superior resulta clave porque contribuye a cualificar la mano de obra y a mitigar, al menos
parcialmente, la problematica del desempleo. Uno de los avances mas relevantes en el pais
fue la promulgacion de la Ley 55, a través de la cual el SENA pudo llevar a cabo practicas
de capacitacion agricola y pecuaria, ademdas de una formacién para el trabajo, técnica y
artesanal mas elevada, con la financiacion de programas interinstitucionales, como son los
institutos y colegios técnicos y escuelas vocacionales agricolas. Asimismo, el SENA
identifico las necesidades de dichas instituciones, y les asigno recursos junto con asesoria

para que los estudiantes pudiesen homologar los programas de formacion profesional.

Segun Bermudez et al. (2014), esta ultima norma encomend6 al SENA asesorar al
Ministerio de Educacion Nacional en el disefo de los programas de EMT, con el propdsito
de articularlos con la formacion profesional integral. Por su parte, Zamudio y Velasquez
(2012) presentaron el informe “Colombia al filo de la oportunidad” (1995), elaborado en
conjunto con la Misidon de Ciencia, Educacion y Desarrollo, para la creacion de diversos
marcos normativos, formulando propuestas, que en su momento, se constituyeron en
antecedente de la AEMES. De igual forma, Lugo (2013) informa sobre el Plan Decenal
de Educacion 2006-2016, senalado sus politicas educativas nacionales como
las “Orientaciones para la articulacion de la educacién media”, en las cuales se definieron
los criterios de implementacion, financiaciéon y los acuerdos a establecer entre las

secretarias de educacion y las Instituciones de Educacion Superior (IES).

Sin embargo, como plantea Cabrera Cifuentes (2017), la consolidacion de esta
articulacion se vio obstaculizada por factores como la desercion escolar, el bajo
rendimiento académico, el incremento de la demanda frente a la limitada oferta de cupos
en universidades publicas, los bajos puntajes en las pruebas ICFES (hoy SABER), asi
como la creciente especializacion de las disciplinas en el nivel superior, que no guarda

coherencia con la formacion recibida en la secundaria, entre otros elementos.
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Como resultado, en la actualidad resulta notoria la diferencia en la formacion que
reciben los aprendices (no se les denomina estudiantes) del Servicio Nacional de
Aprendizaje (en adelante SENA), frente a los estudiantes universitarios. Como explica
Zamara (2019), un estudio del Sistema Nacional de Informacion de Educacion Superior
(SNIES) indica que en la actualidad los jovenes prefieren buscar un cupo en el SENA que
en una universidad; esto debido a que las metodologias como los contenidos dictados en
esta institucidon de caracter técnico, hace un mayor énfasis en la préctica y en el

adiestramiento para el manejo de nuevas tecnologias.

En sintesis, los cambios y avances en la articulacién educativa entre el nivel de
Educacion Media y el de Educacion Superior en Colombia y Latinoamérica siguen siendo
insuficientes, predominando la formacién técnica y/o tecnoldgica en la mayoria de los
casos, por las limitaciones no solo econdémicas sino también vocacionales e intelectuales
de los jovenes, que salen de secundaria, sin haber definido con claridad, lo que quieren
como proyecto de vida. En Colombia, el Sena es la “Universidad de los pobres”,
ofreciendo las competencias para la entrada a un mercado laboral, casi que asegurado. Lo

cual no sucede con la formacion de mas de cinco afos que se lleva a nivel universitario.

Como puede verse, la articulacion entre dos niveles educativos exige coordinar
aspectos curriculares, metodoldgicos, de aseguramiento de la calidad y de gestion
administrativa, lo que requiere desplegar diversas estrategias conjuntas entre las
instituciones involucradas. En la actualidad, esta articulacion se rige por los principios del
MEN como son: fortalecer alianzas estratégicas entre todos los actores, desde las
instituciones de educacion media, las instituciones de educacion superior, las instituciones
técnicas profesionales, las instituciones universitarias o escuelas tecnoldgicas, hasta las
universidades, las entidades de formacion para el trabajo y el desarrollo humano y el

SENA.

En sintesis, para lograr la articulacion de la educacion media con la superior es
necesario que desde el grado décimo el estudiante se vincule a un programa técnico laboral
o técnico profesional, atendiendo a la oferta que le brinde la institucién de educacion

superior, bien sea en jornada contraria o extendida. Para lo cual debe dedicar hasta 10
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horas semanales a esta formacion. Este proceso se prolonga hasta el grado once, para ese
momento, se culmina el nivel de educacion media y el estudiante obtiene simultdneamente

el titulo de bachiller y el de técnico laboral o técnico profesional (Rosero et al., 2016).

2.5. Marco Contextual

LE. Juan Pablo I en el contexto de la educacion basica secundaria

Se trata de una institucion educativa oficial que atiende a la poblacion de la
Comuna 7 del municipio de San José de Cucuta, especialmente a los residentes del barrio
Motilones y sus alrededores, ofreciendo un servicio educativo integral y de calidad en los
niveles de preescolar, basica y media, con formaciéon académica y técnica de énfasis
empresarial. Su propdsito es que los nifios y jovenes en edad escolar se formen y
enriquezcan culturalmente de acuerdo con las exigencias y necesidades regionales,
promoviendo valores éticos, culturales, religiosos y laborales, para consolidar un recurso

humano exitoso, autonomo y de alta calidad.

Asimismo, en coherencia con las politicas de atencion a poblaciones vulnerables,
la institucion ofrece servicios educativos a jovenes y adultos en situacion de analfabetismo
o con escolaridad inconclusa, con el propdsito de formar bachilleres responsables y
comprometidos con su desarrollo personal y el de su comunidad. Elenfoque
pedagogico de la Institucion Educativa Juan Pablo I, en Cucuta (Norte de Santander), se
inscribe en un paradigma constructivista e integral, orientado a la formacion de
estudiantes competentes y con solida calidad humana. El modelo institucional esta
articulado al Proyecto Educativo Institucional (PEI) y la filosofia institucional, cuyos

lineamientos y objetivos se resumen a continuacion:

1. Enfoque Constructivista e Integral. La institucion asume un enfoque constructivista,
privilegiando que los estudiantes construyan activamente el conocimiento a partir de sus
propias experiencias y vivencias. Su curriculo se orienta al desarrollo de competencias
cognitivas, fisicas, sociales y emocionales, fomentando la autonomia, la toma de

decisiones, el pensamiento critico y la capacidad de transformar su entorno. Desde esta
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perspectiva, se promueven metodologias activas, innovadoras, participativas y flexibles,

que posibilitan aprendizajes significativos, pertinentes y contextualizados.

2. Valores Institucionales y Formacion Humana. El PEI pone un fuerte énfasis en la
formacion en valores éticos y morales, buscando que los estudiantes se conviertan en
ciudadanos productivos, responsables, criticos y con profundo sentido de pertenencia
social. Entre los valores institucionales se resaltan el amor, la honestidad, la inclusion, el
respeto por la diversidad cultural, la democracia y la equidad de género. El desarrollo
humano se entiende como un proceso integral que abarca la adopcién de habitos

saludables, la adecuada gestion de las emociones y el fortalecimiento de la autoestima.

3. Educacion para la Diversidad y la Inclusion. El modelo pedagdgico responde a
las particularidades de los distintos grupos poblacionales mediante propuestas flexibles y
estrategias especificas, como “Caminar en Secundaria” y “Escuelas Integrales”, dirigidas
a jovenes y adultos en situacion de vulnerabilidad, en riesgo de desercion o con niveles de
analfabetismo. Estas acciones facilitan la vinculacion y permanencia en el sistema
educativo, favoreciendo la movilidad social y el mejoramiento de la calidad de vida de los

participantes.

4. Participacion Familiar y Comunitaria. Se reconoce a la familia como pilar
fundamental en la formacion del estudiante y se ofrecen espacios de encuentro, reflexion,
participacion e integracion para padres, acudientes y demas miembros de la comunidad
educativa. El sentido de pertenencia y la convivencia calida e integradora constituyen
elementos esenciales para la formacion de la personalidad y el ejercicio pleno de la

ciudadania.

5. Desarrollo de Proyectos Contextualizados. La institucion integra proyectos
pedagogicos transversales, actividades deportivas, artisticas, culturales y sociales, que
buscan adquirir conocimientos significativos y fortalecer el proyecto de vida de los
estudiantes. Ejemplo de ello son las estrategias educativas con pintura y arte, orientadas a
potenciar el desarrollo personal y profesional, como se ha implementado en talleres

artisticos para los estudiantes de undécimo grado.
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6. Vinculacion Social y Laboral. El enfoque pedagogico apuesta por el desarrollo de
competencias que permitan a los estudiantes mayores niveles de vinculacion social y
acceso al mercado laboral, entendiendo la educacion como un proceso continuo que inicia
en familia y se consolida en la escuela, con impacto en la sociedad plural, inclusiva y

productiva.

En términos generales, la Institucion Educativa Juan Pablo I se destaca por una
pedagogia centrada en el estudiante, basada en el enfoque constructivista, la educacion
integral con valores humanos y la inclusion social. Su apuesta educativa permite la
formacion de ciudadanos auténomos, criticos y competentes, comprometidos con el

desarrollo personal y social de su contexto.

Institucion Universitaria Antonio José Camacho en el contexto de la educacion

superior

La Institucion Universitaria Antonio José Camacho en Cali articula el enfoque
pedagogico de los aprendizajes matematicos entre secundaria y universidad mediante
principios constructivistas, metodologias basadas en la solucion de problemas y la
modelacion matematica contextualizada en practicas aplicadas y reales. Este enfoque
busca que el egresado supere las brechas existentes en la transicion entre ambos niveles,
favoreciendo el desarrollo progresivo de competencias matematicas y su aplicacion en
contextos académicos y profesionales. Este es un resumen de su enfoque pedagogico para

las matematicas:

1. Constructivismo y Aprendizaje Activo. El modelo pedagogico estd
fundamentado en el constructivismo, donde el estudiante es protagonista en la
construccion de sus aprendizajes, partiendo de los saberes previos adquiridos en la
secundaria. La institucion fomenta la interaccion y la reflexion sobre conceptos
matematicos, permitiendo al estudiante conectar y profundizar lo aprendido en la escuela

con el nivel universitario.

2. Modelacion Matemdtica Aplicada. Desde los primeros semestres

universitarios, la Antonio Jos¢ Camacho integra estrategias de modelacion matematica—
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especialmente en areas como matematica financiera y ecuaciones diferenciales—que
ayudan a contextualizar los conceptos abstractos, facilitando el transito entre la
matematica escolar y la matematica avanzada. La metodologia combina ejercicios
matematicos practicos con problemas reales de ingenieria, economia y ciencias

empresariales, fortaleciendo la motivacion y el pensamiento critico.

3. Solucion de Problemas y Guias de Articulacion. Se emplean guias de trabajo
integral que vinculan los saberes basicos de secundaria—aritmética, algebra, geometria,
funciones—con problemas universitarios, enfatizando la transposicion didéctica entre los
conceptos escolares y los universitarios. Esto permite que el estudiante identifique la
utilidad y relaciéon de los contenidos escolares con situaciones complejas propias del

ambito universitario.

4. Ambientes de Aprendizaje Dindmicos. El ambiente de aprendizaje estd
estructurado para fomentar la interaccion entre docentes y estudiantes mediante
actividades colaborativas, discusiones, talleres y el uso de tecnologia. La universidad
promueve la utilizacion de recursos digitales y tecnologias educativas como apoyo a la

ensefianza y a la articulacion curricular.

5. Docencia Reflexiva y Adaptativa. El docente es visto como mediador que
adapta métodos y recursos a las necesidades de los estudiantes que ingresan desde la
secundaria, identificando dificultades y facilitando el desarrollo gradual de competencias

superiores y el razonamiento l6gico-matematico.

En sintesis, la Institucion Universitaria Antonio Jos¢ Camacho prioriza la
articulacion matematica entre secundaria y universidad mediante metodologias
constructivistas, solucion de problemas reales y modelacion matematica aplicada,
garantizando una transicion educativa gradual, significativa y efectiva para sus
estudiantes. De modo que, considerando las caracteristicas expuestas de ambas
instituciones, se puede inferir que, la articulacion de los contenidos matematicos entre la
IE Juan Pablo I (4ltimos afos de secundaria) y los primeros semestres de ingenieria en la

Institucién Universitaria Antonio Jos¢ Camacho puede lograrse eficazmente mediante
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estrategias y acciones coordinadas que respondan a las necesidades, brechas y potenciales

de ambos niveles educativos.

2.6. Marco Legal y Normativo

En Colombia, la relacion entre la educacion media y la educacion superior esta
regulada por la Ley General de Educacion 115 de 1994. Esta norma aborda
especificamente la educacion media en el capitulo 1, seccion cuarta, donde se define como
la etapa final del proceso educativo previo y el espacio en el que se fortalecen las
competencias necesarias para acceder a la formacion universitaria. La ley establece
ademas las modalidades de educacion media vigentes en el pais —académica y técnica—

y dedica el articulo 35 a la articulacion entre este nivel y la educacion superior.

En el articulo 92 de la Ley General de Educacion se establece que la educacion
debe propiciar el desarrollo integral de la personalidad del estudiante y permitir el acceso
a la cultura, asi como al conocimiento cientifico y técnico (Ley 115 de 1994, art. 92).
Ademas, la norma dispone que el proyecto educativo institucional debe incluir estrategias
orientadas al fortalecimiento de las habilidades para la vida, entendidas como
competencias laborales generales, las cuales posteriormente fueron incorporadas en la
politica de articulacion de la educacion media; aspectos considerados igualmente en la

normativa sobre la educacion media y su vinculacion con la educacion superior.

Tales normas como, por ejemplo, el Decreto 1860 de 1994, que en su articulo 9
establece que la educaciéon media puede organizarse en periodos semestrales, ya sean
independientes o articulados, mientras que el articulo 12 indica que la articulacion del
sistema educativo en su conjunto, desde los niveles iniciales hasta el superior, de modo
que los procesos pedagdgicos garanticen una transicion adecuada a lo largo del proceso
de formacion entre el nivel de educacion media y el universitario. Finalmente, el articulo
13 avala la articulacion vertical, permitiendo que las instituciones de educacion superior

creen establecimientos anexos para impartir educacion media.

Por su parte, la Ley 749 de 2002, fue creada para estructurar la educacion superior

en los niveles técnico y tecnologico. Por eso, en su articulo 6 se establece que la
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articulacion entre la educacion media y la educacion técnica y tecnologica puede
desarrollarse mediante ciclos propedéuticos completos. No obstante, dicha disposicion
resultd limitada, ya que abarcaba Unicamente a las instituciones de educacion media
técnica. Esta restriccion fue superada con la expedicion de la Ley 1188 de 2008, la cual
amplia la posibilidad de implementar los ciclos propedéuticos en todo tipo de programas
académicos, convalidando o justificando el uso del sistema de articulacion vertical que

conecta la educacion media, técnica, tecnoldgica y profesional.

Como puede verse, este marco legal sustenta la articulacion educativa,
implementando a su vez por el Ministerio de Educaciéon Nacional (MEN, 2003) como
politica educativa, para la vinculaciéon entre la educacion y el sector productivo, y asi
fortalecer las competencias laborales de los jovenes ante las transformaciones y demandas
del mercado en las ultimas décadas. Con ello se busco favorecer su adaptacion a las
exigencias del ambito laboral y ampliar sus oportunidades de empleabilidad; ya
desde2003 se promovieron procesos de articulacion entre la educacion media y la
educacion superior mediante alianzas estratégicas dirigidas a integrar programas técnicos

y tecnologicos con la educacion media a través de ciclos propedéuticos.

Para el 2010, el Ministerio de Educacion Nacional (MEN) publicé los
lineamientos requeridos sobre la articulacion de la educacion media, definiéndola como
un proceso pedagdgico y de gestion, la cual requiere acciones coordinadas que faciliten la
transicion y la movilidad de los estudiantes entre los distintos niveles y modalidades
educativas. Este enfoque también contempla el reconocimiento de la mejora continua de
los procesos académicos, la pertinencia del curriculo y calidad de los programas que
aplican las instituciones y sus aliados (MEN, 2010, p. 7). En todo caso, la articulacion se
concibe como una estrategia destinada a fortalecer el sistema educativo, favoreciendo la

conexion entre la educacion media, la educacion superior y el ambito laboral.

En este orden de ideas, la articulacion involucra dimensiones curriculares,
pedagogicas, administrativas y estructurales, orientadas a crear oportunidades que
faciliten la vinculacion de los jovenes con instituciones de educacion superior y/o el sector

productivo. A través de esta articulacion entre la educacion media y la educacion superior,
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se busca incidir positivamente en los proyectos de vida de los estudiantes, sus familias y
la sociedad en general, promoviendo el desarrollo personal y la mejora de las condiciones
sociales. En este sentido, se pretende establecer un didlogo efectivo entre el nivel medio

y la educacion terciaria.

Con esta estrategia se pretende elevar la calidad educativa y reducir problematicas
como la desercion y la repitencia en la educacion superior, asi como la limitada oferta en
las instituciones publicas y la baja valoracion social de la educacion técnica y tecnologica
(Gutiérrez y Sanchez, 2013). En consecuencia, la articulacion entre la educacion media y
la superior supone un compromiso de la comunidad educativa orientado a promover la
igualdad, la equidad y la inclusion, disminuyendo la segregacion y fortaleciendo los
vinculos entre ambos niveles formativos. Esto cobra especial relevancia si se consideran
los datos presentados en el Plan Nacional de Desarrollo “Pacto por Colombia, pacto por

la equidad 2018—2022” (PND 2018-2022, p. 287).

En sintesis, el marco legal y normativo analizado demuestra que la propuesta de
articular el nivel de secundaria con el universitario para el aprendizaje de las matematicas
no surge de una iniciativa aislada, sino que se inscribe en un entramado de leyes, decretos,
lineamientos y politicas publicas que, desde la Ley 115 de 1994 y el Decreto 1860 hasta
los lineamientos del MEN sobre articulacion, ciclos propedéuticos y ecosistema de
innovacion educativa, legitiman la integracion curricular, el fortalecimiento de
competencias y la incorporacion de tecnologias digitales. Este cuerpo normativo respalda
la necesidad de generar alianzas entre instituciones de educacion media y superior, de
promover la continuidad de las trayectorias formativas y de reducir brechas de acceso,
permanencia y calidad, ofreciendo asi un soporte juridico solido al modelo didactico
sustentado en el interaprendizaje y la innovacion tecnologica que se plantea en este

estudio.
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Capitulo 3. Fundamentos metodologicos y resultados de investigacion

La metodologia de un proyecto abarca todos los elementos vinculados con la
forma en que se desarrollard la investigacion. Este apartado resulta fundamental, ya que
permite precisar los métodos, técnicas e instrumentos utilizados, asi como la muestra, el
contexto y el tipo de estudio realizado (Arias, 2016). En esencia, constituye la estructura
sistematica que orienta los pasos a seguir para la ejecucion del proceso investigativo de
manera organizada, rigurosa y cientificamente valida y confiable, lo que asegura el

cumplimiento de los objetivos planteados.

3.1. Operacionalizacion de variables y elaboracion de matriz de consistencia

cientifica metodoldgica

La definicion operacional de una variable requiere determinar los indicadores que
la componen, en funcion del significado que se le ha atribuido a partir de sus dimensiones
dentro del estudio correspondiente. Segun Hernandez-Sampieri et al. (2018), este proceso
consiste en identificar los indicadores asociados a cada dimension, los cuales sirven de
base para formular las preguntas que integraran los instrumentos de recoleccion de datos.
En este contexto, se elaboraron la Guia de Entrevista dirigida a los docentes y la Guia de

Preguntas destinada al Grupo Focal aplicado a los estudiantes.

En este estudio, de enfoque cualitativo, el analisis se centra en categorias mas que
en variables, lo que implica organizar y clasificar la informacién obtenida en grupos o
tematicas que faciliten un analisis profundo y significativo. Segin Romero (2005), las
categorias representan distintos valores o alternativas que permiten conceptualizar y
codificar términos o expresiones de manera precisa, evitando ambigiiedades dentro del
proceso investigativo. Esta herramienta resulta esencial para la reduccion de datos, la
deteccion de patrones y la elaboracion de conclusiones (véase Tabla 1), dando lugar

finalmente a categorias emergentes que sustentaron la discusion de los resultados.
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Matriz de Categorias Inductivas
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Categoria Subcategorias Dimensiones Indicadores Instrumento
Enfoque pedagogico Trabajo colaborativo -Estrategias implementadas
Tipo de evaluaciones - Herramientas de evaluacion
Competencias - Transversalidad del curriculo
Interaprendizaje Ambiente escolar - Interacci16n didactica Entrevista
. A.tencwn ala dfvergfdad - C.aractenzacmn (.1e. los .e’studlantes Semiestructurada
Modelo melusivo Tipo de comunicacion - Liderazgo y participacion
¢ el curricul Curriculo de matematicas - Contenidos compartidos
Integracion del curriculo  rangicion curricular - Continuidad del contenido curricular
Competencias - Habilidades y competencias esperadas Entrevista
Articulacion educativa — — i -
Enfoque pedagdgico Modelo pedagogico - Estrategias implementadas Semiestructurada
Competencias del area - Habilidades y conocimientos
Nivel de complejidad - Exigencia y modelo evaluativo
Innovacién pedagogica - Planificacion de los aprendizajes
Tipo de innovacion Innovacién metodolégica - Ejecucion de los aprendizajes
Innovacién tecnologica - Clases sincronicas y asincronicas Entrevista
Innovacion tecnologica - Semiestructurada

Enfoque pedagogico

Rol del docente
Tipos de aprendizaje
Efectividad del proceso

- Estilo de ensefianza del docente
- Estrategias implementadas

- Competencias alcanzadas

Fuente: Objetivos del Estudid|
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Por su parte, la Matriz de Consistencia Cientifica-Metodoldgica, es definida por Vera y Lugo (2016), como una herramienta que
organiza y resume los elementos clave de un proyecto de investigacion, evaluando su coherencia y conexion logica. Permitid visualizar

la relacion entre el problema, los objetivos, la hipotesis, las variables y la metodologia. En este caso se utilizo para asegurar que todos

los componentes del proyecto estén alineados y que la investigacion sea logica y rigurosa.

Tabla 2.

Matriz de Consistencia Cientifica-Metodolégica

Objetivo Objetivos Hipotesis Variables Conceptualizacion Dimensiones indicadores
General Especificos
Proponer un Objetivo especifico El desarrollo Interaprendizaje ~ Puede ser visto como  Sustento tedricoy - Caracteristicas del
modelo 1: Tdentificar los de un modelo aprendizaje contextual en la interaprendizaje
didactico ﬁ'ln damentos didactico colaborativo y/o LE. Juan Pabloly - Fundamentosy
sustentado en el tebricos- sustentado en cooperativo, al ser una  en la Institucion ventajas
interaprendizaje referenciales que le el experiencia relacional ~ Universitaria - Oportunidades de
y la innovacién dan sustento al interaprendizaj que se lleva a cabo a Antonio José implementacioén en
tecnologica interaprendizajeyla €Y la través de la vivencia Camacho durante el aulayen
como estrategia .o innovacion colectivay el ler semestre contextos virtuales.
de articulacion oo gica como tecnologica significativa” (Trejos  del 2024. - Efectos en el
del nivel de herramientas de como 2008:17) rendimiento
secundaria con 0o e estrategia de académico
el universitario pedagbgica del articglacic’m
para el. . nivel de secundaria del nivel .de .
aprendizaje de con el universitario secundaria con -Interaccién de los
las matematicas para el aprendizaje el universitario estudiantes con las
con los de las mateméticas,  Para el Serefiere alusodela  Posibilidades del  TICs
estudiantes del " aprendizaje de  Innovacion tecnologia en el aprendizaje en - Aprendizajes
grado 11 dela  Objetivo especifico las tecnologica ambito educativo, que  entornos virtuales  colaborativos
LE. Juan Pablo  2: Caracterizar el matematicas permite a los implementados
Iylos modelo didactico con los estudiantes aprender Ventajas de las - Brecha digital y

estudiantes del
primer semestre
de Ingenieria
Electronica de

actualmente
implementado para
la ensefianza de las
matematicas en el

estudiantes del
grado 11 de la
1.E. Juan Pablo
Iylos

en cualquier momento
y lugar, a su propio
ritmo, siguiendo una
ruta de aprendizaje

plataformas
educativas
e-Learning

acceso de los
docentes y los
estudiantes a las
plataformas y




64

la Instituciéon
Universitaria
Antonio José
Camacho
durante el ler
semestre del
2024

grado 11 laIL.E.
Juan Pablo I,
determinando de
qué forma el
interaprendizaje
permite la
integracion de los
contenidos del
primer semestre de
Ingenieria
Electronica a través
de estrategias
innovadoras y
recursos
tecnologicos

Objetivo especifico
3: Formular la
Propuesta del
modelo didactico
sustentado en el
interaprendizaje y la
innovacion
tecnoldgica como
estrategia de
articulacion del
nivel de secundaria
con el universitario
para el aprendizaje
de las matematicas
con los estudiantes
del grado 11 de la
1E. Juan Pablo I y
los estudiantes del
primer semestre de
Ingenieria
Electrénica de la

estudiantes del
primer
semestre de
Ingenieria
Electrénica de
la Institucion
Universitaria
Antonio José
Camacho
durante el ler
semestre del
2024 afianza
de forma
significativa su
rendimiento
académico y el
éxito en su
carrera
profesional.

Articulacion
educativa

mas acorde a su
potencial y talento
(Hurtado, 2015).

Corresponde a un
proceso de unién y
continuidad entre los
diferentes niveles del
sistema educativo. Se
refiere a cémo
deberian relacionarse
las distintas etapas de
un sistema escolar,
considerando los
criterios evolutivos
pertinentes al
desarrollo psicosocial,
integrando la accion
educativa institucional
diferenciada por
modalidad, niveles y
ciclos existentes
(Ander, 1997).

La didactica de las
matematicas, como
area cientifica que se
ocupa de analizar y
mejorar la enseflanza y
el aprendizaje de esta
disciplina, aborda una
diversidad de
cuestiones, problemas

El contexto
pedagoégico y
curricular de los
casos de estudio

La continuidad
de los procesos de
ensefanza-
aprendizaje en
secundaria y
universidad.

Tipos y modelos
de aprendizaje de
las matematicas
aplicados en
ambos niveles

herramientas
tecnologicas.
-Evidencias del
rendimiento
académico
alcanzado por los
estudiantes.

-Aspectos
curriculares
compatibles en el
area de las
matematicas

- Proyectos y
actividades
contempladas para
afianzar el
aprendizaje de las
matematicas y el
paso al nivel
universitario

- El rol del docente
como articulador en
el proceso de
aprendizaje de las
matematicas en el
grado 11 como en
la universidad.

- Estilos de
aprendizaje
observados en
ambos niveles
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Institucion
Universitaria
Antonio José
Camacho durante el

ler semestre del
2024.

Objetivo especifico
4: Validar el
alcance de la
propuesta didactica
sustentada en el
interaprendizaje y la
mnovacion
tecnologica como
estrategia de
articulacion del
nivel de secundaria
con el universitario
para el aprendizaje
de las matematicas
mediante juicio de
expertos,
considerando los
criterios de
pertinencia, validez,
factibilidad,
aplicabilidad y
generalizacion.

Didactica en el
aprendizaje de las
matematicas

Validacion por
juicio de expertos
para valorar
claridad,
pertinencia,
coherencia y
suficiencia de sus
componentes.

y obstaculos referentes
a la ensefianza y el
aprendizaje, a
profesores y
estudiantes, a los
entornos sociocultural,
politico y econdmico,
entre muchos otros. En
su bisqueda de
soluciones y
respuestas, profesores
e investigadores se
enfrentan a diversos
desafios para
implementar acciones
de innovacion e
mvestigacion, las
cuales redunden en la
mejora del aprendizaje
de las matematicas
para los estudiantes.
(Gutiérrez y Jaime,
2021)

Articulacion de
los niveles a
través de métodos
y herramientas
tecnologicas

Formacion y
actitud del
profesorado hacia
elusodela
mnovacion
tecnologica para
la ensefianza

- Evidencias de
iniciativas hacia la
articulacion de
ambos niveles
educativos.

- Alcance del rol
del docente en el
grado 11 yla
universidad como
articulador de los
aprendizajes de las
matematicas.

Fuente: Elaboracion Propia, (2025).
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3.2. Diseiio metodoldgico

3.2.1. Definicion del enfoque, disefio y tipo de investigacion de la tesis

En primer lugar, es preciso destacar que la vision epistemoldgica de este estudio,
segun Martinez Miguélez (2017), se enfoca en las relaciones e interacciones sociales de
caracter pedagdgico que se desarrollan en el ambito educativo. Por ello, y considerando
las caracteristicas especificas del objeto de estudio, se adopto el paradigma interpretativo
y el enfoque cualitativo. Este enfoque permitié proponer un modelo didactico basado en
el interaprendizaje y la innovacion tecnoldgica, como estrategia para articular la educacion
secundaria con la universitaria en el aprendizaje de matematicas, involucrando a
estudiantes de grado 11° de la L.LE. Juan Pablo I y a alumnos del primer semestre de
Ingenieria Electrénica de la Institucion Universitaria Antonio José Camacho, durante el

primer semestre de 2024.

En este sentido, Cuenya y Ruetti (2010) destacan que el paradigma interpretativo
permite comprender los significados subjetivos y el contexto en el que se manifiesta un
fenémeno, superando las limitaciones de las mediciones cuantitativas. A su vez, el tipo de
estudio adoptado es descriptivo, orientado a caracterizar el fendémeno educativo sin
indagar en relaciones causales, centrandose en documentar las interacciones de los
estudiantes con recursos tecnoldgicos y entre pares para favorecer la transicion entre
niveles educativos. Mientras que el disefio elegido es el fenomenoldgico-hermenéutico,
ya que pretende comprender e interpretar las experiencias, percepciones y significados
que construyen los participantes sobre la articulacion entre secundaria y universidad en el

aprendizaje de las matematicas.

Husserl (2006) sostiene que la fenomenologia puede entenderse, en términos
generales, como un examen descriptivo de la experiencia intencional. El foco de andlisis
es la vivencia de la percepcion interna, es decir, aquello que constituye el momento
psicologico de la experiencia. Ademas, dado que la experiencia intencional se organiza en
componentes y dimensiones, la tarea de la fenomenologia consiste en identificar,
descomponer y describir esos elementos de la percepcion interna para comprenderlos

adecuadamente. Por su parte, Gadamer (2005) concibe la comprensiéon no como un
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conjunto de normas orientadas a interpretar correctamente determinados fenomenos, sino

como una reflexion acerca de lo que ocurre efectivamente cuando una persona comprende.

De acuerdo con Ayala (2008), este disefio es pertinente cuando interesa conocer la
vivencia de los actores y la manera en que interpretan el fendémeno en su contexto
educativo. Por eso se utilizan los métodos empiricos como relatos personales sobre
experiencias de otros, descripciones obtenidas de la literatura, entrevistas en forma de
conversacion y observacion detallada. Como ocurre con otros enfoques de investigacion
cualitativa, la caracteristica central de cada una de estas actividades es la naturaleza de las
preguntas que se formulan. Por ello, el método de la fenomenologia hermenéutica se
orienta a describir e interpretar la estructura fundamental de la experiencia vivida, asi

como a reconocer la incidencia de su valor educativo.

3.2.2. Definicion de métodos, técnicas e instrumentos de obtencion de datos

Teniendo en cuenta que la presente investigacion se inscribio en el paradigma
interpretativo, debido a que su proposito no fue comprobar relaciones causales ni
generalizar estadisticamente, sino comprender los significados, experiencias y practicas
que docentes y estudiantes atribuyen al transito entre el nivel de secundaria y el
universitario en el aprendizaje de las matematicas. Desde esta perspectiva, la investigacion
cualitativa se orienta a interpretar los fendmenos en sus contextos naturales, privilegiando
el sentido construido por los participantes y el andlisis inductivo de los datos. En
coherencia con ello, el estudio asumid una ldgica comprensiva, flexible y contextualizada,
adecuada para explorar la articulacion pedagdgica entre ambos niveles educativos y el

papel de las TIC en ese proceso.

Por eso, la logica metodologica de la investigacion siguid una orientacion
inductiva y comprensiva, propia de los estudios cualitativos. Esto significa que las
interpretaciones se construyeron a partir de la informacion emergente del campo y no
desde categorias cerradas previamente impuestas, lo que permitio identificar patrones,
tensiones y significados vinculados con la innovacion tecnoldgica y la articulacion

curricular. Este modo de proceder es consistente con el estudio de casos, ya que la
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comprension del fendomeno surge del andlisis profundo de la evidencia y de la

comparacion entre casos hasta alcanzar interpretaciones fundamentadas.

El proceso metodoldgico también asumi6 una estrategia de analisis transversal
entre casos, después de examinar cada unidad por separado. Esta forma de trabajo es
caracteristica del estudio de caso multiple, porque permite construir una vision integrada
del fenomeno a partir de la comparacion entre contextos y actores, sin perder la
singularidad de cada caso. Asi, el método no se limit6 a describir eventos, sino que busco
interpretar como las condiciones escolares, universitarias y tecnologicas influyen en la
experiencia de aprendizaje y en la articulacion entre niveles educativos. En consecuencia,
cada grupo participante y cada institucion constituyeron casos relacionados que
permitieron comparar las dindmicas de articulacion, las practicas didacticas y las

mediaciones tecnologicas desde una lectura integradora.

Por otra parte, la unidad de andlisis estuvo conformada por las practicas
pedagogicas, el uso de TIC y las percepciones de docentes y estudiantes respecto al
transito entre niveles educativos. Para ello, se seleccionaron participantes de la L.E. Juan
Pablo I y de la Institucién Universitaria Antonio Jos¢ Camacho, atendiendo a criterios de
pertinencia y disponibilidad vinculados con la experiencia directa en procesos de
ensenanza y aprendizaje de las matematicas. El andlisis de los datos se desarrollé de forma
inductiva y comparativa, articulando la informacion obtenida por las distintas técnicas
para construir categorias emergentes, en este caso, para un estudio de casos multiples, lo
que implico realizar primero un andlisis dentro de cada caso y posteriormente un analisis

transversal entre los casos, con el fin de identificar patrones convergentes y divergentes.

Seguidamente, los datos fueron organizados, codificados y contrastados mediante
procesos sucesivos de interpretacion, lo que permitid6 comprender tanto las
particularidades de cada contexto como los elementos comunes relacionados con la
innovacion tecnoldgica, la articulacion curricular y las practicas de interaprendizaje. De
modo que, los métodos empleados en esta investigacion cualitativa facilitaron el

reconocimiento progresivo de las categorias emergentes durante el andlisis de los
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hallazgos. Tal como indica Hurtado de Barrera (2010), el investigador descubre

gradualmente la influencia de factores adicionales inherentes a la dindmica del problema.

Por esta razon, se adoptd el método fenomenoldgico-hermenéutico, que segun
Husserl (1998) permite comprender los fendomenos a partir de la experiencia vivida
mediante su analisis y observacion directa, sin intervenciones ni manipulaciones en su
desarrollo natural. Segiin Rosales-Veitia et al. (2024), este enfoque trasciende la mera
interpretacion textual para captar las actitudes, comportamientos y percepciones de los
participantes estudiados; posteriormente, se llevo a cabo el andlisis comparativo de las
dindmicas pedagogicas, tecnologicas y sociales en dos contextos concretos: la Institucion
Educativa Juan Pablo I (educacion secundaria) y la Institucion Universitaria Antonio José

Camacho (educacion universitaria), ambas en Colombia.

De esta manera se alcanzé una comprension integral de fenémenos educativos
complejos y situados en contextos especificos. De esta manera, se pudieron observar los
procesos de interaprendizaje en entornos reales, evaluando tanto las practicas innovadoras
como las limitaciones identificadas por los involucrados. En consecuencia, se siguieron
las fases del método fenomenologico-hermenéutico planteado por Martinez Miguélez

(2017):

Fase previa: Clarificar los presupuestos. En esta primera etapa se procedié a
identificar los fundamentos tedricos-referenciales que le dan sustento al interaprendizaje
y la innovacion tecnologica como herramientas de articulacion pedagogica del nivel de

secundaria con el universitario para el aprendizaje de las matematicas.

Fase descriptiva: Recoger la experiencia vivida. Seguidamente se caracterizo el
modelo didactico actualmente implementado para la ensefianza de las matematicas en el
grado 11 la LLE. Juan Pablo I, determinando de qué forma el interaprendizaje permite la
integracion de los contenidos del primer semestre de Ingenieria Electronica a través de

estrategias innovadoras y recursos tecnologicos.

Fase analitica e interpretativa: Se realizd la organizacion de los datos y la

elaboracion de figuras o diagramas correspondientes. Para este proceso, se aplicaron los
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protocolos de andlisis y de presentacion de resultados propios del enfoque cualitativo,
integrando la triangulacion y el analisis hermenéutico. Posteriormente, a partir de la
discusion tedrica y de las categorias emergentes, se formuld la propuesta del modelo
didactico basado en el interaprendizaje y la innovacion tecnologica como estrategia para
articular el nivel de secundaria con el universitario en la enseflanza de las matematicas,
dirigida a los estudiantes de grado 11 de la L.E. Juan Pablo I y a los del primer semestre
de Ingenieria Electrénica de la Instituciéon Universitaria Antonio Jos¢ Camacho, durante

el primer semestre de 2024.

Tomando en consideracion la presencia de dos grupos de informantes clave, en
este caso los docentes, quienes respondieron a la guia de entrevista, bajo la técnica de la
entrevista semiestructurada; definida por Tobdon (2013) como una técnica flexible que
permite indagar sobre las experiencias, conocimientos y sentimientos del entrevistado.
Mientras que, los estudiantes participaron en la técnica del Grupo focal con su
instrumento: la guia de preguntas, definida por Hamui-Sutton y Varela-Ruiz (2013) como
un espacio de dialogo e interaccion en el cual participan los actores o sujetos de estudio,
quienes expresan con total libertad sus opiniones y manifiestan abiertamente sus
emociones, para dar pie a una discusion previamente anticipada a través de una guia de

preguntas abiertas (Aigneren, 2006; Beck et al., 2004).

El proposito principal del grupo focal fue lograr que la discusion se centre en el
objetivo del estudio, es decir, que se den aportes, ideas, iniciativas y razones validas para
comprender como deben articularse los contenidos del area de matematicas del grado 11
con los vistos en los primeros semestres universitarios, de modo que se facilite o asegure
el aprendizaje de los estudiantes. Manteniendo siempre el control del dialogo o la
interaccion, para que se dé dentro del respeto y la sana convivencia; lo cual es coherente
con el método fenomenologico y el enfoque cualitativo propuesto como referentes
metodoldgicos de esta investigacion (Castillo, 2020). De manera que el Grupo Focal fue
la técnica aplicada con los estudiantes y el Guidon de Preguntas su instrumento, al igual
que la Entrevista Semiestructurada también tiene como instrumento el Guiéon de

Entrevista, la cual fue aplicada a los docentes.
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3.2.3. Desarrollo de los instrumentos de obtencion de datos

Se emplearon técnicas cualitativas de recogida de informacion, priorizando la

riqueza interpretativa de las voces de los participantes.

Instrumentos utilizados:

a. Entrevistas semiestructuradas a docentes, centradas en estrategias pedagogicas,
uso de tecnologia, y percepcion del interaprendizaje.

b. Cuestionarios abiertos aplicados a los estudiantes para explorar sus experiencias
de aprendizaje, uso de recursos digitales y percepcion del transito entre niveles.

c. Diarios de campo del investigador, que registraron observaciones sistematicas
durante sesiones académicas tanto en secundaria como en universidad.

d. Anadlisis de documentos institucionales, tales como planes de area, proyectos de

articulacion y registros académicos.

Los instrumentos fueron sometidos a un proceso de validacion a través del juicio
de expertos, lo que permiti6 garantizar su pertinencia y coherencia con los objetivos de la
investigacion (véase Anexo A). Asimismo, la confiabilidad se verific6 mediante una
prueba piloto, la cual permiti6 ajustar aspectos relacionados con la redaccion, la estructura
y los tiempos de aplicacion. El estudio se desarrolld conforme a los principios éticos de la
investigacion educativa. Se obtuvo el consentimiento informado de todos los
participantes, manteniendo su anonimato y la confidencialidad de la informacién. La
participacion fue completamente voluntaria y se respetd el derecho de los sujetos a
retirarse del estudio en cualquier momento. Finalmente, el protocolo de investigacion fue
aprobado por el comité de ética de la universidad correspondiente, en cumplimiento con
las normas nacionales e internacionales de bioética aplicables a investigaciones con seres

humanos.

3.2.4. Determinacion de la muestra y su criterio de seleccion

Al tratarse de una investigacion de enfoque cualitativo, se hace referencia a la

participacion de informantes clave. De acuerdo con Herndndez-Sampieri et al. (2018),
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estos se seleccionan entre las personas que poseen un conocimiento mas profundo sobre
el tema, lo que permite una comprension mas amplia del problema y de las categorias
definidas en el estudio. En el mismo sentido, Sandoval-Casilimas (2002) indica que los
informantes clave son aquellos individuos con mayor dominio del fendmeno o de las
situaciones analizadas, es decir, quienes proporcionan informacion directa y relevante
para la investigacion. La muestra estuvo conformada por 30 estudiantes de grado once, 25

estudiantes universitarios y 4 docentes (dos de cada institucion).

En coherencia con el paradigma interpretativo, el enfoque cualitativo y el disefio
de estudio de caso multiple, la seleccion de los informantes clave se realizd mediante un
muestreo intencional o deliberado, orientado a incorporar aquellos sujetos que, por su
participacion directa en los procesos de ensefianza y aprendizaje de las matematicas en los
dos niveles educativos, pudiesen aportar informacién densa y significativa sobre el
fenomeno estudiado. En este sentido, se consideraron como criterios de inclusion: a) ser
estudiante de grado 11 del 4area de matematicas de la L.LE. Juan Pablo I o estudiante del
primer semestre de Ingenieria Electronica de la Institucion Universitaria Antonio José

Camacho durante el primer semestre de 2024.

Asi como b) ser docente responsable de la ensefianza de las matematicas en dichos
cursos; ¢) participar activamente en las actividades mediadas por interaprendizaje e
innovaciéon tecnologica desarrolladas en el marco del estudio; y d) aceptar
voluntariamente su participacion mediante la firma del consentimiento informado. El
numero de participantes no se defini6 a partir de criterios estadisticos, sino desde la logica
de la saturacion tedrica propia de los estudios cualitativos fenomenologico—
hermenéuticos. Asi, se inicio el trabajo de campo con grupos focales y entrevistas a un
subconjunto de estudiantes y docentes, y se fueron incorporando nuevos informantes hasta
que las categorias y subcategorias emergentes (interaprendizaje, articulacion educativa e
innovaciéon tecnoldgica) mostraron recurrencia 'y no aportaban informacion

sustantivamente nueva, evidenciando redundancia en los discursos.

Este proceso llevod a conformar una muestra final de 30 estudiantes de grado 11,

25 estudiantes universitarios y 4 docentes (dos por cada institucion), considerados
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suficientes para alcanzar la profundidad interpretativa requerida y garantizar la
credibilidad, transferibilidad, dependencia y confirmabilidad del estudio, segin los
criterios de Lincoln y Guba. En particular, la saturacién se observé cuando las nuevas
entrevistas semiestructuradas a docentes y los grupos focales con estudiantes reiteraban
las mismas percepciones sobre brechas curriculares, uso fragmentado de recursos
tecnoldgicos y experiencias de interaprendizaje, sin emerger categorias adicionales

relevantes para la formulacion del modelo didactico articulador.
3.2.5. Procedimientos para la recoleccion de los datos y el trabajo de campo

La investigacion se dio en dos ambitos: el presencial y el virtual, teniendo en
cuenta que para el caso del grado 11 de la I.E. Juan Pablo I la docente dicta sus clases de
forma presencial; mientras que, para los estudiantes del primer semestre de Ingenieria
Electronica de la Institucion Universitaria Antonio José Camacho, lo hace de forma
virtual. En este sentido, se optd por crear un Ambiente Virtual de Aprendizaje (AVA), a
través del cual se pudieran reunir ambos grupos, para compartir las experiencias
pedagogicas y aplicar la técnica de grupo focal, en los tiempos pautados previamente para

la realizacion de dichas actividades.

Al mismo tiempo, obtener de primera mano informacién relevante sobre el
desempefio académico, los problemas o dificultades que ambos grupos afrontan en el area
de las matematicas, como consideran que ha sido su transito en el nivel educativo que
siguen, de qué forma los docentes han venido articulando esos contenidos desde afios
anteriores, entre otros temas (Dominguez et al., 2021; Romero-Rodriguez, 2017). En el
desarrollo del trabajo de campo se aplicaron los contenidos matematicos mediados con las
tecnologias y dispositivos informaticos que estan al alcance de la docente en cada centro

educativo.

De esta manera, se asegura que todos los estudiantes, los del grado 11 de la LE.
Juan Pablo I y los estudiantes del primer semestre de Ingenieria Electronica de la
Institucién Universitaria Antonio José Camacho reciban una formacion académica de
calidad, reconociendo la utilidad de estas herramientas en la articulacion pedagdgica del

nivel de secundaria con el universitario para el aprendizaje de las matematicas. En el
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siguiente Diagrama de Gantt se evidencia la ejecucion del trabajo de campo, organizado
en cuatro fases principales: preparacion y coordinacion interinstitucional, diagndstico y
caracterizacion, implementacion del modelo didactico articulador y sistematizacion y

analisis de la experiencia.

En el eje horizontal se distribuye el semestre académico en semanas, mientras que
en el eje vertical se ubican las actividades clave asociadas a cada fase, tales como
reuniones de coordinacion, ajustes de instrumentos, aplicacion de talleres y cuestionarios,
realizacion de grupos focales y entrevistas, desarrollo de proyectos contextualizados, uso
del ambiente virtual de aprendizaje y de herramientas tecnoldgicas, asi como la
recopilacion y sistematizacion de la informacion; lo que conllevoé la estructuracion del
cronograma de actividades o cronograma de Gantt como se muestra a continuacion,
describiendo de forma detallada el plan de trabajo para cada etapa o fase, desde la

planificacion hasta la ejecucion del estudio y el alcance de cada uno de los objetivos.

Tabla 3.

Cronograma del Plan de Trabajo de Campo

Agosto | Septiembr Octubre Noviembre
Actividades por semanas 2025 e 2025 2025 2025
12|3/4/5|6/7[8|9/10/11]12 |13 |14 |15 |16

Coordinacion interinstitucional

Ajuste de instrumentos y
consentimientos
Diagnostico (talleres +
cuestionarios)

Grupos focales y entrevistas
docentes

Implementacion del modelo
didactico

Proyectos contextualizados

Evaluacion formativa y ajustes

Sistematizacion y analisis

Informe de trabajo de campo




75

3.3. Presentacion y analisis de los resultados

3.3.1. Fase 1: Codificacion Abierta: representacion de los hallazgos.

Para esta fase, se guardd la coherencia con el enfoque cualitativo interpretativo y
con el propoésito de comprender los significados construidos por los actores participantes,
por lo tanto, el analisis de la informacioén se organizé mediante los procedimientos de
codificacion abierta, axial y selectiva propuestos por Strauss y Corbin (2002), quienes
plantean que estas fases permiten fragmentar los datos, agruparlos en categorias,
establecer relaciones entre ellas e integrar una explicacion conceptual del fendémeno
estudiado. Su utilizacién en esta investigacion se justifica porque las entrevistas, los
grupos focales y los registros de campo generaron un volumen de informacion narrativa
que exigia un proceso sistematico de reduccioén, comparacion constante, categorizacion e
integracion tedrica para comprender la articulacion entre el nivel de secundaria y el

universitario en la enseflanza y aprendizaje de las matematicas.

De esta manera, se asegura la credibilidad de este estudio, siguiendo a Guba y
Lincoln (1986), cuando indican que la credibilidad implica que los resultados son
reconocidos como verdaderos por los participantes y lectores, esto se logra mediante el
compromiso prolongado, observacion persistente y triangulaciéon. Cumpliendo a su vez
con la transferibilidad, pues se ofrece suficiente detalle contextual para que los hallazgos
puedan ser aplicados por otros investigadores en otros contextos, asi como con la
dependencia, siendo el proceso logico, rastreable y documentado (auditable), asi como la
confirmabilidad, mediante la cual los hallazgos estén claramente vinculados a los datos y
no sean fruto de sesgos del investigador; asimismo, se cumplié con la validacion de los
instrumentos a través de la técnica Juicio de Expertos, asegurando la pertinencia de las

preguntas bajo las categorias de estudio.

En términos generales, la rigurosidad del estudio se aseguro siguiendo los criterios
de confianza propuestos por Lincoln y Guba (1985), quienes plantean la credibilidad,
transferibilidad, dependencia y confirmabilidad como ejes de evaluacion del rigor en la
indagacion cualitativa. La credibilidad se fortalecié mediante la triangulacion de técnicas

e instrumentos (entrevistas, grupo focal, diarios de campo y analisis documental) y la
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articulacion de los hallazgos con las voces de docentes y estudiantes. La transferibilidad
se atendié a través de una descripcion densa del contexto institucional, curricular y
didactico, asi como de la presentacion detallada del modelo didactico articulador y su

potencial de réplica en escenarios similares.

La dependencia se garantizd mediante la explicitacion del paradigma
interpretativo, el método fenomenologico—hermenéutico, el disefio de estudio de caso
multiple y la matriz de consistencia cientifico-metodoldgica, que muestran la coherencia
entre problema, objetivos, categorias e instrumentos. Finalmente, la confirmabilidad se
apoyo en la construccion de matrices de codificacion que permiten rastrear el paso de los
datos a las categorias y en la triangulacion hermenéutica de los hallazgos con la literatura
especializada, reduciendo la influencia de sesgos personales en la interpretacion; en este
orden de ideas, en un primer momento se desarrollo la codificacion abierta, entendida
como el proceso de examinar los datos linea por linea o segmento por segmento para
identificar unidades de significado, asignarles codigos iniciales y agruparlas en categorias

preliminares.

Como segunda etapa, se procedid a caracterizar el modelo didactico actualmente
implementado para la ensefianza de las matematicas en el grado 11 la L.E. Juan Pablo I,
determinando de qué forma el interaprendizaje permite la integracion de los contenidos
del primer semestre de Ingenieria Electronica a través de estrategias innovadoras y
recursos tecnoldgicos. La Tabla 3 describe la codificacion de las categorias y la tabla 4 las
fases para cada codificacion, en la tabla 5 se identifican los informantes clave mediante
codigos alfanuméricos, mientras que la tabla 6 se presentan los estudios revisados por
cada categoria y la tabla 7 representa el protocolo con las respuestas en categorias,
subcategorias e items, lo que evidencia el procedimiento de desagregacion analitica propio

de esta fase.

De esta manera, la codificacion abierta hizo posible reconocer regularidades,
tensiones y recurrencias en los discursos, especialmente en torno a las brechas
curriculares, el valor del trabajo colaborativo, el papel mediador del docente y el uso de

recursos tecnologicos en ambos niveles educativos. De igual forma, en la siguiente tabla
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se organizan las categorias para su manejo en la fase de codificacion axial en la cual se

establecio la relacion entre ellas. Con el fin de garantizar la trazabilidad del analisis, se

asigndé un codigo a cada categoria y subcategoria emergente, por ejemplo, Cl:

Interaprendizaje; C.2: Trabajo colaborativo; C3: Articulacion educativa, el cual se utiliza

de manera consistente en las matrices de codificacién y en la presentacion de resultados

abordando cada una de las fases.

Para lograr la coherencia metodologica, en la siguiente tabla se describen las

operaciones analiticas y los productos alcanzados para las tres fases (abierta, axial y

selectiva), las cuales estan relacionadas con las categorias inductivas, asi como con las

respuestas de los docentes a la entrevista semiestructurada. Convalidando como ya se hizo

mencion, la rigurosidad de este estudio, bajo los 4 criterios de Lincoln y Guba (1985),

credibilidad, transferibilidad, dependencia y confirmabilidad.

Tabla 4.

Codificacion axial de las categorias

Categoria eje Subcategorias Otras Tipo de relacion  Evidencia
relacionadas categorias
vinculadas
Interaprendizaje  Enfoque pedagdgico, Articulacion Condiciones Matriz
(CDhH trabajo colaborativo,  educativa, metodologicas docentes y
tipos de evaluaciéon,  innovacion que favorecen o estudiantes
competencias educativa dificultan la
articulacion
secundaria—
universidad
Articulacion Integracion del Interaprendizaje, Consecuenciade  Entrevistas
educativa (C2) curriculo, transicion  innovacion la coordinacion (o docentes
curricular, educativa falta de ella) entre
competencias niveles
esperadas
Innovacion Tipo de innovacion,  Interaprendizaje, FEstrategia para Docentes y
educativa (C3)  recursos articulacion reducir brechasy  estudiantes
tecnologicos, AVA, educativa favorecer
metodologias activas continuidad del
aprendizaje

Nota: Elaboracion Propia, (2026).
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Tabla 5.

Fases de la codificacion

Fase de Operacion analitica Producto en esta investigacion
codificacion
Abierta Identificacion de codigos iniciales, Matriz de respuestas de docentes y
subcategorias y categorias estudiantes organizada en
categorias/subcategorias
Axial Relacion entre categorias y Analisis que vincula
subcategorias interaprendizaje,  articulacion
innovacion en los resultados
Selectiva Integracion en torno a una categoria Formulacion del modelo didactico
central articulador como categoria central

Nota: Elaboracion Propia, (2026)

Tabla 6.

Matriz de Codificacion de los Informantes Clave

Docentes de la Estudiantes de la Docentes de la Estudiantes de la
L.E. Juan Pablo I, L.E. Juan Pablo I Institucion Institucion
Universitaria Antonio Universitaria Antonio
José Camacho José Camacho
DC1JP, DC2JP, E1JP, E2JP, E3JP, DCI1AC, DC2AC, DC3 EIAC, E2AC, E3AC,
DC3JP E4JP, ESJP. AC. E4Ac, ESAC.

Fuente: Elaboracion Propia, (2026).

Para el alcance del ler objetivo especifico se llevo a cabo una profunda revision
tedrica-documental, la cual permitié identificar los fundamentos teéricos-referenciales
que le dan sustento al interaprendizaje y la innovacién tecnologica como herramientas de
articulacion pedagogica del nivel de secundaria con el universitario para el aprendizaje de

las matematicas.

Tabla 7.

Identificacion de los fundamentos teoricos-referenciales del estudio

Eje tedrico Subtemas / Autores / Aporte al estudio
central categorias tedricas documentos clave (sintesis)
Interaprendizaje - Interaprendizaje en  Abad Sacoto (2022); Fundamentan la
como enfoque contextos escolares  Andrade et al. concepcion de
pedagdgico y universitarios (2022); Fernandez interaprendizaje como
- Estrategias Muiioz & Cevallos proceso colaborativo,

didacticas para el (2017); Inchiglema  mediado por estrategias
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interaprendizaje en
matematicas

- Grupos de
interaprendizaje y
desempefio docente

& Clemente (2022);
Quihue Arotinco
(2022)

didacticas especificas
(grupos, tutorias, PACIE,
etc.) que mejoran la
calidad del aprendizaje
matematico y el
desempefio docente,
dando sustento al
componente pedagogico
del modelo.

Estrategias

- Estrategias

Fernandez Mufioz &

Proporcionan

didacticas e metodologicas en Cevallos (2017); fundamentos tedricos
mmnovacion matematicas Hernandez (2021); acerca de como las
pedagogica - Resolucion de Guerrero Mejia estrategias didacticas —
problemas con (2022); Moreno como el aprendizaje
recursos digitales Mayorga et al. basado en proyectos, la
- Estrategias (2021); Quintero- resolucion de problemas,
didacticas en Preciado et al. el uso de software y las
docencia (2022) metodologias activas—
universitaria influyen en el
interaprendizaje y en el
desarrollo de
competencias
matematicas, sustentando
asi el disefio del modelo
didactico
Innovacion - Innovacion Cedetio (2025); Fundamentan el papel de
tecnologica en tecnologica Goncalves (2020); la innovacion
educacion y en educativa y Solano Hernandez tecnoldgica como
matematicas desempefio (2023); Huerta mediacion didactica y
académico (2024); DNP politica para transformar
- Integracion de TIC ~ CONPES 3975 las practicas de
al curriculo (2019); DNP ensefianza-aprendizaje,

universitario

- Estrategias para
integrar TIC en
educacion superior
- Politicas
nacionales de
transformacion
digital y tecnologias
para aprender

CONPES 3988
(2020); MEN (2021,
2022); ProFuturo
(2022)

especialmente en
matematicas, y como
soporte para la
articulacion secundaria—
universidad mediante
ecosistemas digitales
comunes.
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Articulacion
educativa
secundaria—
universidad

- Falta de
articulacion y
consecuencias en la
adaptacion
universitaria

- Articulacion
curricular media—
superior

- Programas e
instrumentos de
articulacion en
Colombia y la region
- Transicion
secundaria—
universidad desde la

Armoa Quintana
(2020); Benitez
Gonzalez et al.
(2023); Bermudez et
al. (2014); Cabrera
Cifuentes (2017);
Cerrutti & Binstock
(2009); Chacon
(2015); Duche Pérez
et al. (2020);
Gallardo et al.
(2014); Grupo
GIASU (2024);
Jiménez (2017);
Letelier et al.

Aportan el marco
conceptual sobre
articulacion como
estrategia de politica y de
gestion curricular,
evidenciando brechas,
dispositivos,
experiencias y
propuestas para enlazar
educacion media y
superior; dan sustento a
la articulacion
pedagodgica que busca
este estudio en
matematicas.

perspectiva (2020); Lugo
estudiantil (2013); Ministerio
de Educacion
Nacional & SENA
(2012); Rivera
Botello (2019);
Rubio et al. (2015);
Sanchez Echeverri
(2024); Santisteban
Goyeneche (2019);
Vargas Sanchez
(2018); Zamudio &
Velasquez (2012)
Marco normativoy - Ley general de Ley 115 de 1994; Brindan el contexto
de politica educacion y Ley 749 de 2002; normativo y de politica
educativa normativas de Decreto 2647 de que legitima la
(Colombia y educacion superior 1984; MEN (2017, innovacion educativa, la
region) - Fomento de 2022); ONU (2018); integracion de
innovaciones DNP CONPES 3975 tecnologias digitales y la
educativas (2019); DNP articulacion de niveles,
- Plan Nacional CONPES 3988 en consonancia con
Decenal de (2020) metas de calidad,
Educacion equidad y desarrollo
- Ecosistema sostenible.

nacional de
innovacion
educativa

- Agenda 2030 y
ODS
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Educacion
secundaria en
América Latina y
cambios en el

-Transformaciones y
desafios de la
educacion
secundaria

Braslavsky (2024);
FLACSO (2020);
Gallart (1984, 1993);
Lemaitre et al.

Ofrecen una vision
macro de la secundaria
en América Latina, sus
tensiones, masificacion y

sistema - Educacion media (2018); Nin (2019);  retos de articulacion con
técnica y su Tedesco (1989); la educacion superior,
articulacion Rama (1987); Zibas  enmarcando la
- Educacion (1992); Vela & problematica del estudio
secundaria en Caceres (2019) en tendencias
agenda 2030 regionales.
Competencias, - Formacion basada  Tobon (2013); Sustentan la importancia
curriculo y calidad  en competencias Quintero-Preciado et  de trabajar competencias
de la educacién - Calidad del al. (2022); Lemaitre = matematicas,
interaprendizaje y et al. (2018); competencias
aprendizaje Wasserman (2021) transversales y
significativo aprendizajes
- Educacion superior significativos como
como parte del criterios de calidad y
sistema educativo como eje de articulacion
entre secundaria y primer
semestre universitario.
Contexto - Filosofia Filosofia Proveen el marco
institucional institucional, PEl'y  Institucional (2023); institucional concreto
especifico normas de Proyecto Educativo  donde se implementara el
convivencia de la Institucional (2023); modelo didactico,
LLE. Juan Pablo I Manual de alineando el
- Resignificacion Convivencia (2023); interaprendizaje y la
educativa en [ES Documento Sies+ innovacion tecnologica
regionales (SIES+) Mesa de técnica de con la mision, vision y
docencia (2021) normas de la L.E. Juan
Pablo I y de las IES
asociadas.
Metodologia de - Fenomenologia y Castillo (2020); Respaldan las decisiones
investigacion sistematizacion de Guadarrama (2009);  metodologicas para
experiencias Santisteban abordar cualitativamente
- Direccion y Goyeneche (2019) la articulacion, el

asesoria de la
investigacion
cientifica

interaprendizaje y la
innovacion tecnologica,
especialmente desde el
analisis de experiencias y
percepciones de docentes
y estudiantes.

Nota: Elaboracion Propia, (2026).
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Los resultados de la entrevista dirigida a los docentes se manejaron a través del

siguiente protocolo:

Tabla 8.

Matriz de respuestas de los docentes a la entrevista

Codigo
docente

Categoria

Subcategoria

Item

Respuesta

DC1JP

Interaprendizaje

Enfoque
pedagogico —
Modelo
pedagdgico

Trabajo con un modelo socio-
constructivista, porque priorizo
que los estudiantes construyan
significado a partir de
situaciones reales y del trabajo
en equipo, mas que de la simple

repeticion de

ejercicios. (C1:MP)

DC2JP

Interaprendizaje

Enfoque
pedagogico —
Modelo
pedagobgico

Me inclino por un enfoque por
competencias, integrando
elementos del aprendizaje
significativo; busco que cada
contenido de matematicas
responda a una situacion
problema del contexto del
estudiante. (C1:MP)

DC3JP

Interaprendizaje

Enfoque
pedagogico —
Modelo
pedagobgico

Utilizo un modelo hibrido entre
el enfoque tradicional y el

activo; conservo la explicacion
magistral, pero la complemento

con actividades de exploracion y

discusiones guiadas. (C1:MP)

DCIAC

Interaprendizaje

Enfoque
pedagogico —
Modelo
pedagdgico

En la universidad aplico un
enfoque centrado en el
estudiante, cercano al
aprendizaje basado en
problemas, para que los futuros
ingenieros relacionen los
conceptos matematicos con
situaciones de disefio y
analisis. (C1:MP)

DC2AC

Interaprendizaje

Enfoque
pedagogico —

Trabajo desde un enfoque
constructivista y por proyectos;
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Modelo los estudiantes desarrollan
pedagdgico pequefios proyectos donde
aplican célculo y algebra a
situaciones de su entorno
profesional. (C1:MP)
DC3AC Interaprendizaje  Enfoque Mi modelo se alinea con el
pedagogico — aprendizaje significativo y la
Modelo resolucion de problemas;
pedagogico considero que en matematicas es
clave que el estudiante confronte
retos que exijan argumentar y
justificar
procedimientos. (C1:MP)
DC1JP Interaprendizaje  Enfoque El modelo que aplico promueve
pedagogico — el trabajo colaborativo en casi
Trabajo todas las unidades; organizo a
colaborativo los estudiantes en equipos
estables que resuelven guias y
socializan sus procedimientos en
plenaria. (C1:TC)
DC2Jp Interaprendizaje  Enfoque El trabajo colaborativo se da
pedagogico — especialmente en proyectos
Trabajo trimestrales; en las clases
colaborativo cotidianas aun predomina el
trabajo individual, aunque
intento incluir actividades en
parejas. (C1:TC)
DC3JP Interaprendizaje  Enfoque Todavia es limitado; el curriculo
pedagogico — y el tiempo me llevan a
Trabajo privilegiar la explicacion
colaborativo individual, pero estoy
incorporando mas tareas
grupales en la resolucion de
problemas. (C1:TC)
DCIAC  Interaprendizaje = Enfoque En los cursos iniciales
pedagogico — promuevo equipos de estudio y
Trabajo talleres grupales; el trabajo
colaborativo colaborativo es clave para que
los estudiantes nivelen saberes y
se apoyen entre ellos. (C1:TC)
DC2AC Interaprendizaje  Enfoque El enfoque fomenta el trabajo
pedagogico — colaborativo sobre todo en
Trabajo proyectos integradores con otras
colaborativo asignaturas, donde deben
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modelar situaciones reales
utilizando herramientas
matematicas. (C1:TC)

DC3AC  Interaprendizaje = Enfoque La colaboracion se da en
pedagogico — seminarios de problemas, pero
Trabajo aun hay resistencia de algunos
colaborativo estudiantes que prefieren
trabajar solos, por lo que
combino actividades grupales e
individuales. (C1:TC)
DC1JP Interaprendizaje  Enfoque Utilizo aprendizaje basado en
pedagogico — problemas, trabajos en grupo
Trabajo para resolver situaciones de la
colaborativo vida cotidiana, foros en la
plataforma virtual y tutorias
entre pares para reforzar
contenidos. (C1:TC)
DC2JP Interaprendizaje  Enfoque Implemento mesas de trabajo
pedagogico — rotativas, donde cada grupo
Trabajo asume un rol diferente; también
colaborativo uso rubricas compartidas para
que los estudiantes se coevalien
en sus procesos. (C1:TC)
DC3JpP Interaprendizaje  Enfoque Empleo juegos matematicos por
pedagogico — equipos, debates sobre
Trabajo estrategias de resolucion y
colaborativo actividades en las que deben
construir guias de estudio para
sus compaiieros. (C1:TC)
DCIAC  Interaprendizaje = Enfoque Disefio talleres colaborativos en
pedagogico — laboratorio de informatica y
Trabajo actividades de resolucion de
colaborativo casos en pequefios grupos,
donde deben justificar sus
resultados ante la clase. (C1:TC)
DC2AC Interaprendizaje  Enfoque Uso proyectos cortos en
pedagogico — equipos, foros asincronicos y
Trabajo exposiciones grupales donde los
colaborativo estudiantes explican temas a sus
compatfieros, fomentando el
interaprendizaje. (C1:TC)
DC3AC  Interaprendizaje Enfoque Promuevo grupos de estudio
pedagogico — guiados, trabajo colaborativo en

plataformas como GeoGebra y
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Trabajo analisis conjunto de errores
colaborativo frecuentes en evaluaciones
previas. (C1:TC)
DC1JP Interaprendizaje  Enfoque Combino evaluaciones escritas,
pedagogico — proyectos, autoevaluaciones y
Tipo de participacion; utilizo rubricas y
evaluaciones criterios claros que comparto
desde el inicio para que la
evaluacion sea transparente.
(C1:TE)
DC2Jp Interaprendizaje  Enfoque Realizo pruebas objetivas y
pedagogico — abiertas, asi como trabajos
Tipo de aplicados; procuro revisar los
evaluaciones procesos, no solo las respuestas
finales, para valorar el
aprendizaje real. (C1:TE)
DC3JP Interaprendizaje  Enfoque Aplico evaluaciones parciales,
pedagogico — tareas de aplicacion y
Tipo de exposiciones; reconozco que ain
evaluaciones debo avanzar mas hacia una
evaluacion formativa y menos
punitiva. (C1:TE)
DCIAC Interaprendizaje  Enfoque Utilizo examenes escritos,
pedagogico — proyectos integradores y
Tipo de evaluaciones diagnosticas
evaluaciones tempranas; ofrezco
retroalimentacion individual y
espacios de recuperacion para
quienes lo requieran. (C1:TE)
DC2AC Interaprendizaje  Enfoque La evaluacion es continua:
pedagogico — quices, trabajos practicos,
Tipo de participacion en clase y un
evaluaciones examen final; doy ejemplos de
criterios de aprobacion para que
los estudiantes sepan qué se
espera. (C1:TE)
DC3AC  Interaprendizaje = Enfoque Procuro que la evaluacion sea
pedagogico — auténtica, con problemas
Tipo de cercanos a la profesion y
evaluaciones actividades colaborativas,

complementadas con un examen
individual que verifique
competencias basicas. (C1:TE)
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DC1JP Interaprendizaje  Enfoque Considero esenciales la
pedagogico — resolucion de problemas, el
Competencias razonamiento logico, el manejo
de algebra basica y funciones,
asi como la interpretacion de
informacion gréfica y tabular.
(C1:TE)
DC2Jp Interaprendizaje  Enfoque Deben dominar operaciones
pedagogico — algebraicas, nociones de
Competencias estadistica descriptiva y
geometria analitica, ademas de
la capacidad de argumentar sus
procedimientos. (C1:C)
DC3JpP Interaprendizaje  Enfoque Destaco el pensamiento
pedagogico — variacional, el uso correcto del
Competencias lenguaje matematico y la
capacidad de aplicar conceptos a
situaciones de su vida
académica y cotidiana. (C1:C)
DCIAC  Interaprendizaje = Enfoque Para la universidad es clave que
pedagogico — lleguen con bases firmes en
Competencias algebra, funciones, ecuaciones,
nociones de logica y habilidades
para modelar situaciones
simples. (C1:C)
DC2AC Interaprendizaje  Enfoque Requiero que manejen algebra
pedagogico — basica, sistemas de ecuaciones,
Competencias trigonometria elemental y una
actitud reflexiva frente a la
resolucion de problemas. (C1:C)
DC3AC Interaprendizaje  Enfoque Son fundamentales la
pedagogico — comprension de funciones, el
Competencias razonamiento proporcional y la
capacidad de leer e interpretar
formulaciones matematicas y
graficas. (C1:C)
DC1JP Interaprendizaje  Enfoque Estas competencias permiten
pedagogico — que el estudiante se desempefie
Competencias en ciencias naturales, fisica y

tecnologia; ademas le dan
seguridad para enfrentar cursos
universitarios de calculo y
estadistica. (C1:C)




87

DC2Jp Interaprendizaje  Enfoque Al ser transversales, las
pedagogico — competencias matematicas
Competencias fortalecen el pensamiento critico
y la resolucion de problemas en
todas las areas, lo que facilita la
adaptacion al nivel superior.
(C1:0)
DC3JP Interaprendizaje  Enfoque Si se consolidan desde grado 11,
pedagogico — los estudiantes llegan con menos
Competencias brechas a la universidad y
pueden comprender mejor los
contenidos de ingenieria y
ciencias economicas. (C1:C)
DCIAC  Interaprendizaje = Enfoque Cuando traen una buena base, se
pedagogico — nota en su desempefio en
Competencias calculos, fisica y estadistica;
quienes no la tienen deben
invertir mas tiempo en
nivelacion y suelen
desmotivarse. (C1:C)
DC2AC Interaprendizaje  Enfoque Estas competencias se reflejan
pedagogico — en la capacidad de enfrentar
Competencias cursos de programacion,
circuitos y analisis de datos; su
ausencia genera alto riesgo de
reprobacion. (C1:C)
DC3AC Interaprendizaje  Enfoque Considero que son la columna
pedagogico — vertebral de su formacion, ya
Competencias que permiten abordar
asignaturas de los primeros
semestres sin depender tanto de
cursos remediales. (C1:C)
DC1JP Interaprendizaje  Enfoque He articulado contenidos
pedagogico — mediante proyectos donde se
Tipos de abordan temas que también
aprendizajes veran en la universidad, como
funciones lineales aplicadas a
fenomenos fisicos y
economicos. (C1: TA)
DC2Jp Interaprendizaje  Enfoque Trabajo en coordinacion con
pedagogico — docentes de otras areas para
Tipos de integrar contenidos de

aprendizajes

estadistica y probabilidad en
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proyectos de investigacion
escolar. (C1: TA)

DC3Jp Interaprendizaje  Enfoque Uso simulaciones digitales y
pedagogico — problemas contextualizados que
Tipos de se aproximan a situaciones de la
aprendizajes educacion superior, aunque atin
no hay una articulacion formal
con la universidad. (C1: TA)
DCIAC  Interaprendizaje = Enfoque Parto de diagnosticos que
pedagogico — retoman contenidos de
Tipos de secundaria y los vinculo
aprendizajes explicitamente con los temas de
calculo y algebra lineal del
primer semestre. (C1: TA)
DC2AC  Interaprendizaje = Enfoque Presento ejemplos que conectan
pedagogico — los temas de secundaria con
Tipos de aplicaciones en electronica, de
aprendizajes modo que los estudiantes
reconozcan continuidad en los
contenidos. (C1: TA)
DC3AC Interaprendizaje  Enfoque En las primeras semanas
pedagogico — recupero conceptos de
Tipos de secundaria mediante talleres
aprendizajes integradores, antes de introducir
formalmente los contenidos
universitarios. (C1: TA)
DC1JP Interaprendizaje  Enfoque Prioriza la interpretacion de
pedagogico — problemas, el uso de
Tipos de representaciones graficas y el
aprendizajes manejo de expresiones
algebraicas, asi como el trabajo
en equipo.
(C1: TA)
DC2JpP Interaprendizaje  Enfoque Me enfoco en el razonamiento
pedagogico — légico, la argumentacion de
Tipos de procedimientos y la capacidad
aprendizajes de relacionar conceptos de
diferentes unidades de
matematicas. (C1: TA)
DC3JP Interaprendizaje  Enfoque Doy importancia a la
pedagogico — comprension lectora de
Tipos de enunciados, la resolucion de
aprendizajes problemas y la capacidad de
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explicar los pasos seguidos en
voz alta. (C1: TA)

DCI1AC Interaprendizaje  Enfoque Enfatizo la modelacion
pedagogico — matematica, el pensamiento
Tipos de critico y el uso de software para
aprendizajes representar funciones y analizar
resultados. (C1: TA)
DC2AC Interaprendizaje  Enfoque Priorizo la capacidad de
pedagogico — abstraer, generalizar y validar
Tipos de soluciones, ademas del trabajo
aprendizajes colaborativo en la resolucion de
casos. (C1: TA)
DC3AC Interaprendizaje  Enfoque Resalto el analisis de errores, la
pedagogico — comunicacién matematica
Tipos de escrita y el uso de distintos
aprendizajes registros de representacion. (C1:
TA)
DC1JP Interaprendizaje  Enfoque Considero que el nivel es
pedagogico — medio-alto; los evalio con
Nivel de problemas graduados en
complejidad dificultad y con actividades que
permiten evidenciar
aprendizajes previos y nuevos.
(C1: NC)
DC2Jp Interaprendizaje  Enfoque Para muchos estudiantes los
pedagogico — contenidos resultan complejos;
Nivel de por eso utilizo ejemplos
complejidad sencillos al inicio y, luego,
problemas mas retadores. (C1:
NC)
DC3JP Interaprendizaje  Enfoque La complejidad es alta cuando
pedagogico — se combinan varios temas;
Nivel de intento evaluar de forma
complejidad progresiva y con apoyo de
material visual. (C1: NC)
DCIAC  Interaprendizaje = Enfoque En la universidad el nivel se
pedagogico — incrementa significativamente;
Nivel de uso evaluaciones parciales
complejidad frecuentes para monitorear el
avance y ajustar la dificultad.
(C1:NC)
DC2AC  Interaprendizaje = Enfoque El nivel es exigente porque
pedagogico — relaciona varios conceptos;

disefio evaluaciones con partes
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Nivel de basicas y partes de aplicacion
complejidad avanzada.
(C1:NC)
DC3AC  Interaprendizaje = Enfoque 9 Considero que el nivel de
pedagogico — complejidad es alto para quienes
Nivel de tienen brechas; por ello,
complejidad combino evaluacion diagnostica,
formativa y sumativa. (C1: NC)
DC1JP Interaprendizaje  Enfoque 10 Me veo como mediador del
pedagogico — aprendizaje, generador de
Rol del docente ambientes donde el estudiante
explora, pregunta y construye
significados en matematicas.
(C1:RD)
DC2Jp Interaprendizaje  Enfoque 10 Asumo un rol de orientador y
pedagogico — facilitador, acompafiando los
Rol del docente procesos individuales y grupales
mas que centrando la clase en
mi explicacion. (C1: RD)
DC3JP Interaprendizaje  Enfoque 10 En muchos momentos soy
pedagogico — expositor, aunque busco ir
Rol del docente transitando hacia un rol mas de
guia y acompaiiante del
aprendizaje. (C1: RD)
DCIAC Interaprendizaje  Enfoque 10 En la universidad soy un tutor
pedagogico — académico que reta a los
Rol del docente estudiantes, pero también los
apoya en la comprension de los
conceptos mas abstractos. (C1:
RD)
DC2AC  Interaprendizaje = Enfoque 10 Me considero disefiador de
pedagogico — experiencias de aprendizaje,
Rol del docente articulando teoria, practica y uso
de tecnologia. (C1: RD)
DC3AC Interaprendizaje  Enfoque 10 Asumo el rol de facilitador y
pedagogico — evaluador formativo,
Rol del docente fomentando la reflexion sobre
los propios errores y
avances. (C1: RD)
DC1JP Interaprendizaje  Enfoque 11 El proceso ha sido
pedagogico — moderadamente efectivo; noto
Efectividad del avances en la comprension,

proceso

aunque persisten dificultades en
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el razonamiento algebraico. (C1:
EP)

DC2JP Interaprendizaje  Enfoque 11 Siento que podria ser mas
pedagogico — efectivo si tuviéramos mas
Efectividad del tiempo para actividades
proceso practicas y articulacion con otras
areas. (C1: EP)
DC3Jp Interaprendizaje  Enfoque 11 Los resultados en pruebas
pedagogico — internas son aceptables, pero las
Efectividad del externas muestran que atn falta
proceso fortalecer competencias. (C1:
EP)
DCI1AC Interaprendizaje  Enfoque 11 Ha mejorado con la
pedagogico — incorporacion de estrategias
Efectividad del activas; sin embargo, la
proceso desarticulacion con la
secundaria sigue generando
brechas. (C1: EP)
DC2AC Interaprendizaje  Enfoque 11 La tasa de reprobacion ha
pedagogico — disminuido, pero sigue siendo
Efectividad del alta en los primeros semestres;
proceso urge una mejor articulacion con
el nivel medio. (C1: EP)
DC3AC Interaprendizaje  Enfoque 11 Es parcialmente efectivo;
pedagogico — quienes tienen buena base
Efectividad del avanzan rapido, los demas
proceso requieren apoyos
adicionales. (C1: EP)
DC1JP Interaprendizaje  Modelo 12 Procuro un clima de respeto y
inclusivo confianza, donde el error se vea
como oportunidad para
aprender; esto favorece el
trabajo colaborativo. (C1: MI)
DC2Jp Interaprendizaje  Modelo 12 El ambiente suele ser positivo,
inclusivo aunque algunos conflictos entre
estudiantes dificultan a veces el
trabajo en grupo. (C1: MI)
DC3Jp Interaprendizaje  Modelo 12 He promovido normas de
inclusivo convivencia y acuerdos de grupo
que ayudan a mantener un
ambiente propicio para
colaborar. (C1: MI)
DCIAC Interaprendizaje  Modelo 12 En la universidad el ambiente es

inclusivo

mas maduro; los estudiantes
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suelen organizarse solos para
trabajar en equipo. (C1: MI)

DC2AC Interaprendizaje  Modelo 12 Fomento la escucha activa y el
inclusivo respeto a las ideas de los demas;
esto fortalece las dinamicas de
interaprendizaje. (C1: MI)
DC3AC Interaprendizaje  Modelo 12 A veces hay tensiones por la
inclusivo carga académica, pero en
general el clima es adecuado
para el trabajo
colaborativo. (C1: MI)
DC1JP Interaprendizaje  Modelo 13 En el aula hay estudiantes con
inclusivo distintos ritmos de aprendizaje y
contextos; aplico refuerzos y
adaptaciones simples para
quienes lo requieren. (C1: MI)
DC2JP Interaprendizaje  Modelo 13 La institucion ha identificado
inclusivo estudiantes con necesidades
educativas especiales, pero los
apoyos aun son insuficientes.
(C1: M)
DC3JP Interaprendizaje  Modelo 13 Intento diferenciar actividades
inclusivo por niveles de dificultad, aunque
no siempre cuento con los
recursos necesarios. (C1: MI)
DCIAC  Interaprendizaje = Modelo 13 Recibimos estudiantes de
inclusivo diversos colegios;
implementamos cursos de
nivelacion, pero muchos todavia
arrastran vacios importantes.
(C1: M)
DC2AC  Interaprendizaje = Modelo 13 Atiendo la diversidad ofreciendo
inclusivo horas de consulta y recursos
virtuales complementarios. (C1:
MI)
DC3AC Interaprendizaje  Modelo 13 La institucion ofrece apoyo
inclusivo psicopedagogico, aunque
deberia fortalecerse el
acompafiamiento académico en
matematicas basicas. (C1: MI)
DC1JP Interaprendizaje  Modelo 14 Promuevo una comunicacion
inclusivo horizontal, basada en el didlogo

y las preguntas abiertas, lo que
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da espacio al liderazgo

estudiantil.
(C1: M)
DC2Jp Interaprendizaje  Modelo 14 Combino momentos expositivos
inclusivo con espacios donde los
estudiantes debaten y presentan
sus soluciones. (C1: MI)
DC3JP Interaprendizaje  Modelo 14 Estoy tratando de pasar de una
inclusivo comunicacion unidireccional a
otra mas participativa, donde los
estudiantes tengan voz. (C1: MI)
DCIAC Interaprendizaje  Modelo 14 Fomento la discusion académica
inclusivo y la argumentacion matematica
en clase, lo que incentiva el
liderazgo de algunos
estudiantes. (C1: MI)
DC2AC Interaprendizaje  Modelo 14 Utilizo foros, chats y consultas
inclusivo presenciales para mantener una
comunicacion constante y
bidireccional. (C1: MI)
DC3AC  Interaprendizaje = Modelo 14 Intento que los estudiantes sean
inclusivo protagonistas de las
explicaciones, mientras yo
modero y aclaro dudas. (Cl:
MI)
DC1JP Articulacion Integracion del 15 Considero que deben
educativa curriculo compartirse algebra, funciones,
trigonometria basica, estadistica
descriptiva y nociones de
calculo elemental.
(C2:IC)
DC2Jp Articulacion Integracion del 15 Los contenidos de ecuaciones,
educativa curriculo sistemas lineales y funciones
deberian ser profundizados para
facilitar la transicion. (C2: IC)
DC3JP Articulacion Integracion del 15 Es clave reforzar el pensamiento
educativa curriculo algebraico y la interpretacion de
graficas, que son base para
muchas carreras. (C2: IC)
DCIAC  Articulacion Integracion del 15 Desde la universidad esperamos
educativa curriculo que manejen bien funciones,

limites intuitivos, trigonometria
y estadistica basica. (C2: IC)
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DC2AC Articulacion Integracion del 15 Los primeros semestres retoman
educativa curriculo algebra, geometria analitica y
elementos de calculo diferencial.
(C2:1C)
DC3AC Articulacion Integracion del 15 Debe haber continuidad
educativa curriculo especialmente en funciones,
progresiones y analisis de
datos. (C2:1C)
DC1JP Articulacion Integracion del 16 La transicion es irregular;
educativa curriculo algunos estudiantes llegan bien
preparados y otros con vacios
importantes.
(C2:1C)
DC2JP Articulacion Integracion del 16 No existe una coordinacion
educativa curriculo formal con las universidades,
por lo que cada colegio trabaja
segun su propio enfoque. (C2:
IC)
DC3JP Articulacion Integracion del 16 Percibo que el salto al nivel
educativa curriculo superior sigue siendo brusco en
cuanto a profundidad y ritmo de
trabajo.
(C2:1C)
DCIAC Articulacion Integracion del 16 La transicion suele ser dificil;
educativa curriculo muchos estudiantes manifiestan
que en secundaria no
profundizaron en ciertos
temas. (C2: IC)
DC2AC Articulacion Integracion del 16 Hay desarticulacion entre lo que
educativa curriculo se ensefia en grado 11 y lo que
se exige en primer
semestre. (C2: IC)
DC3AC Articulacion Integracion del 16 Se nota que algunos contenidos
educativa curriculo se vieron en secundaria, pero sin
el nivel de rigidez y formalismo
que pedimos en la
universidad. (C2: IC)
DC1JP Articulacion Integracion del 17 El pensamiento critico, la
educativa curriculo interpretacion de informacion
cuantitativa y la resolucion de
problemas son centrales en
ambos niveles. (C2: IC)
DC2JP Articulacion Integracion del 17 El manejo de lenguaje simbdlico
educativa curriculo y el razonamiento logico son




95

competencias que se mantienen
y profundizan en la universidad.
(C2:1IC)

DC3JP Articulacion Integracion del 17 La autonomia en el estudio y la
educativa curriculo capacidad de trabajar en equipo
son igualmente importantes en
secundaria y en la educacion
superior. (C2: IC)
DCIAC Articulacion Integracion del 17 Exigimos las mismas
educativa curriculo competencias de razonamiento,
argumentacion y analisis que
deberian comenzar a construirse
en secundaria. (C2: IC)
DC2AC  Articulacion Integracion del 17 La capacidad de modelar
educativa curriculo situaciones con herramientas
matematicas es transversal a los
dos niveles. (C2: IC)
DC3AC  Articulacion Integracion del 17 El dominio de conceptos basicos
educativa curriculo y la habilidad para aprender de
forma auténoma son
fundamentales en ambos. (C2:
IC)
DC1JP Innovacion Tipo de 18 Incorporo proyectos, uso de
educativa innovacion contextos reales y metodologias
activas como el aprendizaje
basado en problemas en mis
planificaciones. (C3: TI)
DC2Jp Innovacion Tipo de 18 Disefio secuencias didacticas
educativa mnovacion con actividades ludicas, retos y
uso de recursos digitales
interactivos.
(C3: TD
DC3JpP Innovacion Tipo de 18 Aunque mantengo esquemas
educativa innovacion tradicionales, estoy empezando
a incorporar aula invertida en
algunos temas. (C3: TI)
DCIAC  Innovacion Tipo de 18 Utilizo estudios de caso y
educativa innovacion proyectos aplicados a la
ingenieria para planificar los
aprendizajes. (C3: TI)
DC2AC Innovacion Tipo de 18 He introducido gamificacion y
educativa innovacion rubricas codisefiadas con los

estudiantes. (C3: TI)
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DC3AC  Innovacion Tipo de 18 Planifico actividades donde los
educativa innovacion estudiantes investigan
aplicaciones de los conceptos
matematicos en su entorno. (C3:
TI)
DC1JP Innovacion Tipo de 19 Vario los métodos, alternando
educativa innovacion trabajo individual, colaborativo
y uso de material manipulativo y
digital. (C3: TI)
DC2Jp Innovacion Tipo de 19 Reorganizo los contenidos en
educativa innovacion proyectos integradores y ajusto
las formas de evaluacion para
hacerlas mas formativas. (C3:
TI)
DC3Jp Innovacion Tipo de 19 Estoy reestructurando las
educativa innovacion unidades para partir de
problemas globales y no de
contenidos aislados. (C3: TI)
DCI1AC Innovacion Tipo de 19 Integro simulaciones, software
educativa innovacion especializado y proyectos
interdisciplinarios en la
ejecucion de las clases. (C3: TI)
DC2AC Innovacion Tipo de 19 Adapto la metodologia segun los
educativa innovacion resultados de diagnosticos
continuos, incorporando
actividades remediales y de
profundizacion.
(C3: TD
DC3AC  Innovacion Tipo de 19 Empleo métodos activos como
educativa innovacion el seminario investigativo y el
aprendizaje cooperativo
estructurado. (C3: TI)
DC1JP Innovacion Tipo de 20 Uso plataformas virtuales,
educativa innovacion aplicaciones mdviles y recursos
como GeoGebra para
actividades sincronicas y
asincronicas. (C3: TI)
DC2JP Innovacion Tipo de 20 Apoyo mis clases con videos,
educativa innovacion simuladores y cuestionarios en
linea, accesibles fuera del
horario escolar. (C3: TI)
DC3JP Innovacion Tipo de 20 Aun es incipiente, pero ya
educativa innovacion empleo aulas virtuales para
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compartir materiales y
actividades. (C3: TI)
DC1AC Innovacion Tipo de 20 Trabajo con plataformas de
educativa innovacion gestion del aprendizaje, software

de calculo y herramientas
colaborativas en la nube. (C3:

TI)
DC2AC Innovacion Tipo de 20 Utilizo laboratorios virtuales,
educativa innovacion herramientas de

videoconferencia y evaluaciones
en linea con retroalimentacion

automatica.
(C3: 1D
DC3AC Innovacion Tipo de 20 Integro recursos digitales, foros
educativa innovacion y actividades asincronicas para

complementar las sesiones
presenciales. (C3: TI)

Fuente: Elaboracion Propia, (2026).

Objetivo 1: Analisis descriptivo de los fundamentos tedricos-referenciales que le dan
sustento al interaprendizaje y la innovacion tecnologica. Es importante aclarar que para
el alcance del ler objetivo especifico no se incluyen las respuestas, opiniones o
percepciones de los docentes, por tratarse de una revision exclusivamente documental o
teodrica. Es decir, el analisis de cada categoria hace referencia unicamente a los estudios
revisados, por eso: en la categoria de interaprendizaje (C1), tanto los hallazgos como las
conclusiones de estudios como el de Abad (2022), Inchiglema & Clemente (2022) y
Quihue Arotinco (2022), evidencian que predominan los modelos de corte constructivista,
por competencias y centrados en el estudiante, en los que se combina la explicacion
magistral con metodologias activas orientadas a la resolucion de problemas y al trabajo

en equipo.

Asimismo, los participantes de estos estudios reconocen que el trabajo
colaborativo es un eje importante, materializado en equipos de estudio estables, proyectos
grupales, tutorias entre pares, mesas de trabajo rotativas y seminarios de resolucion de
problemas, aunque admiten que en algunas clases ain predomina el trabajo individual por

presiones de tiempo y de curriculo. Las evaluaciones se conciben de forma relativamente
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diversificada (pruebas escritas, proyectos, quices, exposiciones, participacion) y con
intencion formativa, incorporando rubricas, retroalimentacion y espacios de recuperacion,
aunque varios docentes reconocen que todavia existe un sesgo hacia evaluaciones mas

tradicionales y punitivas.

Respecto al nivel de complejidad, revisando los resultados de cada estudio, se pudo
inferir que los contenidos resultan de exigencia media-alta para la mayoria de los
estudiantes, por lo que optan por secuencias graduadas, ejemplos sencillos al inicio y
problemas progresivamente mas retadores, apoyados en material visual y evaluaciones
parciales frecuentes. Sobre el rol docente y la efectividad del proceso, Guerrero (2022);
Moreno et al. (2021) y Quintero-Preciado et al. (2022), afirman que los docentes se
autodefinen como mediadores, orientadores, disefiadores de experiencias de aprendizaje
o tutores académicos, con la intencion de desplazar el protagonismo hacia el estudiante y
fortalecer procesos de interaprendizaje. No obstante, algunos reconocen que ain
mantienen practicas expositivas tradicionales y estdn en transicion hacia modelos mas

activos y reflexivos.

En cuanto a la efectividad del proceso de ensefianza-aprendizaje, los estudios de
Fernandez & Cevallos (2017), Hernandez (2021), Guerrero (2022) y Moreno et al. (2021),
explican que dicha efectividad se percibe como moderada: en la mayoria de los casos, se
observan avances en comprension y reduccion de reprobacioén en ciertos casos, pero
persisten brechas en razonamiento algebraico, desigualdades entre estudiantes con buena
base y aquellos con vacios, y una necesidad sentida de mayor articulacion entre secundaria
y universidad para reducir el impacto del “salto” entre niveles. En la subcategoria de
modelo inclusivo, Quintero-Preciado et al. (2022) y Wasserman (2021), observan que la
mayoria de los estudios valoran la importancia de un ambiente escolar armonioso, basado
en el respeto, la confianza y normas de convivencia que favorezcan el aprendizaje

colaborativo y la participacion.

En general, los estudios mencionan la presencia de diversidad en ritmos de
aprendizaje, contextos y necesidades educativas especiales, para lo cual se aplican

refuerzos, adaptaciones simples, cursos de nivelacion, horas de consulta y recursos
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virtuales adicionales, aunque se reconoce que los apoyos institucionales aun son
insuficientes. La comunicaciéon en el aula tiende a desplazarse de modelos
unidireccionales hacia interacciones mas horizontales, con espacios de didlogo, debate de
soluciones, uso de foros y chats académicos, lo que abre oportunidades para el liderazgo

estudiantil y la construccién compartida de conocimiento.

En la categoria de articulacion educativa (C2), particularmente en la integracion
del curriculo, Armoa (2020), Benitez et al. (2023), Duche et al. (2020) y Sanchez (2024),
revelan que existe un acuerdo amplio entre los docentes en que deben existir contenidos
matematicos compartidos entre el grado 11 y los primeros semestres universitarios, como
algebra, funciones, trigonometria, estadistica bdsica, geometria analitica y nociones
iniciales de calculo. Sin embargo, la percepcion general es que la transicion entre
secundaria y universidad es irregular y desarticulada: no hay coordinacién formal entre
instituciones, el salto en profundidad y ritmo resulta brusco, y muchos estudiantes reportan
no haber profundizado lo suficiente en determinados temas durante la media. En dichos
estudios, los docentes identifican como competencias clave comunes a ambos niveles el
pensamiento critico, el manejo del lenguaje simbolico, la modelacion de situaciones con
herramientas matematicas, la lectura e interpretacion de informacion cuantitativa, asi

como la autonomia y el trabajo colaborativo.

Por ultimo, en la categoria de innovacion educativa (C3), los estudios revisados
como los de Cedefio (2025), Goncalves (2020), Solano (2023) y Huerta (2024), sefialan
distintas formas de innovacion pedagdgica, metodoldgica y tecnoldgica insertas en sus
practicas. En lo pedagdgico, mencionan el uso de proyectos, contextos reales, estudios de
caso, gamificacion, aula invertida y actividades de investigacion sobre aplicaciones de la
matematica en el entorno. En lo metodolédgico, describen la reorganizacion de contenidos
en proyectos integradores, la incorporacion de métodos activos como el seminario
investigativo y el aprendizaje cooperativo, la diversificacion de estrategias segin
diagnosticos continuos y el énfasis en evaluacion formativa. En el plano tecnoldgico,
reportan el uso de plataformas virtuales, simuladores, laboratorios virtuales, software

especializado (incluido GeoGebra), cuestionarios en linea, herramientas de
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videoconferencia y recursos asincronicos, aunque algunos docentes sefialan que este

componente aln es incipiente y requiere consolidarse.

En la misma linea, otros autores enfatizan que el aprendizaje colaborativo exige
trabajo grupal, participacion proactiva y responsabilidad compartida, elementos que se
reflejan en las précticas de trabajo en equipo, tutorias entre pares y resolucion conjunta de
problemas referidas por los docentes de secundaria y de universidad en torno al
aprendizaje de las matematicas (Red-educa, 2023; Autor, 2024). Desde esta perspectiva,
el interaprendizaje aparece como una herramienta de articulacion pedagdgica entre la
secundaria y la universidad porque promueve formas de aprender basadas en la

cooperacion, el didlogo y la reflexién conjunta, que son transferibles de un nivel a otro.

Por su parte, Roselli (2016) subraya que el aprendizaje colaborativo proporciona
un “campo de fuerte actualidad” para la ensefianza universitaria y que sus estrategias —
didlogo, evaluacion reciproca, negociacion de consensos y elaboracion conceptual
compartida— resultan especialmente pertinentes para disciplinas formales como la
matematica. Estas ideas dialogan con las percepciones de los docentes (como se vera mas
adelante en el alcance del 2do objetivo), especialmente cuando destacan el trabajo
colaborativo, la discusion de procedimientos, la argumentacion y la coevaluacion como
medios para fortalecer competencias de razonamiento 16gico, comunicacion matematica
y trabajo en equipo, consideradas esenciales tanto en grado 11 como en los primeros

semestres universitarios.

Como puede verse, el interaprendizaje se articula con la nocion de comunidad de
aprendizaje, donde las interacciones entre estudiantes y docentes favorecen el desarrollo
progresivo de competencias transversales necesarias en ambos niveles educativos (Red-
educa, 2023). En consecuencia, los resultados apuntan a un sustento tedérico
claramente socio-constructivista del interaprendizaje, entendido como aprendizaje
colaborativo apoyado en la interaccion, el conflicto sociocognitivo y la construccion
conjunta de significados. Desde esta perspectiva, el conocimiento matematico no se

concibe como transmision unidireccional, sino como producto de procesos de negociacion
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de significados entre estudiantes y docente, coherente con enfoques de Vygotsky y teorias

de conflicto sociocognitivo, intersubjetividad y cognicion distribuida.

Por consiguiente, el interaprendizaje planteado como entorno conversacional y
cooperativo se apoya en principios como interdependencia positiva, responsabilidad
individual y grupal, didlogo y respeto mutuo, que favorecen la inclusion y la participacion
proactiva de todos los estudiantes. En este marco, el interaprendizaje se configura como
herramienta pedagogica de articulacion entre secundaria y universidad porque crea
comunidades de aprendizaje donde se comparten objetivos cognitivos, se potencian
habilidades de razonamiento matematico y se desarrollan capacidades metacognitivas

necesarias en ambos niveles.

En cuanto a la innovacién tecnoldgica, el analisis evidencia que los docentes
incorporan plataformas virtuales, simuladores, software matematico y recursos digitales
como apoyos al proceso de ensefianza-aprendizaje, lo cual se corresponde con los
planteamientos de la literatura reciente sobre innovacion tecnoldgica educativa. Las
revisiones sistematicas de Huerta (2024) y Cedefio (2025) sefialan que las tecnologias
digitales —en especial dispositivos moviles, aplicaciones educativas, simuladores y
entornos virtuales— tienen un impacto positivo tanto en el aprendizaje como en la
motivacion de los estudiantes de matematicas, al permitir experiencias de aprendizaje mas

interactivas, visuales y centradas en el estudiante.

Estos autores subrayan que la integracion de tecnologia puede transformar la
ensefianza tradicional al promover exploraciones dindmicas, multiples representaciones y
retroalimentacion inmediata, en coherencia con el uso que los docentes del estudio dicen
hacer de GeoGebra, laboratorios virtuales y cuestionarios en linea para reforzar
contenidos, apoyar el trabajo colaborativo y ofrecer oportunidades de practica asincronica.
La innovacion tecnologica, ademds, se configura como un mediador clave para la
articulacion pedagdgica entre secundaria y universidad, en la medida en que crea entornos

y lenguajes compartidos de trabajo académico.

Huerta (2024) destaca el potencial de las herramientas digitales para “transformar

la ensefianza de las matematicas en la educacion bésica” y para acercarla a las practicas
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de niveles superiores, mientras que Cedefio (2025) plantea que la innovacién tecnologica
educativa contribuye a mejorar de manera significativa el desempefio académico en
matematicas cuando se integra en propuestas pedagogicas activas. Esto se refleja en la
intencion de los docentes de grado 11 de familiarizar a los estudiantes con plataformas,
recursos y modalidades de trabajo que luego encontraran en la universidad (aulas
virtuales, actividades asincronicas, uso de software especializado), reduciendo asi la

brecha metodolédgica entre los dos niveles.

Desde esta Optica, la tecnologia no solo facilita la representacion de objetos
matematicos, sino que también actia como dispositivo de continuidad curricular y
metodolédgica. Finalmente, los fundamentos tedricos de la articulacion entre secundaria y
universidad en el drea de matematicas se apoyan tanto en los lineamientos curriculares
oficiales como en estudios sobre integracion de la estructura curricular. E1 Ministerio de
Educacion Nacional de Colombia (1998) plantea que los Lineamientos Curriculares de
Matematicas se construyen sobre un enfoque sistémico del area, proponiendo la
articulacion entre el curriculo propuesto, el desarrollado y el logrado, y subrayando la
necesidad de coherencia entre los distintos niveles educativos. Seguidamente se dio
alcance al 2do objetivo de este estudio, en el cual si se aplica la codificacion abierta, axial
y selectiva, como se puede ver en el desarrollo del tema, con la caracterizacion del modelo

didactico actualmente implementado en el grado 11 la I.E. Juan Pablo I.

Alcance del Objetivo 2: Caracterizacion del Modelo Didactico. El andlisis de las
respuestas docentes muestra que el interaprendizaje se sustenta en un marco claramente
socio-constructivista, donde el conocimiento matematico se concibe como producto de la
interaccion y de la co-construccion entre pares, mas que como simple transmision de
contenidos. Este enfoque coincide con el aprendizaje colaborativo descrito por Roselli
(2016), quien lo vincula con tres fuentes tedricas convergentes: el conflicto
sociocognitivo, la intersubjetividad y la cognicion distribuida, destacando que el didlogo,
la negociacion de significados y la escritura colectiva son ejes centrales para la

construccion del conocimiento en contextos presenciales y virtuales.
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Investigaciones recientes amplian esta perspectiva al analizar la “integracion de la
estructura curricular de las matematicas escolares y las matematicas superiores”,
identificando tensiones y desarticulaciones entre lo que se ensefa en la secundaria y lo
que se exige en el ingreso a la educacion superior (Grupo GIASU, 2024).Estas propuestas
resaltan que la articulacién requiere coordinar contenidos, metodologias y criterios de
evaluacion, justamente los tres elementos que los docentes de tu estudio identifican como
problematicos: vacios en temas basicos, cambios bruscos en el ritmo y profundidad de los

cursos universitarios y ausencia de coordinacion formal entre instituciones.

En este contexto, el interaprendizaje y la innovacion tecnoldgica se presentan
como herramientas con respaldo tedrico y empirico para disefiar experiencias
compartidas, fortalecer competencias transversales y hacer més fluida la transicion entre
el nivel de secundaria y el universitario en el aprendizaje de las matematicas; lo cual
conllevo a la revision de las respuestas emitidas por los estudiantes durante las actividades
de Grupos Focales, encontrando asi nuevos hallazgos para emitir con propiedad la
caracterizacion del modelo didactico actualmente implementado para la ensefianza de las
matematicas en el grado 11 la LE. Juan Pablo I, determinando de qué forma el
interaprendizaje permite la integracion de los contenidos del primer semestre de Ingenieria

Electrénica a través de estrategias innovadoras y recursos tecnologicos.

Seguidamente, se sistematizaron las respuestas de los estudiantes durante la
aplicacion del grupo focal, permitiendo asi llegar a la fase analitica e interpretativa del

estudio, con el uso de herramientas como Atlas TL.

Tabla 9.

Protocolo de respuestas de los estudiantes al Grupo Focal

Informante Aspecto indagado Respuesta
clave
E1JP 1. Manejo de Si, en general la forma como el profe explica los
contenidos temas me ayuda a entender, porque primero

muestra ejemplos sencillos y luego pasa a ejercicios
mas dificiles; a veces siento que va un poco rapido
cuando introduce un tema nuevo, pero cuando
volvemos a practicar en grupo me queda mas

claro. (C1: MC)
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E2JP 1. Manejo de Algunas explicaciones son muy claras, sobre todo

contenidos cuando relaciona las funciones con situaciones de la
vida diaria; sin embargo, cuando se trata de temas
como trigonometria, creo que deberia usar mas
ejemplos graficos y aplicaciones para comprender
mejor. (Cl: MC)

E3JP 1. Manejo de A mi me cuesta un poco seguir la explicacion
contenidos cuando es muy teorica; me ayuda mas cuando el

docente pone problemas que tienen que ver con
cosas que hacemos en el colegio o en la casa,
entonces yo diria que se podria mejorar usando mas
situaciones reales.

(C1: MCO)

E1AC 1. Manejo de Comparado con el colegio, en la universidad el

contenidos profesor va mas rapido y asume que ya dominamos
ciertos temas de algebra y funciones; eso hace que a
veces me pierda, pero cuando logramos relacionar
con lo que vimos en 11, los contenidos se entienden
mejor.
(C1: MCO)

E2AC 1. Manejo de El manejo de contenidos es mas formal y con mas

contenidos demostraciones, lo que al principio resulta pesado;
me habria ayudado que en el colegio nos prepararan
mas en la parte de razonamiento y no solo en hacer
gjercicios. (C1: MC)

E3AC 1. Manejo de Creo que el manejo de contenidos del profesor es
contenidos solido, pero no siempre se conecta explicitamente

con lo que vimos en secundaria, y eso genera la
sensacion de que estamos empezando de cero en
algunos temas. (C1: MC)

E1JP 2. Trabajo El profe si nos pone a trabajar en grupos muchas
colaborativo del veces, sobre todo cuando tenemos guias de
docente ejercicios o proyectos; ahi entre compatfieros nos

explicamos y eso ayuda bastante. (C1: TC)

E2JP 2. Trabajo Yo siento que el trabajo colaborativo se usa mas en
colaborativo del actividades grandes, pero en las clases normales
docente atn hacemos muchos ejercicios individuales; podria

aprovechar més el trabajo en equipo. (C1: TC)

E3JP 2. Trabajo El docente intenta que trabajemos en grupos, pero a
colaborativo del veces no todos se comprometen igual y los mismos
docente de siempre terminan haciendo casi todo. (C1: TC)

E1AC 2. Trabajo En la universidad se fomenta el trabajo en equipo
colaborativo del para resolver talleres y proyectos, lo cual ha sido
docente clave para nivelarnos entre compafieros que

venimos de colegios diferentes. (C1: TC)

E2AC 2. Trabajo El profesor deja muchos ejercicios para resolver en

colaborativo del
docente

grupos fuera de clase; eso ayuda, pero también
genera dificultad cuando no todos tienen el mismo
tiempo para reunirse. (C1: TC)
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E3AC 2. Trabajo El trabajo colaborativo es importante, sobre todo en
colaborativo del el laboratorio, pero creo que hace falta mas
docente orientacion sobre como organizarnos dentro del

grupo. (C1: TC)

E1JP 3. Estrategias para Hemos hecho actividades como lluvias de ideas,
trabajo colaborativo resolucion de problemas por estaciones y

exposiciones en grupo, donde cada integrante
explica una parte del ejercicio. (C1: EC)

E2JP 3. Estrategias para El profesor a veces nos pide que revisemos las
trabajo colaborativo respuestas entre compatfieros antes de entregarlas, y

eso nos obliga a discutir quién tiene la mejor
estrategia. (C1: EC)

E3JP 3. Estrategias para Utilizamos mucho la plataforma para subir trabajos
trabajo colaborativo en grupo y en ocasiones hacemos foros donde

comentamos las soluciones de otros grupos. (C1:
EC)

E1AC 3. Estrategias para En la universidad trabajamos en equipos para

trabajo colaborativo resolver guias de problemas, realizar pequefios
proyectos y preparar presentaciones sobre
aplicaciones de las matematicas en la
electrénica. (C1: EC)

E2AC 3. Estrategias para También se han hecho debates en clase sobre
trabajo colaborativo diferentes formas de resolver un mismo ejercicio, lo

que nos ayuda a ver otros métodos. (C1: EC)

E3AC 3. Estrategias para Se usan grupos de estudio informales, sobre todo
trabajo colaborativo antes de los parciales, donde compartimos

resumenes y ejercicios resueltos. (C1: EC)

E1JP 4. Forma de Nos evaluan con pruebas escritas, talleres, trabajos
evaluacion en grupo y participacion; a veces sentimos presion

en los examenes, pero cuando el profe explica los
errores después, aprendemos mas. (C1: FE)

E2JP 4. Forma de Considero que la evaluacion es relativamente justa
evaluacion porque no solo cuenta el examen final, sino también

los trabajos y proyectos que hacemos durante el
periodo. (C1: FE)

E3JP 4. Forma de Me gustaria que hubiera mas oportunidades de
evaluacion recuperar cuando nos va mal, porque a veces un

solo examen baja mucho la nota. (C1: FE)

EIAC 4. Forma de En la universidad la evaluacion se centra mas en
evaluacion examenes parciales y finales, aunque también

cuentan algunos talleres; ahi se nota quién
realmente tiene bases fuertes del colegio. (C1: FE)

E2AC 4. Forma de A veces siento que los examenes se enfocan en
evaluacion problemas mas complejos que los que practicamos,

lo que hace que muchos no logremos demostrar lo
que sabemos. (C1: FE)

E3AC 4. Forma de Creo que seria ttil incluir méas evaluacion por
evaluacion proyectos en matematicas, como se hace en otras

materias, para valorar mejor el proceso. (C1: FE)
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E1JP 5. Competencias Pienso que debemos saber resolver problemas de

necesarias algebra, manejar funciones y entender bien las
operaciones bésicas para pasar el afio. (C1: C)

E2JP 5. Competencias También es importante interpretar graficas y tablas,

necesarias porque eso nos lo piden en casi todas las
materias. (C1: C)

E3JP 5. Competencias Para mi una competencia clave es aprender a leer

necesarias bien los enunciados y no solo aplicar formulas de
memoria. (C1: C)

E1AC 5-6 Competencias Las competencias que desarrollamos en 11, como

necesarias resolver ecuaciones y trabajar con funciones, si
ayudan en la universidad, pero siento que falté mas
¢énfasis en demostraciones y razonamiento. (C1: C)

E2AC 5-6 Competencias Si uno sale del colegio sabiendo analizar problemas

necesarias y no solo hacer operaciones, es mas facil adaptarse
a las exigencias de la carrera. (C1: C)

E3AC 5-6 Competencias Creo que las competencias de trabajo en equipo y

necesarias manejo del tiempo también son muy importantes y
no siempre se trabajan de forma explicita en
secundaria. (C1: C)

E1JP 7. Estrategias para Hemos trabajado proyectos donde relacionamos

articular contenidos matematicas con fisica, por ejemplo, usando
funciones para analizar el movimiento; eso nos hace
ver que los temas se conectan. (C2: AC)

E2JP 7. Estrategias para El docente a veces nos dice que ciertos temas los
articular contenidos vamos a ver con mas profundidad en la universidad,

como el calculo, pero no siempre nos muestra
ejemplos concretos. (C2: AC)

E3JP 7. Estrategias para Seria bueno tener més actividades donde participen
articular contenidos docentes de la universidad para ver como se usan

las matematicas alla. (C2: AC)

E1AC 7. Estrategias para Cuando vemos temas de calculo, el profesor suele
articular contenidos recordar conceptos que se supone que vimos en el

colegio, pero algunos compaifieros nunca los
trabajaron asi. (C2: AC)

E2AC 7. Estrategias para En algunos cursos han mostrado problemas que se
articular contenidos pueden haber visto en 11, pero con un enfoque mas

formal, lo cual ayuda a conectar niveles. (C2: AC)

E3AC 7. Estrategias para Me parece que falta una articulacion mas clara entre
articular contenidos las dos instituciones para que lo que se ve en 11 se

continte de forma mas directa en la universidad.
(C2: AC)

E1JP 8. Habilidades y El profesor prioriza mucho que sepamos resolver
conocimientos problemas y explicar como llegamos al resultado,
priorizados no solo el namero final. (C2: HC)

E2JP 8. Habilidades y También insiste en que usemos el lenguaje
conocimientos matematico correcto, como escribir bien las
priorizados funciones y las ecuaciones. (C2: HC)
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E3JP 8. Habilidades y En mi opinion, se priorizan mas los contenidos que
conocimientos las habilidades de organizacion o estudio auténomo.
priorizados (C2: HO)

E1AC 8. Habilidades y En la universidad se prioriza el razonamiento, la
conocimientos capacidad de abstraer y de conectar las matematicas
priorizados con problemas de electrénica. (C2: HC)

E2AC 8. Habilidades y También se valora mucho que sepamos usar
conocimientos herramientas tecnoldgicas para representar
priorizados funciones y analizar datos. (C2: HC)

E3AC 8. Habilidades y A veces siento que las habilidades blandas, como
conocimientos hablar en publico o trabajar bajo presion, también
priorizados deberian ser mas trabajadas en matematicas. (C2:

HC)

E1JP 9. Complejidad de los  Algunos temas, como las funciones cuadraticas o la

contenidos trigonometria, me parecen complicados al principio,
pero con ejercicios practicos los voy entendiendo
mejor. (C2: CC)

E2JP 9. Complejidad de los  Cuando se juntan varios temas en un mismo
contenidos problema, se vuelve mas dificil; me ayuda mucho

que el profesor vaya paso a paso. (C2: CC)

E3JP 9. Complejidad de los  Creo que podrian usar mas ejemplos cercanos a
contenidos nuestra realidad para que los contenidos no se vean

tan lejanos. (C2: CC)

E1AC 9. Complejidad de los  En la universidad la complejidad aumenta bastante;
contenidos los ejercicios tienen varios pasos y requieren mas

tiempo para analizarlos. (C2: CC)

E2AC 9. Complejidad de los  La dificultad no es solo por los temas, sino por la
contenidos rapidez con la que avanzamos en el programa.

(C2: CO)

E3AC 9. Complejidad de los  Si uno no llega con buena base de secundaria, se
contenidos siente perdido muy rapido en las clases de

matematicas. (C2: CC)

E1JP 10. Rol del docente Veo al docente como una guia que nos ayuda a
entender los temas y que nos corrige cuando nos
equivocamos, pero también nos deja intentar
resolver solos. (C2: RD)

E2JP 10. Rol del docente A veces siento que el profe habla mucho, pero
también da espacio para que preguntemos y
opinemos.

(C2: RD)

E3JP 10. Rol del docente Me gustaria que el docente nos escuchara mas
cuando proponemos otras formas de resolver los
ejercicios. (C2: RD)

E1AC 10. Rol del docente En la universidad el profesor es mas un tutor que
espera que lleguemos preparados y que
investiguemos por nuestra cuenta. (C2: RD)

E2AC 10. Rol del docente El rol es més exigente; no se repiten tanto los temas

y se espera que uno sea responsable de su propio
aprendizaje. (C2: RD)
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E3AC 10. Rol del docente A pesar de eso, algunos docentes si se preocupan
por quienes se quedan atras y ofrecen asesorias
adicionales. (C2: RD)

E1JP 11. Efectividad del En general siento que si he aprendido mas

proceso matematicas este aflo, aunque todavia me quedan
dudas en algunos temas. (C2: RD)

E2JP 11. Efectividad del Creo que el proceso seria mas efectivo si

proceso tuviéramos mas tiempo para practicar y menos
temas por periodo. (C2: EP)

E3Jp 11. Efectividad del Para mi ha sido 1til, pero noto que varios

proceso compaifieros siguen con miedo a las matematicas.
(C2: EP)
E1AC 11. Efectividad del El proceso en la universidad es exigente; quienes
proceso vienen con buena base se adaptan mejor, los demas
necesitan nivelacion. (C2: EP)
E2AC 11. Efectividad del Pienso que una mejor articulacion con el colegio
proceso ayudaria a que menos estudiantes pierdan las
materias de matematicas en primer semestre. (C2:
EP)
E3AC 11. Efectividad del A pesar de las dificultades, si siento que estoy
proceso desarrollando una forma diferente de pensar y de
abordar problemas. (C2: EP)
E1JP 12. Ambiente del El ambiente de mi grupo es generalmente bueno,
grupo nos ayudamos entre compaifieros cuando alguien no
entiende. (C2: AG)

E2JP 12. Ambiente del A veces hay distracciones, pero cuando el tema es

grupo dificil nos concentramos mas y trabajamos en
equipo. (C2: AG)

E3JP 12. Ambiente del Considero que el grupo si propicia el aprendizaje

grupo colaborativo, aunque a algunos les cuesta
participar. (C2: AG)

E1AC 12. Ambiente del En la universidad los grupos son mas diversos, pero

grupo eso también enriquece las discusiones. (C2: AG)

E2AC 12. Ambiente del El ambiente es competitivo, pero también hay

grupo compaiieros solidarios que explican a otros. (C2:
AG)
E3AC 12. Ambiente del A veces la carga académica genera estrés y €so
grupo afecta el ambiente, aunque en general hay apoyo
entre nosotros. (C2: AG)
E1JP 13. Diversidad y En el salon hay compafieros con diferentes niveles;
atencion algunos entienden muy rapido y otros necesitan mas
tiempo, el profesor intenta ayudar a todos, pero no
siempre alcanza. (C2: DA)

E2JP 13. Diversidad y S¢é que hay estudiantes con dificultades especificas

atencion en matematicas, y a veces se sienten frustrados
porque el grupo va muy rapido. (C2: DA)

E3JP 13. Diversidad y Seria util tener mas acompafiamiento para quienes

atencion

tienen mas dificultades, por ejemplo, refuerzos
extra. (C2: DA)
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E1AC 13. Diversidad y En la universidad esto se nota mas, porque venimos
atencion de colegios muy distintos; algunos casi no vieron
ciertos temas. (C2: DA)
E2AC 13. Diversidad y Algunos docentes ofrecen monitorias y materiales
atencion extra para quienes lo necesitan. (C2: DA)
E3AC 13. Diversidad y Aun asi, no todos aprovechan esos espacios y las
atencion brechas se mantienen. (C2: DA)
E1JP 14. Comunicacion en La comunicacion en clase es abierta, podemos
el aula preguntar y comentar sin problema; a veces falta
tiempo para que todos participemos. (C2: CA)
E2JP 14. Comunicacion en  El profe suele preguntar quién quiere explicar en el
el aula tablero, lo que ayuda a que algunos compafieros
tomen liderazgo. (C2: CA)
E3JP 14. Comunicacion en ~ Hay quienes no se atreven a hablar por miedo a
el aula equivocarse, aunque el profesor trata de que
veamos el error como algo normal. (C2: CA)
E1AC 14. Comunicacion en  En la universidad la participacion es mas
el aula voluntaria; intervienen mas los que se sienten
seguros con el tema. (C2: CA)
E2AC 14. Comunicacion en ~ También se usan foros en la plataforma para hacer
el aula preguntas fuera del horario de clase. (C2: CA)
E3AC 14. Comunicacion en Creo que se podria fomentar mas la discusion entre
el aula estudiantes y no solo preguntas al profesor. (C2:
CA)
E1JP 15. Contenidos vistos ~ De lo que hemos visto en 11, s¢ que funciones,
en ambos niveles ecuaciones y trigonometria se vuelven a ver en la
universidad, pero con mas profundidad. (C2: CV)
E2JP 15. Contenidos vistos ~ También vimos algo de estadistica, que seglin nos
en ambos niveles dijeron es importante para la universidad. (C2: CV)
E3JP 15. Contenidos vistos A veces no tenemos claro cudles temas exactos
en ambos niveles seran retomados en Ingenieria. (C2: CV)
E1AC 15. Contenidos vistos ~ En primer semestre hemos vuelto a ver funciones,
en ambos niveles limites, derivadas y sistemas de ecuaciones; algunos
ya los conociamos del colegio. (C2: CV)
E2AC 15. Contenidos vistos ~ Se nota que quienes tuvieron buena formacion en
en ambos niveles esos temas en 11 se adaptan mejor. (C2: CV)
E3AC 15. Contenidos vistos Otros contenidos, como ciertas demostraciones o
en ambos niveles notaciones, si son totalmente nuevos. (C2: CV)
E1JP 16. Transicion entre Aun no hemos vivido la transicion, pero nos
niveles preocupa que la universidad sea mucho mas dificil;
sentimos que falta informacion sobre lo que nos van
a exigir.
(C2: TN)
E2JP 16. Transicion entre Seria bueno tener mas contacto con docentes
niveles universitarios o visitas a la institucién para conocer
mejor esos cursos. (C2: TN)
E3JP 16. Transicion entre Algunos compafieros que ya se graduaron nos dicen

niveles

que el cambio es fuerte, sobre todo en la velocidad
de las clases. (C2: TN)
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E1AC 16. Transicion entre La transicion fue brusca para muchos; pasamos de
niveles un ritmo mas lento en el colegio a uno muy rapido

en la universidad. (C2: TN)

E2AC 16. Transicion entre Hubo temas que nunca vimos en profundidad en el
niveles colegio, y eso se siente desde el primer parcial.

(C2: TN)

E3AC 16. Transicion entre Una articulacion mas clara entre programas podria
niveles disminuir ese choque. (C2: TN)

E1JP 17. Competencias Creo que tanto en el colegio como en la universidad
comunes se necesita pensar ldgicamente y no rendirse cuando

el problema es dificil. (C2: CC)

E2JP 17. Competencias El trabajo en equipo y la responsabilidad también
comunes son importantes en los dos niveles. (C2: CC)

E3JP 17. Competencias Otra competencia comun es saber buscar
comunes informacion y estudiar por cuenta propia. (C2: CC)

E1AC 17. Competencias En la universidad esas competencias se vuelven
comunes todavia mas necesarias, porque hay menos

acompanamiento directo. (C2: CC)

E2AC 17. Competencias Saber comunicar ideas matematicas de forma clara
comunes también es clave en ambos niveles. (C2: CC)

E3AC 17. Competencias La autonomia es quiza la diferencia mas grande: en
comunes la universidad se exige mucho mas que en el

colegio.

E1JP 18. Innovacion El profesor a veces hace juegos y retos
pedagogica del matematicos, y en algunos temas nos ha dejado
docente videos para ver antes de la clase. (C3: IP)

E2JP 18. Innovacion Me gusta cuando usamos proyectos donde tenemos
pedagogica del que investigar y presentar resultados a otros
docente grados. (C3: IP)

E3JP 18. Innovacion Pienso que atn se podria innovar mas, pero se nota
pedagogica del un esfuerzo por cambiar la forma tradicional de
docente clase.

(C3:1P)

E1AC 18. Innovacion En la universidad algunos docentes usan estudios de
pedagogica del caso aplicados a la electronica para ensefiar los
docente conceptos matematicos. (C3: IP)

E2AC 18. Innovacion También se han implementado actividades tipo aula
pedagogica del invertida en ciertos modulos. (C3: IP)
docente

E3AC 18. Innovacion No todos los profesores innovan igual, pero cuando
pedagogica del lo hacen, las clases son mas motivantes. (C3: IP)
docente

E1JP 19. Innovacion Hemos tenido unidades organizadas como
metodologica proyectos donde se integran varias areas, no solo

matematicas. (C3: IM)

E2JP 19. Innovacion El docente cambia la forma de evaluar cuando

metodologica usamos proyectos, usando rubricas y permitiendo
coevaluacion. (C3: IM)
E3JP 19. Innovacion Estas actividades hacen que uno se involucre mas,

metodologica

aunque también requieren mas tiempo. (C3: IM)
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E1AC 19. Innovacion En la universidad se han usado métodos como
metodologica aprendizaje basado en problemas para algunos
temas. (C3: IM)
E2AC 19. Innovacion Eso nos obliga a investigar y no depender solo de lo
metodologica que se explica en clase. (C3: IM)
E3AC 19. Innovacion Me gustaria que se extendieran estas metodologias
metodologica a mas asignaturas. (C3: IM)
E1JP 20. Innovacion Usamos la plataforma del colegio, GeoGebra para
tecnologica ver graficas y algunos simuladores para temas de
fisica y matematicas. (C3: IT)
E2JP 20. Innovacion También hemos respondido cuestionarios en linea
tecnologica que nos muestran de inmediato si estamos bien o
mal.
(C3:17)
E3JP 20. Innovacion A veces hay problemas de conectividad, pero en
tecnologica general la tecnologia ayuda a entender mejor los
temas. (C3: IT)
E1AC 20. Innovacidén En la universidad usamos un LMS, software
tecnologica matematico y simuladores de circuitos que
requieren una buena base en matematicas. (C3: IT)
E2AC 20. Innovacion Las clases virtuales y los recursos en linea permiten
tecnologica repasar cuando uno no entiende algo. (C3: IT)
E3AC 20. Innovacion Considero que la tecnologia es fundamental para
tecnologica nuestra carrera, porque casi todo pasa por

herramientas digitales. (C3: IT)

Nota: Elaboracion Propia, (2026).

Las intervenciones del grupo focal muestran que los estudiantes reconocen el
esfuerzo docente por favorecer el aprendizaje, pero también perciben brechas entre la
forma de ensefiar en secundaria y las exigencias de la universidad. En grado 11, valoran
que el profesor comience con ejemplos sencillos, use situaciones de la vida diaria y
permita practicar en grupo, aunque sefialan que algunos contenidos (como la trigonometria
o temas muy tedricos) se vuelven dificiles si no se apoyan en recursos graficos y
aplicaciones. En la universidad, en cambio, describen un manejo de contenidos mas rapido
y formal, con mayor énfasis en demostraciones y razonamiento abstracto, lo cual genera
la sensacion de “salto” o ruptura, especialmente para quienes no consolidaron bases

solidas en algebra y funciones en secundaria.

En relacién con el interaprendizaje y el trabajo colaborativo (C1: TC), los
estudiantes de grado 11 reportan que el docente si promueve actividades en grupo,
proyectos, revision entre pares y uso de la plataforma para trabajos colaborativos, pero

advierten desigualdades en la participacion: algunos asumen mas carga y otros se
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mantienen pasivos. En la universidad, el trabajo en equipo se vuelve ain mas relevante
para nivelar diferencias entre quienes provienen de colegios diversos, aunque también
aparece el reto de coordinar tiempos y de organizarse internamente en los grupos. Las
estrategias colaborativas se concretan en guias resueltas en equipos, debates sobre
soluciones, grupos de estudio informales y proyectos, lo que evidencia que el
interaprendizaje es percibido como ttil para comprender mejor los contenidos y enfrentar
evaluaciones, aunque requiere mayor orientacion para garantizar la participacion

equitativa.

Respecto a las competencias matematicas y transversales (C1: C), el grupo
focal identifica como esenciales la resolucion de problemas de algebra y funciones, la
interpretacion de graficos y tablas, la lectura cuidadosa de enunciados y el uso correcto
del lenguaje matematico. Al mirar hacia la universidad, los estudiantes sefialan que no
basta con saber “hacer ejercicios”: se vuelve crucial el razonamiento, la capacidad de
abstraer, de conectar las matematicas con problemas de electronica y de estudiar de
manera autobnoma. También emergen competencias no estrictamente matematicas, como
el trabajo en equipo, el manejo del tiempo, hablar en publico y la gestion del estrés, que
ellos perciben como importantes tanto en el colegio como en el primer semestre, pero que

no siempre son trabajadas explicitamente en el drea de matematicas

En cuanto a la articulacion de contenidos y la transicién entre niveles (C2:
AN), los estudiantes de grado 11 reconocen que temas como funciones, ecuaciones,
trigonometria y estadistica se retomaran en la universidad, aunque sefialan que no siempre
tienen claro cudles contenidos seran criticos en Ingenieria. Los universitarios confirman
que en primer semestre se revisan esos mismos temas, ahora ligados a limites, derivadas
y aplicaciones mas formales, y observan que quienes tuvieron una buena formacion previa
se adaptan mejor. A la vez, describen la transicion como brusca: aumenta el ritmo, se
profundiza en contenidos que en el colegio se vieron de forma superficial y las
evaluaciones exigen resolver problemas mas complejos que los practicados en secundaria.
De ahi que muchos estudiantes reclamen una articulacion mas clara entre programas, mas

informacion y espacios de contacto temprano con la universidad.
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En el plano del ambiente de aula, la inclusiéon y la comunicaciéon (C2: AC), los
jovenes de secundaria describen un clima mayoritariamente positivo, con ayuda entre
compaifieros, pero con presencia de distracciones y temor a equivocarse en publico por
parte de algunos. Reconocen la diversidad de ritmos y dificultades en matematicas y
perciben esfuerzos del docente por apoyar a todos, aunque reclaman refuerzos adicionales
para quienes se quedan rezagados. En la universidad, la diversidad se amplifica por la
procedencia de instituciones muy disimiles; aparecen ambientes competitivos, pero

también redes de apoyo entre pares y espacios de monitorias.

La comunicacion en clase tiende a ser mas voluntaria y concentrada en quienes se
sienten seguros, mientras que los foros y recursos en linea permiten formular preguntas
fuera del aula, aunque los estudiantes consideran que todavia podria fomentarse mas la
discusién horizontal entre ellos. En lo que respecta a lainnovacién pedagdgica,
metodologica y tecnolégica (C3: IP; C3: IM; C3: IT), los estudiantes de grado 11
valoran experiencias como proyectos interdisciplinares, juegos, retos matematicos y uso
ocasional de aula invertida, pero perciben que estas innovaciones aiin no son sistematicas.
En la universidad, destacan el uso de estudios de caso aplicados a la electronica, el
aprendizaje basado en problemas y el empleo intensivo de un LMS, software matematico

y simuladores de circuitos, que consideran fundamentales para su formacion.

Otro hallazgo central de la tabla es la amplitud y consistencia del marco sobre
articulacion educativa secundaria—universidad. Se reunen investigaciones que
analizan la falta de articulacidon, sus consecuencias en la adaptacion académica y
emocional de los estudiantes, asi como experiencias, programas y dispositivos disefiados
para tender puentes entre la educacion media y la superior. Estos trabajos coinciden en
senalar que las brechas curriculares y metodologicas, la débil coordinacién
interinstitucional y la ausencia de propuestas integradas agravan los problemas de
reprobacion y desercion en los primeros semestres universitarios. Culminando asi esta
segunda fase, para dar paso a la siguiente etapa, en la cual se elabord la formulacion del

modelo didactico articulador, como se desarrolla a continuacion.
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3.3.3. Fase 3: Codificacion Axial: Formulacion del modelo didactico articulador

como categoria central.

Desde esta perspectiva, el modelo didactico que plantea la tesis se inscribe en una
linea de esfuerzos por construir articulaciones mas coherentes, pero focalizando esta vez
el analisis en el 4rea de matematicas y en el vinculo concreto entre la I.LE. Juan Pablo Iy
la Institucion Universitaria Antonio Jos¢ Camacho. En ambos niveles, la tecnologia se
asocia con la posibilidad de visualizar mejor los conceptos, recibir retroalimentacion
inmediata y estudiar de forma asincronica, aunque persisten barreras como la conectividad

y las diferencias en el dominio de herramientas digitales.

En conjunto, los hallazgos del grupo focal confirman que el interaprendizaje y la
innovacion tecnoldgica ya estan presentes en las practicas, pero requieren fortalecerse y
articularse explicitamente para que los estudiantes transiten con menos rupturas entre la
secundaria y la educacion universitaria en matematicas; dando paso a la caracterizacion
puntual del modelo didactico aplicado en ambos contextos, como se puede observar en la

tabla 9., con sus respectivas dimensiones y categorias, para la interpretacion de los

resultados o hallazgos.

Tabla 10.

Caracterizacion del modelo didactico y su articulacion en los dos niveles

Dimensién Subdimension / Resultados en grado 11  Vinculacién con primer
Categoria — LE. Juan Pablo I semestre de Ing.
Electronica
Enfoque pedagogico Predomina un Este enfoque guarda
enfoque socio- relacion con la dinamica
constructivista e hibrido  de los cursos iniciales de
por competencias: el matematicas a nivel
docente combina universitario, en los
explicacion magistral cuales se prioriza la
Modelo didéctico breve con actividades resolucion de problemas y

donde los estudiantes
resuelven problemas en
grupo, discuten
procedimientos y
justifican sus respuestas.

la participacion activa del
estudiante, favoreciendo
asi una transicion
metodologica mas fluida.

Organizacion de las
actividades

La clase tipica inicia con
recuperacion de saberes

La estructura de
“explicacion corta + taller
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previos, sigue con una
explicacion guiada y
luego trabajo colaborativo
en equipos estables que
resuelven guias o estudios
de caso; se cierra con
socializacion plenaria y
aclaracion de dudas.

de problemas +
socializacion” se asemeja
a los seminarios de
problemas y talleres
universitarios, preparando
al estudiante para
dinamicas de aula
similares en Ingenieria
Electrénica.

Trabajo El trabajo colaborativo es  Estas practicas fortalecen
colaborativo frecuente en proyectos habilidades de trabajo en
trimestrales y en la equipo, negociacion y
resolucion de problemas ~ responsabilidad
contextualizados; se usan ~ compartida, requeridas en
roles dentro de los proyectos de laboratorio,
equipos, coevaluacion trabajos integradores y
basica y tutorias entre asignaturas de disefio de
pares para apoyar a circuitos en el primer
quienes presentan semestre.
. mayores dificultades.
Interaprendizaje Y - oY
Construccion En las sesiones se La practica de argumentar
conjunta del propician discusiones procedimientos, defender
conocimiento sobre distintas estrategias  soluciones y aceptar la
de soluciodn, analisis de critica académica se
errores y elaboracion alinea con las exigencias
conjunta de de los cursos
procedimientos en el universitarios, donde se
tablero; el docente actiia espera que el estudiante
como mediador del explique y justifique sus
didlogo mas que como decisiones matematicas.
expositor tnico.
Contenidos Se trabajan con mayor Estos contenidos
compartidos énfasis funciones lineales  coinciden con los
y cuadraticas, sistemas de  prerrequisitos de Calculo
ecuaciones, trigonometria I, Algebra Lineal y Fisica
basica, estadistica I en Ingenieria
descriptiva y elementos Electronica, lo que
de geometria analitica, permite una base
con algunos conceptual relativamente
. acercamientos intuitivos a  coherente entre grado 11
Contenidos . . :
mateméticos : la nocion de 11rn1te.” yel primer sem§stre. ‘
Nivel de El nivel de complejidad se  Este nivel de exigencia
complejidad percibe medio-alto: se reduce parcialmente el

pasa de ejercicios
rutinarios a problemas
que requieren combinar
varios contenidos (por
ejemplo, funciones y
estadistica en un mismo
problema), con

impacto del salto a la
universidad, aunque
algunos estudiantes atun
encuentran dificil la
mayor formalizacion y
abstraccion de los cursos
universitarios
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evaluacion gradual y
apoyo de material visual.

Innovacion Se han implementado Estas experiencias
pedagogica proyectos acercan a los estudiantes a
contextualizados (p. €j., la l6gica de resolucion de
analisis de consumo problemas propios de la
eléctrico del colegio ingenieria, al exigirles
usando funciones), interpretar datos, modelar
actividades ludicas y situaciones reales y
algunos elementos de aula comunicar resultados de
invertida a través de manera estructurada.
. videos breves asignados
Estrategias
innovadoras Y antes de la <.zlase.. p
Innovacion Estas experiencias Las metodologias basadas
metodologica acercan a los estudiantes a en proyectos y casos
la l6gica de resolucion de  guardan similitud con las
problemas propios de la que encuentran en cursos
ingenieria, al exigirles universitarios con enfoque
interpretar datos, modelar  por proyectos,
situaciones reales y favoreciendo la
comunicar resultados de continuidad en la forma
manera estructurada. de abordar problemas
técnicos.
Herramientas Se emplean plataformas El uso de estas
digitales utilizadas  virtuales institucionales herramientas introduce a
para compartir materiales  los estudiantes en un
y tareas, GeoGebra para ecosistema digital similar
exploracion de funciones  al universitario (LMS,
y geometria, videos software matematico),
explicativos facilitando el manejo de
seleccionados de internet  plataformas, recursos
y cuestionarios en linea graficos y actividades en
para retroalimentacion linea que encontraran en
rapida. el primer semestre.
Recursos - p —
tecnolégicos Modal,ldgd de uso. La tecnongla se usa en La experiencia con
(sincronica/asincron  clase (sesiones trabajo asincronico y
ica) sincronicas con responsabilidad sobre
proyeccion de tareas en plataforma
simulaciones) y fuerade  prepara a los estudiantes
ella (tareas asincronicas para los cursos
en la plataforma, foros universitarios que
cortos, cuestionarios combinan clases
autoevaluativos), aunque  presenciales con
la participacion actividades virtuales
asincronica es desigual obligatorias.
entre estudiantes
Evaluacion Evaluacion Se combinan pruebas La presencia de proyectos
formativa y escritas, proyectos y exposiciones aproxima
auténtica aplicados, exposiciones y  los criterios de evaluacion

participacion en clase; se
usan rubricas sencillas y

a los de la universidad,
pero la transicion atn es
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retroalimentacion
cualitativa, aunque
persiste cierto peso de
examenes tradicionales en
la calificacion final.

parcial, pues en el primer
semestre predominan
examenes de mayor rigor
formal.

Competencias Competencias El modelo busca Estas competencias se
matematicas y desarrollar razonamiento  consideran claves para
transversales logico, resolucion de afrontar con mejores

problemas, comunicacion
matematica oral y escrita,
trabajo en equipo y cierta
autonomia en el estudio;
sin embargo, no todos los
estudiantes alcanzan el
mismo nivel de dominio.

probabilidades de éxito
los cursos iniciales de
matematicas y fisica en
Ingenieria Electronica,
reduciendo el riesgo de
reprobacion y desercion
temprana.

Nota: Elaboracion Propia, (2026).

Anadlisis descriptivo de la caracterizacion del modelo didactico para que el

interaprendizaje permita la integracion de los contenidos.

El modelo didactico que se configura en el grado 11 de la L.LE. Juan Pablo I puede
caracterizarse, de manera general, como un enfoque socio-constructivista e¢ hibrido por
competencias, en el cual la explicacion magistral cumple un papel introductorio y da paso
a actividades centradas en la resolucion de problemas, el trabajo en equipo y la discusion
de procedimientos. Esta concepcion es coherente con la perspectiva del aprendizaje
colaborativo, donde el conocimiento se concibe como resultado de procesos de
interacciodn, negociacion y co-construccion de significados entre docentes y estudiantes

(Roselli, 2016; Red-educa, 2023).

La organizacion de las clases —recuperacion de saberes previos, breve exposicion,
trabajo colaborativo y socializacién plenaria— se aproxima a la légica de seminarios de
problemas y talleres propios de la educacioén superior, lo que favorece la continuidad
metodoldgica entre la ensefianza de las matematicas en la secundaria y en los primeros
cursos universitarios. Dentro de este modelo, el interaprendizaje ocupa un lugar central
como herramienta para la construcciéon conjunta del conocimiento matematico. Los
resultados muestran un uso sistematico del trabajo colaborativo mediante proyectos,
resolucion de problemas contextualizados, tutorias entre pares y coevaluacion basica, lo

cual se alinea con los ejes estratégicos del aprendizaje colaborativo planteados por Roselli
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(2016): estimulo del didlogo, evaluacion reciproca, negociacion de consensos y

elaboracion conceptual compartida.

Asimismo, la discusion de estrategias, el analisis de errores y la argumentacion de
procedimientos en el aula responden a la idea de que la interaccion social y el conflicto
sociocognitivo son motores del desarrollo del pensamiento matematico, en concordancia
con los aportes socio-constructivistas retomados en la literatura reciente sobre aprendizaje
colaborativo (Roselli, 2016). Estas practicas contribuyen a la formacion de competencias
de razonamiento 16gico, comunicacion matematica y trabajo en equipo que los docentes
universitarios consideran cruciales para el desempefio en Ingenieria Electronica. En
cuanto a los contenidos matematicos, la caracterizacion evidencia que en grado 11 se
enfatizan temas como funciones lineales y cuadraticas, sistemas de ecuaciones,
trigonometria bésica, estadistica descriptiva y elementos de geometria analitica, incluso

con aproximaciones intuitivas a nociones de limite.

Esta seleccion es consistente con los Lineamientos Curriculares de Matematicas
del Ministerio de Educacion Nacional de Colombia (1998), que proponen un enfoque de
area estructurado en torno a sistemas de ideas matematicas y resaltan la importancia de
funciones, variacion, analisis de datos y razonamiento algebraico como ejes formativos
en la educacion media. Investigaciones sobre integracion de la estructura curricular de las
matematicas escolares y superiores muestran, ademas, que estos contenidos constituyen
la base conceptual para cursos universitarios como Calculo I, Algebra Lineal y Fisica I,
siendo nodos clave de articulacion entre secundaria y educacion superior (Roldan-Sossa

et al., 2025; Grupo GIASU, 2024).

Por su parte, el nivel de complejidad que se describe —transicion de ejercicios
rutinarios a problemas integradores que combinan varios contenidos— contribuye a
reducir parcialmente el “salto” cognitivo hacia la universidad, aunque la literatura advierte
que la falta de profundizacion y formalizacion puede seguir generando brechas en el
ingreso a carreras de ingenieria (Roldan-Sossa et al., 2025); de manera que, la presencia
de estrategias innovadoras en el aula de grado 11 refuerza el papel del interaprendizaje

como puente hacia la formacion en Ingenieria Electronica. Los proyectos contextualizados
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(por ejemplo, analisis de consumo eléctrico del colegio), los estudios de caso y las
experiencias incipientes de aula invertida se alinean con los enfoques de innovacion
pedagogica que buscan vincular los contenidos matematicos con situaciones reales y con

la practica profesional futura (Huerta, 2024; Cedefo, 2025).

Estas formas de innovacion favorecen la aplicacion de conceptos, la lectura e
interpretacion de datos y la modelacion de situaciones del entorno, competencias que la
literatura sobre transicion secundaria—universidad identifica como decisivas para el éxito
en carreras de ingenieria (Grupo GIASU, 2024). La reorganizacioén de unidades en torno
a proyectos integradores y el uso de métodos activos como el aprendizaje basado en
problemas y el aprendizaje cooperativo estructurado dan cuenta de una innovacion
metodoldgica coherente con los planteamientos del aprendizaje colaborativo y del

curriculo por competencias.

Finalmente, el uso de recursos tecnoldgicos confirma el papel de la innovacion
tecnoldgica como herramienta de articulacion pedagdgica entre niveles. La integracion de
plataformas virtuales, GeoGebra, videos explicativos y cuestionarios en linea en la
ensenanza de las matematicas de grado 11 coincide con los hallazgos de revisiones
sistematicas que muestran un impacto positivo de las tecnologias digitales en la
motivacion y el aprendizaje matematico, en particular cuando se emplean aplicaciones

especificas y entornos interactivos (Huerta, 2024; Cedefio, 2025).

El hecho de que estas herramientas se utilicen tanto en actividades sincronicas
como asincronicas prepara a los estudiantes para un ecosistema universitario donde el uso
intensivo de plataformas LMS, software matematico y evaluaciones virtuales es la norma
(Huerta, 2024; Ministerio de Educacion Nacional de Colombia, 1998). De este modo, la
innovacion tecnolégica, articulada con practicas de interaprendizaje, no solo facilita la
visualizacion y exploracion de objetos matematicos, sino que introduce modos de trabajo,
ritmos de estudio y formas de evaluacion similares a las que enfrentaran los estudiantes
en el primer semestre de Ingenieria Electronica, contribuyendo a una transicion mas fluida

entre el nivel de secundaria y el universitario.
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Finalmente, dentro de este andlisis cualitativo se configurd una nube de palabras,
como representacion grafica de los registros semidticos emitidos por los docentes y los
estudiantes en ambos contextos, con relacion a las categorias estudiadas, considerando
que las nubes de palabra resultan un recurso atractivo para la evaluacion de contenidos
(De Paolo & Wilkinson, 2014), ademas de ser un recurso valioso cuyo disefio involucra
el desarrollo de competencias digitales. Las palabras dominantes como aprendizaje,
competencias, problemas, andlisis, modelacion y estudiantes aparecen con mayor

frecuencia porque reflejan los ejes centrales del discurso docente en ambas instituciones.

e Aprendizaje y estudiantes — evidencian que el proceso educativo esta
centrado en el sujeto que aprende.

e Competencias — muestran la importancia de formar habilidades aplicables
mas alla del aula.

e Problemas y andlisis — indican un enfoque hacia la resolucién de
situaciones reales, no solo teoria.

o Modelacion — refleja el énfasis universitario en aplicar las matematicas a

contextos profesionales.

Figura 1.
Representaciones docentes sobre el interaprendizaje, la articulacion y la innovacion

educativa en la enserianza de las matematicas.

razonamiento

estudiantes
modelaciénde analisis pensamiento

é lg = b ra colaborativo  software
contexto p royectos
dificultades - . .
estrategias aprendlzaJe COmDEtEDC[aS
funciones

evaluacion ingenieria

interpretacion

participacion

resolucion

Nota: Elaboracion Propia, (2026).
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Las palabras dominantes como aprendizaje, competencias, problemas, analisis,
modelacién y estudiantes aparecen con mayor frecuencia porque reflejan los ejes centrales

del discurso docente en ambas instituciones.

e Aprendizaje y estudiantes — evidencian que el proceso educativo esta
centrado en el sujeto que aprende.

e (Competencias — muestran la importancia de formar habilidades aplicables
mas allé del aula.

e Problemas y andlisis — indican un enfoque hacia la resolucién de
situaciones reales, no solo teoria.

e Modelacion — refleja el énfasis universitario en aplicar las matematicas a

contextos profesionales.

En conjunto, estas palabras dominantes surgen porque los docentes coinciden en
una enseflanza de las matematicas orientada a la comprension, aplicacion y desarrollo del

pensamiento critico.

Figura 2.
Percepciones de los estudiantes sobre el desarrollo de competencias tecnologicas y

didacticas en la ensefianza de las matematicas.
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Nota: Elaboracion Propia, (2026).
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La nube de palabras unificada, construida a partir de las respuestas de los
estudiantes de ambas instituciones, evidencia que los términos mas recurrentes se
relacionan con el aprendizaje, la resolucion de problemas, la evaluacion y el trabajo
colaborativo. Esto refleja una vision compartida del proceso educativo centrada en la
comprension y aplicacion de los contenidos matematicos. Asimismo, la presencia de
palabras como andlisis, exigencia y autonomia indica el aumento en el nivel de
complejidad en el contexto universitario, mientras que términos como explicacion,
ejercicios y compaifieros evidencian un aprendizaje mds guiado en la educacion
secundaria. En conjunto, la nube permite identificar una transicion progresiva hacia un

aprendizaje mas autdnomo, critico y orientado al uso de tecnologias.

Figura 3.
La red de interaprendizaje en la LE. Juan Pablo 1
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Nota: Elaboracion Propia, (2025).
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En esta red se evidencia una estructura jerarquica donde el enfoque pedagogico, el
trabajo colaborativo, la evaluacion y las competencias se configuran como componentes
esenciales del proceso formativo. Las relaciones de asociacion muestran una
interdependencia entre estas categorias, especialmente entre el trabajo colaborativo y el
desarrollo de competencias. Asimismo, se identifican relaciones de causalidad que
sugieren que las metodologias activas y colaborativas inciden directamente en el

fortalecimiento del aprendizaje significativo y el desarrollo de habilidades matematicas.

Figura 4.

Articulacion educativa en la 1.E. Juan Pablo 1
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Nota: Elaboracion Propia, (2026).
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La red de articulacion educativa en la I.E. Juan Pablo I evidencia una estructura
compuesta por la integracién del curriculo, la transicion curricular y el desarrollo de
competencias. A nivel estructural, se identifican contenidos fundamentales como algebra,
funciones, trigonometria y estadistica, los cuales deberian garantizar la continuidad del
aprendizaje entre niveles educativos. Sin embargo, las relaciones de causalidad muestran
que la falta de coordinacion institucional genera brechas académicas que afectan el
desempefio en el nivel universitario. Asimismo, se observa una relacion contradictoria
entre la intencion de integrar el curriculo y la realidad de una transicion irregular. En
conjunto, la red pone de manifiesto una articulacién débil que requiere fortalecerse para

asegurar la continuidad y coherencia del proceso formativo.

Figura 5.

El interaprendizaje en el contexto de la Universidad Antonio José Camacho
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Nota: Elaboracion Propia, (2026).
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La red de interaprendizaje en la Institucién Universitaria Antonio Jos¢é Camacho
evidencia una estructura centrada en enfoques pedagdgicos activos como el aprendizaje
basado en problemas, el constructivismo y el trabajo por proyectos, los cuales se orientan
hacia la aplicacion del conocimiento matematico en contextos profesionales. El trabajo
colaborativo se configura como un elemento clave para la nivelacion de saberes, aunque
se identifican tensiones asociadas a la resistencia de algunos estudiantes. En cuanto a la
evaluacion, se destaca un enfoque continuo, diagnodstico y aplicado, que permite
identificar vacios y fortalecer el proceso formativo. Las competencias se orientan
principalmente hacia la modelacion, el analisis y la argumentacion, reflejando un énfasis
en el pensamiento critico y la resolucion de problemas. En conjunto, la red muestra un

interaprendizaje mas exigente y aplicado, propio del contexto universitario.

Figura 6.
La Innovacion Educativa en el contexto de la Universidad Antonio José Camacho
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Nota: Elaboracion Propia, (2026).
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Figura 7.

Competencias tecnologicas y didacticas desarrolladas en la LE. Juan Pablo 1
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Nota: Elaboracion Propia, (2026).



127

La red evidencia que las competencias se desarrollan principalmente a partir de la
explicacion docente, la practica y el trabajo colaborativo. La innovacion tecnologica,
aunque presente, se encuentra en proceso de consolidacién, mientras que la evaluacion

genera tanto aprendizaje como presion en los estudiantes.

Figura 8.
Competencias tecnologicas y digitales desarrolladas en la Universidad Antonio José

Camacho
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Nota: Elaboracion Propia, (2026).
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La red evidencia un entorno académico mas exigente, donde las competencias se
desarrollan en funcion del analisis, la autonomia y el uso intensivo de tecnologia. Sin
embargo, se identifican tensiones entre la innovacion metodoldgica y los modelos

tradicionales de evaluacion, asi como dificultades derivadas de la falta de bases previas.

3.3.4. Discusion teorica de los resultados

Los resultados obtenidos en relacion con los objetivos especificos 1 y 2 permiten
articular una discusion teorica donde el interaprendizaje y la innovacion tecnolédgica se
consolidan como ejes estructurantes de un modelo didactico de articulacion entre la
educacion secundaria y la universitaria en matematicas. El objetivo especifico 1, orientado
a identificar los fundamentos teoéricos-referenciales, muestra que el estudio se inscribe en
la tradicion del aprendizaje colaborativo/interaprendizaje de raiz socio-constructivista.
Roselli (2016) describe el aprendizaje colaborativo como un dmbito de gran relevancia en
los contextos educativos presenciales y virtuales, sustentado en tres corrientes tedricas
complementarias: la teoria del conflicto sociocognitivo, la teoria de la intersubjetividad y

la teoria de la cognicion distribuida.

Este enfoque enfatiza que el conocimiento matematico se co-construye mediante
el didlogo, la negociacion de significados y la resolucion conjunta de problemas, més que
a través de la mera transmision de contenidos. Los hallazgos empiricos de las entrevistas
a docentes y del grupo focal con estudiantes, que destacan el uso de trabajo en equipo,
tutorias entre pares, debates sobre procedimientos y coevaluacion, son coherentes con
estas bases tedricas, en tanto muestran un transito desde modelos expositivos hacia
practicas que buscan desarrollar la colaboracion sociocognitiva como una competencia en

si misma.

En este marco, el interaprendizaje se configura como herramienta de articulacion
pedagogica porque permite que los estudiantes de grado 11 se familiaricen con formas de
aprender que encontraran nuevamente en los primeros semestres universitarios: discusion
académica, analisis de errores, argumentacion de soluciones y trabajo cooperativo en
torno a problemas de creciente complejidad. Roselli (2016) propone un modelo de

estrategias para el aprendizaje colaborativo que incluye, entre otros ejes, el estimulo del
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dialogo, la escucha del otro, la evaluacion reciproca y la elaboracion conceptual colectiva.
Precisamente, los docentes de secundaria y de universidad que participan en el estudio
describen practicas alineadas con estos ejes, aunque con distintos grados de
sistematicidad, lo que sugiere que el modelo didactico propuesto puede apoyarse en estas
estrategias para fortalecer la continuidad de las experiencias de interaprendizaje entre

niveles.

Ademas, la literatura reciente sobre aprendizaje colaborativo en entornos
educativos subraya que la colaboracién no emerge de forma espontanea, sino que debe ser
intencionalmente disefiada y guiada por el docente mediante actividades pautadas y metas
compartidas, cuestion que dialoga directamente con la necesidad de consolidar un modelo
didactico explicito en este estudio (Grupo GIASU, 2024; Roselli, 2016). En cuanto a
la innovacién tecnoldgica, los resultados del objetivo especifico 1 muestran que el
estudio se apoya en un corpus tedrico y de politica educativa que concibe las tecnologias
digitales como mediadores culturales y didacticos capaces de transformar el aprendizaje

de las matematicas.

Huerta (2024), en su revision sistematica sobre innovaciones tecnoldgicas en el
aprendizaje de matematicas en educacion bésica, concluye que las tecnologias digitales
tienen un impacto positivo en el aprendizaje y la motivacion, especialmente cuando se
emplean dispositivos moviles y aplicaciones educativas para la exploracion de contenidos
como la aritmética y la geometria. De modo complementario, Cedefio (2025) enfatiza que
la integracion de herramientas tecnoldgicas puede fomentar un aprendizaje mas dindmico,
interactivo y adaptado al ritmo y estilo de cada estudiante, lo que redunda en mejores

resultados académicos en matematicas.

Estos planteamientos dialogan con las practicas reportadas en el campo: docentes
y estudiantes mencionan el uso de plataformas virtuales, GeoGebra, simuladores,
cuestionarios en linea y LMS tanto en la secundaria como en la universidad, si bien con
diferente intensidad y sistematicidad. La innovacion tecnoldgica aparece asi no solo como
un recurso de apoyo, sino como parte del dispositivo de articulacion entre secundaria y

universidad. En el plano de las politicas publicas, documentos como los CONPES 3975 y
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3988 del Departamento Nacional de Planeacion (2019, 2020) y los lineamientos del
Ministerio de Educacion Nacional sobre competencias digitales docentes y ecosistema de
innovacion educativa insisten en la necesidad de integrar tecnologias digitales para
impulsar la calidad de las practicas pedagogicas y la transformacion digital del sistema

educativo.

En coherencia con ello, el modelo didactico que propone esta tesis no puede
prescindir de la dimension tecnologica: la continuidad en el uso de plataformas,
herramientas matematicas y modalidades sincronicas/asincrénicas entre grado 11 y el
primer semestre de Ingenieria Electronica se convierte en un componente clave para que
el estudiante desarrolle competencias digitales académicas y reduzca la sensacion de
ruptura al ingresar a la educacidon superior. Asi, es posible articular tedricamente el
interaprendizaje y la innovacion tecnologica como pilares para concebir un modelo de
ensefianza de las matematicas que sea, a la vez, colaborativo, mediado por TIC y orientado

a la articulacion curricular y metodologica entre niveles.

En segundo lugar, se logré caracterizar el modelo didéctico actualmente
implementado en grado 11 y determinar como el interaprendizaje permite integrar
contenidos del primer semestre de ingenieria—, los resultados muestran un modelo en
transicion que combina elementos tradicionales con précticas coherentes con el enfoque
colaborativo y con el uso de tecnologia. En el plano de los contenidos, tanto docentes
como estudiantes reconocen que en grado 11 se trabajan con énfasis funciones,
ecuaciones, trigonometria, estadistica descriptiva y geometria analitica, contenidos que
luego se retoman en cursos como Calculo I, Algebra Lineal y Fisica I. Esta observacion
empirica es consistente con los Lineamientos Curriculares de Matematicas del MEN, que
identifican la variacion, las funciones, el analisis de datos y el razonamiento algebraico

como ejes estructurantes de la educacion media y como base para estudios superiores.

Sin embargo, los testimonios también evidencian que la profundidad y
formalizacidon con que se abordan estos temas en la secundaria no siempre coincide con
la que se exige en la universidad, lo que da lugar a brechas conceptuales y dificultades en

la transicion, tal como advierten investigaciones sobre integracion de la estructura
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curricular de las matemadticas escolares y superiores (Grupo GIASU, 2024). En el plano
metodoldgico, la caracterizacion del modelo didéctico revela que las clases de grado 11
suelen estructurarse en tres momentos: recuperacion de saberes previos, explicacion

guiada y trabajo colaborativo en equipos, seguido de socializacion plenaria.

Esta organizacion se aproxima a las logicas de seminarios de problemas y talleres
presentes en la ensefianza universitaria de las matematicas, lo que constituye un punto de
contacto importante para la articulacion. Ademas, se registra la presencia de proyectos
contextualizados (por ejemplo, analisis de consumo eléctrico o fendmenos fisicos
basicos), actividades ludicas y experiencias incipientes de aula invertida, que conectan los
contenidos matematicos con situaciones significativas y con el campo de la ingenieria. La
literatura sobre innovacion en la ensefianza de las matematicas en educacion superior
subraya que estrategias como el aprendizaje basado en problemas, el uso de simulaciones
y la gamificacion favorecen la comprension profunda y el desarrollo de habilidades de
resolucion de problemas, y que estas deben articularse con el uso de tecnologias
emergentes y con enfoques centrados en el estudiante (Huerta, 2024; Innovacion en la

Ensefnanza de Matematicas, 2024).

En este sentido, la presencia de estas estrategias en grado 11 representa un avance
hacia un modelo mas coherente con las demandas del nivel universitario. No obstante, la
discusion de los resultados también pone de manifiesto tensiones y limitaciones. Tanto
docentes como estudiantes reconocen que el trabajo colaborativo no siempre se traduce
en participacion equitativa: algunos estudiantes asumen mayor responsabilidad y otros se
mantienen en posiciones pasivas, reproduciendo desigualdades que luego se amplifican
en la universidad. La literatura sobre aprendizaje colaborativo advierte precisamente sobre
este riesgo, sefialando que no basta con “poner a los estudiantes en grupo”; la colaboracioén
debe ser ensefada, estructurada y evaluada mediante estrategias planificadas y pautadas

(Roselli, 2016).

Del mismo modo, aunque se reporta el uso de tecnologias, en muchos casos su
integracion aparece como complementaria y no como eje articulador del disefio didactico,

y persisten obstaculos de conectividad, acceso y dominio de herramientas que limitan su
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potencial transformador. Cedefo (2025) y Huerta (2024) coinciden en que el impacto
positivo de la innovacion tecnoldgica depende de su incorporacion estratégica en el
curriculo y en las metodologias, no simplemente de la disponibilidad de dispositivos o
plataformas. Desde la perspectiva de laarticulacion secundaria—universidad, la
combinacion de interaprendizaje, innovacion pedagdgica y tecnologica en el modelo
actual de grado 11 puede interpretarse como un avance hacia lo que diversos autores

describen como “talleres de articulacion” o “dispositivos de transicion” en matematicas.

Experiencias documentadas de talleres de articulacion entre escuelas secundarias
y universidades muestran que el trabajo conjunto en torno a problemas matematicos, la
reflexion compartida entre docentes de ambos niveles y el uso de TIC pueden disminuir
la brecha entre los enfoques metodologicos y curriculares (Grupo GIASU, 2024; Taller
de articulacién en matemadtica, 2022). En el caso de este estudio, aunque ain no se
configura un dispositivo formal de articulacion, los resultados sugieren que el modelo
didactico vigente ya contiene elementos (contenidos compartidos, estrategias
colaborativas, recursos tecnoldgicos comunes) que pueden potenciarse y sistematizarse

para avanzar hacia una propuesta mas estructurada.

En sintesis, la discusion de los objetivos especificos 1 y 2 permite afirmar que el
estudio logra articular un sélido fundamento tedrico-referencial —centrado en el
interaprendizaje y la innovacion tecnoldgica— con una caracterizacion rica y matizada
del modelo didéctico actual en grado 11 y de su relacion con la formacion inicial en
Ingenieria Electronica. El desafio que se perfila para el tercer objetivo especifico es
traducir este entramado tedrico y estos hallazgos empiricos en una propuesta de modelo
didactico que fortalezca explicitamente la colaboracion sociocognitiva, integre de manera
mas sistemadtica las tecnologias digitales y construya dispositivos claros de articulacion
curricular y metodoldgica entre la I.E. Juan Pablo I y la Institucion Universitaria Antonio
José Camacho, en coherencia con las demandas de la educacidon matematica

contemporanea.



133

Capitulo 4. Propuesta de Transformacion

4.1. Aspectos Generales

Tipo de propuesta: Modelo Didactico Articulador

Alcance: aplicable a 11.° de la .E. Juan Pablo I y 1.er semestre de Ingenieria Electronica,

con potencial de réplica en grados 10.° y otros primeros semestres.

Nivel de concrecion: incluye principios, componentes, roles, secuencias tipo y ejemplos

de actividades con TIC.

Publico Objetivo: estudiantes de la I.E. Juan Pablo I y los estudiantes del primer semestre

de Ingenieria Electronica de la Institucion Universitaria Antonio José Camacho.

Objetivos de la propuesta

Objetivo general: Disenar un modelo didactico de articulacion vertical entre el grado 11
de la L.LE. Juan Pablo I y el primer semestre de Ingenieria Electronica de la Institucion
Universitaria Antonio Jos¢ Camacho, sustentado en el interaprendizaje y la innovacion
tecnologica, especificando sus principios orientadores, componentes, fases de
implementacion, actividades tipo y criterios de valoracion para su futura aplicacion en el

area de matematicas.

Objetivos especificos:

1. Planificar las estrategias y las actividades que propician la articulacion exitosa de
los contenidos matematicos con los estudiantes del grado 11 de la L.E. Juan Pablo
Iy los estudiantes del primer semestre de Ingenieria Electronica de la Institucion
Universitaria Antonio José Camacho, atendiendo al ambiente o entorno virtual
elegido para su implementacion.

2. Crear un ambiente virtual de interaprendizaje efectivo a través de las plataformas
e-learning considerando: la gestion de contenidos, interaccion, evaluacion,

seguimiento del progreso y adaptabilidad del programa o propuesta.
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3. Sistematizar las experiencias a través de herramientas audiovisuales, formatos y
protocolos que puedan ser debidamente archivados, compartidos y socializados

con los interesados en el ambito académico.

Propoésito: Al implementar estas estrategias, se puede crear un ambiente virtual de
interaprendizaje efectivo que facilite la transicion de los estudiantes de grado 11 al primer
semestre de informatica, promoviendo un aprendizaje colaborativo, significativo y

motivador.

Justificacion: Al fundamentarse en el interaprendizaje y la innovacion tecnologica, este
modelo pedagdgico promueve la participacion proactiva de los estudiantes mediante el
trabajo colaborativo, apoyandose en herramientas de comunicacion tanto sincroénica como
asincronica. Las discusiones y debates entre los participantes favorecen el intercambio de
ideas y la construccion conjunta del conocimiento, permitiendo que cada estudiante genere
nuevos saberes a partir de sus experiencias previas y de los retos que surgen en el

desarrollo de las actividades.

La propuesta no se disefia en abstracto, sino como respuesta directa a los hallazgos
del capitulo 4. En particular, el modelo didactico atiende: (a) las brechas identificadas en
razonamiento algebraico y resolucion de problemas; (b) la discontinuidad percibida por
los estudiantes entre los contenidos de grado 11 y los del primer semestre universitario;
(c) el uso limitado y poco articulado de los recursos tecnologicos; y (d) la escasa presencia

de espacios sistematicos de interaprendizaje entre pares y entre niveles.

Como se aprecia, estos entornos facilitan la interaccion tanto sincronica como
asincronica entre el docente y los estudiantes, asi como entre los propios compafieros. Para
promover dicha interaccion y alcanzar un aprendizaje efectivo, la motivacion resulta un
factor determinante. En este sentido, el tutor en linea cumple un rol esencial al estimular
la participacion activa de los estudiantes, incentivandolos a descubrir nuevas formas de

aprender y compartir conocimientos.
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4.2. Fundamentacion de propuesta de transformacion

4.2.1. Contextualizacion

La propuesta de transformacion se fundamenta en la innovacion, entendida como
la posibilidad de ofrecer una alternativa pedagogica orientada a facilitar el aprendizaje de
las matematicas mediante el uso de herramientas tecnoldgicas y estrategias didacticas
innovadoras. Su propoésito es promover experiencias de aprendizaje significativas en los
estudiantes y posibilitar su implementacion tanto en los ultimos grados de educacion
secundaria como en los primeros semestres universitarios, favoreciendo asi la articulacién

entre ambos niveles educativos.

Este enfoque busca reemplazar la metodologia tradicional y el aprendizaje
memoristico que histéricamente han predominado en la ensefianza de esta disciplina
(Cepeda Astudillo, 2017), mediante la integracion de los contenidos matematicos con las
tecnologias y recursos digitales disponibles para el docente en cada institucion. De esta
manera, se contribuye al fortalecimiento de una formacién académica de calidad. En el
marco de esta investigacion, la propuesta de transformacion se materializa en un modelo
didactico de articulacion vertical entre el grado undécimo de educacion secundaria y el
primer semestre universitario, basado en el interaprendizaje y la innovacion tecnoldgica

como ejes para la ensefianza de las matematicas.

Este modelo integra principios pedagogicos, componentes estructurales, roles de
los actores y una secuencia didactica tipo mediada por recursos educativos digitales y
ambientes virtuales de aprendizaje, con el propdsito de favorecer una transicion académica
gradual, coherente y significativa entre ambos niveles. La delimitacion espacial de la
investigacion abarca las practicas pedagogicas desarrolladas en el grado undécimo de la
LLE. Juan Pablo I y en el primer semestre del programa de Ingenieria Electronica de la

Institucion Universitaria Antonio José Camacho, durante el primer semestre de 2024.

Para ello, se implementaron diversos entornos o ambientes virtuales de aprendizaje

que, mediante el uso de Internet, permitieron el acceso a actividades y plataformas
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digitales orientadas a potenciar el desarrollo de destrezas, la autonomia y la creatividad de
los estudiantes, favoreciendo asi el éxito de su proceso formativo. De esta forma, se busca
integrar los contenidos curriculares, las metodologias de ensefianza mediadas por
tecnologias y el interaprendizaje como estrategia didactica que articule los niveles de
educacion secundaria y universitaria o técnica. En este contexto, el campo de accion se

centra en la didactica de las matematicas en ambos escenarios educativos.

En este sentido, se propone la realizacion de una intervencién pedagdgica
orientada a fortalecer el proceso de ensefianza y aprendizaje de las matematicas, a través
de actividades disefiadas y organizadas de manera sistemdtica dentro de un entorno virtual
que facilite la gestion de la informacion, los contenidos, las tareas y los recursos. Dichas
actividades se conciben como experiencias estimulantes, motivadoras e interactivas,
susceptibles de ser implementadas por los docentes de los ultimos grados de secundaria y

de los primeros semestres universitarios en el desarrollo de sus contenidos curriculares.

4.2.2. Principios orientadores del modelo

El modelo se rige por cinco principios orientadores: (a) articulacion vertical de
contenidos y competencias entre la educacion media y la superior; (b) interaprendizaje
dialégico basado en el trabajo colaborativo y la reflexion conjunta; (c) integracion
tecnoldgica significativa mediante el uso pedagédgico de TIC, AVA y RED; (d) atencion
a la diversidad y construccion de trayectorias formativas inclusivas; y (e) evaluacion

formativa centrada en competencias matematicas y socioemocionales.

e Principio de articulacion vertical: coherencia progresiva de contenidos,
competencias y niveles de complejidad entre 11.° y primer semestre.

e Principio de interaprendizaje dialégico: aprendizaje mediado por la interaccion
cooperativa, circulos de interaprendizaje y tutoria entre pares.

e Principio de integracion tecnoldégica significativa: uso de TIC, AVA y RED
como mediacidn cognitiva, no como adorno.

e Principio de inclusién y atencion a la diversidad: estrategias flexibles que
consideren ritmos, trayectorias y contextos de los estudiantes (migracion,

vulnerabilidad, brechas digitales).
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e Principio de evaluacion formativa por competencias: retroalimentacion

continua, rabricas compartidas y evidencias de desempefio en ambos niveles.

4.2.3. Componentes del modelo

El modelo se estructura en cuatro componentes interrelacionados:

a) Un componente curricular-articulador, que identifica y alinea los contenidos
matematicos nucleares (funciones, algebra, razonamiento proporcional, modelacion
basica) presentes en el grado 11 y en el primer semestre de Ingenieria Electronica,

definiendo secuencias graduales de complejidad.

b) Un componente metodolégico de interaprendizaje, basado en circulos de
interaprendizaje, proyectos colaborativos y resolucion de problemas en parejas o
pequefios grupos, donde los estudiantes asumen roles rotativos (coordinador, relator,

verificador, mediador tecnologico).

¢) Un componente tecnologico-mediacional, que incorpora plataformas como
AVA institucionales, GeoGebra, hojas de calculo, simuladores y recursos educativos
digitales interactivas para favorecer multiples representaciones de los objetos

matematicos.

d) Un componente evaluativo, que articula ribricas comunes entre secundaria y
universidad, portafolios digitales de evidencias y momentos de coevaluacion y
autoevaluacion, con énfasis en procesos de razonamiento mds que en respuestas

mecanicas.

4.2.4. Fases y/o etapas

Fase 1-Planificacion del AVA: Para crear un ambiente virtual de interaprendizaje
efectivo entre el grado 11 y el primer semestre de informatica, se debe disefiar un espacio
en linea que facilite la interaccion, colaboracion y aprendizaje entre ambos grupos. Esto
implica definir objetivos claros, seleccionar herramientas adecuadas, estructurar

actividades interactivas y promover una comunicacion efectiva.
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Fase 2- Diserio del AVA:

Plataforma: Seleccionar una plataforma LMS (Learning Management System) como
Moodle, Google Classroom o similar que permita la gestion de cursos, foros de discusion,

tareas, evaluaciones y recursos.

Figura 11.
Ciclo del AVA

Analisis
Analisis y

caracterizacion de
requerimientos

Entrega final

Informe final con el
reporte de los
modulos o cursos y
RED desarrollado

Montaje

Carga y digitalizacién
en campus Virtual de
la institucion

Fases
para el diseino
de entornos
virtuales de
aprendizaje

Disefo
tecnopedagdgico

Diseno de estructura
tecnopedagogica y matrices
de disefo instruccional de
as unidades o modulos de
aprendizaje

Revision
Revision de
contenidos y ajustes

didacticos

Produccion

Disefo de contenidos
y recursos
educativos digitales

(RED) + Validacion.

Fuente: Adaptado de Rodriguez (2024).

Contenidos: Desarrollar materiales educativos adaptados a ambos grupos, como videos
explicativos, presentaciones, documentos y enlaces a recursos relevantes. Se deben incluir
contenidos que sirvan de puente entre el curriculo de grado 11 y los temas iniciales de

informatica.

Actividades: Disenar actividades que fomenten la interaccion y el aprendizaje
colaborativo, como foros de discusion sobre temas relevantes, proyectos grupales donde
los estudiantes de ambos grupos trabajen juntos, y ejercicios practicos que requieran la

colaboracion para su resolucion.

Comunicacion: Establecer canales de comunicacion claros y efectivos, como foros de
preguntas y respuestas, chats en tiempo real y videoconferencias, para facilitar la

interaccion entre estudiantes y tutores.
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Evaluacion: Implementar un sistema de evaluacion que considere tanto el aprendizaje
individual como el colaborativo, utilizando herramientas como rubricas, autoevaluaciones

y evaluaciones entre pares.

Fase 3- Articulacion Académica:

e Puente Curricular: Identificar los puntos de conexion entre el curriculo de grado
11 y el primer semestre de informatica para establecer un hilo conductor en el
ambiente virtual.

e Mentoring: Establecer un sistema de mentoria entre estudiantes de primer
semestre de informatica y estudiantes de grado 11, donde los estudiantes mas
avanzados puedan guiar a los mas jévenes en sus estudios y proyectos.

e Proyectos Integradores: Desarrollar proyectos que integren los conocimientos de
ambos grupos, permitiendo a los estudiantes de grado 11 aplicar lo aprendido y a
los estudiantes de informatica practicar sus habilidades en un contexto real.

e Actividades Complementarias: Organizar actividades complementarias como
webinars, talleres o charlas con profesionales de la informatica para ampliar los

conocimientos y motivar a los estudiantes.

Fase 4- Evaluacion de los resultados y/o progreso alcanzado:

e Motivacion: Crear un ambiente de aprendizaje motivador y dindmico, utilizando
técnicas de gamificacidon, recompensas y reconocimiento a la participacion
proactiva.

e Retroalimentaciéon: Proporcionar retroalimentacion constante y personalizada a
los estudiantes, tanto individualmente como en grupo, para fomentar su progreso
y corregir errores.

e Comunidad Virtual: Fomentar la creacion de una comunidad virtual donde los
estudiantes se sientan parte de un grupo, compartan sus experiencias y se apoyen
mutuamente en el aprendizaje.

e Seguimiento: Efectuar un monitoreo permanente del avance de los estudiantes y
del entorno virtual, con el fin de detectar oportunidades de mejora y realizar los

ajustes pertinentes en la estrategia cuando sea necesario.
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4.2.5. Acciones y/o actividades

La secuencia didactica propuesta se organiza en cinco fases: diagnéstico
compartido, construccion colaborativa, aplicacion contextualizada, sistematizacion y
proyeccion. Cada fase integra actividades paralelas en secundaria y universidad, con
momentos sincronos (encuentros virtuales, videoconferencias, sesiones de resolucion de
problemas) y asincrénicos (tareas en AVA, simulaciones, foros), de manera que los

estudiantes experimentan una trayectoria continua de aprendizaje matematico.

1. Talleres de Habilidades de Estudio y Organizacion:

Sesion 1: "Organizacion del Tiempo y Gestion del Estrés": Andlisis de la planificacion
semanal, técnicas de gestion del tiempo y manejo del estrés académico (ej.: técnicas de

relajacion, mindfulness).

Sesion 2: "Técnicas de Estudio Activas y Eficientes": Introduccion a métodos de estudio
como el subrayado, resumen, mapas conceptuales y elaboraciéon de preguntas. Se

realizaran ejercicios practicos para aplicar estas técnicas en diferentes areas tematicas.

Sesion 3: "Busqueda y Evaluacion de Informacion": Se ensenardn estrategias para buscar
informacion relevante en fuentes confiables (bibliotecas virtuales, bases de datos, revistas

cientificas) y evaluar su calidad.

2. Espacios de Didlogo y Mentoria:

e Foros de discusion: Crear espacios virtuales o presenciales donde estudiantes de
grado 11 y primer semestre puedan compartir sus inquietudes, experiencias y
expectativas sobre la vida universitaria.

e Mentoria entre pares: Implementar un sistema de acompafiamiento en el que
estudiantes universitarios actien como mentores de los alumnos de grado 11,
ofreciendo apoyo académico y orientacion durante su proceso de transicion.

e Entrevistas con profesionales: Invitar a profesionales de diferentes areas para
que compartan sus experiencias laborales y brinden consejos sobre la eleccion de

carrcra.
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Evaluacion:

e Cuestionarios de satisfaccion: Recopilar la opinion de los participantes sobre la
efectividad de las actividades.

e Portafolios de aprendizaje: Los estudiantes elaboraran un portafolio donde
recopilen los resultados de las actividades realizadas, sus reflexiones y
aprendizajes.

e Entrevistas de seguimiento: Realizar entrevistas individuales o grupales para

evaluar el impacto de la intervencion en el proceso de transicion.

Consideraciones:

e Resulta esencial ajustar las actividades a las particularidades y requerimientos de
los estudiantes participantes.

e La colaboracion entre las instituciones educativas (colegio y universidad) es
fundamental para el éxito de la intervencion.

e Se recomienda realizar una evaluacién continua para ajustar la intervencion a

medida que se desarrolla.

4.2.6. Seleccion de métodos, técnicas e instrumentos y recursos para su

aplicacion

Entre las estrategias tecnoldgicas se prioriza el uso de: (a) GeoGebra para la
exploracion simultanea de representaciones algebraicas, graficas y tabulares; (b) aulas
virtuales institucionales para gestionar contenidos, foros de discusion y evaluaciones
formativas; (c) recursos del ecosistema Colombia Aprende y otros RED alineados con el
enfoque STEM+; y (d) portafolios digitales donde los estudiantes registran avances,
reflexiones y productos colaborativos. Estas herramientas se seleccionan por su
accesibilidad, pertinencia didactica y posibilidad de ser utilizadas tanto en secundaria

como en la universidad.

La plataforma e-learning constituye un entorno virtual que posibilita el desarrollo

del proceso de ensefianza y aprendizaje. Segun Area y Adell (2009), se trata del disefio,
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implementacion y evaluacion de un curso o programa formativo desarrollado mediante

redes informaticas, orientado a personas que se encuentran geograficamente distantes o

que interactiian en tiempos distintos del docente, haciendo uso de recursos tecnoldgicos y

de telecomunicacion. La seleccion de dicha plataforma dependera de las necesidades

particulares de la institucion y de la disponibilidad de recursos.

Plataformas e-learning recomendadas:

Moodle: Es una plataforma de codigo abierto muy utilizada en entornos
educativos, flexible y adaptable a diferentes necesidades.

Google Classroom: Ofrece una interfaz sencilla y estd integrada con otras
herramientas de Google, lo que facilita su uso para estudiantes y profesores.
Canvas: Destaca por su disefio moderno y por ofrecer herramientas avanzadas

para la gestion de cursos y la evaluacion.

Recursos para su funcionamiento

Profesores y estudiantes de grado 11.

Estudiantes universitarios voluntarios.

Espacios fisicos y virtuales adecuados para las actividades.

Materiales didacticos como guias de estudio, presentaciones, videos, etc.

La plataforma debe ser accesible desde diferentes dispositivos (computadoras,
tablets, teléfonos moviles). La plataforma debe ser segura y proteger la privacidad
de los datos de los usuarios. Se debe asegurar que la plataforma sea compatible
con las herramientas y recursos tecnologicos existentes en la institucion.

Es importante considerar la facilidad de uso tanto para estudiantes como para

profesores.

En cuanto a la sistematizacion de las experiencias, se sigue el siguiente protocolo,

como se describe a continuacion en la tabla.
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Protocolo para la sistematizacion de la implementacion de la Propuesta

Tiempos de sistematizacion

Desarrollo de cada tiempo

1-El punto de partida: La
Experiencia

Corresponde a la experiencia practica de la autora en el
disefio v gestion de Ambientes Virtuales de Aprendizaje
(AVA), orientada a compartir un modelo metodologico
derivado de dicha travectoria. El modelo se formulo desde v
para la practica, reconstruyendo el proceso a partir de
registros audiovisuales de los AVA, junto con sus
contenidos y recursos, lo que demuestra que la experiencia
previa resulto determinante en 1a configuracion del modelo

propuesto.

2. Formular un Plan de
Sistematizacion

El modelo se presenta como una guia para la
implementacion de Entornos Virtuales de Aprendizaje
(EVA), estructurado en cinco fases metodologicas:
diagnostico, instalacion, conformacion de equipos,
capacitacion y curacion de contenidos. La delimitacion de
estas fases permite organizar y planificar de manera
sistematica la experiencia desarrollada por la autora.

3. Recuperacion del proceso
vivido

La autora realiza un recorrido por las experiencias obtenidas
en la implementacion de Entornos Virtuales de Aprendizaje
(EVA) en dos instituciones: la L.E. Juan Pablo I v el primer
semestre del programa de Ingenieria Electronica de la
Institucion Universitaria Antonio José Camacho,
describiendo las plataformas utilizadas v su funcionamiento.

4. Las reflexiones de fondo

Se examinan los elementos fundamentales del disefio de los
Ambientes Virtuales de Aprendizaje (AVA), abarcando las
estrategias de aprendizaje v los contenidos curriculares.
Asimismo, se destaca la relevancia de la retroalimentacion v
la interaccion, junto con la presentacion de los modelos de
implementacion. Este conjunto de aspectos configura un
proceso de reflexion v analisis critico sobre los
componentes que integran el modelo propuesto.

5- Puntos de llegada

Las conclusiones sintetizan los aprendizajes derivados de la
experiencia de la autora, proponiendo un modelo de
implementacion que integra elementos tecnologicos,
pedagogicos y organizacionales para generar un impacto
positivo en los procesos educativos. Se subraya la
relevancia de la capacitacion docente, 1a adaptacion
tecnologica v 1a promocion de 1a inclusion digital.

Fuente: Elaboracion Propia, (2025).
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La implementacion efectiva de los Ambientes Virtuales de Aprendizaje (AVA)
exigen la adopcion de un enfoque holistico que contemple el disefio y la virtualizacion de
los contenidos, la configuracion de aulas virtuales y la participacion de especialistas en
disefio tecno-pedagdgico. En consecuencia, ambas instituciones educativas deben
disponer de estos profesionales o contratar sus servicios para asegurar la calidad del
proceso, formar a sus equipos docentes y mantener la sostenibilidad en la generacion de

nuevos contenidos digitales.

4.3. Valoracion/ evaluacion / validacion de la propuesta de transformacion

La propuesta serda sometida a un proceso de valoraciéon en tres niveles: (a)
validacion de contenido mediante juicio de expertos en didactica de la matematica,
interaprendizaje e innovacion tecnologica; (b) revision técnica por parte de los
coordinadores académicos de ambas instituciones, para asegurar su alineacion con los
planes de estudio vigentes; y (c) pilotaje parcial en un grupo de grado 11 y un grupo de
primer semestre, observando su implementacion durante al menos un mddulo tematico.
Los criterios de valoracion incluirdn pertinencia pedagodgica, coherencia interna,
viabilidad operativa, relevancia curricular y aceptabilidad por parte de docentes y
estudiantes. De manera sucinta, estos son algunos de los métodos mas recomendables para

la validacion de esta propuesta:

e Juicio de expertos (método Delphi): Consulta a especialistas en didactica de
matematicas, innovacion tecnologica y pedagogia cualitativa para validar el
contenido, estructura y fases del modelo mediante rondas iterativas de revision.

e Prueba piloto o implementacion parcial: Aplica el modelo en un grupo reducido
(por ejemplo, un subgrupo de la muestra) durante un semestre, midiendo
indicadores como autonomia, competencias matematicas y satisfaccion via

rubricas cualitativas y analisis hermenéutico.

e Tipo de validacion:
e tedrica (juicio de expertos en didactica de la matematica y TIC),
e técnica (revision por coordinadores académicos),

e practica (pilotaje parcial en un curso de 11.° y uno de 1.er semestre).



147

e Criterios de valoracion: pertinencia, coherencia interna, viabilidad, relevancia,
aceptabilidad por docentes y estudiantes.

e Técnicas: matrices de valoracion, entrevistas breves post-piloto, analisis de

portafolios.
Tabla 12.
Aspectos Clave para la Validacion de la Propuesta
Dimension Indicadores de Exito Instrumentos Sugeridos
Pertinencia Alineacién con necesidades de Entrevistas a informantes
transicion secundaria- clave, analisis de categorias
universitaria. emergentes.
Viabilidad Facilidad de implementacion con ~ Observacion de sesiones

recursos disponibles (AVA, TIC). virtuales, diarios de campo.

Impacto Mejora en competencias Rubricas de desempefio,
matematicas e interaprendizaje. retroalimentacion triangulada.
Sostenibilidad Replicabilidad en otros contextos  Evaluacion post-
educativos. implementacion por expertos.

Fuente: Elaboracion Propia, (2026).

Para valorar la pertinencia y factibilidad del modelo didéctico de articulacion
sustentado en el interaprendizaje y la innovacion tecnoldgica, se realizo una validacion a
través de un panel de expertos, distinto al juicio de expertos aplicado a los instrumentos
de recoleccion de datos. Se seleccionaron intencionalmente cinco especialistas: dos
docentes-investigadores en didactica de la matemadtica, un experto en tecnologias
educativas, un directivo académico de educacion secundaria y un coordinador de
programa de ingenieria en educacién superior, todos con experiencia acreditada en

articulacion secundaria—universidad y en uso pedagogico de TIC.

A los expertos se les entregd un dossier con la descripcion del modelo (principios
orientadores, componentes, fases, actividades tipo y esquema de evaluacion), junto con
una matriz de valoraciéon que incluia criterios de pertinencia curricular, coherencia
pedagogica, viabilidad operativa, adecuacion tecnoldgica y potencial de impacto en el
aprendizaje de las matematicas. Cada criterio se evalu6 en una escala de cuatro niveles

(excelente, bueno, mejorable, critico), complementada con espacios para observaciones
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cualitativas y sugerencias de ajuste; posteriormente, se sistematizaron las valoraciones en

una matriz de juicio de expertos.

Los resultados del panel muestran que la propuesta fue valorada globalmente entre
“excelente” y “buena” en pertinencia y coherencia, destacandose la alineacion del modelo
con las politicas de articulacion educativa y con el enfoque constructivista—sociocritico de
ambas instituciones. Las observaciones se concentraron en dos aspectos: la necesidad de
explicitar con mayor detalle los indicadores de logro por fase y la recomendacién de
incluir estrategias especificas de nivelacion matemadtica para estudiantes con mayores
rezagos, lo cual fue incorporado en la version final del modelo mediante el ajuste de las

actividades de diagnostico inicial y de acompafiamiento tutorial.

En cuanto a la factibilidad, los expertos consideraron viable la implementacion
progresiva del modelo siempre que se garantice la formacion docente en el uso de AVA
y recursos digitales, asi como el apoyo institucional para la coordinacion interinstitucional
y la gestion del tiempo de trabajo colaborativo entre docentes de secundaria y universidad.
A partir de estos elementos, se concluye que el modelo didactico propuesto es pertinente
para el contexto de articulacion entre la I.LE. Juan Pablo I y la Institucion Universitaria
Antonio José Camacho y factible de implementar en el mediano plazo bajo un esquema

piloto y escalonado, lo cual se refleja en las recomendaciones finales del estudio.

Tabla 13.

Matriz de validacion de la propuesta por panel de expertos

Criterio de Descripcion Valoracién Observaciones Ajustes
evaluaciéon sintética global del clave del panel incorporados al
panel* modelo
Pertinencia Coherenciadel  Alta El modelo se alinea  Se afnadieron
curricular modelo con los con estandares y cuadros de
planes de politicas de correspondencia
estudio de grado articulacion; curricular entre
11 y primer sugieren explicitar ~ contenidos de
semestre de mejor los secundaria y

contenidos eje universitarios
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Ingenieria
Electronica
Coherencia Consistencia Alta Se valora la Se fortalecio la
pedagobgica e entre principios, integracion de descripcion del rol
interdisciplinar enfoque interaprendizajey =~ docente como
sociocritico, trabajo mediador y se
interaprendizaje colaborativo; piden  detallaron
y uso de TIC precisar el rol del estrategias
docente colaborativas
especificas
Viabilidad Condiciones Media—alta Factible si hay Se propuso
operativa e reales para acompafiamiento implementacion
institucional implementar el institucional y piloto en un curso
modelo en tiempo para por institucion y se
ambas coordinacion incluyeron acciones
instituciones docente de gestion
institucional
Adecuacion Disponibilidady Media Se reconoce el Se incorpord un
tecnologicay  uso razonable de potencial, pero se plan basico de
de recursos AVA, RED, advierte sobre formacion docente
dispositivos y brechas de accesoy en AVAy
conectividad formacion docente  estrategias
en TIC alternativas cuando
haya limitaciones
tecnologicas.
Impacto Contribucion Alta Se destaca el Se definieron

potencial en el
aprendizaje de
las

matematicas

esperada en
términos de
razonamiento
matematico,
continuidad y
transicion entre

niveles

énfasis en
articulacion vertical
y apoyo al transito;
falta explicitar
indicadores de

logro

indicadores de
logro por fase
(diagnostico,
desarrollo,
evaluacion) y se
integraron al
sistema de

evaluacion.
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Equidad, Consideracion Media Se recomienda Se afiadieron
inclusion y de estudiantes incluir acciones actividades de
atencion a la con rezagos y especificas de nivelacion y rutas
diversidad contextos de nivelacion y de apoyo para
vulnerabilidad acompafiamiento estudiantes con
diferenciado mayores brechas en
razonamiento
matematico.
Claridad y Organizacion Alta El modelo se Se ajustaron

estructura del

comprensible de

percibe claro y

diagramas y se

modelo componentes, sistematico; elabord una guia
(componentes  fases, sugieren simplificar resumida para
y fases) actividades y algunos esquemas  docentes sobre la

evaluacion para uso docente aplicacion del

modelo.

Nota: Elaboracion Propia, (2026).

La validacion de la propuesta mediante panel de expertos permitié confirmar la
pertinencia y factibilidad del modelo didactico de articulacion sustentado en el
interaprendizaje y la innovacion tecnoldgica, al evidenciar una alta valoracion en términos
de coherencia pedagogica, alineacion curricular e impacto potencial en el aprendizaje de
las matematicas. Las observaciones emitidas, centradas en el fortalecimiento de los
indicadores de logro por fases, la incorporacion de acciones de nivelacion para estudiantes
con mayores rezagos y la definicion de condiciones institucionales minimas para su
implementacion, fueron incorporadas en la version definitiva del modelo, lo que

incrementa su robustez y aplicabilidad en contextos reales.

De esta manera se valida el supuesto: “El aprendizaje de las matematicas se
construye de manera significativa cuando los estudiantes interactuan, comparten saberes
y utilizan recursos tecnoldgicos en un contexto de articulacion pedagogica entre niveles
educativos. En investigacion cualitativa, los supuestos tedricos son ideas que se asumen
como validas dentro del marco conceptual y que orientan la interpretacion del fenomeno,

sin requerir comprobacion directa como una hipotesis.
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Conclusiones

En una investigacion cualitativa, un supuesto tedrico es una idea o afirmacion
conceptual que el investigador asume como base para comprender el fendmeno estudiado,
sin pretender comprobarla de forma estadistica; mas bien, orienta la interpretacion y la
construccion del sentido durante el proceso investigativo. En este sentido, Flick (2012)
sefiala que los supuestos tedricos funcionan como versiones preliminares de cémo se
entiende el objeto de estudio y se van reformulando a medida que avanza la investigacion.
De esta forma, cada hallazgo se contrast6, se afin6 o se reformul6 a partir de la evidencia
empirica que aportaron los participantes, asi como el andlisis interpretativo. En un disefio
fenomenologico-hermenéutico, esa validacion se entiende como un proceso de ajuste
progresivo entre la comprension previa del investigador y los significados que emergen

de las experiencias vividas.

Para el caso de este estudio, el supuesto teorico validado fue: “El aprendizaje de
las matematicas se construye de manera significativa cuando los estudiantes interactiian,
comparten saberes y utilizan recursos tecnologicos en un contexto de articulacion
pedagogica entre niveles educativos”. Por consiguiente, se asume tedricamente que el
interaprendizaje, mediado por la innovacion tecnologica, favorece la construccion
compartida del conocimiento matematico y fortalece la transicion académica entre la
educacion secundaria y la universitaria, al propiciar experiencias colaborativas, reflexivas

y contextualizadas de aprendizaje.

Dando alcance a su vez al objetivo general: Proponer un modelo didactico
sustentado en el interaprendizaje y la innovacion tecnologica como estrategia de
articulacion del nivel de secundaria con el universitario para el aprendizaje de las
matematicas con los estudiantes del grado 11 de la I.E. Juan Pablo I y los estudiantes del
primer semestre de Ingenieria Electronica de la Institucion Universitaria Antonio José
Camacho durante ¢l ler semestre del 2024. Asimismo, el analisis de la literatura sobre
innovacion tecnoldgica en educacion muestra que las TIC, los Ambientes Virtuales de

Aprendizaje (AVA) y los Recursos Educativos Digitales (RED) han dejado de ser
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accesorios instrumentales para convertirse en mediadores culturales que reconfiguran las

formas de acceso, representacion y circulacion del conocimiento matematico.

Diversos autores y politicas publicas revisadas destacan que el uso pedagogico de
plataformas digitales, simulaciones interactivas y entornos colaborativos en linea favorece
la visualizacion de conceptos abstractos, la resolucion de problemas en escenarios reales
o simulados y la generacion de comunidades de aprendizaje mas alla de las barreras
espaciotemporales del aula fisica. En esta investigacion, tales aportes se articulan con el
reconocimiento de las desigualdades socioecondémicas y de las brechas digitales presentes
en los contextos estudiados, lo que obliga a entender la innovacién tecnologica no solo
como incorporacion de dispositivos, sino como redisefio de las experiencias de ensefianza

y aprendizaje desde criterios de inclusion, pertinencia y equidad.

De este modo, se concluye que los fundamentos tedricos referenciales examinados
confluyen en una vision en la que el interaprendizaje y la innovacion tecnoldgica se
potencian mutuamente como ejes de articulacion curricular y didactica entre la educacion
secundaria y la universitaria. El interaprendizaje aporta el énfasis en la interaccion, el
protagonismo compartido y la co-construccion del conocimiento, mientras que la
innovacion tecnologica provee los medios y lenguajes contemporaneos para materializar
esas dinamicas en escenarios hibridos (presenciales y virtuales) que acompafian al

estudiante en su trayectoria formativa.

Esta convergencia respalda la pertinencia de orientar la articulacion de niveles no
solo mediante reformas curriculares formales, sino a través de propuestas didacticas
concretas que integren metodologias activas, trabajo colaborativo y tecnologias
educativas, tal como se propone en el modelo didactico disefiado en este estudio. En
cuanto al segundo objetivo especifico, la investigacion permitio caracterizar con detalle el
modelo didactico vigente en el grado 11 de la L.E. Juan Pablo I y su relacion con la
formacién matematica del primer semestre de Ingenieria Electronica en la Institucion

Universitaria Antonio José Camacho.

El analisis de entrevistas, grupos focales, documentos institucionales y diarios de

campo evidencid que la practica docente en secundaria combina todavia un peso
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significativo de la explicacion magistral y la ejercitacion tradicional, con intentos
explicitos de incorporar estrategias colaborativas, proyectos contextualizados y uso
parcial de recursos tecnoldgicos. Se observo que los docentes reconocen la importancia
de promover el trabajo en equipo, la participacion proactiva del estudiante y la resolucion

de problemas en contextos significativos.

Sin embargo, estas iniciativas no siempre se sostienen en secuencias didécticas
sistematicas ni en una planificacion articulada con las demandas del nivel universitario.
La caracterizacion pone en evidencia que el interaprendizaje aparece de forma incipiente
y, en muchos casos, intuitiva: se generan espacios de colaboracion entre estudiantes,
discusiones en pequeios grupos y momentos de tutoria entre pares, pero sin un andamiaje
explicito que lo configure como estrategia estructurante del modelo didéctico. De igual
manera, el analisis permitié constatar que la integracién de los contenidos del primer
semestre de Ingenieria Electronica a través de estrategias innovadoras y recursos

tecnologicos es todavia limitada.

Aunque la docente que participa en ambos contextos procura alinear temas,
problemas y ejemplos, dicha integracion depende en gran medida de su experiencia
personal y no de acuerdos formales entre instituciones, planes de area o dispositivos de
articulacion curricular. Esto se traduce en que los estudiantes perciben un salto abrupto en
el nivel de rigor, ritmo y profundidad de los contenidos al ingresar a la universidad,
particularmente en lo relativo a algebra, funciones y modelacion matematica. En cuanto
al uso de recursos tecnologicos, se concluye que existe una apropiacion desigual de las
TIC y los AVA: mientras que en la universidad se cuenta con plataformas institucionales
consolidadas y con mayor exposicion a simuladores y software especializado, en la
secundaria el uso tiende a concentrarse en proyecciones, videos y, en algunos casos,

actividades en plataformas gratuitas, sin que medie siempre un disefio instruccional claro.

Estas diferencias refuerzan la sensacion de discontinuidad entre niveles y limitan
las posibilidades de construir trayectorias de aprendizaje matematico continuas y
coherentes. No obstante, también se identifican fortalezas importantes, como la

disposicion de los docentes a innovar, el reconocimiento de la necesidad de articular
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niveles y la existencia de experiencias puntuales de trabajo colaborativo mediado por
tecnologia que pueden ser sistematizadas y escaladas. En sintesis, se concluye que el
modelo didéctico actual ofrece elementos valiosos para la articulacidon —particularmente
en la experiencia de la docente que habita ambos contextos— pero requiere ser
reorganizado, explicitado y fortalecido desde el interaprendizaje y la innovacion

tecnologica para cumplir de manera mas efectiva su funcion articuladora.

Respecto al tercer objetivo especifico, el estudio concluye que se ha logrado
formular un modelo didactico de articulacion que responde de manera coherente a los
fundamentos tedricos identificados y a las necesidades detectadas en la caracterizacion de
las practicas actuales en ambos niveles. Este modelo se sustenta en el interaprendizaje
como eje metodologico y en la innovacion tecnoldgica como mediacion transversal,
proponiendo una estructura compuesta por componentes curriculares, metodologicos,
tecnologicos y evaluativos que buscan garantizar continuidad, progresion y coherencia en

el aprendizaje de las matematicas entre la educacion media y la universitaria.

En el plano curricular, el modelo identifica nodos tematicos comunes —como el
razonamiento algebraico, las funciones y la modelacion de situaciones reales— y define
trayectorias de complejidad creciente que permiten al estudiante transitar del tratamiento
procedimental de contenidos en secundaria a un abordaje mas formal y abstracto en la
universidad, sin perder de vista su sentido aplicado. Desde la perspectiva metodoldgica,
el modelo organiza experiencias de interaprendizaje que incluyen circulos de estudio entre
pares, proyectos colaborativos interinstitucionales, resolucion conjunta de problemas y
actividades de reflexion metacognitiva, apoyadas en el uso de AVA, simulaciones y

recursos digitales interactivos.

Estas experiencias se disefian para ser trabajadas de manera paralela y articulada
en grado 11 y en el primer semestre de Ingenieria Electronica, de modo que los estudiantes
reconozcan la continuidad de los conceptos, los lenguajes y las exigencias evaluativas
entre ambos niveles. En el componente tecnologico, el modelo incorpora de forma
intencional plataformas institucionales, herramientas de matematicas dindmicas y

recursos del ecosistema nacional de innovacion educativa (como Colombia Aprende y
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otras iniciativas STEM+), no solo como repositorios de contenidos, sino como entornos

de interaccion, produccion y socializacion de aprendizajes.

En el plano evaluativo, la propuesta contempla el uso de rubricas compartidas,
portafolios digitales y procesos de autoevaluacion y coevaluacion, que permiten visibilizar
el desarrollo de competencias matematicas, comunicativas y socioemocionales relevantes
para el transito a la educacion superior. Si bien el modelo requiere procesos posteriores
de pilotaje, validacion y ajuste en escenarios reales, los aportes del estudio permiten
afirmar que se trata de una propuesta pertinente, contextualmente situada y potencialmente
replicable en otros programas y areas afines; por eso, a partir del analisis fenomenologico-
hermenéutico, se concluye que el supuesto tedrico encuentra sustento en las vivencias y
significados expresados por los participantes, quienes evidencian que el interaprendizaje,
acompafiado de recursos tecnoldgicos, contribuye a dinamizar la construccion del
conocimiento matematico y a fortalecer la articulacion académica entre la educacion

secundaria y la universitaria.

Asimismo, la experiencia vivida permite comprender que dicho modelo didactico
responde a necesidades formativas reales del contexto estudiado y posee pertinencia
pedagogica para mejorar los procesos de ensefianza y aprendizaje. En particular, se validé
que el modelo didactico sustentado en el interaprendizaje y la innovacion tecnologica
constituye una respuesta concreta y viable a la problematica de desarticulacién entre
secundaria y universidad en matematicas, al ofrecer un andamiaje pedagogico que integra
los recursos disponibles, las politicas vigentes y las experiencias de los actores educativos
en los contextos analizados. En definitiva, el estudio permitié comprender con mayor
profundidad la problematica de la desarticulacion entre el nivel de secundaria y el
universitario en el aprendizaje de las matematicas, al tiempo que evidenci6 el potencial
del interaprendizaje y la innovacidn tecnologica para transformar esta realidad mediante

la construccion de trayectorias formativas mas coherentes, inclusivas y contextualizadas.
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Recomendaciones

Recomendaciones pedagogicas y didacticas:

1. Fortalecer el enfoque de interaprendizaje en ambos niveles mediante la
planificacion explicita de secuencias didécticas colaborativas, que incluyan trabajo
en pequefios grupos, tutoria entre pares, circulos de estudio y resolucion conjunta
de problemas matematicos contextualizados, evitando que estas practicas se
limiten a actividades aisladas.

2. Diseiiar y ejecutar proyectos integradores que vinculen a estudiantes de grado 11
y de primer semestre de Ingenieria Electrénica en torno a problemas reales
susceptibles de modelacion matematica (por ejemplo, fendmenos fisicos sencillos,
situaciones financieras basicas o analisis de datos del entorno), de modo que la
articulacion secundaria—universidad se viva como una experiencia concreta y no
solo como un enunciado curricular.

3. Incorporar de manera sistematica momentos de reflexion metacognitiva al cierre
de las actividades de matematicas —diarios de aprendizaje, discusiones guiadas,
autoevaluaciones— para que los estudiantes reconozcan sus avances, dificultades

y estrategias, favoreciendo la autonomia en el transito entre niveles.

Recomendaciones curriculares e institucionales

4. Establecer espacios formales de coordinacion entre la LLE. Juan Pablo I y la
Institucion Universitaria Antonio José Camacho (comités de articulacion, mesas
de trabajo por areas) para revisar y alinear contenidos, competencias y criterios de
evaluacion en matematicas entre grado 11 y los primeros semestres, reduciendo la
ruptura percibida por los estudiantes al ingresar a la universidad.

5. Disenar y documentar un mapa de articulacion curricular de matematicas que
identifique los nodos conceptuales comunes (algebra, funciones, modelacion,
razonamiento proporcional) y defina la progresion esperada de complejidad y
profundidad, sirviendo de guia a los docentes de ambos niveles para planificar de

manera coherente.
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Incluir en los proyectos educativos institucionales (PEI) y en los planes de area
disposiciones explicitas sobre la articulacion secundaria—universidad en
matematicas mediada por TIC, de modo que no dependa unicamente de la
iniciativa individual de algunos docentes, sino que se consolide como politica

institucional.

Recomendaciones sobre innovacion tecnologica

7.

Elaborar un plan de integracion tecnoldgica para el area de matematicas que
especifique plataformas, recursos y herramientas a utilizar en secundaria y
universidad (AVA institucionales, GeoGebra u otros programas de matematicas
dindmicas, recursos de Colombia Aprende, etc.), asi como orientaciones didacticas
para su uso significativo en actividades de interaprendizaje.

Garantizar procesos de formacion continua para docentes de ambos niveles en el
uso pedagdgico de las TIC y en el disefio de actividades hibridas (presenciales y
virtuales), priorizando el desarrollo de competencias para crear, adaptar y evaluar
recursos digitales que favorezcan la comprension conceptual y la resolucion de
problemas.

Promover el uso de portafolios digitales compartidos (por ejemplo, en plataformas
institucionales o servicios en la nube) donde los estudiantes conserven evidencias
de sus aprendizajes matematicos desde grado 11 hasta los primeros semestres
universitarios, facilitando el seguimiento de trayectorias formativas y la

retroalimentacion articulada entre docentes.

Recomendaciones para la atencion a la diversidad y al contexto

10. Disefar estrategias de apoyo especifico para estudiantes en condicion de

11.

vulnerabilidad socioecondmica o migratoria, tales como tutorias académicas
diferenciadas, acompanamiento socioemocional y acceso preferente a recursos
tecnoldgicos, con el fin de reducir las brechas que dificultan su permanencia y
¢éxito en matematicas al pasar de secundaria a la universidad.

Contextualizar de manera sistematica los problemas y proyectos matematicos en

la realidad de Cucuta, su area metropolitana y la ciudad de Cali, integrando



158

tematicas relacionadas con la vida cotidiana de los estudiantes, su entorno social y
productivo, para incrementar la pertinencia percibida del conocimiento

matematico y su relacion con proyectos de vida y oportunidades laborales

Recomendaciones para futuras investigaciones y validacion de la propuesta

12. Implementar de manera piloto el modelo didéctico propuesto en al menos un curso
de grado 11 y uno de primer semestre, evaluando su impacto en variables como
desempefio matematico, motivacion, percepcion de articulaciéon y uso de TIC,
mediante técnicas cualitativas y, cuando sea pertinente, indicadores cuantitativos
complementarios.

13. Ampliar el estudio a otras instituciones de educacién media y superior de la region
para comparar experiencias de articulacion en matematicas, identificar buenas
practicas transferibles y ajustar el modelo a diferentes contextos institucionales y
poblacionales.

14. Profundizar en investigaciones futuras sobre el papel de las emociones, las
creencias y la autoeficacia matematica en el transito secundaria—universidad,
integrando estas dimensiones en el disefio de estrategias de interaprendizaje y
apoyo socioemocional, dado el peso que demostraron tener en las voces de los

estudiantes participantes.

Las recomendaciones formuladas se orientan a traducir estos hallazgos en acciones
concretas de mejora pedagogica, curricular, tecnoldgica e institucional, con el propdsito
de que las instituciones involucradas —y otras de contextos similares— puedan avanzar
hacia modelos didacticos articuladores que fortalezcan las competencias matematicas de
los estudiantes y favorezcan su permanencia y éxito en la educacion superior. De esta
manera, se aspira a que la investigacion no solo aporte al campo académico, sino que
constituya una guia practica para la toma de decisiones y la innovacion educativa

sostenida en beneficio de las comunidades escolares y universitarias participantes.
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Anexo A. Carpeta de Validacion de los instrumentos

Ul X

PROTOCOLO DE VALIDACION DE JUICIO POR LOS EXPERTOS

Universidad

de Investigacion
e Innovacion

de México

Cicuta, 7 de mayo de 2023

Dr. (3): Prezente.

Por madio de la presentz me dirjo 2 usted, con lz fmalidad de solicitar zu valioza
colaboracion en la validacionvaloracion del contenido de loz mstrumentos que se aplicaran para
la recoleccion de mformacion en el desarrollo de la Tesiz Doctoral que lleva por Titulo: El
interaprendizaje y la innovacion tecnologica como estrategia de articulacion del nivel de
secundaria con el universitario para el aprendizaje de laz matematicaz en la LLE. Juan Pablo
Iy en la Institucion Universitaria Antonio José Camacho durante el ler semestre del 2024,
tesis en desarrollo como requisito exigido, para optar al Titulo de Doctor en Educacidn e
Innovacion de la Universidad de Investizacion e Inmovacion de Meéxico. Se sugiere, para valorar
cada item des loz mstrumentos presentados, atender a los sizuientes criterioz: (3) Adecuacion del
item con la dimensz16n (b) Relevancia con la mtancion investizativa (c) Clandad, v, cualquier otro

que usted tenga a bien utilizar.

De antemano, gracias por zu colaboracion

Atentamenta, ; 3 I{

Susana Otilia Bonilla Mendoza
Investizadora

Anexo:
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Objetivos de la mvestizacion
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Instrumentos da recoleccion de informacion
Constancia de validacion‘valoracion
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Universidad

de Investigacion
e Innovacion

de México

Titulo de la investigacion: El interaprendizaje y la innovacion tecnoldgica como
estrategia de articulacion del nivel de secundaria con el universitario para el aprendizaje
de las matematicas en la L.LE. Juan Pablo I y en la Institucién Universitaria Antonio José

Camacho durante el ler semestre del 2024.
Linea de Investigacion: Innovacion educativa y perspectivas tecnoldgicas

Objetivo general: Proponer un modelo didactico sustentado en el interaprendizaje y la
innovacion tecnologica como estrategia de articulacion del nivel de secundaria con el
universitario para el aprendizaje de las matematicas con los estudiantes del grado 11 de la
L.LE. Juan Pablo I y los estudiantes del primer semestre de Ingenieria Electronica de la

Institucion Universitaria Antonio José Camacho durante el 1er semestre del 2024.
Objetivos especificos

1- Identificar los fundamentos teoricos-referenciales que le dan sustento al
interaprendizaje y la innovacion tecnoldgica como herramientas de articulacion
pedagogica del nivel de secundaria con el universitario para el aprendizaje de las

matematicas.

2- Caracterizar el modelo didéactico actualmente implementado para la ensefianza de las
matematicas en el grado 11 la LE. Juan Pablo I, determinando de qué forma el
interaprendizaje permite la integracion de los contenidos del primer semestre de Ingenieria

Electrénica a través de estrategias innovadoras y recursos tecnologicos.

3-Formular la Propuesta del modelo didactico sustentado en el interaprendizaje y la
innovacion tecnologica como estrategia de articulacion del nivel de secundaria con el
universitario para el aprendizaje de las matematicas con los estudiantes del grado 11 de la
LLE. Juan Pablo I y los estudiantes del primer semestre de Ingenieria Electronica de la

Institucidon Universitaria Antonio José Camacho durante el 1er semestre del 2024.
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Categoria Subcategorias Dimensiones Indicadores
Enfoque pedagogico Trabajo colaborativo -Estrategias implementada
Tipo de evaluaciones - Herramientas de evaluaci
Competencias - Transversalidad del curri
Interaprendizaje Ambiente escolar - Interaccion didactica

Modelo inclusivo

Atencion a la diversidad
Tipo de comunicacion

- Caracterizacion de los es
- Liderazgo y participacior

Integracion del curriculo

Curriculo de matematicas
Transicion curricular

- Contenidos compartidos
- Continuidad del ¢

Competencias curricular
) ) ) - Habilidades y comj
Articulacion educativa esperadas
Enfoque pedagogico Modelo pedagogico - Estrategias implementads
Competencias del area - Habilidades y conocimie
Nivel de complejidad - Exigencia y modelo eval
Innovacion pedagogica - Planificacion de los apret

Tipo de innovacion

Innovacion metodologica
Innovacion tecnologica

- Ejecucion de los aprendi:
- Clases sincronicas y asir

Innovacion tecnologica
Enfoque pedagogico

Rol del docente
Tipos de aprendizaje
Efectividad del proceso

- Estilo de ensefianza del d
- Estrategias implementad:
- Competencias alcanzadas

Fuente: Objetivos del Estudio.
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GUION DE ENTREVISTA

Dirigido a: Docentes de la Institucion Educativa Juan Pablo I (nivel de secundaria) y la
Institucion Universitaria Antonio José Camacho (nivel universitario), ambas ubicadas en
Colombia.

Buenos dias, estimado colega docente. Ya una vez conocido el propdsito de esta
investigacion, le solicitamos con todo respeto, responda de la manera mas concreta posible
las siguientes preguntas. Le agradecemos de antemano su buena disposicion y su
colaboracion.

Categoria Interaprendizaje

Texto introductorio: Separados pero unidos, es una frase ampliamente utilizada en
este tiempo de pandemia ocasionada por el coronavirus COVID-19 a nivel mundial. Pero,
también esta paradoja, se observa en el salto obligatorio de la brecha que separaba la
educacion presencial de la educacion en entornos virtuales, donde estd presente el
interaprendizaje como relacion colaborativa tanto de los alumnos entre si, como de estos
respecto al entorno o plataforma virtual en la que interactian con el docente facilitador de
los contenidos de aprendizaje. Por lo tanto, en el contexto actual de la ensefianza superior,
el interaprendizaje surge como un componente vital para el desarrollo integral de los
estudiantes. Esta idea va mas alld de la transferencia de conocimientos por parte del
profesor, implicando una dindmica activa y colaborativa entre los estudiantes, en la que
se fomenta la construccion conjunta de conocimientos y habilidades.

Subcategoria: Enfoque Pedagogico (Estas preguntas son validas para todas las otras
categorias)

Modelo pedagogico:

1- ;Cudl considera que es el modelo pedagogico que usted aplica en el aula y por qué?
Trabajo colaborativo:

2- ;Hasta donde este enfoque o modelo de ensenanza promueve el trabajo colaborativo?

3- (Cuales son las estrategias que ha venido implementando en su practica docente para
promover el trabajo colaborativo y el interaprendizaje?

Tipo de evaluaciones:
4- ;De qué forma ha venido evaluando a sus estudiantes para garantizar que dicha

evaluacion sea justa y represente realmente el aprendizaje alcanzado por cada uno de
ellos?
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Competencias:

5- (Cuadles son las competencias que, segun su criterio como docente deben alcanzar sus
estudiantes en el area de las matematicas para ser promovidos en su afio lectivo?

6- ;De qué forma estas competencias representan la transversalidad del curriculo para el
grado 11 y le dan garantia al estudiante de enfrentar con éxito sus estudios universitarios?

Tipos de aprendizajes

7- (Cudles estrategias ha implementado para asegurarse de la articulacion de estos
contenidos matematicos?

8- ;Qué tipo de habilidades y conocimientos prioriza en su practica pedagogica?
Nivel de complejidad:

9- (Qué nivel de complejidad considera que tienen estos aprendizajes y como los ha
venido evaluando para que sus estudiantes aprendan de forma significativa?

Rol del docente:

10- ;Cuadl considera que ha sido su rol en el proceso de ensefianza-aprendizaje de las
matematicas dentro de su experiencia como docente?

Efectividad del proceso:

11- ;Hasta donde considera que este proceso de ensefianza-aprendizaje de las matematicas
ha sido efectivo y cdmo cree que podria mejorarse?

Texto introductorio: El interaprendizaje, en el contexto de la educacion inclusiva,
implica un enfoque donde los estudiantes aprenden y se apoyan mutuamente,
promoviendo una cultura de colaboracidon y respeto por la diversidad. La educacion
inclusiva busca asegurar que todos los estudiantes, independientemente de sus
capacidades o necesidades, tengan acceso a una educacion de calidad y puedan participar
activamente en el proceso de aprendizaje.

Subcategoria: Modelo Inclusivo

Teniendo en cuenta el contexto educativo donde labora y su practica pedagogica en el area
de las matematicas:

12- (De qué forma la interaccion didéctica de su grupo refleja un ambiente escolar
armonioso que propicia el aprendizaje colaborativo?
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13- ;Hasta donde se ha caracterizado la diversidad presente en las aulas de clase de su
institucion y en qué forma ha sido atendida?

14- ;Cuadl es el tipo de comunicacion que se da en el aula de clase y como ésta promueve
el liderazgo y la participacion de los estudiantes?

Texto introductorio: La articulacion curricular entre la educacion media y la educacion
superior es un tema de gran importancia en el &mbito educativo colombiano, al igual que
en muchos otros paises. En los ultimos afios se ha observado la necesidad de establecer
puentes solidos entre estos dos niveles de educacion con la finalidad de lograr una
transicion mas fluida y efectiva para los estudiantes. Cuando se habla de articulacion
curricular entendemos que la misma implica la coordinacién y alineaciéon de los
contenidos, metodologias y criterios de evaluacion entre los niveles de educacion media
y superior. Esto permite que los estudiantes adquieran en la educacion media una base
solida de conocimientos y competencias que puedan ser desarrollados y ampliados en la
educacion superior de manera coherente. Por lo mismo, establecer puentes solidos entre
estos dos niveles educativos es fundamental para garantizar una transiciéon mas fluida y
efectiva, brindando a los estudiantes las herramientas y habilidades necesarias para
adaptarse a las demandas académicas y de aprendizaje de la educacion superior.

Categoria Articulacion Educativa
Subcategoria: Integracion del curriculo

15- ;Cudles considera usted que deben ser los contenidos matematicos compartidos por
los niveles de educacion secundaria (al menos en el grado 11) con los primeros semestres
de educacion universitaria?

16- ;Cémo cree usted que ha venido siendo la transicion entre el nivel de secundaria y el
nivel universitario en cuanto a los contenidos curriculares impartidos en el area de las
matematicas?

17- ;Cuadles son en su criterio las competencias esperadas que pueden llegar a ser igual
de importantes o fundamentales en ambos niveles?

Texto introductorio: La articulacion entre la secundaria y la universidad, acompafiada
de la innovacion educativa, busca mejorar la transicion de los estudiantes y fortalecer la
formacion integral. La innovacion educativa, que se enfoca en mejorar la calidad de los
aprendizajes, puede implementar nuevas estrategias en la enseflanza, como el uso de la
tecnologia y la personalizacion de la educacion. La articulacion, a su vez, se refiere a la
coordinacion entre los niveles educativos para facilitar la transicion y la continuidad del
aprendizaje.



172

Categoria Innovacion Educativa
Subcategoria: Tipo de innovacion

18- ;De qué forma se aplica la innovacion pedagogica en la planificacion de los
aprendizajes de su quehacer docente?

19- ;Como se lleva a cabo la innovacion metodoldgica en la ejecucion de las actividades
previamente planificadas?

20- ;Hasta donde se aplica la innovacion tecnologica en las practicas pedagdgicas
impartidas, por ejemplo, en las clases sincronicas y asincronicas?
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GUION DE PREGUNTAS PARA EL GRUPO FOCAL

Dirigido a: estudiantes de la Institucion Educativa Juan Pablo I (nivel de secundaria) y la
Institucion Universitaria Antonio José Camacho (nivel universitario), ambas ubicadas en
Colombia.

Buenos dias jovenes, en esta oportunidad, vamos a abrir un espacio de discusion,
pero, sobre todo, de reflexion de un tema que no solo nos interesa a los docentes, sino
también a ustedes, los estudiantes, como lo es la articulacion de los niveles educativos de
secundaria y universitario. Lo cual ha representado un problema para muchos estudiantes,
especialmente en el area de las matematicas, porque no llegan con las competencias
consolidadas, o porque simplemente muchos de los contenidos matematicos les fueron
omitidos o pasados por encima, como se dice coloquialmente. Lo que les ha generado un
bajo rendimiento académico en esta area, causando que pierdan interés y se sientan
desmotivados a proseguir sus estudios o culminar con éxito su proyecto de vida. Siendo
necesario entonces, encontrar una forma de cambiar esta situacion, desde los ultimos afios
de secundaria, aprovechando las ventajas del interaprendizaje.

Categoria Interaprendizaje

Texto introductorio: Separados pero unidos, es una frase ampliamente utilizada en
este tiempo de pandemia ocasionada por el coronavirus COVID-19 a nivel mundial. Pero,
también esta paradoja, se observa en el salto obligatorio de la brecha que separaba la
educacion presencial de la educacion en entornos virtuales, donde estd presente el
interaprendizaje como relacion colaborativa tanto de los alumnos entre si, como de estos
respecto al entorno o plataforma virtual en la que interactian con el docente facilitador de
los contenidos de aprendizaje. Por lo tanto, en el contexto actual de la ensefianza superior,
el interaprendizaje surge como un componente vital para el desarrollo integral de los
estudiantes. Esta idea va mas alld de la transferencia de conocimientos por parte del
profesor, implicando una dindmica activa y colaborativa entre los estudiantes, en la que
se fomenta la construccion conjunta de conocimientos y habilidades.

Subcategoria: Enfoque Pedagogico (Estas preguntas son validas para todas las otras
categorias)

1- ;Considera que el manejo de los contenidos impartidos por del docente de matematicas
facilita el aprendizaje?, ;Qué cree que deberia cambiarse o mejorarse?

2- ;Hasta donde el docente de matematicas aplica el trabajo colaborativo?

3- ;(Cuales son las estrategias que ha venido implementando el docente de matematicas
6 glas q p
para promover el trabajo colaborativo y el interaprendizaje?

4- ;De qué forma los han evaluado para garantizar que dicha evaluacion sea justa y
represente realmente el aprendizaje alcanzado por cada uno de ustedes?
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5- ¢ Cudles son las competencias que deben alcanzar en el area de las matematicas para ser
promovidos en su afio lectivo?

6- ;Como creen ustedes que estas competencias les ayudan a enfrentar con éxito sus
estudios universitarios?

7- (Cuales estrategias ha implementado el docente de matematicas para asegurarse de la
articulacion de estos contenidos matematicos?

8- ¢Qué tipo de habilidades y conocimientos prioriza el docente de matematicas en su
practica pedagdgica?

9- (Qué tan complejos considera que son estos contenidos y cdmo cree que podrian
impartirse de forma significativa?

10- ;Cual considera que ha sido su rol de su docente de matematicas en el proceso de
ensenanza-aprendizaje?

11- ;Hasta donde considera que este proceso de ensefianza-aprendizaje de las matematicas
ha sido efectivo y como cree que podria mejorarse?

Texto introductorio: El interaprendizaje, en el contexto de la educacion inclusiva,
implica un enfoque donde los estudiantes aprenden y se apoyan mutuamente,
promoviendo una cultura de colaboracidon y respeto por la diversidad. La educacion
inclusiva busca asegurar que todos los estudiantes, independientemente de sus
capacidades o necesidades, tengan acceso a una educacion de calidad y puedan participar
activamente en el proceso de aprendizaje.

Subcategoria: Modelo Inclusivo

12- ;Cémo es el ambiente de su grupo?, ;Considera que este ambiente propicia el
aprendizaje colaborativo?

13- ;Cuadles son los tipos de estudiantes que considera diversos en las aulas de clase de
su institucion y como cree usted que ellos han sido atendidos por los directivos y docentes?

14- ;Cuadl es el tipo de comunicacion que se da en el aula de clase?, ;Considera que este
tipo de comunicacion promueve el liderazgo y la participacion de los estudiantes? ;Por
queé?

Texto introductorio: La articulacion curricular entre la educacion media y la educacion
superior es un tema de gran importancia en el &mbito educativo colombiano, al igual que
en muchos otros paises. En los ultimos afios se ha observado la necesidad de establecer
puentes solidos entre estos dos niveles de educacion con la finalidad de lograr una
transicion mas fluida y efectiva para los estudiantes. Cuando se habla de articulacion
curricular entendemos que la misma implica la coordinacién y alineaciéon de los
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contenidos, metodologias y criterios de evaluacion entre los niveles de educacion media
y superior. Esto permite que los estudiantes adquieran en la educacién media una base
solida de conocimientos y competencias que puedan ser desarrollados y ampliados en la
educacion superior de manera coherente. Por lo mismo, establecer puentes solidos entre
estos dos niveles educativos es fundamental para garantizar una transicion mas fluida y
efectiva, brindando a los estudiantes las herramientas y habilidades necesarias para
adaptarse a las demandas académicas y de aprendizaje de la educacion superior.

Categoria Articulacion Educativa
Subcategoria: Integracion del curriculo

15- ;Cuales de los contenidos vistos en el nivel de educacion secundaria (al menos en el
I
grado 11) les han sido impartidos en los primeros semestres de educacion universitaria?

16- ;Cémo cree usted que ha venido siendo la transicion entre el nivel de secundaria y el
nivel universitario en cuanto a los contenidos curriculares impartidos en el area de las
matematicas?

17- ;Cuadles son en su criterio las competencias esperadas que pueden llegar a ser igual
de importantes o fundamentales en ambos niveles?

Texto introductorio: La articulacion entre la secundaria y la universidad, acompafiada
de la innovacion educativa, busca mejorar la transicion de los estudiantes y fortalecer la
formacion integral. La innovacion educativa, que se enfoca en mejorar la calidad de los
aprendizajes, puede implementar nuevas estrategias en la enseflanza, como el uso de la
tecnologia y la personalizacion de la educacion. La articulacion, a su vez, se refiere a la
coordinacion entre los niveles educativos para facilitar la transicion y la continuidad del
aprendizaje.

Categoria Innovacion Educativa

Texto introductorio: Para que puedan comprender lo que se les preguntard a
continuacion, deben tener en cuenta lo siguiente:

Innovaciéon pedagoégica: Modifica las estrategias de ensefianza-aprendizaje, buscando
nuevas formas de interaccion entre docentes y estudiantes. Por ejemplo:

Aprendizaje basado en proyectos o casos.

El aula invertida.

La gamificacion.

Desarrollo de modelos e instrumentos de evaluacion que favorezcan la innovacion
curricular.

Innovacion metodolégica: Se refiere a los cambios en la forma de organizar y utilizar los
contenidos y materiales didacticos. Por ejemplo:
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e Cambios en los contenidos del curriculo.
e Uso de nuevas estrategias didacticas.
e Modificacion de los métodos, medios y procedimientos de evaluacion.

Innovacién tecnoldgica: Implica la incorporacion de nuevas tecnologias digitales,
herramientas en linea y plataformas virtuales para mejorar los procesos de ensefianza-
aprendizaje. Por ejemplo:

Aprendizaje en linea y plataformas educativas.
Realidad virtual y aumentada.

Inteligencia artificial.

Evaluacion analitica de datos.

Libro digital.

Subcategoria: Tipo de innovacion

18- ;De qué forma el docente aplica la innovacion pedagdgica en la planificacion de los
aprendizajes?

19- ;Como se lleva a cabo la innovacion metodoldgica en la ejecucion de las actividades
previamente planificadas?

20- ;Hasta donde se aplica la innovacion tecnologica en las practicas pedagdgicas
impartidas, por ejemplo, en las clases sincronicas y asincronicas?
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INSTRUMENTO PARA LA VALORACION DEL GUION DE ENTREVISTA

DE LOS DOCENTES
[ITEDM | CRITERIOS OBSERVACIONES
[ E B M [ X

1 hrd Item claro vy bien formulado

2 prd Pertinente para el andlisis pedagdgico

3 X Coherante con el mteraprendizaje

4 X Puede drvidirse para mayor precision

5 X Adecuado zal contexto educatrvo

6 X Relaciona competencias ¥ curriculo

7 prd Item pertinents

2 X Redaccion clara

o prd Puede simplificarse

10 X Bien orientado al rol docents

11 > Permite evaluar efectividad

12 X Coherante con inclusidn

13 X Pertinente

14 X Buena formulacicn

15 X Relevante curricularmente

16 > Analiza transicion educativa

17 prd Aporta 2 competencias

18 X Pertinente 2 innovacién

19 X Clara

20 X Bien estructurada

E= Excelente / B= Busno /

Sugerencias:

M= Mejorar / X= Elimmar / C= Cambiar

Se sugiere mantener la estructura general del instrumento, dado que presenta coherencia

con los objetivos de la investigacion y pertinencia en relacion con las categorias de

analisis. No obstante, es recomendable realizar ajustes menores en la redaccion de algunos

items, con el fin de optimizar su claridad, precision y evitar posibles interpretaciones

ambiguas, favoreciendo asi la obtencion de informacidén mas especifica y profunda desde

la practica pedagogica del docente.

Nombre del Validador

Doctorado

Firma

Sandra Milena Vargas

Angulo

Doctora en Ciencias de la

Educacion

Spdehdat-
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INSTRUMENTO PARA LA VALORACION DEL GUION DE PREGUNTAS PARA FL
GRUPO FOCAL CONLOS ESTUDIANTES

CRITERIOS

B AL X

OBSERVACIONES

Comprensible para estudiantes

(8]

Pertinents

B W)

Coherante

Clara

Bien Formulada

o W)

Relacion con contexto académico

Coherante

Item Claro

I I B B I e I

Adecuado

10

Puede Simplificarse

11

Ewvzalua Efectividad

12

Pertinents

e

13

Importante para Inclusion

14

Requiers mayor precision

15

Relevante

16

Coherante

17

Bien Enfocada

18

Paxtienste

19

I I B I

Clara

Adecuada

E= Excelente / B= Bueno

Sugerencias:

S N= Mejorar / X= Elimimar / C= Cambiar

Se recomienda conservar la formulacion general de las preguntas, ya que resultan

comprensibles y pertinentes para el contexto estudiantil. Sin embargo, se sugiere

simplificar algunos enunciados y adecuar el lenguaje en ciertos items para garantizar

mayor claridad y facilitar la expresion de las experiencias y percepciones de los

estudiantes, promoviendo respuestas mas espontaneas y significativas.

Nombre del Validador Doctorado Firma
Sandra Milena Vargas Doctora en Ciencias de la PN
Angulo Educacion WM_
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Universidad

de Investigacién
e Innovacién

de México

UI)X

CONSTANCIA DE VALIDACION/VALORACION

Quien suzenbe, Sandra Milena Vargas Angulo con titulo de Dr. en Ciencias de la Educacion, por
medio de la presente, manifiesto que he valorado el mstrumento: Guion de Entrevista, de la
participantz Susana Otilia Bonilla Mendoza, estudiante del Doctorado en Educacion e
Innovacion de la Universidad de Investizacion e Innovacion de México, cuya Tezizs Doctoral tiene
por titulo: El interaprendizaje y la innovacion tecnologica como estrategia de articulacion del
nivel de secundaria con el universitario para el aprendizaje de las matematicas en la LE.
Juan Pablo I y en la Inztitucion Univerzitaria Antonio José Camacho durante el ler semestre

del 2024 . Considero que el mstrumento prezentado retine loz siguientes requisitos:

El instrumento presenta una adecuadz coherencia entre los objetrvos de la mvestizacion, las
categorias de anilisiz v loz items formulados, evidenciando pertinencia metodologica v clanidad
en la mavoria de las preguntas.

Se destaca su capacidad para abordar de manera integral el mteraprendizaje, la articulacion entre

niveles educativos v la mnovacion tecnologica en el contaxto de la ensefianza de las matematicas.
En térmmos generales, el instrumento es valido, pertinente y aplicable.

Ademasz, de los refenidos a la construccion del item: (3) Adecuacion del item con la dimension (b)

Relevancia con la intencion mvestigativa (¢) Clanidad

En la ciudad de Barranquilla a loz 7 dias del mes de Mayo de 2023.
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Universidad

de Investigacién
e Innovacion

de México

Ul X

PROTOCOLO DE VALIDACION DE JUICIO POR LOS EXPERTOS
Cucuta, 02 de mayo de 2025

Dr. (a): Presente.

Por medio de la presente me dirjjo a usted, con la finalidad de solicitar su valiosa
colaboracion en la validacion/valoracion del contenido de los instrumentos que se aplicaran para
la recoleccion de informacion en el desarrollo de la Tesis Doctoral que lleva por Titulo: El
interaprendizaje y la innovacion tecnologica como estrategia de articulacion del nivel de
secundaria con el universitario para el aprendizaje de las matematicas en la LE. Juan Pablo
I v en la Institucion Universitaria Antonio José Camacho durante el ler semestre del 2024,
tesis en desarrollo como requisito exigido, para optar al Titulo de Doctor en Educacion e
Innovacion de la Universidad de Investigacion e Innovacion de México. Se sugiere, para valorar
cada item de los instrumentos presentados, atender a los siguientes criterios: (a) Adecuacion del
item con la dimension (b) Relevancia con la intencion investigativa (c) Clandad, v, cualquier otro

que usted tenga a bien utilizar.

De antemano, gracias por su colaboracion

Atentamente, !

Susa* Otilia Bonilla Mendoza
Investigadora

Anexo:

Cuadro Datos del Experto

Objetivos de la investizacion

Cuadro de Categorias y Subcategorias Preestablecidas
Instrumentos de recoleccion de informacion
Constancia de validacion/valoracion

Avrmribilidad. ne cvmrmemeim temssmedive—e
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Datos del Experto

Apellidos: Salazar

Nombres: Juan Pablo

Numero de cédula de 1dentidad:1.093.750.050

Institucion donde trabaja: Universidad Simon Bolivar

Profesion: Docente de Matematicas

Numero movil de contacto: 3107766630

Correo electronico: jps75@hotmail. com

Titulo de Pregrado: Licenciado en Matematicas e Informatico

Universidad: Universidad Cooperativa de Colombia

Afio:2010

Titulo de Postgrado (Especializacion o Maestria): Magister en Educacion

Universidad: Simon Bola

Ano: 2015

Titulo de Postgrado (Doctorado): Doctor en Ciencias de la Educacion

Universidad: Simon Boliyar

Ano:2023

Otros datos que desee mcluir:
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INSTRUMENTO PARA LA VALORACION DEL GUION DE ENTREVISTA

DE LOS DOCENTES
ITEM CRITERIOS OBSERVACIONES
E| B | M| X|C
1 X Pregunta clara y pertinente
2 X Promueve analisis del trabajo colaborativo
3 X Coherente con el interaprendizaje
4 X Puede dividirse en dos preguntas
5 X Adecuada al contexto educativo
6 X Relaciona bien la transversalidad
7 X Pertinente para articulacion
8 X Clara y Directa
9 X Puede simplificarse
10 X Define bien el rol docente
11 X Evalua efectividad del proceso
12 X Coherente con inclusion
13 X Pertinente a diversidad
14 X Bien orientada a comunicacion
15 X Muy relevante para curriculo
16 X Analiza transicion educativa
17 X Aporta a competencias
18 X Pertinente a mnovacion
19 X Clara metodologicamente
20 X Bien enfocada en tecnologia

E=Excelente / B=Bueno / M= Mejorar / X= Elimmar / C= Cambiar
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Sugerencias:

El instrumento presenta una adecuada coherencia entre los objetivos de la investigacion,
las categorias y las preguntas formuladas, evidenciando pertinencia y claridad en la

mayoria de los items.

Se recomienda:

e Ajustar la redaccion de algunas preguntas para evitar doble intencion.

e Simplificar ciertos enunciados para facilitar la comprension y obtener respuestas
mas precisas.

e Mantener la estructura categorial, ya que permite un analisis cualitativo

organizado.

En términos generales, el instrumento es pertinente y adecuado para la recoleccion de

informacion en el contexto de la investigacion planteada.

Nombre del Validador Doctorado Firma

Doctor en Ciencias Sociales y

Juan Pablo Salazar de la Educacion
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GRUPO FOCAL CON LOS ESTUDIANTES
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ITEM CRITERIOS OBSERVACIONES
E| B |M|X
1 X Comprensible para estudiantes
2 X Adecuada
3 X Pertinente
4 X Clara
. X Bien formulada
6 X Relacion con la Universidad
7 X Coherente
8 X Clara
9 X Puede Simplificarse
10 X Adecuada
11 X Evalia efectividad
12 X Pertinente
13 X Importante para mclusion
4 | X Clara
15 X Relevante
16 X Coherente
17 X Bien Enfocada
18 X Pertinente
19 | X Clara
20 X Adecuada

E=Excelente / B= Bueno / M=Mejorar / X= Elimmar / C= Cambiar
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Sugerencias:

El instrumento presenta una adecuada coherencia entre los objetivos de la investigacion,
las categorias y las preguntas formuladas, evidenciando pertinencia y claridad en la

mayoria de los items.

Se recomienda:

e Ajustar la redaccion de algunas preguntas para evitar doble intencion.

e Simplificar ciertos enunciados para facilitar la comprension y obtener respuestas
mas precisas.

e Mantener la estructura categorial, ya que permite un andlisis cualitativo

organizado.

En términos generales, el instrumento es pertinente y adecuado para la recoleccion de

informacion en el contexto de la investigacion planteada.

Nombre del Validador Doctorado Firma

Juan Pablo Salazar Doctor en Ciencias Sociales y P

de la Educacion
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Universidad

de Investig acién
c lnnovaclén

de México

CONSTANCIA DE VALIDACION/VALORACION

Quien suscribe, Juan Pablo Salazar con titulo de Dr. en Ciencias Sociales y de la Educacion, por
medio de la presente, manifiesto que he valorado el mstrumento: Guion de Enfrevista, de la
participante Susana Ofilia Bonilla Mendoza, estudiante del Doctorado en Educacion e
Innovacion de la Universidad de Investigacion e Innovacion de México, cuya Tests Doctoral tiene
por titulo: El interaprendizaje y la innovacion tecnologica como estrategia de articulacion del
nivel de secundaria con el universitario para el aprendizaje de las matematicas en la LE.
Juan Pablo Iy en la Institucion Universitaria Antonio José Camacho durante el ler semestre

del 2024 . Considero que el instrumento presentado retne los siguientes requisitos:

Adecuacion de los items con las dimensiones establecidas.

Pertinencia en relacion con la intencion investigativa.

Claridad en la formulacion de la mayoria de los items.

Coherencia entre objetivos, categorias y preguntas.

Ademas, cumple con los criterios de validez de contenido necesarios para su aplicacion en el

contexto educativo propuesto.

Ademas, de los referidos a la construccion del item: (2) Adecuacion del item con la dimension (b)

Relevancia con la intencion mvestigativa (c) Claridad

En la ciudad de San José de Cucuta a los 02 dias del mes de Mayo de 2025.
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Anexo B. Consentimiento Informado

La participante Susana Otilia Bonilla Mendoza, estudiante del Doctorado en
Educacion e Innovacion de la Universidad de Investigacion e Innovacion de México, cuya
Tesis Doctoral tiene por titulo: El interaprendizaje y la innovacién tecnoldégica como
estrategia de articulacion del nivel de secundaria con el universitario para el
aprendizaje de las matematicas en la ILE. Juan Pablo I y en la Institucion
Universitaria Antonio José Camacho durante el ler semestre del 2024, se presenta
en su caracter de investigadora del presente estudio, el cual estd enmarcado dentro de las

actividades propias de Investigacion de la Universidad.

Por consiguiente, se les solicita a los padres de familia su consentimiento
informado para implementar con sus hijos la estrategia de intervencion didéctica, junto
con los instrumentos de recoleccion de informacion, formalizados en los instrumentos. De
igual manera es importante que usted sepa que la informacién recopilada es de caracter
confidencial y los datos seran utilizados solo con fines académicos. Si bien tendra que dar
su nombre y firmar este consentimiento informado, el mismo pertenecera a los archivos
del equipo de investigacion de la Universidad, mientras que la informacién que usted

aporte serd tratada y divulgada de manera andénima y confidencial.

Teniendo en cuenta la informacién anterior y para el presente ejercicio, la autora
del estudio, referenciada al inicio de este oficio le solicitara la firma del formato anexo a
esta informacion, para que su hijo pueda participar en el desarrollo de esta investigacion
con el objetivo de proponer un modelo didactico sustentado en el interaprendizaje y la
innovacion tecnologica como estrategia de articulacion del nivel de secundaria con el
universitario para el aprendizaje de las matematicas con los estudiantes del grado 11 de la
L.LE. Juan Pablo I y los estudiantes del primer semestre de Ingenieria Electronica de la

Institucion Universitaria Antonio José Camacho durante el 1er semestre del 2024.

Muchas gracias por su atencion y buena disposicion.

Susana Otilia Bonillh Mendoza
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MANIFESTACION DEL CONSENTIMIENTO INFORMADO

Yo, Sthefanny Rivas Pantoja como padre de familia/representante del estudiante Jeremy
Elias Agiliero Rivas, acepto voluntariamente que mi hijo/representado participe en el
proyecto titulado: El interaprendizaje y la innovacion tecnologica como estrategia de
articulacion del nivel de secundaria con el universitario para el aprendizaje de las
matematicas en la I.LE. Juan Pablo I y en la Institucion Universitaria Antonio José
Camacho durante el 1er semestre del 2024, el cual serd diligenciado por la participante
Susana Otilia Bonilla Mendoza, estudiante del Doctorado en Educacion e Innovacion de
la Universidad de Investigacion e Innovacion de México quien actiia como investigadora

de dicho proyecto.

Igualmente, manifiesto que he recibido y comprendido la informacion sobre este ejercicio,

asi como el proposito del mismo.

Nombre y apellido'(del padre/representante)

Susana Otilia Bonilla Mendoza

Ciudad y Fecha: San José de Cucuta, junio 2025



