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Resumen.

Este estudio tiene como objetivo proponer el aula invertida como estrategia didactica a
partir del uso de la plataforma Chamilo para el fortalecimiento del aprendizaje de la
estadistica en los estudiantes del grado décimo de la Institucion Educativa de Maria del
municipio de Yarumal Antioquia — Colombia 2023; el enfoque es cuantitativo, disefio
cuasi experimental, tipo longitudinal, de alcance correlacional, se fundamenta en el
método hipotético — deductivo, tipo de muestra no probabilistica y muestreo intencional
o deliberado, el instrumento un cuestionario con respuesta dicotémica (falso o
verdadero), los participantes 68 estudiantes del grado décimo, los cuales se dividieron en
2 grupos; 34 integrantes en el grupo control y 34 en el grupo experimental, a ambos se
les aplicé el instrumento como pretest y postest comparando el antes y después, para el
analisis se emplearon el coeficiente Kuder Richardson, tabulacion en Excel, el SPSS, la
prueba de Kolgomorov — Smirnov, el coeficiente de correlacion Rho de Spearman y la
prueba U de Mann-Whitney; desde los resultados obtenidos después de aplicar una
prueba piloto de la propuesta de transformacion se confirma la hipoétesis el aula invertida
como estrategia didactica mediada por la plataforma Chamilo contribuye al
fortalecimiento de competencias estadisticas en los estudiantes del grado décimo, porque
exige la planificacion clara de contenidos, objetivos de aprendizaje, evaluacion
formativa, estrategias activas que se centren en los estudiantes y de recursos multimedia
que contribuyan a la motivacion, se recomienda que otros docentes la incluyan en sus

planeaciones por su atributo innovador.

Palabras claves: Aula invertida, estrategia diddctica, aprendizaje de la estadistica,

plataforma Chamilo.



Abstract.

This study aims to propose inverted classroom is teaching strategic didactic from
Chamilo platform to strength the learning of statics of ten grade of Marian Educative
institution or High School of the municipality of Yarumal Colombia 2025. The approach
1S quantitative, quasi -experimental design, longitudinal type correlational scope, is
based on the hypothecal-. Deductive method, no probalistic sample type and intentional
or deliberating sample. the instrument is a simple questionnaire dichotomous (True or
False), the 68 Participants of tenth grades, they were divided in two groups, thirty-four
students in the control group and thirty-four students in experimental group, groups
received the instrument’s explanation as pre-test and post-test comparing the before and
after for the Kuder Richardson’s method was used for the coefficient, excel spreadsheet.
The SSPP, the Kolmogorov — Smirnov, coefficient test, Rho de Spearman’s coefficient
and Mann-Whitney s test was used too; the result obtained after the implement pilot
proof of the transformation proposal confirms the hypothesis the inverted classroom as a
teaching strategy mediated by Chamilo platform, contributes strengthening statical
competences of students of tenth grade. It requires clear contents, learning objectives,
formative test, active strategies focused on students and multimedia resources that
contributes to the motivation. It is recommended that other teachers include in their

planning due to its innovative nature.

Keywords: Keywords: Flipped classroom, teaching strategy, statistics learning,

Chamilo platform.
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Introduccion

El aprendizaje de la estadistica en la educacidn basica enfrenta multiples
desafios, siendo uno de los principales la falta de conexion con situaciones cotidianas y
reales. Muchos estudiantes perciben la estadistica como un conjunto abstracto de
numeros, formulas y procedimientos sin una aplicacion clara en su vida diaria. Esta
desconexion se ve agravada por métodos de ensefianza tradicionales que priorizan la
memorizacién y la resolucion mecénica de ejercicios en lugar de fomentar el
pensamiento critico y la interpretacion de datos; ademads, en muchos casos, los docentes
no cuentan con formacién especializada en estadistica o en estrategias didacticas
adecuadas, lo que dificulta ain mas la ensefianza y comprension de los conceptos

estadisticos (Garcia, 2020).

Otro problema significativo es el bajo desarrollo del pensamiento probabilistico y
estadistico desde edades tempranas, lo que repercute en la capacidad de los estudiantes
para analizar informacion de manera critica en niveles educativos superiores. La falta de
recursos didacticos adecuados, como software interactivo, bases de datos reales o
estrategias ludicas, limita la motivacion y el aprendizaje significativo. Asimismo, la
evaluacion del aprendizaje suele centrarse en la correcta aplicacion de formulas y
procedimientos, en lugar de medir la capacidad de los estudiantes para interpretar y
comunicar resultados estadisticos, estas dificultades no solo afectan el rendimiento
académico, sino que también impactan en la formacion de ciudadanos capaces de tomar

decisiones informadas en un mundo cada vez mas basado en datos (Garcia, 2019).

La estrategia del aula invertida transforma el aprendizaje de la estadistica en la
educacion basica al cambiar el enfoque tradicional de ensefianza, en el cual el docente
expone la teoria en clase y deja la practica como tarea. En este modelo, los estudiantes
acceden previamente a materiales explicativos, como videos, lecturas o simulaciones

interactivas, para familiarizarse con los conceptos antes de la sesidon presencial, esto

14
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permite que el tiempo en el aula se utilice para resolver problemas, aclarar dudas y
aplicar los conocimientos en situaciones reales, promoviendo un aprendizaje mas
significativo al abordar la estadistica de manera practica y contextualizada, los
estudiantes desarrollan una mejor comprension de los datos, su interpretacion y su
utilidad en la vida cotidiana, superando la dificultad de concebir esta materia como

abstracta y distante (Martinez y Garcia, 2021).

Ademas, el aula invertida fomenta la participacion activa y el aprendizaje
colaborativo, factores claves para superar el miedo y la apatia hacia la estadistica, al
llegar a clase con una base conceptual previa los estudiantes se involucran en actividades
dindmicas, como analisis de datos reales, debates y proyectos grupales, que refuerzan su
capacidad de razonamiento estadistico, el rol del docente evoluciona hacia el de un
facilitador que guia a los estudiantes en la resolucién de problemas y en la toma de
decisiones basadas en evidencias; esta metodologia mejora el aprendizaje al adaptarse a
los diferentes ritmos de cada alumno, permitiendo una mayor personalizacion del
proceso educativo y reduciendo la ansiedad asociada a los célculos y conceptos

estadisticos complejos (Vega y Ramirez, 2020).

La linea de investigacion que guia el proyecto es “innovacion educativa 'y
perspectivas tecnologicas” apoyada en el item “Interaprendizaje, innovacion y
tecnologia en la educacion” porque el incluir el aula invertida como estrategia didactica
a través de la plataforma Chamilo como herramienta tecnoldgica se pretende cambiar la
ensefianza tradicional desde la autonomia del alumno, volviéndolo protagonista de su
proceso de formacidon y un participante activo dentro y fuera del aula de clase, ademas,
desde el aprendizaje colaborativo que se fortalece en las sesiones presenciales se
pretende reforzar los conocimientos adquiridos logrando una asimilacion eficaz y

duradera en el alumno.

A continuacion, se expone el desarrollo de los capitulos de la tesis: en el capitulo
I se hace una descripcion de la proyeccion teniendo en cuenta la linea de investigacion,
el planteamiento y formulacion del problema abordado en la investigacion, ademas de su
justificacion, los objetivos, la hipdtesis y el alcance; en el capitulo II se desarrollan las

bases tedricas y se destacan los antecedentes afines a la tematica abordada a partir del
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estado del arte, los marcos tedrico, conceptual, contextual, historico y actual, finalizando
con el legal y normativo; en el capitulo III se describe los fundamentos metodologicos y
los resultados de la investigacion una vez realizado el trabajo de campo; en el capitulo
IV se presenta la propuesta de transformacion teniendo en cuenta la fundamentacion, su
estructura y valoracion, luego se encuentran las conclusiones y recomendaciones que

surgen del proceso de investigacion finalizando con la bibliografia y los anexos.



17

Capitulo 1. Proyeccion de la investigacion

En este capitulo se encuentran los elementos esenciales a tener en cuenta para la
tesis doctoral, iniciando con la linea de investigacion Innovacion educativa 'y
perspectivas tecnologicas apoyada en el item Interaprendizaje, innovacion y tecnologia
en la educacion que va en correspondencia con el planteamiento del problema de interés
en el cual se manifiesta la necesidad de implementar el aula invertida como estrategia
didactica que contribuye al aprendizaje y ensefianza de la estadistica en los alumnos del
grado décimo de la Institucion Educativa de Maria de Yarumal Antioquia, se realiza, la
justificacion, el objeto de estudio, el campo de accion, los objetivos que buscan
responder la pregunta de investigacion, la hipotesis y se finaliza con el alcance y la

delimitacion espacial y temporal.

La tesis de investigacion, El aula invertida como estrategia didéctica para
contribuir al mejoramiento del aprendizaje de la estadistica mediante el uso de la
plataforma Chamilo en los estudiantes del grado décimo de la Institucion Educativa de
Maria de Yarumal Antioquia — Colombia 2023, se origina a partir de la necesidad de
mejorar los procesos de ensefianza - aprendizaje que se desarrollan en la institucion, ya
que es una asignatura a la que no se le ha dado la importancia que se merece en el area
de matematicas, en los grados sextos a noveno no aparece en el horario, desde la mesa
de matematicas se pide trabajar algunas horas pero al final queda a criterio del docente,
en los grados décimo y once se designa una hora semanal pero en algunas oportunidades
se pierde la clase por las diferentes actividades que se presentan, Cuétara et al. (2016)
afirma que el poco tiempo que se dedica a la ensefianza de la estadistica restringe la
asimilacion de los contenidos al tratarlos de forma aislada contribuyendo al aprendizaje

memoristico.

Al buscar estrategias didacticas y metodoldgicas que puedan contribuir a
disminuir la brecha existente entre el aprendizaje de la estadistica y el tiempo destinado
dentro de la jornada escolar para su ensefianza surge del enfoque propositivo del aula

invertida al contribuir a la fundamentacién tedrica lo que lleva a mejorar los procesos de
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enseflanza-aprendizaje en el area de matematicas (Recalde, 2022), cambiando los
procesos convencionales que se dan dentro del aula y evitando un aprendizaje estadistico
memoristico, desarrollando una cultura estadistica en la cual se evidencie no solo el
dominio de los temas sino también la aplicacion de los mismos minimizando las

deficiencias presentes (Carballido y Casanova, 2022).

El trabajo con el aula invertida se apoya en ambientes virtuales para acceder a la
informacion necesaria para el aprendizaje de la tematica de interés, en este proyecto se
utiliza la plataforma Chamilo que hace parte del programa de notas Sinai - Sistema de
Informacién Académica Institucional (2023) con el cual cuenta la institucion, los
docentes pueden usar su aula virtual porque la comunidad educativa tiene acceso a todos
los recursos de la plataforma, ademas se usan herramientas digitales como formularios

Google y videos almacenados en plataformas como YouTube.

La propuesta de investigacion se desarrolla con dos grupos de décimo del técnico
de agroindustria alimentaria, el grado 10-1 como grupo experimental con el cudl se
realiza toda la propuesta de transformacion, son ellos los que deben acceder a la
plataforma Chamilo y realizar las actividades de estudio que alli aparecen para
posteriormente ser socializadas en el aula con sus pares acompafiados por el docente, el
grado 10-2 es el grupo control, estos recibirdn sus clases dentro del aula usando el
método tradicional donde es el docente quien orienta todo el trabajo y los alumnos

asumen una actitud pasiva llevando los ritmos de aprendizaje propuestos por el docente.

La investigacion se desarrolla en 3 fases que se elaboraron teniendo en cuenta los
objetivos propuestos, la primera es la aplicacion de un pretest con las tematicas,
experimentos aleatorios, técnicas de conteo y probabilidad para identificar los conceptos
previos que tienen los estudiantes en la asignatura, la segunda es la aplicacion del aula
invertida como estrategia didactica para el aprendizaje de la estadistica a través de la
propuesta de transformacion apoyada por la plataforma Chamilo, aca los estudiantes son
protagonistas de su proceso de aprendizaje porque el estudio de los conceptos antes de la
clase es responsabilidad de ellos, la tercera es la aplicacion del postest para evaluar el
aprendizaje de la estadistica una vez realizada la intervencion mediada por el aula

invertida.
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1.1.  Linea de investigacion de la Universidad de Innovacion e Investigacion de

México y su ambito de estudio

La propuesta de investigacion estd determinada por la linea de investigacion de
innovacion educativa y perspectivas tecnoldgicas apoyada en el item interaprendizaje,
innovacion y tecnologia en la educacion, porque revoluciona la manera de ensenar y
aprender de manera integral desde el interaprendizaje asumido como el aprendizaje
colaborativo para alcanzar un objetivo comun a través de la interaccion y colaboracion
(Vinueza y Gémez, 2022) teniendo en cuenta que las actividades programadas en su
mayoria se apoyan en el trabajo en equipos para que desde su colaboracion e interaccion

entre pares puedan superar las falencias que se puedan presentar en cada una de ellas.

La innovacién y tecnologia en la educacion se aborda desde el aula invertida
como estrategia didactica a través de plataforma Chamilo al proponer un nuevo enfoque
en la cual los estudiantes son protagonistas de su proceso de formacion, porque son ellos
los que autogestionan su conocimiento al ingresar a la plataforma, consultar el material
alli consignado, realizan un debate académico con sus companeros sobre las dudas que
se presentan, para finalmente hacer una socializacion entre pares permitiéndoles la
oportunidad de consolidar sus saberes desde la comprension de la tematica estudiada,

generando un aprendizaje autdnomo, flexible, dindmico y centrado en el estudiante.

La innovacién también se evidencia al dejar de lado la ensefanza tradicional y
permitirle al estudiante se responsabilice de su formacion conceptual inicial, al estudiar
las teorias y conceptos que le permita la asimilacion del conocimiento a través de la
informacion recopilada en la plataforma Chamilo, bases de datos o buscadores como
Google segun sea su preferencia, pero las actividades, cuestionarios, tareas y talleres si
deben ser depositados en la plataforma para poder ser evaluados posteriormente. Esta
estrategia de ensefianza - aprendizaje también permite el trabajo colaborativo ya que la
mayoria de las actividades se desarrollan en equipos permitiendo la retroalimentacion

continua de los estudiantes desde la comprension individual de las tematicas.
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1.2. Planteamiento del problema

La sociedad continta en un desarrollo constante y se encuentra saturada de
informacion, la evolucion de la tecnologia y la necesidad imperante de analizar,
interpretar y evaluar de forma critica los datos para comprender los comportamientos o
fendmenos que ocurren hacen que el estudio de la estadistica sea importante como una
herramienta que facilita la toma de decisiones y la comprension de sucesos de la vida
cotidiana (Ruiz, 2015); otro elemento a resaltar es su aplicabilidad como herramienta de
trabajo al sintetizar, representar e inferir conclusiones del comportamiento que tienen los
datos, dar respuestas a preguntas en procesos investigativos o a la generacion de teorias

de comportamientos bajo ciertas circunstancias (Salazar y Del Castillo, 2018).

En consecuencia, existen problemas didacticos en su ensefianza, lo que
contribuye a que los estudiantes no tengan una actitud favorable para su aprendizaje
(Comas et al., 2017), en tal sentido, es importante que todo ciudadano, y principalmente
los profesionales, posean una alfabetizacion estadistica que les permita desarrollar un
criterio propio para leer e interpretar datos, buscando un cambio de paradigma, tanto en
docentes como en estudiantes, sobre el aprendizaje y ensenanza de la estadistica y la
probabilidad, reforzando la interpretacion, el significado de los datos y una actitud
critica por encima del solo algoritmo (Pinto et al., 2017), elementos que en la actualidad
no son protagonistas al momento de desarrollar las planeaciones de las actividades a

desarrollar dentro de las clases.

Asi mismo, es necesario que su ensefianza se adapte a las capacidades cognitivas
del estudiante a través de actividades practicas que sean llamativas para ellos (Vides y
Rivera, 2015). Un docente en ejercicio debe preguntarse si estd promoviendo el
pensamiento estadistico a través de la ensenanza e instruccion que da dentro del aula de
clase, reconocer que un aprendizaje significativo no se da definiendo conceptos basicos
y resolviendo ejercicios modelos a partir de los cuales realizan las tareas practicando

exactamente el mismo algoritmo, dificultando el aprendizaje y el desarrollo de
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habilidades, impidiendo su aplicacion en diferentes areas del saber y realidades del

contexto (Zapata-Cardona, 2016).

Consecuentemente, en el contexto nacional de Colombia, la insercion de la
estadistica y la probabilidad en el curriculo educativo es reciente, en la medida que la
educacion matematica se enfocaba en la adquisicion de contenidos de numeracion y
geometria, este cambio se debe a la exigencia de responder a las realidades sociales,
generando la necesidad de adquirir conocimientos sobre el analisis de datos y el azar
(Alsina, 2017). En Colombia, la estadistica es una asignatura que hace parte del
curriculo del area de matematicas, su aplicabilidad estd presente en muchos espacios
cotidianos y en las diferentes areas del conocimiento, principalmente cuando se desea
organizar de forma clara y agil una serie de datos o al estudiar un fendmeno aleatorio,

para validar o refutar conjeturas de la estadistica descriptiva (Flores-Ruiz et al., 2017).

Carmona y Cruz (2016) afirma que los resultados de las pruebas externas e
internas en el drea de matematicas muestran dificultad en situaciones que requieran los
conceptos de medidas de posicion y variabilidad, elaboracién e interpretacion graficos y
sus elementos mas significativos, asociacion de conceptos de probabilidad e inferencia,
componentes del pensamiento aleatorio que estan relacionados con los estandares,
conocimientos que debe saber pero que no alcanzan. La ensefanza y aprendizaje del
pensamiento aleatorio demanda un alto nivel de comprension de los principios que
fundamenta la estadistica por parte del estudiante y docente, una postura diferente sobre
la didactica con un cambio sobre la vision de como se puede adquirir y desarrollar las
competencias contemplando el contexto del estudiante como base fundamental de
aprendizaje, mostrando su utilidad, haciendo la tematica interesante apoyada en
elementos tecnologicos y utilizacion del software herramientas que pueden contribuir a

la motivacion hacia la asignatura de estadistica.

En este contexto, para ensefiar y aprender el pensamiento aleatorio, los
estudiantes y profesores deben tener una comprension de alto nivel de los principios
basicos de la estadistica, una actitud diferente hacia la pedagogia, una vision distinta de
la adquisicion y el desarrollo de habilidades y un cambio de perspectiva sobre los

fundamentos del aprendizaje que demuestre su caracter practico, hacer que el tema sea



22

interesante, utilice elementos técnicos y herramientas de software, pueda estimular el

interés de las personas por aprender estadistica (Carmona y Cruz., 2016).

Desde el desarrollo curricular y los estdndares basicos de competencias que exige
el Ministerio de Educacion Nacional en Colombia (MEN), se promueve la ensefianza de
la estadistica desde los primeros afios de escolaridad, aumentando el nivel de
formalizacion progresivamente y enfocando las actividades en el contexto real del nifio
aportando significado a los datos a trabajar, elementos a tener en cuenta para planificar y
disefiar cada una de las actividades a realizar dentro y fuera del aula; sin embargo, el
poco tiempo que se dedica a su ensefanza restringe la asimilacion de los contenidos, ya
que se tratan los conceptos de forma aislada sin buscar relaciones existentes entre los
contenidos y las diferentes areas de investigacion contribuyendo a un aprendizaje

memoristico (Cuétara et al., 2016).

Las pruebas PISA (Programa para la Evaluacion Internacional de Alumnos) de la
Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Economico (OCDE), compara el
desempefio académico a nivel internacional, midiendo el desarrollo de habilidades y
conocimientos de los estudiantes de las instituciones publicas y privadas en las areas de
matematicas - estadistica, ciencias y lectura; en el afio 2018, presentaron la prueba
alrededor de 8500 estudiantes de 250 instituciones publicas y privadas, la revista semana
en su articulo “Colombia, el pais de la OCDE con los resultados mas bajos en las
pruebas PISA 2018 afirmd que en matematicas — estadistica se obtuvo un resultado de
390 puntos para el 2015 y 388 para el 2018 pero contintia alejado de la media con 489
puntos, situacioén preocupante porque Colombia obtuvo los resultados mas bajos de los

paises que pertenecen a la OCDE (Casado, 2020).

Las pruebas PISA se realizan cada 3 afios, por tanto, en el afio 2021 no se
presentd por la pandemia del Covid 19 y fue trasladada para el 2022 con énfasis en
matematicas — estadistica al igual que en el 2012 y 2003 cuyo dominio innovador fue el
pensamiento creativo, Colombia en la prueba del afio 2022 obtuvo 383 puntos un
puntaje inferior al del afio 2018; la tendencia media para los paises que pertenecen a la
OCDE es negativa y los resultados del afio 2022 es significativamente bajo para los

paises latinoamericanos, se sugiere buscar estrategias que permita mejorar ya que el
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declive en el puntaje va mas alla del impacto del Covid 19 (Instituto Colombiano para la

Evaluacion de la Educacion - ICFES, 2024).

Para el desarrollo de las competencias que los estudiantes deben alcanzar para el
aprendizaje de contenidos, se debe reforzar la comprension, interpretacion y
argumentacion de los conocimientos, para usarlos tanto dentro como fuera del aula,
apoyados en experiencias cotidianas y el contexto desde el cual se da sentido a las
matematicas que aprende, éstos elementos le permitiran afrontar las situaciones que se
presentan en las pruebas externas, en el drea de matematicas se organizan en tres
categorias: estadistica, geometria, algebra y céalculo; las preguntas se distribuyen en tres
componentes: numérico — variacional, geométrico — métrico y el aleatorio (Lopez y

Garcia, 2021).

La matematica en Colombia se compone por cinco pensamientos: el numérico,
espacial, métrico, variacional y aleatorio (Anexo 1), razon por la cual la estadistica se
considera dentro del curriculo académico como una rama de las matematicas; desde el
desarrollo de competencias adquiridas por el estudiante y de acuerdo a los estandares se
busca que sean matematicamente competentes; es decir, usar de manera flexible y eficaz
los contenidos matematicos en diferentes contextos, entre los aprendizajes basicos que
deben adquirir y asimilar se encuentran el pensamiento aleatorio desde la categoria
estadistica, el geométrico a través de la categoria geometria, el numérico y variacional

desde el algebra y calculo (Fernandez et al., 2023).

A nivel institucional, se debe tener en cuenta los conceptos basicos estadisticos
que los estudiantes han de dominar al momento de presentar la prueba Saber 11,
haciendo énfasis en la representacion, lectura e interpretacion de datos, el analisis de
diversas formas de representacion, el analisis de tendencias, regularidades, tipos de
crecimiento y la formulacion de inferencias y argumentos usando las medidas de
tendencia central, de dispersion, el reconocimiento, descripcion y andlisis de eventos
aleatorios (ICFES, 2019), elementos presentes en las diferentes preguntas que deben
responder mediante la comprension del enunciado mostrando su nivel de abstraccion e

interpretacion de la misma.
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En este contexto, los resultados de las pruebas externas saber 11 a nivel
institucional en el 4rea de matematicas tenidos en cuenta desde el afio 2020 indican que
se presentan dificultades en situaciones que requieren los conceptos de medicion de
posicion y variabilidad, la elaboracion e interpretacion de figuras y sus
elementos principales, la vinculacion de conceptos de probabilidad con criterios y el

componente de razonamiento del pensamiento aleatorio (ICFES, 2023).

El desempefio de los estudiantes del grado once de la Institucion Educativa de
Maria de Yarumal Antioquia en las prueba saber es de 251 puntos para el afio 2023 por
debajo del promedio nacional que es de 257, un puntaje bajo teniendo en cuenta que la
escala de valoracion global es de 0 a 500, en el area de matematicas la calificacion va de
0 a 100 y la media se fij6 en 50 puntos, la institucion obtuvo 52 igual al puntaje nacional
(ICFES, 2023) lo que indica que la Institucién Educativa de Maria tiene una buena
calificacion al estar por encima de la media, es un buen indicador pero es necesario

continuar mejorando ya que esta muy lejos de la mayor puntuacion.

Méndez et al. (2015) considera que los errores mas comunes que presentan los
educandos al desarrollar las pruebas externas se relacionen con las escasas competencias
relacionadas con la interpretacion y andlisis de datos estadisticos y sus escalas de
medicidn en la educacion basica al confundir las variables estadisticas con las
frecuencias, la muestra con los valores que esta asume, el dato con la variable, no
identifican escalas de medicion, no hay relacion entre la naturaleza de los datos con el
grafico apropiado a utilizar y el andlisis que puede obtenerse a partir de las medidas de

tendencia central; ademas de errores asociados al lenguaje matematico y estadistico
Otras dificultades presentes en la ensefianza de la estadistica son:

° El poco tiempo que se dedica a su ensefianza restringe la asimilacion de
contenidos; los conceptos son abordados de forma aislada sin encontrar relaciones

existentes con otros contenidos y otras areas de investigacion (Cuétara et al., 2016).

° La reciente insercion de la estadistica y la probabilidad en el curriculo educativo

(Alsina, 2017).
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° Problemas didécticos en su ensefianza lo que contribuye a una actitud poco

favorable del estudiante (Comas et al., 2017).

° Los profesionales de educacién matematica se han formado en programas que
refuerzan el componente numérico y variacional, pero se han ocupado muy poco del

pensamiento aleatorio (Zapata-Cardona y Gonzélez, 2017).

° Bajos resultados en las pruebas externas e internas al no interpretar

adecuadamente graficos y sus elementos mas significativos (Carmona y Cruz, 2016).

Para Quintero et al. (2020), en su tesis doctoral en Antioquia sobre la
participacion de los agentes educativos en la resignificacion del curriculo argumentan
que los docentes deben concebirse como seres inacabados y que es necesario la
construccion de estrategias educativas que permitan la transformacion de sus practicas
docentes dentro y fuera del aula en los procesos de ensefianza y aprendizaje de las
matematicas, aprender sobre metodologias que permitan al estudiante ser un sujeto
activo y participativo en sus procesos académicos vinculando y contextualizando el
saber adquirido en su propia vida, tomando significancia el aprendizaje colaborativo
desde el cual ellos confien en sus pares sin temor a equivocarse aprendiendo de manera

colectiva

La Institucion Educativa de Maria de Yarumal Antioquia no cuenta con politicas
claras dentro del curriculo sobre la asignacion horaria para la ensefianza de la estadistica,
es por ésta razon que para los grados sextos a noveno no aparece dentro del horario, solo
en los grados décimos y undécimos se establece una hora semanal, generalmente esa
clase se pierde, por tal motivo es importante generar una cultura estadistica desde la cual
los docentes del area de matematicas lleven al consejo académico la necesidad de
aumentar la frecuencia y la cantidad de horas semanales para impartir esta asignatura
quedando consignada en el curriculo como de obligatorio cumplimiento (Mesa de

Matematicas de la Institucion Educativa de Maria, 2023).

De igual manera y con la intencion de corregir dichas falencias se decidio de

comun acuerdo con todos los docentes del area de matematicas, establecer en los grados
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inferiores dentro del horario una hora semanal para la ensefianza de la estadistica con el
proposito de profundizar en los conceptos mas relevantes que puedan contribuir a la
comprension de la misma y su aplicabilidad en las diferentes areas del conocimiento; sin
embargo, al no estar dentro de las directrices del consejo académico no todos cumplen
con este acuerdo porque es el docente quien toma la decision de incluir dentro de su
horario esa hora semanal (Mesa de Matematicas de la Institucion Educativa de Maria,

2023).

También, es evidente la importancia de la estadistica como uno de los
componentes presentes en los procesos educativos en Colombia y Antioquia, por eso
urge un cambio en el paradigma de su ensefianza con estrategias y herramientas
didacticas que puedan motivar al estudiante y permitan un acercamiento a su
aprendizaje, es necesario usar el contexto y la resolucion de problemas que impliquen
situaciones cotidianas para ellos, de esta manera podra observar su aplicacion y tener un
acercamiento con el uso real de lo aprendido, también la comprension de la informacion
que lo rodea, permitiéndole asumir un criterio propio y la oportunidad de dar su opinion
e intervenir cuando sea necesario desde el conocimiento y dominio del tema, es decir, se
visiona a los alumnos del grado décimo como poseedores de una cultura estadistica que
les permita comprender la informacion que se ofrece desde los diferentes medios de

informacion que los rodea sea multimedia o en papel.

1.3. Formulacion del problema (Pregunta de investigacion)

(De qué manera el aula invertida como estrategia didctica contribuye al
mejoramiento del aprendizaje de la estadistica mediante el uso de la plataforma Chamilo
en los estudiantes del grado décimo de la Institucion Educativa de Maria de Yarumal

Antioquia — Colombia, 2023?
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1.4. Justificacion

Desde el punto de vista tedrico la estadistica es una disciplina cientifica que
surge con la finalidad de ofrecer informacion de utilidad a los gobiernos como datos
sobre censos poblacionales, registros de nacimiento, matrimonios, control sobre el pago
de impuestos entre otros datos ttiles en diversos campos del conocimiento o de la
cotidianidad, pero debido a su aplicabilidad en la actualidad se necesita su comprension
en el campo profesional, laboral y académico, lo mismo ocurre con la probabilidad que
inicialmente fue relacionada con juegos de azar y ahora es utilizada en diferentes
ciencias como sustento a sus investigaciones (Alpizar et al., 2015), por lo anterior, es
importante que los estudiantes tengan un acercamiento a la estadistica por la
aplicabilidad que posee y porque sirve como saber especifico para interpretar la

informacion que tienen en su entorno.

Segun Cujba y Pifarré (2023) es necesario que todo estudiante posea una
alfabetizacion estadistica para que desde sus conocimientos acceda de forma facil a la
informacion que se ofrece desde los diferentes medios de comunicacion, siendo
competentes para leer, registrar y analizar los datos a su alcance, pero estos autores
reconocen que los docentes tienen una débil formacion académica en esta asignatura lo
que contribuyen a que dentro del aula se enfoquen en la construccion de tablas, graficos
aplicacion de reglas de célculo para hallar medidas de tendencia central, impidiendo el
desarrollo de habilidades estadisticas que les permita interpretar y comprender la
informacion, por tanto, se invita a los docentes a capacitarse para que integren
estrategias de ensefianza — aprendizaje de manera que innoven la forma de impartir el

conocimiento.

La estadistica hace parte del curriculo de matematicas, pero es relevante
reconocer el componente interdisciplinar que posee, al poderse aplicar en otras areas del
conocimiento y aunque sus principios son matematicos en la recoleccion, analisis y
presentacion de datos sujetos a la variabilidad, su uso puede generalizarse para predecir

comportamientos y realizar inferencias desde diferentes contextos (Santoyo et al., 2017).
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Los docentes de estadistica deben reconocer que es necesario un cambio de paradigma
sobre la manera de ensefiar, no es solo seguir un algoritmo sino comprender y entender

la informacion que se transmite apoyados desde el conocimiento que poseen.

Segun Pérez et al. (2015) es trascendental que los estudiantes reconozcan la
importancia de la estadistica en el mundo académico, cientifico y cotidiano, esto ha
llevado a que sea incluida en la mayoria de los programas universitarios en su formacion
basica por la relacion que posee con la investigacion técnica y cientifica, como
profesionales y si se especializan en investigacion es necesario poseer una cultura
estadistica que les dé el bagaje necesario para comprender la informacion que les llega
desde los diferentes medios y tomar decisiones coherentes y eficaces desde su area del

saber y desempefio.

La busqueda constante para mejorar los procesos educativos desde una
educacion de calidad hace indispensable replantear la forma de ensefar teniendo en
cuenta los lineamientos curriculares del area que contribuyan a cumplir con los
estandares de calidad educativa ya que segun la OCDE (2018) existen falencia en el
desarrollo de competencias en las areas de espafiol, matematicas y ciencias, por lo
anterior se considera que el aula invertida como estrategia didactica contribuye a
mejorar los procesos de aprendizaje porque permite a los estudiantes desarrollar la
capacidad de analisis y sintesis (Sanchez y Torres, 2023); ademas, el aula invertida
permite la participacion activa del estudiante dentro de la construccion del conocimiento
dejando de lado el rol pasivo que han desempefiado en el método de ensefanza

tradicional.

Desde el punto de vista metodolédgico el uso de entornos virtuales de aprendizaje
facilita la comprension, interpretacion de tematicas, conceptos, significados y
aplicaciones, innovando la practica docente, flexibilizando el acceso al conocimiento al
permitir acercarse a la informacion en el momento que el estudiante lo considere
adecuado (Ibafiez-Lopez et al., 2022). Se debe reconocer que estamos un una era digital
y el apoyo que ofrece los ambientes virtuales permiten al estudiante un acercamiento al

conocimiento de una manera diferente y que puede ser llamativa para él.
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Para Recalde (2022) la metodologia de la clase inversa contribuye a la
fundamentacion tedrica mejorando los procesos de ensefianza — aprendizaje en el area de
matematicas al motivar a la construccion, experimentacion y descubrimiento de nuevos
conocimientos desde el uso y aplicabilidad de diferentes materiales didacticos e
interactivos que ofrecen las diferentes herramientas tecnologicas. El aula invertida o
clase inversa permite al estudiante convertirse en protagonista de su propio
conocimiento al estudiar las tematicas que van a ser abordadas con anterioridad y de esta
manera optimizar los momentos de clase que se desarrollan dentro del aula y ser
aprovechados para la realizacion de actividades significativas que contribuyan a la

comprension de los conceptos estudiados.

Desde lo personal la tesis doctoral, el aula invertida como estrategia didactica
para contribuir al mejoramiento del aprendizaje de la estadistica mediante el uso de la
plataforma Chamilo en los estudiantes del grado décimo de la Institucion Educativa de
Maria de Yarumal Antioquia — Colombia 2023, tiene la intencion de presentar el aula
invertida como una estrategia didactica e innovadora para el aprendizaje de la
estadistica que contribuya al fortalecimiento de competencias en su ensefianza y
aprendizaje, haciéndola atractiva para el estudiante y volviéndolo activo en su proceso
de formacion, permitiéndole apoyarse en sus pares para que desde sus individualidades y

el trabajo colaborativo construyan a un aprendizaje significativo.

Desde el aspecto practico con el proyecto de investigacion se desea entregar
como propuesta de transformacion el prototipo de un aula invertida como estrategia
didéctica apoyada en la plataforma Chamilo para que contribuya al fortalecimiento de la
ensefanza de la estadistica en los estudiantes del grado décimo de la Institucion
Educativa de Maria de Yarumal Antioquia; en la medida que ellos sean activos para
realizar las lecturas y actividades, también responsables y comprometidos con su
proceso de formacion, el aula invertida se convierte en una estrategia didactica de
aprendizaje eficaz mejorando los procesos académicos que se desarrollan tanto dentro

como fuera del aula.

Desde el aspecto social la educacion estadistica es necesaria para comprender el

mundo globalizado que se vive en la actualidad, es urgente profundizar en los
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conocimientos basicos que los educandos deben dominar para reconocer su aplicabilidad
en el contexto y en los diferentes campos del saber, por tanto, es necesario que la
formacion docente contemple el desarrollo de contenidos que facilite la adquisicion de
destrezas, conocimientos y competencias didacticas que le permitan al docente la
elaboracion de una planeacion adecuada para su aprendizaje, para que contribuya
significativamente como estrategia motivadora para el estudiante en este caso los
alumnos del grado décimo afianzando el aprendizaje de la estadistica ofreciendo nuevas

experiencias de interaccion, interpretacion y representacion de la informacion.

1.5. Objeto de estudio

El objeto de estudio de la propuesta de investigacion se centra en la influencia
del modelo del aula invertida como estrategia didactica en el aprendizaje de la
estadistica en los estudiantes del grado décimo de la Institucion Educativa de Maria de
Yarumal Antioquia. Las deficiencias que se encuentran en esta asignatura son
preocupantes para los docentes del drea de matematicas y se desea buscar estrategias que
permitan superarlas desde actividades llamativas a través del aula invertida mediada por
la plataforma Chamilo, alli los estudiantes encontraran todo el material de estudio que
necesitan para la comprension de la tematica abordada, ofreciéndoles la oportunidad de
acceder cada vez que lo consideren necesario y asi fortalecer sus procesos autbnomos de

aprendizaje.

La importancia del aprendizaje de la estadistica se evidencia desde los aportes de
los siguientes autores, Davies y Sheldon (2021) sostienen que es trascendental que el
aprendizaje de la estadistica inicie a una edad temprana porque les permite desarrollar
mas facilmente ideas de probabilidad e inferencia con actividades practicas y simples;
Aguirre (2018) considera que la insercion de las tecnologias educativas o tecnologias de
la informacion y comunicacion (TIC) en los procesos de ensefianza aprendizaje permiten

el desarrollo de competencias y habilidades para las demandas laborales y sociales.
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Para Inzunza y Rocha (2021) es fundamental que la ensefianza de la estadistica
se imparta en todos los niveles educativos para que los alumnos tengan el conocimiento
para reconocer diferentes tipos de datos, los recolecte, organice y analice, evidenciando
habilidades y destrezas propias de la asignatura, desarrollando competencias estadisticas
entendidas como el saber actuar y decidir en determinada situacion. Carballido y
Casanova (2022) consideran que existen limitaciones en el pensamiento aleatorio e
insuficiencia en el desarrollo de una cultura estadistica debido al poco tiempo para la
implementacion de recursos o estrategias de ensefianza, por tanto, consideran que el
modelo pedagégico del aula invertida aporta a la asimilacion del aprendizaje y
desarrollo de una cultura estadistica en la cual se evidencie el dominio y aplicacion de

los conceptos estadisticos.

Desde lo anterior el estudio de la estadistica no se limita solo a la aplicacion de
una formula memoristica, si no a la adquisicion de competencias que permita la
aplicacion de estos conceptos en contextos reales y cotidianos del alumno, que les dé
herramientas para afrontar una vida académica, laboral y social, habilidades que se
promueven desde la Institucion Educativa de Maria de Yarumal Antioquia pero que en
ocasiones se deja de lado por una metodologia tradicional y memoristica que no requiere

un analisis riguroso sino un aprendizaje momentaneo que les permita superar una nota.

1.6. Campo de accion

El campo de accion de este trabajo se centra en el aprendizaje de la estadistica de
los estudiantes del grado décimo a través del aula invertida como estrategia didactica
mediado por la plataforma Chamilo, teniendo en cuenta la necesidad de buscar
estrategias de enseflanza - aprendizaje innovadoras que permita al estudiante ser
participante activo de su procesos de formacion autonomo desde las actividades
propuestas, buscando mejorar el rendimiento académico en el drea de matematicas

especificamente en la asignatura de estadistica desde un aprendizaje significativo.
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Desde este campo de accion se pretende proponer una estrategia innovadora
como el aula invertida para que sirva como herramienta dinamizadora que permita
promover el interés, la participacion e interaccion entre los estudiantes del grado décimo
con el aprendizaje de la estadistica desde la integracion del trabajo autonomo e
individual para el estudio inicial de cada tematica, el trabajo colaborativo para realizar
las actividades propuesta dentro y fuera del aula, contribuyendo a un ambiente
agradable, activo y motivador para realizar los trabajos asignados en los diferentes

momentos de aprendizaje y asi lograr los objetivos planeados en cada tematica abordada.

Por tanto, el aula invertida como estrategia didactica mediada por la plataforma
Chamilo busca ofrecer a los estudiantes de la Institucion Educativa de Maria de Yarumal
Antioquia, una herramienta innovadora que impacte el aprendizaje de la estadistica al
hacer del estudiante un protagonista activo de su proceso de formacion, logrando una
asimilacion del conocimiento de forma significativa y duradera de manera que pueda ser
replicada en otras areas del conocimiento y en otras instituciones de educacion que
deseen innovar en sus procesos de ensefianza — aprendizaje dejando de lado la

memorizacion y el método de ensefianza tradicional.

1.7. Objetivos

1.7.1. Objetivo General.

Proponer el aula invertida como estrategia didactica que contribuya al
mejoramiento del aprendizaje de la estadistica mediante el uso de la plataforma Chamilo
en los estudiantes del grado décimo de la Institucion Educativa de Maria del municipio

de Yarumal Antioquia — Colombia 2023.
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1.7.2. Objetivos especificos.

Identificar los conocimientos previos en estadistica a través del pretest de los
estudiantes del grado décimo de la Institucion Educativa Maria de Yarumal Antioquia —

Colombia.

Determinar las caracteristicas del aula invertida como estrategia didactica para el
aprendizaje de la estadistica en los estudiantes del grado décimo de la Institucion

Educativa Maria de Yarumal Antioquia - Colombia.

Evaluar la efectividad del aula invertida como estrategia didactica en el
aprendizaje de la estadistica a través del postest estableciendo el nivel de conocimientos
de los estudiantes del grado décimo de la Institucion Educativa de Maria de Yarumal

Antioquia - Colombia.

Disenar un prototipo de la propuesta de transformacion basada en el aula
invertida como estrategia didactica que contribuya al mejoramiento del aprendizaje de la
estadistica mediante el uso de la plataforma Chamilo en los estudiantes del grado décimo

de la Institucion Educativa de Maria de Yarumal Antioquia — Colombia.

1.8. Hipétesis

El aula invertida como estrategia didactica contribuye al mejoramiento del aprendizaje
de la estadistica mediante el uso de la plataforma Chamilo en los estudiantes del grado

décimo de la Institucion Educativa de Maria de Yarumal Antioquia — Colombia 2023.
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1.9. Alcance tematico

El proyecto de investigacion se apoya en el aula invertida como estrategia
didéctica que permite invertir el orden que tradicionalmente se desarrolla en el aula de
clase para la ensefianza, promoviendo el aprendizaje independiente al incentivar a los
estudiantes a revisar los contenidos tedricos en la casa y el tiempo en el aula de clase sea
utilizado para actividades practicas y de profundizacion. Segin Bergman y Sams (2012)
el modelo del aula invertida fomenta la autonomia del estudiante, el aprendizaje activo y
la interaccion en el aula, elementos que contribuyen a la asimilacion del conocimiento y
al rendimiento académico, con la implementacion del aula invertida como estrategia
didactica para el aprendizaje de la estadistica se espera que los estudiantes comprendan
con mayor facilidad los conceptos que se desea sean aprendidos desde el aprendizaje
auténomo, el desarrollo de actividades practicas, trabajo colaborativo y resolucion de
problemas con el apoyo de recursos digitales; esta estrategia de ensefianza — aprendizaje
es apoyada desde la teoria del aprendizaje constructivista propuesta por Piaget y

Vygotsky (Benitez-Vargas, 2023).

La propuesta de investigacion es de enfoque cuantitativo, cuasi experimental, en
su disefio se utilizo un pretest para determinar los conocimientos previos y un postest
para observar si hay cambios significativos después de aplicar la estrategia del aula
invertida, la poblacion de interés fueron 64 estudiantes de décimo del técnico de
agroindustria alimentaria de la Institucion Educativa de Yarumal Antioquia, distribuidos
en dos grupos de 34 estudiantes cada uno, el grupo experimental 10-1 y el grupo control
10-2. El grupo experimental sera intervenido mediante la implementacion del aula
invertida como estrategia didéctica para las clases de estadistica, el grupo control
contintia con la metodologia de ensefanza tradicional, la seleccion de los participantes
fue mediante el muestreo intencional de acuerdo a los criterios de disponibilidad, acceso

y consentimiento informado.

El analisis de los resultados se realizdo mediante técnicas estadisticas descriptivas

e inferenciales, se utiliz6 el programa SPSS (Statistical Package for the Social Sciences)
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version 27 que es un software especializado en analisis estadistico, se probo la
normalidad de los datos con la prueba de Kolgomorov — Smirnov, también se obtuvo el
coeficiente de correlacion Rho de Spearman, que es una medida no paramétrica de la
correlacion (dependencia estadistica) entre dos variables, que evaliia como se relacionan

las clasificaciones de dos conjuntos de datos.

Este estudio busca ofrecer a los docentes de estadistica una propuesta innovadora
basada en el aula invertida como estrategia didactica, que mejore los procesos de
ensefianza - aprendizaje de esta asignatura, la asimilacion de los conceptos desde un
aprendizaje activo y significativo, en la propuesta de transformacién podran encontrar
elementos que promoveran la adopcidn de estrategias y metodologias innovadoras que
facilitaran el desarrollo de las tematicas que seran abordadas. Se espera que en el futuro
sirva de referencia para otros docentes que estén interesados en incorporar en sus clases

metodologias activas que contribuyan a mejorar la calidad de la educacion.

1.10. Delimitacion espacial y temporal

La investigacion el aula invertida como estrategia didactica para contribuir al
mejoramiento del aprendizaje de la estadistica se realizé en el ano 2023 en la Institucion
Educativa Maria del Municipio de Yarumal, con los estudiantes del grado décimo del
técnico de agroindustria alimentaria, el grupo 10-1 (Grupo experimental) y 10-2 (Grupo
de control), la institucion tiene tres jornadas (mafiana, tarde y nocturno) con
aproximadamente 1255 estudiantes; en las jornadas 1 y 2 hay 21 grupos para cada una,
ademas cuenta con el grupo académico y 4 técnicos para la educacion media que se elige
de acuerdo a la preferencia del estudiante y al graduarse reciben el titulo de: bachiller
académico, técnico en agroindustria alimentaria, técnico en disefio e integracion de
multimedia, técnico en programacion de software o Técnico en asistencia

Administrativa, en la nocturna con un grupo para cada Ciclo Lectivo Especial Integrado
(CLEI).
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Yarumal se ubica en la subregion norte del departamento de Antioquia, cuenta
con 52 veredas y 7 corregimientos, su distancia a Medellin capital del departamento es
de 123 km, la Instituciéon Educativa de Maria es una de las instituciones educativas
publicas del municipio, se encuentra ubicada en su parte central en la calle 19 # 18 — 06,
fue fundada el 6 de febrero de 1906 por el doctor Pedro Pablo Betancur Villegas
(Colmaria, 2023).

La delimitacion temporal de la propuesta de investigacion se expresa en el
cronograma de actividades (Anexo 2) iniciando en enero del afio 2023 con la eleccion
del tema de investigacion, luego se eligieron los grupos control y experimental con los
cuales se desea desarrollar el proyecto, se envia carta a la rectora solicitando el permiso
para realizar la investigacion utilizando el espacio fisico y los recursos con los que
cuenta la institucion, en el mes de febrero se envia el consentimiento informado a los
padres de familia para que den su aprobacion para que sus hijos participen activamente

del proyecto de investigacion de la tesis doctoral.

En el mes de marzo se elabora el cuestionario que servira como instrumento de
recoleccion de datos (pretest y postest) en el mes de mayo se aplica el pretest que va a
permitir la identificacion de los conceptos previos que posee el alumno, en ese mismo
mes se inicia el analisis de los datos y se finaliza en junio. Con esta informacion se inicia
la busqueda y eleccion del material académico que sea usado como insumo en la
plataforma Chamilo para que los estudiantes ingresen y busquen su material de estudio.
La construccion del curso en la plataforma Chamilo se realiza durante los meses de junio
y julio, su implementacion inicia en agosto y termina en octubre, luego se procede a la
aplicacion del postest y su andlisis para determinar si la influencia del aula invertida
como estrategia didactica ha contribuido a mejorar el aprendizaje de la estadistica en los

alumnos del grado décimo de la Institucion Educativa de Maria de Yarumal Antioquia.
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Capitulo 2. Fundamentos Tedricos Referenciales

En este capitulo, se describen los antecedentes de la propuesta de investigacion
dando soporte desde la teoria educativa desarrollada por autores que se han interesado en
investigar sobre aula invertida, ensefianza y aprendizaje de la estadistica. Se inicia con el
marco histérico y actual desde el cual se hace una breve descripcion de los origenes del
aula invertida y su aporte en los procesos educativos que se han apoyado en esta
metodologia como estrategia de ensefianza y aprendizaje, se contintia con el marco
tedrico describiendo las postura epistemoldgicas que sustenta la propuesta de
investigacion, luego desde el marco conceptual se explican aquellos conceptos
esenciales que permiten comprender la terminologia utilizada a través de todo el texto,
se avanza en el marco contextual mostrando el entorno institucional y finalmente se

detalla el marco legal.

2.1. Estado del arte (Marco Historico y Actual)

2.1.1. Marco historico.

El aula invertida surge como una estrategia didactica que permite desarrollar el
pensamiento critico y la toma de decisiones en los estudiantes, entre los beneficios se
encuentran: el estudiante tiene la oportunidad de aprender de acuerdo a su propio ritmo,
necesidades y tiempo, es un apoyo didactico al convertirse en un recurso interactivo, la
participacion de los alumnos y la oportunidad de destacar sin esperar que el docente de
la instruccion, permitiendo la practica cotidiana de los conocimientos adquiridos en el
aula, contribuye a la interaccion, apoyo, debate, experimentacion, generacion de ideas,
resolviendo dudas e inquietudes entre sus pares, ademas los docentes tienen el espacio

para innovar, motivar a través de las estrategias de ensefianza y el dominio de los
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contenidos con el fin de estimular a los estudiantes hacia el aprendizaje (Castro et al.,

2022).

Mazur (1997) acuii6 el término ensefianza entre pares destacando la importancia
de realizar las lecturas de las tematicas a abordar antes de la clase y lleven animaciones
con el fin de aclarar los conceptos que puedan presentar dificultad creando de esta
manera motivacion en los estudiantes captando su atencion, por tanto, es considerado

uno de los pioneros del aula invertida (Fineme-Mateus, 2019).

El término aula invertida fue propuesto por Lage, Platt y Treglia en el afio 2000
como Inverted Classromm (IC), el docente solicita un acercamiento inicial a los temas
previos a la clase, plantea el uso de tecnologia multimedia para acceder al material de
apoyo, basaron su propuesta en la necesidad de nivelar a los estudiantes con diferentes
ritmos y estilos de aprendizaje, los pasos a seguir son: seleccionar los temas, creacion de
un sitio web, motivar al estudiante a revisar la temdtica, proporcionar documentos
impresos y cuestionarios a partir de material visualizado, despejar dudas en las sesiones
presenciales, implementar situaciones experimentales de uso practico, exposicion ante el
grupo, evaluar con ejercicios aplicando los conceptos revisados; los docentes deben
dominar los contenidos de su catedra para facilitar las experiencias de aprendizaje,
dominio de equipo de computo y elementos multimedia, disposicion al cambio al
responsabilizar al alumno, habilidad en el disefio de unidades de aprendizaje activo,

practicar la evaluacion formativa para redisenar el curso (Olvera y Martinez., 2014).

En el 2007 Jonathan Bergmann y Aaron Sams popularizaron este modelo debido
a la difusion de videos dispuesto en internet, ellos usaron por primera vez el término
aula invertida que se traduce como Flipped Classroom y su fin era que los estudiantes
que por alguna razoén no podian asistir a las clases no se atrasaran con su desarrollo
académico, dando lugar a formas activas donde graban contenidos educativos, pero
descubrieron que estos videos eran vistos por todos incluso por los que si asistian a las
clases, de esta manera fueron revertiendo sus métodos de ensefianza y enviaban videos
de sus cursos para observar en casa antes de la clase y en los encuentros presenciales lo
aprovechaban para realizar proyectos, practicar los conocimientos aprendidos y aclarar

dudas e inquietudes (Coufal, 2014).
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Este tipo de ensefianza permite un impacto positivo en los estudiantes al
convertirse en los protagonistas de su propio aprendizaje porque la posibilidad de
aprender depende de su compromiso (Aguilera et al., 2017). Para Mason et al. (2018) la
base son: entorno flexible contribuyendo a que el aprendizaje no se limite a un tiempo y
espacio en especifico, cultura de aprendizaje orientado al estudiante dando prioridad al
desarrollo de actividades dindmicas y motivadoras en el tiempo de clase, permitiendo
profundizar en los conocimientos y desarrollando un nivel de pensamiento superior en
los estudiantes, para que este proceso se dé es necesario que el docente esté dispuesto a
construir estrategias flexibles que mejoren el proceso de ensenanza siendo un orientador,
facilitador y mediador, eligiendo metodologias interactivas desde el contenido

intencional y el establecimiento de los resultados de aprendizaje esperados.

La pandemia del COVID-19 con la suspension de las clases presenciales obligo a
un cambio migrando todos los procesos educativos a una educacion a distancia usando
diversas plataformas, estrategias pedagogicas y herramientas virtuales, con el fin de
continuar ofreciendo a los estudiantes una educacion oportuna y de calidad mejorando
los procesos de ensefanza - aprendizaje (Marinoni et al., 2020); sin embargo, no se
puede desconocer que la mayoria de docentes y estudiantes no estaban preparados para

este cambio.

2.1.2. Marco actual.

En la actualidad el aula invertida ha logrado un reconocimiento global y se ha
convertido en una estrategia de ensefianza muy Util en ambientes universitarios,
expandiéndose a todas las areas del saber porque uno de sus principales propdsitos es
liberar tiempo en la clase presencial para realizar actividades de aprendizaje activo,
resolucion de problemas y acciones centradas en el estudiante que permita la discusion
de los conceptos y la asistencia individual de las deficiencias presentadas (Lo y Hew,

2017), llevando a que esta metodologia sea mas utilizada al observar su versatilidad y la
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oportunidad de generar un aprendizaje activo en los educandos lo que permite una

transformacion de la educacion.

Torrecilla y Garcia (2020) consideran que la implementacion del aula invertida
favorece el aprendizaje de los estudiantes al brindarles la confianza, el fortalecimiento
de la autonomia al momento de estudiar y la autorregulacion del aprendizaje de acuerdo
a sus intereses y motivaciones, también favorece el trabajo colaborativo contribuyendo
al mejoramiento del rendimiento académico, consideran que los docentes deben incluir
nuevas metodologias que motiven al estudiante y contribuyan a la renovacion de los
contenidos en el &mbito educativo. Para Sdnchez y Sadnchez (2020) el modelo aula
virtual o Flipped classroom ayuda a fomentar la autorregulacion y metacognicion en los
procesos de ensefianza — aprendizaje de la didactica de la estadistica, al favorecer una
enseflanza activa, participativa y colaborativas, promoviendo la autonomia del

aprendizaje (Sanchez y Sanchez, 2020).

La motivacion del estudiante y un ambiente adecuado para el desarrollo de las
actividades académicas son determinantes en el proceso de ensefanza - aprendizaje,
pero estas dependen de las metodologias educativas que los docentes implementan en
sus clases, por tanto, es importante cambiar los procesos tradicionales e incluir
estrategias que permitan ser eficaces en la asimilacion de los aprendizajes (Cuenca et al.,
2021). Para Carballido y Casanova (2022) el modelo pedagogico del aula invertida
aporta a la asimilacion del aprendizaje y al desarrollo de una cultura estadistica al
permitir evidenciar el dominio y aplicacion de conceptos, pero es necesaria la
actualizacion docente en el uso de recursos y herramientas virtuales que generen el

interés de los estudiantes.

El aula invertida o Flipped Classroom se considera un modelo educativo que
tiene gran importancia en el campo académico, por esta razon esta siendo objeto de
multiples estudios en diferentes areas del conocimiento, disciplinas, en contextos
geograficos diversos y en diferentes niveles educativos, es decir, tanto en primaria,
secundaria y universitarios; ademas de un impacto positivo en el rendimiento académico

de los estudiantes, al favorecer significativamente el logro de los aprendizajes, la
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motivacion, una mejor comunicacion, el aprendizaje colaborativo y el fomento del

aprendizaje autonomo (Elera et al., 2023).

La adopcion del modelo de aula invertida y la implementacion de estrategias
como el uso de planificadores, practicas de ensefianza mutua, la creacion de
organizadores de la informacion entre otras, elegidas adecuadamente de acuerdo a los
objetivos y metas de aprendizaje, teniendo en cuenta las habilidades de metacognicion
de los alumnos entendidas como la capacidad de una persona para comprender,
reflexionar y regular su proceso de pensamiento, son fundamentales en los procesos que
se realizan para la adquisicion del conocimiento al permitir la identificacion de
debilidades y establecer estrategias efectivas que permiten abordar los desafios

cognitivos que se presentan dentro y fuera del aula (Guaman y Rivera, 2024).

Para la propuesta de investigacion el aula invertida como estrategia didactica
para contribuir al mejoramiento del aprendizaje de la estadistica mediante el uso de la
plataforma Chamilo en los estudiantes del grado décimo de la Institucion Educativa de
Maria de Yarumal Antioquia — Colombia 2023 se tienen en cuenta dos variables, la
primera es el aula invertida como variable independiente y la segunda aprendizaje de la
estadistica como variable dependiente, a continuacion, se hace la sustentacion tedrica de
cada una de ellas, la agrupacion corresponde al aporte que cada pais hace desde los

autores que se han interesado por investigar esta tematica de interés.

2.1.3. Variable independiente aula invertida.

2.1.3.1. Antecedentes a nivel internacional. Quispe et al. (2021) en Peru
hicieron una investigacion cuyo objetivo fue analizar como impacta el aula invertida en
el aprendizaje de las matematicas en estudiantes de 5° afio de Secundaria; donde el tipo
es aplicado, de disefio experimental; se concluyo que el uso del aula invertida impacta
positivamente el aprendizaje en el area desde la capacidad de comunicar, representar

ideas, elaboracion de estrategias, de razonar y argumentar matematicamente, por tanto es
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esencial impulsar este tipo de propuestas innovadoras en las instituciones educativas
permitiendo la integracion de nuevas herramientas educativas que favorecen los

procesos que se desarrollan dentro y fuera del aula.

Capcha et al. (2021) hizo un trabajo en Peru donde el objetivo fue resolver
problemas de gestion de datos e incertidumbre mediante la metodologia del aula
invertida con la herramienta virtual Pear Deck con estudiantes de quinto grado de
secundaria; el enfoque es cualitativo, de disefio no experimental, se desarrollaron 8
sesiones sobre los temas de probabilidad y estadistica; se concluy6 que los estudiantes
han desarrollado habilidades en los temas de interés, se debe planear, preparar, analizar y
desarrollar cada una de las tematicas precisando que no todas tienen la misma
significancia en los estudiantes, el dominio de las herramientas virtuales ayudan a que
las sesiones sean didacticas e interactivas pero deben ser usadas con moderacion para
que no se pierda el interés y se vuelvan mondtonas, finalmente recomiendan generar
estrategias que garanticen la revision del material de estudio antes de la clase, la
autoevaluacion de los estudiantes sobre sus avances y la reflexion acerca de sus

aprendizajes.

Chacén et al. (2021) en Peru hizo una tesis cuyo objetivo como fortalecer el
trabajo colaborativo mediante el uso del aula invertida en estudiantes de 2° de
Secundaria; donde el disefio es no experimental, de nivel descriptivo; se concluyo que la
planificacion adecuada y el disefio de materiales para las actividades apoyadas en la
metodologia de aula invertida permite que estas se desarrollen con eficacia porque
planifican, trabajan en conjunto, se motivan para lograr los objetivos y mejoran el

trabajo colaborativo con sus pares en el area de Matematicas.

Ibanez-Lopez et al. (2022) hicieron una investigacion en Espafia, con el objetivo
de analizar la percepcion de los estudiantes de primaria sobre la implementacion de
actividades practicas virtuales en la adquisicion de competencias en matematicas y
estadistica; el enfoque es cuantitativo, el alcance descriptivo, se utilizd un cuestionario
con escala de Likert, la muestra es de 86 estudiantes; se concluyd que es importante el
uso de entornos virtuales y de software matematico — estadistico que facilite la

comprension, interpretacion, profundizacion de temadticas, conceptos, significado y
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aplicaciones; en Internet se encuentran herramientas de acceso libre disponibles para el
uso académico innovando la practica docente, permitiendo acceder a los contenidos en
cualquier lugar y momento, modificando el entorno del aula, flexibilizando el horario,
favoreciendo el desarrollo de habilidades y competencias tecnoldgicas al facilitar la
comunicacion sincrénica o asincrénica con docentes y compafieros, ademas la

participacion en proyectos colaborativos mediante plataformas web.

Fiallos (2023) en Peru hizo una tesis cuyo objetivo fue identificar la relacion
entre el aula invertida y el aprendizaje de las matematicas en estudiantes de la media
técnica de una institucion educativa de Guayaquil; de disefio no experimental, la muestra
es de 36 estudiantes; se concluyo6 que existe relacion directa y moderada (Rho = 0.57)
entre el aula invertida y el aprendizaje de las matematicas, sin embargo, consideran que
las actividades previas son muy positivas, contribuyen al aprendizaje individual, al
trabajo colaborativo de las tareas que se desarrollan en las clases alcanzando un buen

desarrollo del aprendizaje.

2.1.3.2. Antecedentes a nivel nacional. Hernandez-Sudrez et al. (2020) en
Santander - Colombia efectuaron una investigacion cuyo objetivo fue analizar el impacto
del uso del aula invertida en el rendimiento académico de los estudiantes; se usoé un
disefio experimental, el tipo es aplicado, la muestra es de 42 estudiantes universitarios;
se concluy6 que los estudiantes reconocieron los beneficios del aula invertida en
comparacion con el modelo tradicional al permitirles reflexionar sobre el compromiso
que tienen con su proceso de formacion como futuros docentes y la importancia de

modernizar las practicas pedagogicas.

El objetivo del trabajo de Calderdn (2020) en Barranquilla - Colombia fue
analizar como el uso del aula invertida mejora el aprendizaje en estudiantes de
ingenieria; el método fue investigacion — accion, la muestra estudiantes entre 18 y 21
afos, enfoque cualitativo; se concluy6 que el aula invertida es considerada una
innovacion educativa al resignificar el trabajo docente y del estudiante, el primero deja

de ser un transmisor convirtiéndose en guia, orientador y dinamizador de los procesos
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pedagogicos, desde la planeacion de objetivos, actividades, evaluacion y resultados de
aprendizaje, ademas reflexionar sobre cada una de las fases desarrolladas dentro y fuera
del aula; el segundo deja de ser pasivo y se transforma en un actor activo, constructor de
su conocimiento desde el cumplimiento de los compromisos individuales y grupales,
proponer una actividad apoyada en esta estrategia implica la inversion de tiempo para
planear, definir actividades de aprendizaje, seleccion de recursos y desarrollo del
material, construir la evaluacion entre otros, recomienda un acercamiento inicial con una

leccion o clase.

Vargas et al. (2021) efectuaron una investigacion donde el objetivo fue analizar
como el aprendizaje basado en proyectos contribuye al fortalecimiento de la ensefianza
de la estadistica descriptiva en una escuela de la Universidad de la Guajira - Colombia;
donde el tipo es basico, el disefio es no experimental, la muestra es de 21 estudiantes; se
concluyo que el integrar las tecnologias de la informacion (TIC) a las diferentes
actividades posibilita el desarrollo de competencias estadisticas, digitales, comunicativas
y de pensamiento critico, ya que el estudiante adquiere dominio en el manejo de los
datos contextualizados al relacionar contenidos teéricos con la practica, produciendo
aprendizajes solidos y profundos, favoreciendo la calidad académica, elementos de
interés porque en el analisis estadistico de las universidades publicas y privadas en la
costa caribe se observa bajo rendimiento académico en las competencias matematicas,
evidenciado en los resultados de las pruebas “Saber Pro” del Instituto Colombiano para
el fomento de la educacion superior (ICFES) aplicada a los estudiantes proximos a

graduarse.

En la universidad de la Sabana en Chia Colombia en el afio 2021 se realizé un
estudio desde el aprendizaje autodirigido de los estudiantes de pregrado de cirugia sobre
los efectos del aula invertida convencional entendida como entorno virtual para estudio
independiente acompafiado de la clase presencial para la discusion de la tematica y el
aula invertida a distancia en la cual se usa el entorno virtual para el estudio
independiente pero la discusion se hace de manera interactiva desde el componente en
linea, esta estrategia de ensenanza — aprendizaje se implementa debido a la pandemia del

COVID - 19, se compararon los resultados del aula invertida convencional del afio 2017
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contra el grupo del aula invertida a distancia 2020 en la asignatura de cirugia, se
concluye que no se identifico un efecto importante positivo o negativo de ninguno de los
dos modelos de aula invertida sobre el aprendizaje autodirigido con niveles aceptables
para ambos grupos, por tanto cualquiera de las dos metodologias de aula invertida es una
buena alternativa para realizar los procesos de ensefianza — aprendizaje (Dominguez —

Torres et al., 2021).

2.1.3.3. Antecedentes a nivel local. En el Centro de Servicios de Salud (SENA)
Regional Antioquia en la ciudad de Medellin en el afio 2019 se realiz6 el IV Workshop
de investigacion en salud en el marco del I Congreso Internacional de Ciencia,
Tecnologia e Innovacion, con la intencidon de que los asistentes se apropien de los
mensajes mas importantes y no se les olviden, integraron la estrategia basada en los
principios pedagégicos del aula inversa o Coworking desde el cual los participantes en
equipos multidisciplinarios resolvieron problemas que los lleven a afianzar los
conocimientos propios y de otras areas mientras los acompafia un moderador experto; se
destaca el impacto y reaccion de los participantes, asi como el deseo de superacion,
empoderamiento y resiliencia de todos los asistentes al evento, se concluye que es
importante la participacion activa de todos los miembros del equipo y que si se hace la
eleccion de un lider éste debe tener las habilidades necesarias para no imponerse pero

tampoco ser permisivo (Jaramillo et al., 2019).

En la Universidad de Antioquia en Medellin, se realiz6 una investigacion sobre
el impacto del aula invertida y la utilizacion de diversas TIC en tiempos de COVID — 19
en el programa de inglés de negocios con aproximadamente 24 estudiantes, la intencion
era identificar de qué manera se pueden implementar algunas herramientas TIC,
entornos educativos y recursos educativos digitales para alcanzar nuevas formas de
aprendizaje y asi fortalecer autonomia y motivacion del estudiante. Se concluye que se
evidencia mejora significativa en su expresion oral y habilidad comunicativa al fomentar
espacios de interaccion, mediacion y retroalimentacion efectiva; implementar
herramientas TIC, modelos pedagogicos innovadores y significativos dan lugar a

procesos formativos eficientes y contextualizados siempre y cuando vayan de la mano
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de buenas practicas pedagdgicas; se reconoce que el docente carece de fundamentos
pedagdgicos lo que contribuye a la baja asistencia a las sesiones sincronicas que se
programan y a la desmotivacion impactando negativamente el desarrollo de

competencias, se recomienda la capacitacion docente (Gémez y Nieves, 2022).

En la Universidad de Antioquia en la facultad de ingenieria el afo 2022 se
evalud la integracion de estrategias didéacticas en cursos regulares con la intencion de
generar espacios de aprendizaje llamativos en los cursos universitarios, la metodologia
implica el desarrollo del aula invertida con lecturas, mapas mentales, complementados
con estrategias de aula basadas en la ludica, aprendizaje basado en problemas,
presentaciones orales, grupo colaborativos, entre otros, entre los resultados obtenidos se
encuentra mayor apropiacion del estudiante de los conceptos y su aplicacion en
contextos de la ingenieria colombiana, se da una participaciéon mas activa y mayor
autonomia por parte de los estudiantes, se evidencia disminucion en las cancelaciones,
su percepcion sobre el aula invertida es satisfactoria pero se reconoce que no todos los

estudiantes realizan las lecturas previas con responsabilidad (Tobon et al., 2022).

En el municipio de Carepa Antioquia en el afio 2023 se realiz6 un trabajo de
maestria sobre el fortalecimiento del desarrollo de competencias y habilidades del
pensamiento cientifico con los estudiantes del grado décimo de la Institucion Educativa
Rural Villa Nelly, se centr6 en las reacciones quimicas mediante la estrategia pedagogica
aprendizaje de secuencia didactica fundamentado en el aula invertida a través de un
OVA, se tuvo en cuenta el modelo constructivista y el disefio instruccional ADDIE
(andlisis, disefio, desarrollo, implementacion y evaluacion), la intencion es potenciar la
autonomia y motivacion, el pensamiento critico y reflexivo desde la construccion de
nuevos conocimientos generando un aprendizaje significativo; se concluy6 que la
implementacion de una estrategia pedagogica apoyada en las Tic favorece el proceso de
ensefianza aprendizaje al generar resultados satisfactorios desde la innovacién en la
educacion y el fomento de una cultura de la investigacion, creatividad y el trabajo en

equipo vinculando a los padres en el proceso académico (Agamez, et al., 2023).
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2.1.4. Variable dependiente aprendizaje de la estadistica.

2.1.4.1. Antecedentes a nivel internacional. Santabarbara y Lopez-Antén
(2020) hicieron un trabajo cuyo objetivo fue analizar las actitudes hacia la estadistica y
describir sus determinantes en estudiantes de medicina en la Universidad de Zaragoza
(Espafia); donde el estudio fue observacional, de disefio no experimental, el instrumento
fue el cuestionario con 7 opciones de respuesta en base a Likert, la muestra es de 34
personas; se concluyo que los estudiantes perciben la estadistica como una materia
dificil para su comprension lo que puede obstaculizar su aprendizaje, dificultando la
interpretacion de los resultados que presentan los trabajos cientificos que deben
consultar, recomiendan que los docentes hagan uso de nuevas tecnologias y se enfoquen
en el aprendizaje basado en problemas con casos reales y practicos, trabajando con datos
propios para atraer a los estudiantes porque tener una actitud positiva hacia su
aprendizaje les da la oportunidad de mejorar su comprension haciendo de ella un

instrumento valioso para su desarrollo profesional.

Aguilar-Reyes et al. (2020) efectuaron un trabajo en ecuador donde el objetivo
fue analizar el impacto de las redes sociales en el nivel de rendimiento académico de
estudiantes de la carrera de estadistica; donde el disefio es no experimental, el nivel es
exploratorio, la muestra es de 91 estudiantes, el instrumento es el cuestionario; se
concluyo que las redes sociales son una herramienta basica en la educacion, que
contribuye en la comprension, buen rendimiento académico y el autoaprendizaje, sin
embargo, su mal uso puede crear dependencia que lo aleja de la realidad de su entorno
centrandose solo en una realidad virtual, sugieren que el docente integre en la planeacion
de sus clases entornos virtuales interactivos, donde el estudiante se convierta en
protagonista y ¢l un facilitador fortaleciendo procesos de reflexion didactica y generando
acciones innovadoras en los procesos de aprendizaje, por tanto los estudiantes dedican
demasiado tiempo al uso de las redes sociales afectando su rendimiento académico en un

89% de los casos encuestados.
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Jones y Palmer (2021) publicaron un articulo donde el objetivo fue revisar
métodos que se basan en problemas y en equipos para la ensefianza de la estadistica en
la educacion superior; donde el disefio es no experimental, de alcance descriptivo, el
enfoque es cualitativo; se concluyd que la asociacion estadounidense de estadistica
recomienda hacer énfasis en la utilizacion de estrategias de aprendizaje activo en cada
clase desde las cuales se brinde al estudiante la oportunidad de ser protagonista y
responsable de su aprendizaje, se deberia utilizar como estrategia el aprendizaje
colaborativo apoyado en la solucion de problemas elaborados cuidadosamente que les
permita alcanzar la competencia deseada y en el cual desde el trabajo conjunto se pueda

alcanzar la construccion del conocimiento.

2.1.4.2. Antecedentes a nivel nacional. Barrera y Lugo-Lopez (2019) realizaron
en la Universidad Manuela Beltran una investigacion en la que comparan los resultados
académicos de dos aulas virtuales grupo I y II, se enfocaron en la estadistica descriptiva
y la probabilidad basica, para el analisis de los resultados se usé la prueba T de Student,
con edades entre los 30 y 50 afos, pertenecen a los estratos 2 y 3, el 70% viven fuera de
Bogota y trabajaban; en el grupo I se realizan talleres, evaluaciones pero no usa el foro
como herramienta de aprendizaje, en el grupo II se incluyen varios foros como apoyo
fundamental del curso. Concluyen que el alumno debe ser activo en su proceso de
formacion, el foro contribuye a obtener mejores resultados en el aprendizaje al permitir
el enriquecimiento académico generando polémica e interés, la comunicacion
asincrdnica es una ventaja para los que estudian de forma virtual, el grupo II tiene
buenos resultados porque ha permitido que los estudiantes se retroalimenten con el
proceso de sus compafieros al corregir las dudas o dificultades con la ayuda de sus pares
y el tutor, se invita al desarrollo de recursos académicos que permitan mejorar la

interactividad entre los participantes de las aulas virtuales.

En la Universidad de los Llanos en Colombia en el departamento de matematicas
y fisica en el afio 2021, se realizé una investigacion sobre las experiencias y aprendizajes
de estudiantes y docentes entorno al modelo de aprendizaje remoto debido al

confinamiento por pandemia del COVID — 19, el enfoque fue mixto tipo descriptivo,



49

disefio experimental, la recoleccion de datos se fue en 2 momentos, el primero un
cuestionario para caracterizar la poblacion de estudio y conocer la afectacion a causa de
la pandemia, el segundo para analizar la percepcion, dificultades, ventajas y desventajas
del desarrollo virtual de los cursos intersemestrales. En las conclusiones se encuentra
consenso en la continuidad del proceso educativo que ofrece la virtualidad pero su
desarrollo e implementacion requiere mas tiempo y trabajo, se valora el uso de las Tics
al convertirse en un mecanismo obligatorio en el proceso de ensefianza — aprendizaje, se
evidencia que algunos estudiantes no poseen los recursos tecnologicos y de conectividad
dejandolos en desventaja con los que si tienen esta posibilidad, dando la sensacion de

privilegiar s6lo a un pequeiio grupo (Guerrero et al., 2021).

En la Universidad Popular del Cesar en Colombia en el afio 2021, se realizé una
investigacion con el objetivo de implementar un modelo para el aprendizaje significativo
de conceptos y definiciones en la asignatura de estadistica en estudiantes de ingenieria,
el enfoque es cuantitativo, disefio experimental, el tipo de investigacion empirico —
inductivo, modelo implementado la secuencia didéctica, los docentes han manifestado
dificultad en los estudiantes para el aprendizaje de conceptos estadisticos y su
comprension. Se concluye que el modelo educativo implementado permite el estudio de
los conceptos de forma mas amena, el conocimiento del docente permite la elaboracion
de planeaciones didacticas y eficientes, se debe promover el razonamiento para que lleve
a una alfabetizacion estadistica. Recomiendan fortalecer los procesos de ensefianza —
aprendizaje de la estadistica, mejorar su metodologia y concienciar a los docentes de sus
multiples aplicaciones con acciones educativas que permitan mejorar el aprendizaje de

los estudiantes (Vides et al., 2021).

En Sogamoso Boyaca se realizé una investigacion con el objetivo de determinar
la incidencia del aprendizaje basado en proyectos (ABP) con la integracion de las Tic
para la comprension de graficos estadisticos en estudiantes de cuarto grado de primaria,
el enfoque fue mixto, el disefio metodologico de investigacion accion participativa, entre
los instrumentos se usaron una prueba diagnoéstica, un proyecto estadistico, una prueba
final y dos rubricas para evaluar los conocimientos de los estudiantes, en la prueba

diagndstica se muestran falencias en el analisis y construccion de graficos estadisticos,
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pero en la prueba final hay mayores niveles de aprehension del saber en este tema, se
concluye que el ABP articulado con las Tic posibilitan un ambiente innovador,
autonomo donde el estudiante es el responsable de construir su propio conocimiento y el
docente es un guia que orienta, motiva y retroalimenta, permitiendo la consecucion de
los objetivos escolares desde el dominio conceptual de la estadistica, ademas se
fortalecieron las competencias del pensamiento aleatorio, la construccion de tablas de
frecuencias, graficos y analisis de datos, también las habilidades sociales desde el

trabajo colaborativo (Gomez et al., 2022).

2.1.4.3. Antecedentes a nivel local. En Chigorodé Antioquia en el afio 2021 se
realizod la investigacion Procesos de ensefianza de las matematicas en las instituciones
educativas del municipio, el proposito describir los procesos de ensefianza de las
matematicas que realizan los docentes de basica primaria, la investigacion fue de tipo
descriptivo con disefio de campo transeccional, la poblacion 102 docentes, se usoé la
técnica de encuesta y el instrumento el cuestionario, reconocen que no es suficiente con
saber matematicas — estadistica sino saben como ensefiarlas y hacerlas accesibles, el
docente debe ser un motivador del aprendizaje a través de la insercion de herramientas
didacticas que se acerque a lo que ellos conocen y se alejen de la catedra tradicional
teniendo en cuenta los avances tecnologicos. Se encontrd que los docentes no realizan de
manera efectiva y organizada la planificacion y evaluacion de sus clases, no desarrollan
procesos de evaluacion de acuerdo a los contenidos y a los momentos de clase, en
conclusion, los docentes estudiados desarrollan bajos proceso de ensefianza llevando a

dificultades en su practica educativa (Cordoba, 2021).

En Envigado Antioquia se realizd una investigacion sobre la gamificaciéon como
estrategia motivadora en el fortalecimiento de la ensefianza — aprendizaje de la
estadistica descriptiva mediada por la plataforma Moodle, su propdsito fue fortalecer el
pensamiento aleatorio en los alumnos del grado séptimo, teniendo en cuenta las bajas
competencias y dificultades para interpretar graficos estadisticos, organizar tablas de
datos, recoger, almacenar y analizar informacion, el enfoque fue cualitativo y el modelo

de investigacion basado en disefio, se uso la técnica de entrevista semiestructurada y
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observacion directa, ademas de un pretest y postest de las actividades gamificadas a
través de recursos educativos digitales, se reconoce el escaso trabajo en las aulas por la
poca intensidad horaria, se observo un cambio en la relacion de los estudiantes con el
area mejorando la comprension de las temdticas, mayor motivacion y participacion, las
herramientas Tics permitieron que los estudiantes exploraran e interactuaran con los
temas por medio de la gamificacion activando el pensamiento y aumentando la

concentracion (Castro y Moreno, 2022).

En el municipio de Ebéjico Antioquia en el afio 2023 se realizo la investigacion
Fortalecimiento de las competencias relacionadas con la representacion e interpretacion
de graficos estadisticos mediante un objeto virtual de aprendizaje basado en el ABP con
los estudiantes del grado décimo, el enfoque fue mixto de corte descriptivo, el objetivo
es fomentar aprendizajes significativos desde el desarrollo de competencias estadisticas
referentes a la representacion e interpretacion de graficos y a la investigacion teniendo
en cuenta las necesidades e intereses del entorno, para el disefio del OVA se articuld
Microsoft Excel con el ABP como estrategia pedagogica, se encontrdé mejor nivel de
desempefio académico en la asimilacion de los conceptos basicos estadisticos, en la
comprension y calculo de medidas de tendencia central, porcentajes y probabilidad a
partir del uso de la estrategia innovadora, se observa mayor motivacion e interés por
aprender y el desarrollo de las actividades, se recomienda incluir nuevos elementos que
le permitan al estudiante mejorar las competencias interpretativas e inferenciales (Diaz,

2023).

Desde los referentes anteriores se puede concluir que la integracion del aula
invertida en los procesos de ensefianza — aprendizaje permite flexibilizar los métodos
tradicionales de ensefianza que se aplican en el aula de clases porque el estudiante tiene
la posibilidad de acceder al material de estudio en el momento que ¢l considere sea el
adecuado permitiendo un aprendizaje autdbnomo y a su ritmo; por su parte la estadistica
es una asignatura que se le dificulta a algunos estudiantes incluso cuando ya estan en un
nivel universitario, lo que exige a la educacion actual buscar estrategias que permitan un

aprendizaje significativo de la misma, por tanto se sugiere que el aula invertida como
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estrategia didactica puede apoyar estos procesos de manera que el estudiante se sienta

atraido hacia el aprendizaje de la misma.

2.2. Marco Teorico

En la actualidad se reconoce que el aprendizaje se determina de acuerdo a la
accion que realiza el estudiantes y no tanto a la gestion del docente, esto genera la
necesidad de incorporar dindmicas activas y nuevas formas de emplear el tiempo en el
aula, entre las nuevas metodologias o estrategias de aprendizaje se encuentra el aula
invertida y se recomienda su implementacion porque demanda una transformacion en el
modo de ensefiar y aprender, al exigirle al docente la elaboracion constante de materiales
digitales de aprendizaje que direccione en el estudiante un aprendizaje auténomo,
flexible, procesandolo de manera cooperativa y contribuyendo a la asimilacion de
saberes utiles, relevantes fuera del aula de clase, optimizando el tiempo que se usa en la

presencialidad para aclarar dudas y ejercitar lo aprendido (Alarcon y Alarcén, 2021).

La educacion en la actualidad busca que el aprendiz sea consciente, responsable
y constructor de sus propios saberes, el docente debe ser un facilitador que afiance
nuevos conocimientos en el estudiante; David Ausubel (1968) propone la teoria del
aprendizaje significativo que surge cuando el alumno como constructor de su propio
conocimiento relaciona los conceptos y les da sentido desde la estructura conceptual que
posee, permitiéndole la construccion de nuevos conocimientos y relaciondndolos con la
experiencia que ha adquirido, por tanto, el aprendizaje significativo se contrapone al
aprendizaje memoristico, llevando a la comprension en lugar de la memorizacion, para
Ausubel la estructura cognitiva es trascendental al momento de abordar un nuevo
aprendizaje, el conocimiento no se transmite sino que se construye en la practica y el
alumno y el material de aprendizaje son fundamentales para que se logre la construccion
de nuevos saberes, el material de aprendizaje provee la oportunidad para que el alumno

establezca relacion entre el nuevo contenido y las ideas existentes (Roa, 2021).
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El constructivismo educativo propone un modelo de ensefianza dinamico
orientado a la accidn, el conocimiento adquirido es una auténtica construccion de la
persona que aprende, parte de la interaccion con el medio y requiere la participacion
activa del sujeto, entre los principales autores de esta corriente pedagodgica encontramos
a Jean Piaget (la construccion del conocimiento parte de la interaccioén con el medio) y a
Lev Vygotski (el medio social permite una reconstruccion interna); el aprendizaje basado
en una concepcion constructivista se apoya en las siguientes ideas: el alumno es el
responsable de su proceso de aprendizaje porque es ¢l quien aprende y nadie puede
hacerlo en su lugar, la actividad mental se aplica a contenidos preexistentes que ya han
sido elaborados, es decir, es el resultado de un proceso de construccion a nivel social,
por tanto el facilitador no puede limitarse a crear condiciones dptimas sino orientar las
actividades a la construccion progresiva del significado y representacion de los

contenidos desde su construccion personal (Benitez-Vargas, 2023).

El paradigma constructivista se relaciona con el desarrollo cognitivo del aprendiz
y hace referencia a la construccion del conocimiento del individuo desde la exploracion
y experimentacion con elementos de su entorno, fisicos o cognitivos que permitan
identificar y potenciar habilidades para el aprendizaje significativo en el cual los nifios
relacionan un aprendizaje nuevo con otro que ya conocian, por tanto permite una
reconstruccion cognitiva del conocimiento para formar uno solo, Piaget propone 4
etapas de desarrollo que son: el sensoriomotor de 0 a 2 afios, preoperacional 2 a 7 afos,
las operaciones concretas 7 a 12 afios y las operaciones formales de 12 afios en adelante
en la cual argumentan l6gicamente, piensan, reflexionan racionalmente y buscan
soluciones a diferentes situaciones problemas, afirmando que los educandos aprenden al

crear relaciones con sus pares y el medio (Penaloza y Saico, 2023).

La teoria constructivista es una corriente epistemologica, promueve el
aprendizaje colaborativo y afirma que el conocimiento se construye activamente en la
mente del individuo desde la interaccion con el entorno, de sus conocimientos previos y
la interpretacion de las experiencias, para Piaget es importante comprender el desarrollo
cognitivo como un proceso de equilibrio entre la asimilacion y la acomodacién de la

informacion. Algunas caracteristicas son: el centro del proceso educativo es el estudiante
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porque es quien aprende, luego el aprendizaje es una construccion que €l hace, es
importante considerar los saberes previos para orientar los procesos adecuadamente, se
deben utilizar préacticas individuales e interactivas, entre las mas usadas se tienen: el
aprendizaje basado en proyectos, resolucion de problemas, pensamiento critico,
reflexivo y el aprendizaje colaborativo, estas practicas buscan transformar el papel del
estudiantes dejando de ser un receptor pasivo a un constructor activo de su aprendizaje

(Martinez-Alvarez y Martinez-Lopez, 2024).

Para Mercado (2020), el modelo educativo del aula invertida se centra en el
alumno haciéndolo protagonista de su proceso de formacion académica, ayuda en los
procesos de ensefianza — aprendizaje mediante el uso de las tecnologias educativas
permitiendo abarcar todo el ciclo de aprendizaje de acuerdo a la taxonomia de Bloom,
ademas de motivar a los estudiantes a buscar sus propias estrategias teniendo en cuenta
su ritmo y habilidades de estudio, fomenta la cooperacion entre los alumnos e invita a
usar de forma adecuada el internet desde una posicion critica frente a la informacion alli
contenida. El aula invertida adopta la teoria del constructivismo desde el aprendizaje
activo, autorregulado, cooperativo, colaborativo, basado en la solucion de problemas
contribuyendo a un aprendizaje significativo desde el saber pensar — actuar sobre los
contenidos y aplicarlos adecuadamente en la resolucion de problemas; entre las
competencias y habilidades fundamentales que se promueven estan las de aprender a

aprender, el trabajo colaborativo, el pensamiento critico y la auto reflexion.

Para Argiiello (2023) el aula invertida se apoya en cuatro pilares, el primero
entorno flexible desde el cual el docente flexibiliza el tiempo y ritmo de aprendizaje al
igual que la evaluacion, el segundo cultura de aprendizaje el tiempo empleado en el aula
el estudiante lo dedica en profundizar los temas, el tercero contenido intencional el
propdsito es usar el tiempo en el aula de forma eficaz y el cuarto el educador profesional
reconoce la importancia de la retroalimentacion constante, estos cuatro pilares ofrecen
la oportunidad de perfeccionar los procesos de ensefianza aprendizaje, favoreciendo un
nuevo entorno docente — estudiante cambiando el papel que normalmente han
desempefiado cada uno, permitiendo un rol activo del estudiante potenciando sus

habilidades y capacidades especificas, por tanto, esta metodologia debe enfocarse desde



55

el constructivismo y sus teorias del aprendizaje desde el cual los alumnos construyen su

propio conocimiento que puede ser adaptado en situaciones cambiante.

Para Cicery (2024) la ensefianza de la estadistica no debe separarse de sus
aplicaciones practicas aplicando sus conocimientos a la resolucion de problemas del
mundo real, por tanto, la integracion de las tecnologias como estrategia de ensefianza
contribuye a que las tematicas sean accesibles e interactivas ayudando a mejorar el
aprendizaje de la estadistica, ademas los estudiantes deben fortalecer su aprendizaje de
manera colaborativa, apoyada en el enfoque constructivista de Vygotsky considerando
que el aprendizaje se da a través de la interaccion social y del uso del lenguaje como
mediador. Rivadeneira et al. (2020) consideran que integrar la estadistica en la
educacion secundaria le da la oportunidad al estudiante de tomar decisiones basada en
datos y enfrentar la incertidumbre, por tanto, los docentes deben adaptarse a estos
cambios y desarrollar en el aprendiz habilidades, destrezas y competencias y no solo

transmitir conocimiento.

En los ultimos afios en paises como Estados Unidos y Colombia, se ha dado
importancia a la estadistica dentro de los planes de estudios en secundaria, invitando a
los docentes de aula a estar a la vanguardia de las innovaciones en los entornos de
aprendizajes que se han desarrollado para que incidan directamente en el desarrollo de
sus clases generando educacion estadistica de calidad; una estrategia es utilizar cursos
virtuales y datos contextualizados que permitan experimentar en el aula sobre temas de
su interés, generando discusiones e implicaciones de la misma en el entorno, haciéndolas
reales y cercanas; el pensamiento y la comprension de las técnicas estadisticas se
desarrollan a través de un proceso continuo y estructurado que facilite asimilar las
instrucciones que se dan para la realizacion de una tarea o un examen, otra estrategia es

apoyarse en las experiencias de sus pares mas experimentados (Lee et al., 2020).

En la actualidad el estudio de los datos y el azar incluidos en la asignatura de
estadistica ha tenido un crecimiento notable, en consecuencia se sugiere su ensefianza en
todos los niveles educativos buscando en los alumnos el dominio de conceptos y
herramientas que permitan el disefio de investigaciones a partir de las cuales tengan el

conocimiento para reconocer los diferentes tipos de datos y como recolectarlos,
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organizarlos y analizarlos, ademas comprender y leer criticamente los resultados que
arroja una investigacion o estudio estadistico; lo anterior indica la necesidad de
desarrollar competencias estadisticas entendidas como el saber actuar y decidir ante
ciertas situaciones por medio de la resolucion de problemas, demostradas a través del
desarrollo de aptitudes que se evidencian en las destrezas y habilidades propias de la

asignatura (Inzunza y Rocha, 2021).

2.3. Marco Conceptual

2.3.1. Aula invertida.

2.3.1.1. Definicion de aula invertida. En una primera linea el aula invertida se
define como un enfoque de ensefianza basado en el aprendizaje activo y el
constructivismo, en el cual la exposicion inicial a los contenidos se realiza fuera del
aula, generalmente a través de recursos digitales o materiales disefiados por el docente,
mientras que el tiempo en clase se dedica a la aplicacion, andlisis y resolucion de
problemas colaborativos mediante metodologia activa de aprendizaje, en la cual se
propone invertir el orden de una clase tradicional al plantear la revision de los
contenidos fuera del saldn a través de herramientas online, formando en los alumnos
nuevas actitudes que les conceda ser activos, participativos y responsables, accediendo a
liberar tiempo de la clase para focalizarlo en la exposicion de dudas concretas y
estructuradas, en la realizacion de actividades que permitan lograr el objetivo propuesto
en cada actividad y en la asimilacion del conocimiento, el estudiante se convierte en un

agente activo y el docente en el facilitador del aprendizaje (Mendoza, 2021).

Ademas, el aula invertida es una metodologia mixta que cambia la forma de
impartir el conocimiento, transformando el método de ensefanza al dejar de lado la linea

unidireccional convencional que se ha repetido durante tantos afios en las aulas de clase
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apoyada en procesos memoristicos, pasando de la ensefanza presencial en grupo a la
individual, teniendo en cuenta los ritmos personales de aprendizaje al tener la
posibilidad de revisar las tematicas y conceptos en todo momento, invitando a un
cambio en la forma de transmitir los conocimientos no solo en matemadticas sino en las

diferentes asignaturas (Fiallos, 2023).

El método flipped classroom o aula invertida se ha implementado con mayor
frecuencia en las aulas de clase de educacion superior al contribuir al aprendizaje activo
del estudiante, apoyandose en las tecnologias de la educacion TIC permitiendo el acceso
al material educativo en el momento y lugar que consideren adecuado, adaptando su
ritmo de aprendizaje desde sus intereses y caracteristicas personales; ademas contribuye
al mejoramiento del rendimiento académico aumentando la motivacion, trabajo en
equipo y autorregulacion, se recomienda seguir investigando este tema no solo en la

educacion superior sino en la primaria y secundaria (Hinojo et al., 2019).

De igual forma, para Mendoza (2021) el aula invertida es un modelo de
enseflanza que permite liberar tiempo en el salén al comprometer al alumno a revisar los
contenidos en tiempo extra clase, tiene un enfoque integral al combinar la instruccion
directa con métodos constructivistas, su fundamentacion cognitiva va ligada a la
taxonomia de Bloom para el establecimiento de objetivos educativos, en un modelo
tradicional memorizar y comprender se da durante la clase mientras aplicar, analizar,
evaluar y crear se da por fuera, en el aula invertida este orden se invierte, los dos
primeros niveles (recordar y comprender) son considerados de orden inferior y el
alumno adquiere el contenido de la leccidon en casa a través de videos y lo pueden hacer
a su propio ritmo, los ultimos 4 niveles (Aplicar, analizar, evaluar y crear) son de orden
superior, los alumnos y docentes trabajan de manera colaborativa en el aula

identificando errores para corregirlos y aprender de ellos (Mendoza, 2021).

2.3.1.2. Las TIC en el uso del aula invertida. Las tecnologias educativas o
tecnologias de la informacion y comunicacion (TIC) tienen un impacto directo en la

educacion, por tanto, se promueve su uso dentro y fuera de las aulas con la intencion de
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transformar los paradigmas tradicionales a través del desarrollo de competencias con
habilidades que les permita estar preparados para las demandas laborales y sociales; los
estudiantes en la actualidad han crecido rodeados de tecnologia relacionandose cada vez
mas con el uso de plataformas digitales, apps, paginas web, programas educativos que
deben ser incluidos en los procesos de ensefanza — aprendizaje como estrategias
motivacionales que contribuyan a una mejor comprension de las tematicas en el cual el
docente juega un papel importante como mediador entre el conocimiento y la

adquisicion del mismo (Aguirre, 2018).

La mayoria de las personas tienen acceso a alguna aplicacion que requiera el uso
del Internet en el celular o computadora; sin embargo, las TIC pocas veces se involucran
en los procesos de ensefianza — aprendizaje y la estadistica no es ajena a esta situacion,
impidiendo visualizar su importancia como estrategia de aprendizaje para la adquisicion
del conocimiento y su aplicabilidad incluso en el campo laboral y profesional, desde lo
anterior se busca que se innove o incluyan nuevos componentes en la forma de ensefiar
entendiéndose como la inclusion de elementos novedosos que contribuyan a un cambio

estructural que transforme la practica docente (Torres, 2017).

La implementacién de las TIC como estrategia de ensefianza - aprendizaje
contribuye en la implementacion del aula invertida, el docente debe conocer las ventajas
y desventajas para su integracion y aprovechamiento, eliminando elementos
contraproducentes. Entre las ventajas mas importantes se encuentran: variedad
metodoldgica, presentacion y comprension de la informacion, protagonismo del alumno
en su propio aprendizaje, acceso a mundos y situaciones que de otro modo estarian fuera
de su alcance, motivan y propician el trabajo colaborativo y optimizan el individual;
entre las desventajas esta que las TIC contribuyen para que el alumno sea pasivo al
preferir un video y no leer sobre el tema, uso inadecuado, no saber seleccionar, clasificar
e interpretar la informacién desde un juicio critico, tecnofobia y tecnofilia de algunos
estudiantes y docentes que dicen no necesitar las TIC, poco conocimiento, problemas

técnicos (Marin et al., 2017).
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2.3.1.3. Plataforma Chamilo. Es una plataforma de gestion del aprendizaje
(LMS, por sus siglas en inglés) fue disefiada con la finalidad de facilitar la educacion en
linea, entre las caracteristicas principales esta la gestion de cursos al permitir crear,
organizar y administrar actividades, evaluaciones y materiales en linea que faciliten el
aprendizaje; posee un interfaz amigable; permite una comunicacion fécil a través de
herramientas como foros, chat, videoconferencias entre otros, ofrece elementos de
evaluacion y seguimiento al poder crear exadmenes, cuestionarios y tareas, ademas de

generar informes sobre el progreso de los alumnos (Internet ya, 2022).

La plataforma Chamilo es un aula virtual que viene dentro del programa de
calificaciones Sinai - Sistema de Informacion Académica Institucional (2023) adquirido
por la Institucion Educativa de Maria del municipio de Yarumal, con ella se busca
promover espacios de ensefianza — aprendizaje que permitan la autonomia de los
educandos en pro de mejorar sus procesos académicos con espacios llamativos,
agradables y de facil manejo donde ellos sean protagonistas de su formacion; este
espacio permite la creacion de contenidos educativos, materiales para la evaluacion y
almacenamiento de toda la informacién necesaria. Para la tesis doctoral el aula virtual se
apoyara en la plataforma Chamilo para la creacion del curso de estadistica para los

grados décimos.

2.3.1.4. Aspectos en la implementacion del aula invertida. Araya-Moya et al.
(2022) describen que el aula invertida es una metodologia que impulsa principalmente la
utilizacion de videos y audios para difundir en contenido, los cuales deben ser revisados
previamente por los estudiantes, para posteriormente desarrollar sesiones que son
presenciales, en donde se efectian actividades que tiene el objetivo de desarrollar
capacidades y principalmente que el estudiante logre dominar el contenido, siendo el rol
principal del profesor el de mediador cuando en el aula se presenten discusiones o

dificultades en el desarrollo de los proyectos o actividades.

Rivas (2023) resalta que para la implementacion de la estrategia del aula

invertida, necesariamente se debe integrar a las TIC en las diversas sesiones y la
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elaboracion de materiales educativos, por tanto el estudiante es el responsable de generar
su aprendizaje desde el compromiso en la ejecucion de las actividades como observar o
elaborar videos antes de la clase, acciones que le permitiran participar en las tareas
grupales en el aula, ademas de tener participaciones contextualizadas; también detallan
que dicha metodologia es susceptible de ser aplicada en la educaciéon matematica, con

buenos resultados.

Por tanto, las principales ventajas de la implementacion del aula invertida
resaltadas por Akcayir y Akcayir (2018) son: un incremento significativo de los niveles
de participacion de los estudiantes, se aprovecha de mejor manera el tiempo efectivo en
el aula puesto que el estudiante ya viene con conocimientos previos de la tematica a
desarrollar, existe una mayor eficiencia para el desarrollo de las actividades y problemas
en clase, se incrementa el compromiso de los estudiantes con el curso, el nivel de
discusion y analisis de la tematica de clases, se genera un aprendizaje significativo
puesto que se promueve la evaluacion y el justificar las propuestas, se deja de lado la
formacion memoristica tradicional, el proceso de formacion se adecua al ritmo de
aprendizaje del estudiante cuando revisa previamente el material, entre otros; para la
tesis doctoral la creacion del curso de estadistica mediante el aula invertida como

estrategia didactica se apoyara en la plataforma Chamilo.

2.3.2. Aprendizaje de la estadistica.

2.3.2.1. Definicion de aprendizaje. Al respecto, Roa (2021) considera que el
aprender es un proceso permanente en la persona, y por ello sefiala que implica el
integrar la existencia de un pensamiento critico, el cuestionamiento de por qué suceden
asi las cosas y reconocer su actualizacion constante; ademas se genera de manera
practica durante la resolucion de problemas cotidianos y se potencia con los saberes
previos; de forma especifica describe que en el caso de la generacion del aprendizaje

significativo en el estudiante, ¢l lo construye desde su conocimiento, y se va
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fortaleciendo a medida que se sigue enriqueciendo la estructura conceptual previa,
dando lugar a saberes nuevos. Gomez et al. (2019) resalta que cada vez més se utilizan
las herramientas digitales en los procesos de aprendizaje, principalmente en la
construccion del conocimiento mediante el andlisis de la informacion de manera critica y

argumentativa.

2.3.2.2. Definicion de estrategias de aprendizaje. Las estrategias de
aprendizaje las asumen los alumnos y son los procesos mentales y actividades que ellos
desarrollan para entender y procesar la informacién desarrollando competencias
cognitivas en su ruta de aprendizaje, puede ser considerado un plan de accion porque
cuando se conocen e identifican qué deben hacer para aprender, como hacerlo y lo
hacen, controlan las variables que se presentan y se vuelven autonomos; entre los
elementos a considerar estdn los motivacionales, metacognitivos, manejo de recursos,
investigacion, discriminacion y procesamiento de la informacion. Es indispensable que
el docente verifique y ensefie estrategias que los estudiantes puedan usar para estudiar o
les sugieran algunas, de esta manera se contribuye con el desarrollo de las tematicas y la

asimilacion del conocimiento (Aranguren, 2020).

Las estrategias de aprendizaje dan la facilidad de la aprehension del
conocimiento de forma sencilla y esquematica al utilizar habilidades, tacticas y destrezas
que le garanticen la retencion de la informacion, su almacenamiento y posterior
utilizacion de acuerdo al contexto para alcanzar un aprendizaje significativo desde la
consecucion del logro; el no usar estrategias o hacerlo de forma inadecuada puede
contribuir al fracaso escolar desde un indice alto de reprobacion y un nivel académico
bajo, es necesario que el estudiante utilice estrategias y métodos de estudio que permitan

un aprendizaje perdurable y significativo (Ernst et al., 2022).
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2.3.2.3. Definicién de estrategias de ensefianza. Las estrategias de ensefianza
las aplica el docente, instructor o guia al ser €l quien orienta el proceso de aprendizaje,
brinda una asistencia pedagogica desde la planeacion, organizacion y desarrollo
adecuado de los contenidos a partir de las directrices del Ministerio de Educacion
Nacional (MEN), tiene en cuenta el qué, como y para qué se va a ensefiar, permitiendo el
desarrollo de habilidades y competencias del conocimiento deseado, motivando al
estudiante para que sea activo e inquieto por aprender; la estrategia de aprendizaje es
asumida por el alumno al facilitar la adquisicion del conocimiento usando diferentes
actividades, recursos y medios. El concepto de estrategia de ensefianza — aprendizaje se
trasforma debido a la oportunidad de integrar avances tecnoldgicos como programas,
plataformas y ambientes virtuales que pueden ser considerados didacticos y llamativos

para los estudiantes (Gutiérrez, 2018).

Las estrategias de ensefianza son las herramientas que el docente usa para la
planificacion, aplicacion y evaluacion de la clase, evidenciadas a través de las acciones y
procedimientos que se implementan teniendo en cuenta métodos, técnicas, medios y
recursos que posee; la principal caracteristica es que son intencionadas, controlables,
flexibles y reflexivas, el docente debe planificar las actividades a desarrollar teniendo en
cuenta el qué, para qué y como (Hernandez y Guarate, 2017), también es importante el
nivel de desarrollo del educando, saberes previos, ritmos de aprendizaje e intereses

buscando que el proceso educativo sea eficaz y significativo.

2.3.2.4. Definicion de estrategia didactica. En la ensefianza de las matematicas
son instrumentos que permiten al docente adecuar su practica pedagdgica a las
necesidades reales del aula, Quijije-Cedetio et al. (2021) consideran que estas estrategias
abarcan una combinacidn de actividades, técnicas y recursos que deben planearse de
forma secuencial encaminados a la consecucion del logro de objetivos claros acerca del
conocimiento a transmitir, por tal razon es necesario que el docente sea un mediador
activo del aprendizaje desde la estructuracion de contenidos logicos y progresivos, la
planificacion adecuada, la adaptacion a los diferentes tipos de aprendizaje, son bases

esenciales de una estrategia, ademas de la evaluacion continua evidenciando el progreso
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del estudiante desde la asimilacion practica del conocimiento, dejando de lado la
transmision de contenidos y convirtiéndose en una experiencia significativa, fomentando
la participacion activa, el pensamiento critico y la resolucion de problemas a través del

trabajo colaborativo.

Gomez et al. (2021) precisan que las estrategias didacticas deben entenderse
como herramientas que ayudan a estructurar los contenidos y facilitan la comprension de
los conceptos de interés mediante procesos progresivos, también es importante contar
con estrategias de apoyo personalizadas para atender los diferentes ritmos, habilidades y
diversas formas de aprendizaje que se dan en el aula a través de materiales digitales,
tutorias personalizadas o grupos de estudio, favoreciendo la educacion inclusiva y
reforzando la comprension de los aprendizajes; estas estrategias contribuyen a enfrentar
la desmotivacion o dificultades de los estudiantes hacia la comprension de la
matematicas al actuar como enlace entre la realidad del alumno y el conocimiento,
humanizando desde el contexto la ensefianza de las matematicas al promover no solo el
dominio de los nimeros sino también la toma de decisiones a partir de una autonomia

intelectual y un pensamiento logico.

Las estrategias didacticas son fundamentales para apoyar un proceso de
ensefianza eficaz y un aprendizaje significativo, Penafort y Bastiani (2022) cita a
Baltodano y Goémez-Zermeno (2017) quienes identifican algunos elementos que son
claves en el disefio de estrategias tales como la relacion existente entre el docente y el
alumno al ser los actores principales en todo proceso educativo, igualmente los objetivos
que se plantean para la clase son esenciales para guiar las actividades pedagogicas al
definir el propoésito del aprendizaje. Las estrategias didacticas se encaminan en cdmo
ensefiar facilitandole a los docentes los medios y métodos adecuados para dinamizar el
proceso de ensenanza — aprendizaje, ademds se complementan con recursos didacticos
como materiales audiovisuales, permitiendo la ejecucion practica y efectiva de los
contenidos, teniendo en cuenta el tiempo y lugar porque el cudndo y donde pueden
influir en su eficacia, garantizando que el estudiante tenga un rol protagénico en su
aprendizaje al desarrollar habilidades cognitivas y sociales para la sociedad (Pefiafort y

Bastiani, 2022).
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Para Moteza (2022) las estrategias didacticas son actividades que programan los
docentes de manera le permitan guiar el desarrollo de su quehacer educativo, su
proposito es promover el logro de competencias basicas generales que contribuyan a la
adquisicion de aprendizajes significativos. Para Casafia y Méndez (2021) el docente
debe estar a la vanguardia para enfrentar los desafios que exige la educacion en la
actualidad de excelencia y calidad por tanto debe desarrollar en su practica pedagogica

competencias didacticas.

La formacion docente requiere que no se quede en el dominio de contenidos,
todo lo contrario, para transformar su practica pedagogica debe capacitarse en
competencias didacticas teniendo en cuenta la planificacion, el tratamiento de las
tematicas y conceptos de forma llamativas para el estudiante, la comunicacion efectiva,
la teoria y el manejo metodologico, también son elementos fundamentales para
establecer un proceso educativo eficiente, permitiéndole al docente implementar
estrategias didacticas desde su aplicacion practica y que estén acordes con las
necesidades del entorno del estudiante, exhortandolo a actuar como mediador y guia,
adaptando su quehacer educativo a los retos tecnoldgicos y cientificos que exige la

sociedad actual (Pefiafort y Bastiani, 2022).

2.3.2.5. La estadistica y el uso de estrategias para su aprendizaje. Para
comprender la importancia de la estadistica es necesario conocer su definicion y
relevancia a partir de los aportes de diferentes autores, a continuacion se abordaran
algunas definiciones que pueden brindar un acercamiento al concepto: la estadistica es
una rama de las matematicas dedicada a recolectar, ordenar, representar, analizar e
interpretar datos obtenidos durante una investigacion realizada sobre hechos, individuos

o grupos para luego formular conclusiones o estimaciones futuras (Cabedo, 2022).

La estadistica permite desarrollar y aplicar esquemas logicos, al recoger,
organizar y procesar la informacion o datos obtenidos sobre un tema de interés, ademas
analiza la dependencia o relacion entre los objetos de una poblacion; una de las

principales habilidades a dominar es la observacion adecuada de ciertas caracteristicas
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de una poblacién, encuesta o experimento que va a ser usado en la recoleccion de datos
para posteriormente ser analizados, presentar resultados y formular conclusiones a partir
de ellos, demostrando los aportes que da al conocimiento y la sociedad (Gaviria y

Marquez, 2019).

La incidencia de la estadistica aplicada cada vez es mas frecuente en el desarrollo
de investigaciones, ya que se utiliza para recopilar y analizar un conjunto grande de
datos en los cuales se destacan elementos de variabilidad e incertidumbre, ademas es un
apoyo fundamental al momento de tomar decisiones acertadas convirtiéndose en una
necesidad en diferentes areas del conocimiento del cual la educacion no es ajena, debido
al crecimiento de investigaciones educativas para dar solucion eficaz a diferentes
problemas de caracter investigativo en la practica profesional de docentes e

investigadores interesados en el campo educativo (Gamboa, 2018).

La estadistica estudia las leyes del comportamiento de los fenémenos aleatorios
de manera tedrica, se fundamenta en la teoria de la Probabilidad y busca hacer
inferencias de los resultados obtenidos; la estadistica aplicada estudia la conducta de una
0 mas caracteristicas de los objetos de una poblacion, se apoya en la estadistica tedrica y
las dos proporcionan métodos y técnicas para: recoger y organizar datos de la
observaciones de las caracteristicas de interés, esbozar el comportamiento de la
poblacion mediante tablas o graficos, sintetizar la informacién y analizar la relacion de
dependencia que exista entre los objetos haciendo parte de la estadistica descriptiva,
ademas predecir el comportamiento de una poblacidon desde un conjunto representativo
de la misma, sintetizar la poblacion desde unos parametros establecidos, evaluar las
estimaciones de los parametros, estudiar la confiabilidad y validez de las hipotesis hacen

parte de la estadistica inferencial (Gaviria y Marquez, 2019).

En el Ministerio de Educacion y Cultura de Indonesia se afirma que las
matematicas (aritmética, algebra, geometria, estadistica y probabilidad) en Secundaria
presentan dificultad para su aprendizaje en comparacion con otras areas del
conocimiento, reconoce la dificultad de los docentes para proponer estrategias y
desarrollar material estadistico que mejore el rendimiento académico pues un elemento

didéctico inadecuado contribuye para que los conceptos no se comprendan; la tecnologia
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usada apropiadamente es una herramienta de aprendizaje que sirve como material
didactico porque los estudiantes estan familiarizados con dispositivos electronicos
(computadoras y teléfonos inteligentes) y al integrar la ensefanza de la estadistica con
aplicaciones moviles en la educacion mejora los procesos académicos, facilita los
métodos de ensefianza y el aprendizaje del alumno por ser un elemento de su interés que

esta a la mano (Prabowo y Rahmawati, 2019).

2.3.3. El curriculo.

El curriculo o curriculum es una propuesta institucional que tiene en cuenta las
expectativas, conocimientos, planes de estudios, metodologias, modos de aprendizaje y
ensefianza que favorecen la formacion integral de los educandos buscando innovar la
practica educativa, permite la planeacion desde la proposicion de contenidos y
situaciones de aprendizaje que contribuyan a mejorar los procesos educativos y por ende
su proyecto de vida, tiene en cuenta metodologias que consideran intereses, situaciones
problemas, ritmos de aprendizaje y circunstancias particulares; es decir, el curriculo debe
disenarse para que los alumnos aprendan y lo puedan seguir haciendo (Arratia et al.,

2018).

La construccion de un curriculo adecuado requiere un trabajo interdisciplinar que
debe estar apoyado con elementos filosoficos y psicologicos, aunque su naturaleza es
socio — politica al derivarse de una politica ptblica, no se debe olvidar el papel del
docente al ser €l quien lidera y ejecuta las diferentes actividades educativas tanto dentro
como fuera del aula; el curriculo se debe asumir desde las experiencias que vive el nifio
en la escuela, es decir, tener en cuenta el curriculo intencional (lo que se planifica) y el
operativo (lo que sucede en el aula). Para que el curriculo impacte es importante que el
cuerpo conceptual esté bien definido y construido, pensado desde una continuidad

coherente, debe ir mas alld de definir y organizar unos contenidos, incluye la mision,
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vision e ideologia de la institucion, a los directivos y docentes al reconocer la realidad

del contexto y las necesidades mas relevantes (Garcia y Ros, 2018).

Es necesario repensar el proceso educativo y el rol del docente para buscar
alternativas que permitan una aproximacion al conocimiento desde nuevas maneras de
ensefiarlo atendiendo la poblacion con necesidades educativas especiales (NNE); la
Constitucion Politica de Colombia de 1991 sirvié como fundamento para el surgimiento
de la Ley General de Educacion 115 de 1994 en la cual se asume un curriculo comun
que determina el plan de estudio con las areas obligatorias y optativas de cada grado, la
agrupacion de programas, planes de estudio, metodologias, procesos y criterios que
favorece la formacion integral e inclusion, teniendo en cuenta la identidad cultural desde
lo nacional, regional y local, aprovechando los recursos humanos, académicos y fisicos
que contribuyan a la construccion y ejecucion del Proyecto Educativo Institucional (PEI)
en el que se tiene en cuenta el principio de integracion académica y social (Londofio y

Navas, 2018).

2.3.4. Las competencias.

La educacion tiene a su cuidado la formacion y desarrollo de nifios, jévenes y adultos
abordando unos saberes y desarrollando competencias que incluyen aspectos como
habilidades, habitos, capacidad para tomar decisiones, sistema de conocimiento y
solucion de problemas; se reconocen las competencias especificas, basicas y genéricas,
las cuales se apoyan en un sistema de comportamientos y conocimientos que tienen
relacion directa con el desempeio. Las competencias buscan una resignificacion del
proceso pedagogico, se enfocan en la formacion y desarrollo de la personalidad del
educando al reconocerlo como un sujeto activo con capacidad de profundizar en los
conocimientos y compartirlos (saber), con habilidades para afrontar diferentes

situaciones (saber hacer), destreza para trabajar en equipo y solucionar conflictos
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respetando la diferencia y diversidad (saber ser), alcanzando su maximo potencial de

acuerdo a cada una de sus cualidades y capacidades (Parra et al., 2017).

Una competencia también es entendida como todas aquellas habilidades que se
necesitan para aplicar los conocimientos de forma flexible en los diferentes contextos, es
decir, usarlos para resolver situaciones problemas laborales, educativos o en situaciones
de la vida cotidiana. Segun el Instituto Colombiano para la Evaluacion de la Educacion -
ICFES la competencia matematica posee una faceta practica, formal, conocimientos
conceptuales y procedimentales relacionados con el saber qué, el saber hacer, el como,
cuando y por qué hacerlo; en el caso de la estadistica los conocimientos permiten
procesos especificos que contribuyen al desarrollo del pensamiento matematico aleatorio

y variacional entre otros (ICFES, 2019).

Las competencias en el bachillerato son capacidades que todo estudiante debe
adquirir y ejercitar al permitirle la comprension de su entorno tanto a nivel internacional,
nacional, regional y local, ademas de la obtencion de herramientas basicas que sirven
como fundamento para nuevos aprendizajes durante toda la vida, desde lo académico
contribuye al desarrollo de las habilidades necesarias para el ingreso a la educacion
superior, para afrontar el mundo laboral al aprender a conocer, saber hacer y aprender a
ser, es un sustento para asumir los retos que se le presentan una vez sean profesionales

desempefiandose de manera optima (Juarez y Gonzalez, 2018).

2.4. Marco Contextual

En andlisis contextual de esta tesis doctoral se aborda el contexto geografico y
las caracteristicas representativas del municipio y de la Instituciéon Educativa. Yarumal
se ubica en la subregion norte del departamento de Antioquia, cuenta con 52 veredas y 7
corregimientos, su distancia a Medellin capital del departamento es de 123 km, también
es conocido con los nombres de Ciudad Retablo, La Sultana del Norte y La Estrella del

Norte, tiene un aproximado de 44,102 habitantes segun datos del Dane del 2023, la
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actividad econdmica se centra en la ganaderia, agricultura, mineria, comercio e industria
con algunas empresas como Tablemac, Setas de Colombia, Talcos de Yarumal y
pequeiias industrias locales (Alcaldia de Yarumal, 2023), estas impulsan el desarrollo
econdmico pero no son suficientes para garantizar la estabilidad laboral, situacion que
genera una poblacion fluctuante, reflejada en el ingreso y retiro constante de estudiantes
por el desplazamiento de sus familias; la mayoria del estudiantado pertenece a los
estratos socioecondémicos 1, 2 o 3; ademas, el 66.2 % reside en la zona rural y colabora

con sus padres en las labores del campo.

El municipio cuenta con ocho instituciones educativas: seis oficiales con varias
sedes y dos privadas para cubrir la oferta de educacion escolar en los niveles de
preescolar, primaria, secundaria y media, la Institucion Educativa de Maria es una de las
publicas y se encuentra ubicada en el centro del municipio, en la calle 19 # 18 — 06, fue
fundada el 6 de febrero de 1906 por el doctor Pedro Pablo Betancur Villegas, en el aiio
2025 celebro 119 afios de su fundacion, su propuesta pedagdgica se basa en un modelo
holistico que promueve la formacién integral del estudiante como protagonista de su
propio aprendizaje, ademds impulsa el uso de metodologias activas orientadas a
desarrollar en los educandos una mentalidad emprendedora, con la capacidad de generar
ideas de negocio y aportar soluciones metodoldgicas y tecnologicas a las problematicas
sociales de su entorno, de este modo, busca contribuir a la transformacion de la

comunidad a través del desarrollo econdmico y social del municipio (Colmaria, 2023).

La institucion cuenta con el grupo académico y 4 técnicos para la educacion
media que se elige de acuerdo a la preferencia del estudiante y al graduarse reciben el
titulo de: bachiller académico, técnico en agroindustria alimentaria, técnico en disefio e
integracion de multimedia, técnico en programacion de software o Técnico en asistencia
Administrativa. La poblacion objeto de estudio para esta propuesta de investigacion
fueron del técnico en agroindustria alimentaria de la jornada de la mafiana con edades
entre los 14 y 19 afios de edad, distribuidos en dos grupos, 10-1 experimental y 10-2
control, cada uno conformado por 34 integrantes para un total de 68 estudiantes. Entre
los factores sociales que se evidencian que inciden directamente en la actitud apatica que

poseen frente a las actividades académicas se encuentran, lo econémico por los niveles
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altos de pobreza y no tener una proyeccion a futuro desde la cudl deseen continuar con

estudios después de culminar la secundaria visualizandose como profesionales.

Lo anterior demanda una transformacion desde la escuela en la cual le dé la
posibilidad al estudiante de desarrollar habilidades y destrezas académicas que le
permitan analizar, interpretar y proponer soluciones a las diferentes situaciones
problemas que se presentan en el aula de clase, en este caso desde la asignatura de
estadistica y en la vida desde su cotidianidad, esta transformacion también requiere que
el estudiante sea un agente activo dentro de su proceso de formacion, que asuma un
papel protagdénico desde el cudl ejercite sus capacidades y les muestre que son personas
inteligentes y que poseen la capacidad de asimilar los saberes que ellos deseen y que

ademas pueden aplicarlos para continuar con sus estudios universitarios.

La Institucion Educativa de Maria para gestionar toda la informacion académica,
el diligenciamiento de matricula, planeacion, notas, fichas de observador del alumno
entre otros cuenta con Sinai (Sistema de Informacion Académica), en ella se encuentra
Chamilo que es una plataforma de gestion del aprendizaje y se utiliza para crear y
gestionar cursos en linea, aunque esta herramienta se encuentra a disposicion de toda la
comunidad educativa son muy pocos los docentes que hacen uso de ella para la
planeacion de sus clases, lo usan principalmente en la técnica de programacion de
software (informadtica), para enviar tareas y documentos de lectura que complementan el

trabajo desarrollado en el salon de clases.

Se puede decir que la plataforma Chamilo es un apoyo pedagégico y permite
integrar algunos elementos del aula virtual; sin embargo, hasta el momento en la
institucidon no se ha implementado un curso completo basado en esta estrategia de
ensefianza-aprendizaje, esta situacion inspir6 el proyecto de investigacion, al considerar
que la plataforma Chamilo representa una herramienta con alto potencial para fortalecer
el aprendizaje de la estadistica, su uso facilita la autonomia del estudiante y promueve
una participacion activa en su proceso formativo, especialmente bajo la modalidad de

aula invertida.
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Esta afirmacion se apoya en el aporte de Recalde (2022) quien considera que el
aula invertida contribuye a la fundamentacion teérica mejorando los procesos de
ensefanza - aprendizaje en el area de matematicas al permitir una busqueda creativa a la
solucion de problemas cotidianos, motivando la construccidn, experimentacion y
descubrimiento de nuevos conocimientos, recomienda el uso de metodologias de
ensefianza - aprendizaje que requieran la utilizacion de diferentes materiales didacticos e
interactivos, a través de herramientas tecnoldgicas que sean llamativas para ellos;
también en Chacon et al. (2021) quienes manifiestan que una planificacion adecuada y
el disefio de materiales apropiados para las actividades apoyadas en la metodologia de
aula invertida permite que estas se desarrollen con eficacia porque se planifican, trabajan
en conjunto, motivan para lograr los objetivos y mejoran el trabajo colaborativo con sus

pares en el drea de Matematicas.

Es importante que los docentes se capaciten constantemente para que
identifiquen cuales son las pedagogias activas actuales que permitan acceder al
conocimiento de una forma atractiva para el estudiante, ademas conocer herramientas
tecnologicas que ofrece la internet que permitan fortalecer los procesos de ensefianza
aprendizaje que se dan en el salon de clase, la plataforma Chamilo y el aula invertida
permite integrar estos elementos, volviendo al estudiante un agente activo de sus proceso
de formacion, mejorando los resultados académicos y la asimilacién del conocimiento;
también es una estrategia didactica que debe ser incluida por otros docentes dentro de
sus planeaciones al permitir reorganizar el tiempo y espacio de aprendizaje, fomentando

el trabajo autonomo y colaborativo, facilitando la comprension de los contenidos.

2.5. Marco Legal y Normativo

En este capitulo se encuentran las directrices legales que orientan los procesos
educativos en Colombia, se establece la educacion como un derecho fundamental que

toda persona posee, es obligatoria para los menores de edad y es responsabilidad del
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estado garantizar este derecho, disposiciones consagradas en la constitucion politica de
Colombia y en laley 115 de 1994 o ley general de educacion, ademas se mencionan
elementos importantes como el curriculo, los lineamientos curriculares, los derechos
basicos de aprendizaje (DBA) y los estdndares basicos de competencias que orientan los
procesos educativos en busqueda de una formacion integral del educando que permita un

crecimiento conceptual, académico, personal y social.

El Congreso de la Republica de Colombia (1991) a través de la Constitucion
Politica en sus articulos 67 y 68 consagra la educaciéon como un servicio publico y un
derecho fundamental de la persona, es uno de los ejes generadores de cultura y
desarrollo, pretende el acceso al conocimiento, técnica y la ciencia, desde la escuela se
debe garantizar la formacion de personas competentes no solo a nivel académico sino
social y que puedan aportar a la construccion de pais, ademas establece que los

responsables de la educacion son el estado, la sociedad y la familia (Pérez, 2018).

Un elemento importante son las reformas educativas generadas a partir de los
contextos sociales e historicos que se presentan con el fin de actualizar o modernizar el
sistema educativo, mejorando la calidad de la educacion y evitando el fracaso
académico; el Congreso de la Republica de Colombia (1994) con la Ley General de
Educacion (ley 115 de 1994) propone la autonomia curricular y la construccion de un
proyecto educativo institucional (PEI) que se ajuste a la comunidad educativa con
orientaciones claras desde los lineamientos curriculares, los estandares basicos de
competencias y los derechos basicos de aprendizajes (DBA) y establece dentro de los
fines de la educacion una formacion integral que permita un crecimiento social y
personal, ciudadanos que participen de manera activa en la toma de decisiones que
afectan la sociedad en todos sus ambitos, que aporten al avance econdmico, cultural,
tecnologico y cientifico, a partir del estimulo del desarrollo de las capacidades criticas,
reflexivas y analiticas de los estudiantes y la busqueda de soluciones a las problematicas

que enfrenta el pais desde una actuacion ética y responsable (Medina, 2022).

Con el surgimiento de la Ley General de Educacion el MEN propone unos
lineamientos curriculares en diversas areas del conocimiento con la finalidad de orientar

los procesos que se desarrollan en el aula desde los fines que consagra la ley,
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concretados en los estdndares basicos de competencia, en ellos la evaluacion va
perdiendo su caracter sumativo, acumulativo y deterministico, es considerada una
herramienta que contribuye a cuantificar el nivel de desarrollo de un proceso mas que a
un resultado, buscando una evaluacion por logros orientada a la consecucion de
habilidades cognitivas que demuestre el dominio conceptual de la competencia y por
desempetios que tiene en cuenta el proceso del estudiante para alcanzar la competencia;
en los lineamientos curriculares de matematicas se contempla el pensamiento aleatorio y
los sistemas de datos apoyados en conceptos y procedimientos de probabilidad,

combinatoria, estadistica descriptiva e inferencial (Velasco y Gomez, 2021).

En el decreto 1860 de 1994 se establece que la responsabilidad de la educacioén
obligatoria de los menores de edad son el estado, la sociedad y la familia, los padres s6lo
seran eximidos por insuficiencia de cupos en el sector educativo publico de la localidad
o por incapacidad mental o fisica del menor; el servicio de educacion basica consta de
un afo de educacion preescolar y nueve de educacion basica que pueden cursar en
establecimientos educativos estatales, privados, comunitarios, cooperativos solidarios o
sin animo de lucro. La educacion bésica debe estar organizada en forma continua y
articulada que permitan la formacion integral, la evaluacion por logros, el avance
educativo y la permanencia en el sector educativo y posteriormente acceder a la
educacion media que consta de dos afios y ofrece al educando la opcion de elegir una
educacion técnica o académica. Los procesos pedagogicos deben estar articulados de
manera que permitan al estudiante alcanzar el nivel mas alto de preparacion y formacion

(Montes y Gamboa, 2018).

En el decreto 1075 de 2015 tnico reglamentario del sector educacion el
Ministerio de Educacion Nacional, establece la jornada escolar para las instituciones
educativas, la cual se viene implementando gradualmente como la jornada Unica, ademas
considera elementos con la intencién de mejorar los procesos académicos, la
alimentacion y permanencia de los estudiantes en la institucion, en ella se estipula el
tiempo que debe dedicar diariamente el establecimiento educativo a sus estudiantes en la
educacion basica y media, las actividades académicas para cumplir desde una planeacion

adecuada con los contenidos de las areas obligatorias y fundamentales, ademas de las
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areas o asignaturas optativas; en preescolar al trabajar con nifios se preocupa por su
desarrollo desde aspectos bioldgicos, cognoscitivos, psicomotriz, socio afectivo por

medio de la socializacion pedagogica y recreativa (Funcidon Publica, 2023).

Enlaley 715 del 21 de diciembre de 2001, el Ministerio de Educacion Nacional
declara la necesidad de establecer normas, técnicas curriculares y pedagdgicas para la
educacion preescolar, basica y media, respetando la autonomia de las instituciones
educativas y su contexto teniendo en cuenta las caracteristicas de cada region, ademas de
definir, disefiar y establecer estrategias para el mejoramiento de la calidad educativa
desde las orientaciones del ministerio para la elaboracién del curriculo con las areas

obligatorias y la autonomia para las asignaturas optativas (Zapata et al., 2017).

La evaluacion del aprendizaje y promocion de los procesos educativos de la
media y basica se reglamenta en el decreto 1290 del afio 2009, confiere a las
instituciones autonomia en la evaluacion al ser un recurso que hace parte de la actividad
formativa al considerar el contexto, la cultura, necesidades educativas individuales,
cambiar el modo tradicional de pensar, trascendiendo la dualidad entre calidad o
cobertura de la educacion alcanzando una mayor institucionalidad, lo anterior conlleva

una mayor responsabilidad sobre los resultados académicos obtenidos (Sudrez, 2017).

Como conclusion de este capitulo encontramos que desde la constitucion politica
de 1991 la educacion en Colombia es un derecho fundamental y busca garantizar la
formacion de personas competentes que aporten a la construccion del pais; desde la ley
115 de 1994 o ley general de educacion se propone la autonomia escolar y la
construccion del proyecto educativo institucional (PEI) que establece dentro de los fines
de la educacion una formacion integral que aporte al avance econdmico, cultural,
tecnologico y cientifico, por tanto, la evaluacion debe ir orientada a la consecucion de

habilidades cognitivas desde el dominio conceptual de la competencia.
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Capitulo 3. Fundamentos metodologicos y resultados de investigacion.

En este capitulo se exponen los fundamentos metodologicos y los resultados, se
inicia con el cuadro de operacionalizacion de las variables desde el cual se sintetizan
aquellos elementos claves que permiten conocer la investigacion como objetivos,
pregunta de investigacion, variables entre otros, se continua con la definicion del
enfoque, disefio y tipo de investigacion, siguiendo con los métodos técnicas y
determinacion de la muestra; luego se explica como se realiz6 el trabajo de campo, la
aplicacion de los instrumentos, el procesamiento de los datos, el andlisis de los
resultados para terminar con la redaccion de estos y la discusion sobre los resultados
obtenidos. Terminado este capitulo se da a conocer todos los detalles de la investigacion

y reconocer la importancia e incidencia en el aprendizaje de la estadistica.

3.1. Cuadro Operacionalizacion de variables

El proceso de ensefianza-aprendizaje en estadistica y probabilidad enfrenta
multiples desafios en la educacion secundaria, especialmente en lo que respecta a la
comprension conceptual y la aplicacion de los conocimientos adquiridos. En este
contexto, el aula invertida ha surgido como una estrategia didactica innovadora que
promueve el aprendizaje activo, facilitando la construccidon del conocimiento a partir del
acceso previo a los contenidos tedricos y su aplicacion en el aula mediante actividades
practicas y colaborativas; sin embargo, para evaluar su impacto en el aprendizaje de los
estudiantes, es fundamental operacionalizar las variables involucradas, estableciendo
una relacion clara entre la metodologia utilizada del aula invertida (variable

independiente) y el aprendizaje de la estadistica (variable dependiente).
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Operacionalizacion de Variables

Tema: El aula invertida como estrategia didactica para contribuir al mejoramiento del aprendizaje de la
estadistica mediante el uso de la plataforma Chamilo en los estudiantes del grado décimo de la
Institucion Educativa de Maria de Yarumal Antioquia — Colombia 2023
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3.2. Diseiio metodolégico

En esta seccion se expone los elementos metodologicos que dan sustento a la
propuesta de investigacion se inicia con el enfoque cuantitativo, su diseflo es cuasi
experimental, de tipo longitudinal porque los datos se recogen en dos momentos el
primero es el pretest y el segundo el postest, de alcance correlacional, la investigacion es
propositiva porque busca dar solucion a una problematica como el aprendizaje de la

estadistica mediante la utilizacion del aula invertida como estrategia didactica.

3.2.1. Definicion del enfoque, diseiio y tipo de investigacion de la tesis.

El enfoque de la investigacion es cuantitativa al realizar la medicion del pretest y
postest a través de datos numéricos, el disefo es cuasi experimental, el cual es utilizado
en Ciencias Sociales, especialmente en Psicologia, Educacion y Ciencias de la Salud, se
caracteriza porque la asignacion es no aleatoria de los participantes a grupos de
tratamiento y control, ya sea por limitaciones practicas, éticas o simplemente a la falta
de control del investigador sobre la asignacion de los participantes; donde al grupo
experimental se le aplica la propuesta, estrategia o metodologia que se espera genere la

diferencia respecto a la forma tradicional de trabajar (Hernandez et al., 2014).

La investigacion se basa en un estudio de alcance correlacional porque se busca
conocer la relacion o grado de asociacion que existe en dos variables en una muestra o
contexto particular para un grupo o poblacion (Herndndez et al., 2014); para la tesis
doctoral el interés se centra en la relacion existente entre el aula invertida como variable
independiente y el aprendizaje de la estadistica como variable dependiente a través de la
aplicacion del pretest para determinar los conceptos basicos antes de implementar el aula

invertida como estrategia didactica de aprendizaje y el postest después de la intervencion
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realizada al grupo experimental.

El disefio de la investigacion es longitudinal al recolectar datos en diferentes
momentos o periodos para hacer inferencias respecto al cambio, estos periodos se
especifican con anticipacion, este tipo de estudios permite analizar cambios al paso del
tiempo en determinadas categorias conceptos, variables o contextos o las relaciones que
se pueden dar entre ellas (Hernandez et al., 2014). Para el proyecto de investigacion la
recoleccion de los datos se da en dos momentos, el primero con el pretest antes de la
intervencion del aula invertida como estrategia didéctica y el segundo momento con el

postest para determinar la incidencia en el aprendizaje de la estadistica.

El tipo de investigacion es propositiva porque busca presentar una soluciéon a un
problema identificado combinando elementos de investigacion aplicada y basica y asi
innovar con conocimientos Utiles en la practica (Hernandez, et al., 2014) para la
propuesta de investigacion se busca mejorar los procesos académicos en la asignatura de

estadistica a través del aula invertida apoyada en la plataforma Chamilo.

3.2.2. Definicion de métodos, técnicas e instrumentos de obtencion de datos.

Se inicia con el método empirico al apoyarse en la experiencia y la observacion
directa del mundo que nos rodea y en la recoleccion de los datos desde la observacion, la
encuesta, el test, la prueba pedagdgica entre otros; la propuesta de investigacion se
fundamenta en el método hipotético — deductivo al plantear una hipotesis inicial,
después realizar algunas predicciones comprobables y posteriormente verificarlas
experimentalmente desde la recoleccion de los datos y el analisis de los mismos para

finalmente emitir las conclusiones (Rodriguez y Pérez, 2017).

Para la tesis doctoral se parte de la hipdtesis el aula invertida como estrategia
didactica contribuye al mejoramiento del aprendizaje de la estadistica mediante el uso de

la plataforma Chamilo en los estudiantes del grado décimo de la Institucion Educativa de
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Maria de Yarumal Antioquia — Colombia 2023, la recoleccion de los datos se hace a
través de la aplicacion de un pretest para determinar los conocimientos previos y un
postest para verificar los cambios una vez aplicada el aula invertida como estrategia

didactica para el aprendizaje de la estadistica.

La técnica que se utilizé fue la encuesta y el instrumento un cuestionario
disefiado teniendo en cuenta la importancia de la observacion controlada para la
propuesta de investigacion y fue aplicado como pretest y postest (Anexo 3), dado que
una de las variables ha sido manipulada con la finalidad de analizar el cambio en el
fenémeno que se observa mediante un examen de conocimientos que es una evaluacion
disefiada para medir el nivel de comprension y domino que una persona tiene sobre un

tema en especifico (Hernandez Sampieri et al., 2014).

Es necesario precisar, que el investigador manipula la variable independiente,
pero no puede controlar completamente los factores que pueden influir en los resultados,
como lo haria en un disefio experimental con asignacion aleatoria; pero a pesar de ello,
son utiles en situaciones en las que la aleatorizacion no es practica o ética, como en
estudios longitudinales, estudios en entornos naturales o estudios que involucran

intervenciones complejas en comunidades o instituciones. El esquema es el siguiente:

Donde:
- X =Es lavariable experimental “Aula invertida”.

- 0,y O; = Mediciones pretest de la variable dependiente “Aprendizaje de la

estadistica”.

- 0O,y O, =Mediciones postest de la variable dependiente “Aprendizaje de la

estadistica”.
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- GC = Grupo Control, que sigue aplicando la estrategia tradicional para el

aprendizaje de la estadistica.

- GE = Grupo Experimental, que aplica la estrategia del aula invertida como

estrategia didactica para el aprendizaje de la estadistica.

El instrumento que se aplicé fue un cuestionario con respuesta dicotdmica (falso
o verdadero) validado mediante el criterio juicio de expertos, este método se centra en la
revision de profesionales con experiencia y conocimientos relevantes en el area de
estudio y asi obtener opiniones o valoraciones cualificadas sobre un tema especifico; las
evaluaciones que realizaron los expertos son anexadas al final del documento, la
calificacion promedio permite determinar que el examen de conocimientos sobre
estadistica es adecuado y permite obtener la informacidn necesaria y como soporte para

el proyecto de investigacion (Anexos 4) (Diaz et al., 2024).

Para el andlisis de la informacion se inicia determinando la confiabilidad del
instrumento aplicado como pretest y postest mediante el coeficiente Kuder Richardson
por obtener respuestas dicotomicas verdadero y falso, el tratamiento de los resultados
obtenidos en el pretest y postest se uso el programa SPSS (Statistical Package for the
Social Sciences) version 27 para realizar la estadistica descriptiva e inferencial, la
normalidad de los datos se hizo con la prueba de Kolgomorov — Smirnov, también se
obtuvo el coeficiente de correlacion Rho de Spearman, que es una medida no
paramétrica de la correlacion (dependencia estadistica) entre dos variables, para el
desarrollo del contraste de las hipotesis se utilizo la prueba U de Mann-Whitney que es

una prueba no paramétrica utilizada para comparar dos muestras independientes.

3.2.3. Desarrollo de los instrumentos de obtencion de datos.

El instrumento que se diseiié fue un cuestionario de respuesta dicotémica (falso o

verdadero) con 20 preguntas distribuidas asi: pregunta 1 a 7 para el tema experimentos
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aleatorios, de la 8 a 14 para técnicas de conteo y de la 15 a la 20 para probabilidades
(Anexo 3), con la intencidn de aplicarlo como pretest para determinar los conocimientos
previos que posee los alumnos del grado 10-1 grupo experimental y el 10-2 grupo
control sobre estds temdticas y que serd usado como insumo para la construccion del
aula invertida, este mismo instrumento fue aplicado al final para determinar el avance
obtenido por los estudiantes después de realizar todas las actividades dentro la propuesta
de intervencion a través de la plataforma Chamilo, el tratamiento de los datos de los
resultados obtenidos tanto en el pretest como en el postest seran analizados mediante
estadisticos adecuados y asi determinar si el aula invertida como estrategia didactica

influye en el aprendizaje de la estadistica.

Otro recurso que se us6 como apoyo a la estrategia de transformacion del aula
invertida fue la plataforma Chamilo como entorno virtual y herramienta tecnoldgica con
la intencion de ser un facilitador de ensenanza — aprendizaje y permitir a los estudiantes
y docente interactuar, compartir recursos, realizar evaluaciones, ademas de almacenar
todos los recursos digitales que se requieren para la creacion del curso de estadistica con
las tematicas de experimentos aleatorios, técnicas de conteo y probabilidades, alli se
encontraran los documentos, actividades, exdmenes, formularios Google y todas los

recursos disefiados para el aprendizaje de la tematica de interés.

3.2.4. Determinacion de la muestra y su criterio de seleccion.

El tipo de muestra es no probabilistica y el muestreo es intencional o deliberado
(Hernéndez et al., 2014). porque la posibilidad de acceder a toda la poblacion objetivo,
facilito la aplicacion del instrumento de evaluacion al no ser necesario considerar ninglin
tipo de procedimiento de muestreo; por tanto, se encuestaron a 68 estudiantes del grado
décimo, los cuales se agruparon en 34 para el grupo control y otros 34 para el grupo
experimental, a ambos se les aplicé el instrumento como pretest y postest para analizar

el antes y después; se efectud un cuasi experimento, es decir, el disefio tiene
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caracteristicas de experimento controlado y de estudio observacional, puesto que no se
tiene un control total sobre la asignacion de los alumnos a diferentes condiciones o

grupos de tratamiento.

Para el manejo de la informacion, se garantizo el anonimato de cada encuestado;
en ningun espacio del formulario se solicitd informacion que pudiese asociar las
respuestas diligenciadas con el alumno; esto se hizo con el objetivo de mejorar la calidad
de las mismas y asi los estudiantes estuvieran seguros que sus respuestas fueron
anonimas, evitando que la informacion pueda sesgarse si perciben que se presentara
eventualmente alglin tipo de consecuencia negativa por parte del docente o la institucion

educativa.

Los criterios de inclusion tenidos cuenta para participar del proyecto de
investigacion son los siguientes: el estudiante debe estar matriculado en la Institucion
Educativa de Maria del Municipio de Yarumal en el grado 10-1 para ser parte del grupo
experimental o 10-2 para el grupo de control, recibir la informacion oportuna sobre el
proyecto y cudl seria su rol dentro del mismo enfatizando que se hace de forma
voluntaria y quién no desee participar no tendrd ninguna sancion por parte de la docente,

firmar el consentimiento informado tanto ellos como el padre de familia.

Los criterios de exclusion que se tuvieron en cuenta para no hacer parte del
proyecto de investigacion son: que el estudiante no se encuentre matriculado en la
Institucion Educativa de Maria del Municipio de Yarumal o que esté matriculado pero en
grupos diferentes a 10-1 y 10-2, que se niegue a recibir la informacion oportunamente
sobre el proyecto y su participacion, sentir presion por parte de la docente para
participar, el padre de familia o el estudiante no firmen el consentimiento informado en

las fechas establecidas y antes de iniciar la intervencion en el grupo.

3.3. Trabajo de campo (o Presentacion de evidencias, si corresponde)



85

En este espacio se va a relatar cudles fueron los pasos que se desarrollaron para
la aplicacion de la prueba piloto del aula invertida como estrategia didactica para la
ensefanza de la estadistica en los estudiantes del grado décimo de la Institucién
Educativa de Maria de Yarumal, inicialmente se realizo la socializacion a todos los
estudiantes sobre la investigacion la cudl incluy6 los objetivos del estudio, beneficios y
responsabilidades que les corresponde durante el proceso, garantizando que los alumnos

entendieran el estudio y asi participen activamente del mismo.

Luego se solicitd permiso a la rectora a través de una carta indicando los
objetivos de la investigacion y los grados participantes, para obtener su aprobacion al ser
ella como representante legal quien autorice la utilizacion de los espacios fisicos y la
participacion de los estudiantes permitiendo modificar los tiempos y si es necesario la
planeacion realizada por los docentes del area de matematicas (Anexo 5), también se
envia a los padres de familia el consentimiento informado sobre el proyecto de
investigacion, al ser ellos los tutores o representante legal del menor de edad, razén por
la cual su autorizacion a través de su firma garantice que estan en contexto de las

actividades que van a ser desarrolladas (Anexo 6).

3.3.1.  Aplicacion de los instrumentos.

El trabajo de campo se activo a partir de la aplicacion del pretest sobre
conocimientos estadisticos a los estudiantes del grado décimo de la Institucion Educativa
de Maria del municipio de Yarumal Antioquia, antes de implementar la prueba piloto de
la propuesta de transformacion del aula invertida como estrategia didactica, con la
intencion de determinar sus conocimientos previos y el nivel de aprendizaje que poseen
respecto a la estadistica, en especial con tematicas relacionadas con los experimentos
aleatorios, técnicas de conteo y probabilidades; por tanto, se aplicé una medicion antes

de la implementacion de la manipulacion experimental, con la finalidad de obtener
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informacion sobre las condiciones iniciales de la variable “aprendizaje de la estadistica”,

teniendo asi una linea base para comparar con los resultados posteriores al experimento.

El cuestionario que se aplicé (pretest y postest) como instrumento de
investigacion con 20 preguntas de falso y verdadero distribuidas asi: las 7 primeras
preguntas para el tema de experimentos aleatorios, las preguntas 8 a 14 para técnicas de
conteoy dela 15 ala 20 para probabilidades, este fue aplicado antes de iniciar con el
aula invertida como estrategia didactica, su intencion es determinar los saberes previos
de los estudiantes sobre la tematica de estadistica y luego como postest para establecer la
asimilacién del conocimiento, los resultados obtenidos seran analizados mediante
técnicas estadisticas adecuadas y determinar si el aula invertida como estrategia

didactica influye en el aprendizaje de la estadistica.

Se conformaron dos grupos de estudiantes de 34 personas cada uno; el primero
denominado “Experimental” se caracterizé porque se les aplico el aula invertida como
estrategia didactica para aprender estadistica, los estudiantes se convierten en los
protagonistas de su procesos de formacion al requerir que ellos estudien con anterioridad
las tematicas que seran abordadas dentro del aula de clase, sus dudas e inquietudes son
el punto de partida de las aclaraciones que debe hacer el docente en el aula, el trabajo en
equipo se convierte en una herramienta significativa porque los estudiantes se apoyan en
sus pares para realizar exposiciones, talleres y tareas de los contenidos programados

para el curso y que son asignados en la plataforma para ser llevados al salon de clase.

El segundo grupo denominado “Control”, se caracterizo porque se les aplico las
estrategias tradicionales de ensefianza, donde el profesor fue el trasmisor del
conocimiento mediante clases magistrales, por tanto, las definiciones y explicaciones se
realizaron dentro del aula, en ninglin momento se presentd un aprendizaje autdbnomo
sino guiado, los estudiantes no fueron protagonistas de los procesos solo seguian las

orientaciones directas del docente.

Se procede con la implementacion del aula invertida como estrategia didactica
con una prueba piloto a través de la plataforma Chamilo para el aprendizaje de la

estadistica, los estudiantes inicialmente se vieron motivados, pero cuando se les explico
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claramente el rol como protagonistas de su proceso de aprendizaje y que era necesario
estudiar antes de la clase se desmotivaron porque afirmaban que no es lo mismo estudiar
solos a recibir la explicacion directa por parte del docente, en las primeras actividades la
apatia de algunos estudiantes era notoria, se quejaban de los documentos diciendo que
las lecturas eran dificiles de comprender, del acceso a internet y del tiempo, sin
embargo, a medida que avanzaban las teméaticas eran menos los que protestaban por la
forma de trabajar y més los que se mostraban interesados porque les gusta ver los
avances que iban alcanzando, por eso al final las clases eran més participativas y

amenas, se observan cambios de actitud muy positivos por parte de los estudiantes.

El proceso que se desarrolld para determinar si el aula invertida como estrategia
didactica contribuye al mejoramiento del aprendizaje de la estadistica sera explicado a

continuacion mediante tres fases que retinen todo el procedimiento.

En la fase uno el tratamiento fue descriptivo, porque a partir de la aplicacion del
pretest se busca determinar los conceptos previos que posee el estudiante antes de
aplicar la propuesta de transformacion del aula invertida como estrategia didactica para
el aprendizaje de la estadistica, en la fase 2 el tratamiento fue interactivo mediante el uso
de la plataforma Chamilo se busca que el estudiante afiance su propio conocimiento a
través de un ambiente agradable que le permite llevar sus propios ritmos de aprendizaje,
autonomia para buscar los espacios propicios para el estudio de las tematicas, la
elaboracion de actividades y subir las evidencias de aprendizaje, en la fase 3 fue
evaluativo con la ayuda del postest se pretende identificar el nivel de comprension y
asimilacion del conocimiento de los estudiantes para poder comparar al final el grupo

control y experimental a través de los resultados obtenidos.

Antes de iniciar con la tematica que va a ser abordada en el curso del aula
invertida como estrategia didactica para el aprendizaje de la estadistica se hace una
introduccion que responde a las siguientes preguntas: ;Qué es el aula invertida? ; Cémo
se desarrolla un curso mediado por el aula invertida? ;Qué es la plataforma Chamilo?
(Cual es la interfaz de la plataforma Chamilo? ;Como se integra la plataforma Chamilo
para el aprendizaje de la estadistica mediante el aula invertida como estrategia didactica?

Tiempo estimado 2 horas.
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El curso de estadistica se inicia con el tema experimento aleatorio, espacio
muestral y evento, en el primer momento los estudiantes deben ingresar a la plataforma
Chamilo, leer el material, observar los videos que sirven como apoyo de la lectura
realizada, analizar los ejemplos explicativos que alli se encuentran, anotar las dudas que
surjan del estudio inicial de las tematicas para que en el aula se aclaren cada una de
ellas, también contestar de forma individual las preguntas que se encuentran en un
cuestionario de Google para evidenciar la diferenciacion de cada uno de los conceptos y
la comprension de la teoria estudiada, el tiempo estimado es 1 hora de clase de

aprendizaje autobnomo.

Para el segundo momento se contintia con el trabajo dentro del aula, los
estudiantes se formaron en equipos de 3 personas, siempre trabajaron los mismos
durante la ejecucion del curso; tuvieron 5 minutos para socializar los conceptos
comprendidos y las dudas que se les hubiera presentado, luego se hizo una socializacién
general, en la cual cada equipo expuso sus dudas e inquietudes sobre los temas
estudiados; el docente aclar6 de forma oportuna las dudas que se presentaron, tiempo
estimado 2 horas de clase. Cada equipo soluciond varios ejercicios iniciales que
permitieron reafirmar los conceptos adquiridos, su solucion fue socializada en el tablero

por equipos de forma voluntaria, tiempo estimado 2 horas de clase.

El tercer momento también se desarrolla en el aula de clase, en los equipos
conformados, apoyados mediante el trabajo colaborativo los estudiantes solucionaron un
taller de 3 puntos calificable y se dejé como tarea proponer 2 ejercicios que deben subir
a la plataforma para hallar el espacio muestral y 3 de eventos, tiempo estimado 2 horas
de clase. Por ultimo, se realiza la evaluacion, que también se desarroll6 en equipos
tiempo estimado 1 hora de clase, una vez terminada cada una de las fases, se hizo una
retroalimentacion del trabajo realizado y los aportes de los estudiantes sobre la
comprension de las tematicas tiempo estimado 2 horas de clase. Se debe aclarar, que al
mismo tiempo se impartio la misma tematica en el grupo control, pero mediante el
método de ensefianza tradicional, en cada una de las actividades, ya que la teoria se da
dentro del aula, tiempo estimado tiempo total estimado para desarrollar la teméatica de

experimentos aleatorios son 10 horas de clase.
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La tematica técnicas de conteo se dividid en dos: primero principio aditivo y
multiplicativo, segundo permutaciones y combinaciones, por ultimo, probabilidad; para
la ensefanza de cada una de ellas se siguio el mismo proceso desarrollado en los tres
momentos; después de abordar todas las tematicas se aplica el postest para evaluar el
avance obtenido por los alumnos y probar si existe alguna diferencia significativa en los
resultados de aprendizaje entre el grupo control y experimental, tiempo estimado para el
curso completo usando la plataforma Chamilo y el aula invertida como estrategia

didactica de ensefianza — aprendizaje 37 horas (Anexo 7).

El instrumento aplicado ha sido validado mediante el criterio juicio de expertos,
este método se centra en la revision de profesionales con experiencia y conocimientos
relevantes en el area de estudio y asi obtener opiniones o valoraciones cualificadas sobre
un tema especifico; las evaluaciones que realizaron los expertos son anexadas al final
del documento, la calificacion promedio permite determinar que el examen de
conocimientos sobre estadistica es adecuado y permite obtener la informacion necesaria

y como soporte para el proyecto de investigacion (Anexo 4).

3.3.2.  Procesamiento de la informacion.

Para determinar la confiabilidad del cuestionario usado como instrumento de
recoleccion de informacion aplicado como pretest y postest en el proyecto de
investigacion fue el coeficiente Kuder Richardson (dado que la escala utilizada es
dicotomica, verdadero o falso), cuyo valor obtenido es de 0.853, lo cual implica que el
instrumento es el adecuado para ser usado en el trabajo de campo. El instrumento
(cuestionario usado como examen de conocimientos) se aplico al grupo experimental y
control, estd conformado por 20 preguntas o items, cuyas opciones de respuestas son
verdadero (V) o falso (F), las cuales se encuentran agrupadas en tres dimensiones o

bloques (nimero de preguntas), que de manera detalla se describe:

- Experimentos aleatorios: 01, 02, 03, 04, 05, 06, 07.
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- Técnicas de conteo: 08, 09, 10, 11, 12, 13, 14.
- Probabilidades: 15, 16, 17, 18, 19, 20.

Con respecto a las claves de las respuestas, se tiene por dimension (Verdadero —

V y Falso — F), la siguiente precision:

- Dimension 1 - Experimentos aleatorios: 01 (V), 02 (V), 03 (V), 04 (F), 05 (F), 06
(V), 07 ().

- Dimension 2 - Técnicas de conteo: 08 (V), 09 (V), 10 (F), 11 (F), 12 (F), 13 (V),
14 (V).

- Dimensién 3 - Probabilidades: 15 (V), 16 (F), 17 (F), 18 (V), 19 (V), 20 (V).

Por tanto, las calificaciones finales del examen de conocimientos (pretest y
postest) oscilan dentro del intervalo de 0 hasta 20 puntos, lo cual permiti6 utilizar el

siguiente Baremo, para el analisis cuantitativo del nivel de aprendizaje de la estadistica,

de donde:
- Nivel Inadecuado: 0 — 10 puntos.
- Nivel Regular: 11 — 15 puntos.
- Nivel Adecuado: 16 — 20 puntos.

El andlisis de los resultados obtenidos en el pretest y el postest fue mediante el
programa SPSS (Statistical Package for the Social Sciences) version 27 a partir de €l se
desarroll6 toda la estadistica descriptiva e inferencial de la investigacion, lo primero que
se hizo fue ingresar los datos en una hoja de Excel codificando las respuestas con un
cero para las incorrectas y uno para las correctas, luego se agruparon por dimensiones
para identificar si efectivamente se lograron obtener notas aprobadas comparando los
resultados obtenidos con el antes y el después de la intervencion de la propuesta de

transformacion usando la plataforma Chamilo.
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Después del andlisis de los datos y de la utilizacion del software estadistico SPSS
version 27; se obtuvo el reporte de las tablas de frecuencias para cada una de las
dimensiones, de forma similar se presentaron diagramas de barras, se procedio a probar
la normalidad de los datos con la prueba de Kolgomorov — Smirnov, también se obtuvo
el coeficiente de correlacion Rho de Spearman, que es una medida no paramétrica de la
correlacion (dependencia estadistica) entre dos variables, que evalua coémo se relacionan

las clasificaciones de dos conjuntos de datos.

Para el desarrollo del contraste de las hipdtesis, se utilizo la prueba U de
Mann-Whitney, que es una prueba no paramétrica utilizada para comparar dos muestras
independientes; ademas de ello, se aplica para determinar si hay diferencias
significativas en las medianas de dos grupos y es una alternativa a la prueba t de Student
para muestras independientes, cuando no se puede asumir que los datos sigan una
distribucion normal, como es el caso de la presente investigacion, que se obtuvo que los

datos no siguen un comportamiento normal de los datos.

3.4. Analisis de los resultados en los datos obtenidos.

Es importante tener en cuenta que en cada grupo hay 34 estudiantes para un total
de 68 participantes en la propuesta de investigacion con edades comprendidas entre 14 y
19 afios, el andlisis se inicia con los datos sociodemograficos de los grupos control y

experimental como se relaciona a continuacion.

Tabla 2

Sexo de los estudiantes

Grupo Sexo Total
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Hombres Mujeres
Control (grado 10-2) 14 20 34
Experimental (grado 10-1) 19 15 34
Total 33 (48.5%) 35 (51.5%) 68 (100.0%)

Sexo de los estudiantes

Control [grada 10-2) Experimental (grado 10-1)

B Hombres Mujeres

Grafica 1: Sexo de los estudiantes

Desde la informacion de la tabla 2 y la gréafica 1 se observa que en el grupo
experimental hay 19 hombres y 15 mujeres y en el control 14 hombres y 20 mujeres, por
tanto, hay un total de 35 mujeres en ambos grupos equivalente al 51.5% y 33 hombres
representando el 48.5%, aunque hay mas mujeres que hombres se puede decir que en
términos generales los dos grupos son homogéneos en relacion al género ya que la

diferencia no es significativa en el nimero de integrantes.

Tabla 3

Zona de residencia de los estudiantes

Zona Sexo Total
Hombres Mujeres

Rural 23 22 45
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Urbana 10 13 23
Total 33 (48.5%) 35 (51.5%) 68 (100.0%)

Zona de residencia de los estudiantes
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Grafica 2: Zona de residencia de los estudiantes

En la Tabla 3 y grafica 2, se muestra que 23 hombres y 22 mujeres viven en la
zona rural del municipio de Yarumal para un total de 45 estudiantes de los 64
encuestados representando el 66.2 %, cifra representativa ya que ellos le ayudan en las
tardes a sus padres en las actividades agricolas y ganaderas de las cuales derivan su
sustento; ademas 10 hombres y 13 mujeres viven en la zona urbana para un total de 23
estudiantes equivalente al 33.8%, lo anterior indica que en estos dos grupos la mayoria

de los estudiantes viven en la zona rural.

Tabla 4

Estrato socioeconomico de los estudiantes

Estrato socioeconémico Frecuencia Porcentaje
Estrato 1 18 26.5%
Estrato 2 36 52.9%

Estrato 3 14 20.6%
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Total 68 100.0%

Estrato socioeconomico de los estudiantes

Estrato 1 Estrato 2 Estrato 3

Grafica 3: Estrato socioeconomico de los estudiantes

En la Tabla 4 y grafica 3 se presentan los resultados respecto al estrato
socioeconomico de los encuestados, se halldé que 18 estudiantes pertenecen al estrato 1
representando el 26.5%, 36 se ubican en el estrato 2 equivalente al 52.9% y 14 en el
estrato 3 correspondiente al 20.6%, ademas ninguno de ellos se ubic6 en los estratos 4, 5
y 6, se evidencia que la mayoria de los estudiantes se agrupan en el estrado 2 lo que

indica que son familias de bajos recursos econémicos.

Tabla 5

Convivencia de los estudiantes

Convivencia Frecuencia Porcentaje
Con papd y mama 50 73.5%
Solo con uno de los padres 9 13.2%

Con sus abuelos 5 7.4%
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Con otro pariente 4 5.9%
Total 68 100.0%

Convivencia de los estudiante

Conpapdvmama Soloconuncdelos  Com sus abuelos Con otra pariente

padres

Grafica 4: Convivencia de los estudiantes

En la Tabla 5 y grafica 4 se presenta la informacidn sobre con quienes conviven
los estudiantes de los grupos 10-1 y 10-2, se encontrd que 50 de ellos viven en un hogar
con papa y mama equivalente a un 73.5%, 9 lo hacen s6lo con uno de sus padres para un
13.2%, 5 con sus abuelos con un 7.4% y los 4 faltantes lo hacen con un pariente o
persona diferente para un 5.9%, lo que indica que 18 de los estudiantes no residen dentro
de un hogar conformado por sus dos padres mostrando un cambio del concepto
tradicional de familia cada vez mas frecuente en la sociedad actual, reflejando la
diversidad de estructuras familiares, dinamica que puede influir en las condiciones
emocionales, sociales y bajo rendimiento académico del estudiante, especialmente
cuando no cuentan con un acompafiamiento escolar permanente por parte de su nticleo

familiar.
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3.4.1. Resultados descriptivos.

Tabla 6

Resultados de la dimension “Experimentos aleatorios”

Desviacion
Minimo Maximo Media estandar
Pretest - Grupo Control 1 7 3.71 1.338
Pretest - Grupo Experimental 2 6 3.94 0.886
Postest - Grupo Control 2 6 4.03 1.167
Postest - Grupo Experimental 2 7 4.71 1.292

Resultados Experimentos aleatorios

8
&
]
3
2
1
Pretest - Grupa Pretest - Grupo Post test - Grupo Paost test - Grupa
Control Experimental Contral Experimental

B Hinime WHaxime WMedia

Grafica 5: Resultados obtenidos para la dimension experimentos aleatorios

Los resultados descriptivos de la Tabla 6 y el grafica 5, hacen referencia a la
dimension “Experimentos aleatorios”, donde el total de respuestas correctas equivale a 7
puntos, los valores obtenidos fueron: para el grupo control en el pretest el minimo fue 1
y el maximo 7 puntos con una media de 3.71 y en el postest el minimo 2 y el maximo 6

puntos con una media de 4.03 aunque la cantidad de puntos méximo bajoé el promedio
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subio lo que indica mejores resultados en el grupo, para el experimental en el pretest el
minimo fue un 2 y el maximo 6 puntos con una media de 3.94 y en el postest el minimo
2 y el maximo 7 puntos con un promedio de 4.72 indicando que el promedio fue muy
superior al inicialmente obtenido, lo cual permite concluir que el aula invertida como
estrategia didactica esta generando calificaciones mayores en el grupo experimental

respecto al grupo control segun los promedios obtenidos en el postest.

Tabla 7

Resultados de la dimension - “Técnicas de conteo”

Desviacion
Minimo Maximo Media estandar
Pretest — Grupo Control 1 6 3.62 1.015
Pretest — Grupo Experimental 1 7 3.65 1.300
Postest — Grupo Control 2 6 3.82 1.058
Postest — Grupo Experimental 1 7 3.94 1.310

Resultados tecnicas de conteo
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Pretest - Grupo Pretest - Grupa Post test - Grupo Past test - Grupo
Confral Experimental Control Experimental

B Minimo WMaximo  EMedia

Grafica 6: Resultado dimension técnicas de conteo
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Los resultados descriptivos de la Tabla 7 se detallan en la grafica 6 y hacen
referencia a la dimension “Técnicas de conteo”, donde el total de respuestas correctas
equivalen a 7 puntos, el grupo control en el pretest obtuvo en promedio 3.62 y en el
postest 3.82 puntos de 7 posibles, el grupo experimental en el pretest 3.65 y en el postest
3.94 mostrando en promedio un mejoramiento en el promedio de puntos obtenidos, lo
cual permite concluir que el aula invertida como estrategia didactica esta generando
calificaciones mayores en el grupo experimental respecto al grupo control (en el

postest).

Tabla 8

Resultados de la dimension - “Probabilidades”

Desviacion
Minimo Maximo Media estandar
Pretest - Grupo Control 1 5 3.35 1.178
Pretest -Grupo Experimental 1 6 3.24 1.327
Postest - Grupo Control 1 5 3.21 1.095
Postest - Grupo Experimental 1 6 3.45 1.209

Resultados probabilidad
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Contrel Experimental Conirol Experimental
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Grafica 7: Resultados dimension probabilidades
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Los resultados descriptivos de la Tabla 8 y grafica 7, hacen referencia a la
dimension “Probabilidades”, donde el total de respuestas correctas equivalen a 6 puntos,
los valores obtenidos son: el grupo control en el pretest obtuvieron en promedio 3.35 y
en el postest 3.21 puntos, el grupo experimental en el pretest obtuvo en promedio 3.24 y
en el postest 3.45 puntos, lo cual permite concluir que la implementacion del aula
invertida como estrategia didactica esta generando calificaciones mayores en el grupo

experimental respecto al grupo control (en el postest).

Tabla 9

Resultados agrupados por el promedio de las dimensiones (pretest)

Experimentos Técnicas de
aleatorios conteo Probabilidades
Pretest — Grupo Control 3.71 3.62 3.35
Pretest — Grupo Experimental 3.94 3.65 3.24

Promedio de puntos por dimensiones
(tematicas) en el pretest

!
o

3.85

3.62

LEg]
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LA3]

LEg]

£33 £33 b= == 3 3 03 3 afe oo

Experimentos aleatorios Técnicas de conteo Probabilidades
B Pretest - Grupo Contrel M Pretest - Grupe Experimental

Grifica 8: promedio de puntos por tematicas pretest
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Los valores de la Tabla 9 y grafica 8, comparan los resultados promedios en las
tres dimensiones (tematicas) de las evaluaciones pretest, tanto del grupo control como
del grupo experimental; se aprecia que es en la dimension “Experimentos aleatorios” se
obtuvo mayores calificaciones en los grupos control y experimental, en la dimension
técnicas de conteo el promedio de puntos obtenidos fue muy similar en los dos grupos, y
en probabilidades el grupo control tiene un mejor promedio en comparacion con el
experimental sin embargo se reconoce que las diferencias entre las puntuaciones no son

muy significativas.

Tabla 10

Resultados agrupados por el promedio de las dimensiones (postest)

Experimentos Técnicas de
aleatorios conteo Probabilidades
Postest — Grupo Control 4.03 3.82 3.21
Postest — Grupo Experimental 4.71 3.94 3.45

Promedio de puntos por dimensiones
(tematicas) en el postest
4,71
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Experimentos aleatarias Técnicas de contea Probabilidades

B Post test - Grupo Control M Past test - Grupo Experimental

Grafica 9: promedio de puntos por tematicas postest
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Los resultados de la Tabla 10 y grafica 9, muestran la comparacion de los
resultados promedios en las tres dimensiones (tematicas) de las evaluaciones postest,
tanto del grupo control como del grupo experimental; se aprecia que es en la dimension
“Experimentos aleatorios” al igual que en el pretest donde se obtuvieron mayores
calificaciones, respecto a “Técnicas de conteo” se ve una leve mejoria en comparacion
con el pretest, en “Probabilidades” se observa que el grupo control obtuvo una nota
inferior y el grupo experimental si mejora en comparacion con el pretest, ademas se
aprecia una ligera diferencia a favor del promedio de las puntuaciones que obtuvieron
los del grupo experimental, respecto al grupo control, lo que permite concluir que el aula

invertida como estrategia didactica si aporta a la asimilacion de los conocimientos.

Tabla 11

Resultados de la variable - “Aprendizaje de la estadistica”

Desviacion
Minimo Maximo Media estandar
Pretest — Grupo Control 7 14 10.68 1.821
Pretest — Grupo Experimental 6 16 10.82 2.067
Postest — Grupo Control 8 17 11.06 2.014
Postest — Grupo Experimental 7 17 11.59 2.285

Variable aprendizaje de la estadistica
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Grafica 10: Puntuaciones totales en el pretest y postest
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Los resultados descriptivos de la Tabla 11 y gréfica 10, hacen referencia a la
variable “aprendizaje de la estadistica”, donde los estudiantes de la Institucion Educativa
de Maria de Yarumal — Antioquia presentan las siguientes puntuaciones, el grupo control
en el pretest obtuvo 10.69 y en el postest 11.06 puntos; el grupo experimental en el
pretest 10.82 y en el postest 11.59 puntos de 20 posibles, en ambos casos se evidencia
una mejoria en los resultados finales pero en el grupo experimental la nota es superior en
comparacion con la puntuacion final del grupo control, lo cual permite concluir que el
aula invertida como estrategia didactica estd generando calificaciones mayores en el

grupo experimental respecto al grupo control (en el postest).

3.4.2. Resultados de la prueba de estadistica inferencial.

Primero se ha probado la normalidad de los datos mediante la prueba de

Kolmogérov-Smirnov (dado que la muestra supera los 50 datos), para lo cual se tiene:
Hy: Los datos siguen una distribucion normal.

H,: Los datos no siguen una distribucion normal.

Tabla 12

Pruebas de normalidad

Kolmogoérov-Smirnov Shapiro-Wilk
Estadistico Gl Sig. Estadistico Gl Sig.
Pretest 0.169 68 0.000 0.962 68 0.037
Postest 0.133 68 0.004 0.954 68 0.013
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En la Tabla 12, se tiene que los valores de significancia (Sig.) o p-valor,

resultaron ser inferiores al 5%, tanto en el pretest como en el postest; por tanto, se

procede a rechazar H, con lo cual, se debe utilizar una prueba no paramétrica para el

contraste de la hipdtesis general.

Hipotesis planteada: El aula invertida como estrategia didactica contribuye al

mejoramiento del aprendizaje de la estadistica mediante el uso de la plataforma Chamilo

en los estudiantes del grado décimo de la Institucion Educativa de Maria de Yarumal

Antioquia — Colombia 2023.

Tabla 13

Prueba para el contraste de la hipotesis general

Rangos

Grupo N Rango promedio

Suma de rangos

Postest Control 34 32.04
Experimental 34 39.96
Total 68

1089.50
1256.50

Estadisticos de prueba’

Postest
8] de 494.500
Mann-Whi
tney
W de 1089.500
Wilcoxon
V4 -1.937
Sig. asin. 0.040
(bilateral)
a. Variable de agrupacion:
Grupo
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Los resultados inferenciales de la Tabla 13, fueron obtenidos con base a la prueba
U de Mann-Whitney, donde se aprecia un valor de Z =-1.937 (p = 0.040), puesto que el
valor de “p” es inferior al 5% de significancia, se procede a rechazar Hy; por tanto, el
aula invertida como estrategia didactica mediada por la plataforma Chamilo contribuye
al fortalecimiento de las competencias en estadistica en los estudiantes del grado décimo
de la Institucion Educativa de Maria de Yarumal Antioquia — Colombia; por tanto, con
base en dicho analisis se estd cumpliendo con el objetivo general que es proponer el aula
invertida como estrategia didactica a partir del uso de la plataforma Chamilo para el
fortalecimiento del aprendizaje de la estadistica en los estudiantes del grado décimo de

la Institucion Educativa de Maria del municipio de Yarumal Antioquia — Colombia

2023..

Para dar cumplimiento al tercer objetivo especifico que es evaluar la efectividad
del aula invertida como estrategia didactica en el aprendizaje de la estadistica a través
del postest estableciendo el nivel de conocimientos de los estudiantes del grado décimo,
se va a analizar cada una de las tematicas por separado mediante la prueba U de

Mann-Whitney como lo muestra la tabla 14, 15y 16.

Tabla 14

Prueba para el andlisis de la tematica experimentos aleatorios

Rangos
Grupo N Rango promedio  Suma de rangos
Postest Control 34 29.66 1008.50
Experimental 34 39.34 1337.50
Total 68

Estadisticos de prueba“




Postest
U de 413.500
Mann-Whi
tney
w de 1008.500
Wilcoxon
Z -2.105
Sig. asin. 0.035
(bilateral)
a. Variable de agrupacion:
Grupo

Con respecto a la influencia del aula invertida como estrategia didactica de

aprendizaje en la tematica de experimentos aleatorios en los estudiantes del grado
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décimo de la Institucion Educativa Maria de Yarumal — Antioquia Colombia, 2023; se

presentan los resultados inferenciales de la Tabla 14, que fueron obtenidos en base a la

prueba U de Mann-Whitney, donde se aprecia un valor de Z =-2.105 (p = 0.035), puesto

que el valor de “p” es inferior al 5% de significancia, se concluye que el aula invertida

como estrategia didactica contribuye al fortalecimiento del aprendizaje de los

experimentos aleatorios en estudiantes del grado décimo.

Tabla 15

Prueba para el andlisis de la temdatica técnicas de conteo

Rangos

Grupo

Rango promedio =~ Suma de rangos




Postest Control
Experimental
Total

34 34.46
34 34.54
68

1171.50
1174.50

Estadisticos de prueba’

Postest

U de 576.500
Mann-Whi

tney

AW de 1171.500
Wilcoxon

4 -0.019
Sig. asin. 0.985
(bilateral)

a. Variable de agrupacion:

Grupo

Con respecto a la influencia del aula invertida como estrategia didéctica para

tematica de técnicas de conteo en los estudiantes del grado décimo de la Institucion
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Educativa Maria de Yarumal — Antioquia Colombia, 2023; se presentan los resultados

inferenciales de la Tabla 15, que fueron obtenidos en base a la prueba U de

Mann-Whitney, donde se aprecia un valor de Z =-0.019 (p = 0.985), puesto que el valor

de “p” es superior al 5% de significancia, se concluye que el aula invertida como

estrategia didactica no contribuye al fortalecimiento del aprendizaje de las técnicas de

conteo en los estudiantes del grado décimo.

Tabla 16
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Prueba para el andlisis de la tematica de probabilidades

Rangos
Grupo N Rango promedio ~ Suma de rangos
Postest Control 34 32.24 1198.00
Experimental 34 39.76 1248.00
Total 68

Estadisticos de prueba®

Postest
U de Mann-Whitney 553.000
W de Wilcoxon 1148.000
Z -1.917
Sig. asin. (bilateral) 0.039

a. Variable de agrupacion: Grupo

Con respecto a la influencia del aula invertida como estrategia didéctica para
tematica de probabilidad en los estudiantes del grado décimo de la Institucion Educativa
Maria de Yarumal — Antioquia Colombia, 2023; se presentan los resultados inferenciales
de la Tabla 16, que fueron obtenidos en base a la prueba U de Mann-Whitney, donde se
aprecia un valor de Z =-1.917 (p = 0.039), puesto que el valor de “p” es inferior al 5%
de significancia, se concluye que el aula invertida como estrategia didactica contribuye

al fortalecimiento del aprendizaje de las probabilidades en estudiantes del grado décimo.

Desde la estadistica inferencial que se realizo a los resultados obtenidos en el
postest se puede concluir que el aula invertida como estrategia didactica contribuye al
fortalecimiento del aprendizaje de la temdtica de experimentos aleatorios y
probabilidades, en cuanto a técnicas de conteo no se notd que esta estrategia
contribuyera a su aprendizaje, lo que indica que se necesita seguir profundizando en el
desarrollo de las actividades de manera que sean de interés para los estudiantes y los

motive hacia su estudio.

En este capitulo se presentaron los resultados sociodemograficos, como el sexo

del estudiante, su nivel socioeconémico, su convivencia, entre otros; ademas los
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resultados descriptivos, donde se aprecia que los valores promedios para las
dimensiones: experimentos aleatorios, técnicas de conteo y probabilidades, son mayores
al comparar el grupo experimental con el grupo control (para el caso del postest); y
también los resultados inferenciales, donde se procedi6 a aceptar la hipdtesis, que
implica que el aula invertida como estrategia didactica contribuye al mejoramiento del

aprendizaje de la estadistica en estudiantes del grado décimo.

3.5. Redaccion de resultados y discusion

En la propuesta de investigacion El aula invertida como estrategia didéactica para
contribuir al mejoramiento del aprendizaje de la estadistica mediante el uso de la
plataforma Chamilo en los estudiantes del grado décimo de la Institucion Educativa de
Maria de Yarumal Antioquia — Colombia 2023, se busca desde el objetivo general
Proponer el aula invertida como estrategia didactica que contribuya al mejoramiento del
aprendizaje de la estadistica mediante el uso de la plataforma Chamilo en los estudiantes
del grado décimo, de manera que puedan superar las dificultades que se presentan para
el aprendizaje de la misma incluyendo herramientas tecnoldgicas y estrategias didacticas
que motiven al estudiante, este planteamiento va alineado con Santabarbara y
Lopez-Anton (2021) quienes plantean que los estudiantes perciben la estadistica como
una asignatura de dificil comprension, por tanto se deben usar nuevas tecnologias,
problemas sobre casos reales y practicos, trabajar con sus propios datos para atraer al

alumno hacia su aprendizaje.

Para realizar una planeacion de acuerdo a las exigencias del aula invertida como
estrategia didactica para el aprendizaje, es necesario que el docente sea idoneo en los
conocimientos estadisticos que desea impartir, declaracion que se relaciona con el
trabajo efectuado por Schreiber y Porcitncula (2021), quienes concluyen que es clave el
dominio del docente respecto a los contenidos estadisticos para que permitan la

construccion del nuevo conocimiento desde la experiencia pedagogica que debe ser
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mediada por un contexto, con actividades que motiven al estudiante y permitan el

trabajo colaborativo y reflexivo, teniendo en cuenta las habilidades de los estudiantes.

Este aporte es muy importante porque se debe reconocer que no todos los
estudiantes tienen las mismas habilidades, cada uno tiene sus propios intereses y ritmos
de aprendizaje, esta reflexion coincide con el trabajo de Davies y Sheldon (2021)
quienes concluyen que no todos los estudiante tienen la misma capacidad de interpretar,
describir la informacidon que observan en graficos y tablas, por esta razon deberia
incluirse en el curriculo desde la primaria porque a esa edad es mas facil desarrollar
ideas de probabilidad e inferencia, con actividades practicas y simples donde ellos
recopilen los datos haciéndolos participes activos de su proceso de aprendizaje; esta
autonomia se desea reforzar desde la implementacion del aula virtual como estrategia
didactica para el aprendizaje de la estadistica porque el estudiante debe estudiar de
forma responsable los contenidos en su casa y llevar sus dudas e inquietudes al aula para

que el docente se las aclare y asi asimilar mejor los contenidos estudiados.

El objetivo general es proponer el aula invertida como estrategia didactica que
contribuya al mejoramiento del aprendizaje de la estadistica mediante el uso de la
plataforma Chamilo en los estudiantes del grado décimo, este se corresponde con el
trabajo de Jones y Palmer (2021) al recomendar mayor énfasis en la utilizacion de
estrategias de aprendizaje activo en las clases desde las cuales se brinde al estudiante la
oportunidad de ser responsable y protagonista de su aprendizaje, también con
Ibanez-Lopez et al. (2022), al concluir que es importante el uso de entornos virtuales y
de software matematico — estadistico que facilite la comprension, interpretacion,
profundizacién de tematicas, conceptos, significado y aplicaciones; de acuerdo a esta
afirmacion el utilizar en clase el aula invertida como estrategia didactica desde la
plataforma Chamilo en el desarrollo de las teméticas, le demand6 mayor exigencia a los
alumnos volviéndolos autonomos en el estudio, permitiéndoles un mejor dominio en los

contenidos demostrado desde los resultados obtenidos en el analisis estadistico.

El primer objetivo especifico corresponde a identificar los conocimientos previos
en estadistica a través del pretest de los estudiantes del grado décimo, este es el punto de

partida porque para la implementacion de una estrategia didactica es importante tener
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claro los conocimientos previos que posee el alumno y a partir de esta informacion
buscar los elementos adecuados que motiven al estudiante a ser activo en su proceso de
aprendizaje, esta afirmacion va en consonancia con el trabajo de Zamora et al. (2022) al
argumentar que la ensefianza de la estadistica ha tomado relevancia en todos los niveles
educativos por su capacidad para tratar la informacion y realizar inferencias o
predicciones a partir de una serie de datos que contribuyan posteriormente a la toma de
decisiones, ademas reconoce la importancia de implementar estrategias didacticas que

incluyan el aprendizaje activo y no memoristicos.

El segundo objetivo especifico es determinar las caracteristicas del aula invertida
como estrategia didactica para el aprendizaje de la estadistica de los estudiantes del
grado décimo, la investigacion de Calderdn (2020), afirma que el aula invertida es
considerada una innovacion educativa al resignificar el trabajo docente y del estudiante,
el primero deja de ser un transmisor convirtiéndose en un guia, orientador y dinamizador
de los procesos de ensefianza - aprendizaje, y el segundo renuncia a su rol pasivo y se
transforma en un actor activo, constructor de su conocimiento desde el cumplimiento de
los compromisos individuales y grupales; que fue lo que efectivamente se comprobd en
el aula, puesto que los estudiantes se prepararon a conciencia para lograr trasmitir los

conocimientos basicos de la estadistica, ademas de utilizar ejemplos practicos.

El segundo objetivo especifico al integrar entornos virtuales como elementos del
aula invertida se articula con el trabajo de Gomez y Nieves (2022) quienes afirman que
implementar algunas herramientas TIC, entornos educativos y recursos digitales
fortalecen la autonomia y motivacion del estudiante, dando lugar a procesos formativos
eficientes, contextualizados y deben ir de la mano de buenas practicas pedagogicas,
también con Aguilar-Reyes et al. (2020) al considerar que las redes sociales son una
herramienta basica en la educacion, que contribuye en la comprension, buen rendimiento
académico y el autoaprendizaje; y con el trabajo de Vargas et al. (2021), quienes
concluyen que el integrar las TIC a las diferentes actividades académicas posibilita el
desarrollo de competencias estadisticas, digitales, comunicativas y de pensamiento
critico, ya que el estudiante adquiere dominio en el manejo de los datos contextualizados

al relacionar contenidos teéricos con la practica.
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El tercer objetivo especifico es evaluar la efectividad del aula invertida como
estrategia didactica en el aprendizaje de la estadistica desde los resultados obtenidos
mediante la prueba paramétrica U de Mann-Whitney se concluye que el aula invertida
como estrategia didactica influye principalmente en los temas de experimentos
aleatorios y probabilidades, afirmacion que va con el trabajo de Carballido y Casanova
(2022), quienes consideran que el aula invertida aporta a la asimilacion del aprendizaje y
al desarrollo de una cultura estadistica, evidenciado en el dominio y aplicacion de
conceptos estadisticos y probabilisticos; puesto que los estudiantes se prepararon en los
contenidos afines a los experimentos aleatorios, técnicas de conteo y probabilidades,

demostrando que lograron adquirir los conocimientos basicos al respecto.

Este tercer objetivo especifico también se vincula con el trabajo de Capcha et al.
(2021), quienes concluyen que los estudiantes han desarrollado habilidades en los temas
de estadistica y probabilidad, y que el dominio de las herramientas virtuales ayuda a que
las sesiones sean didacticas e interactivas; puesto que los estudiantes se apoyaron en
herramientas tecnologicas para hacer mas entretenido el aprendizaje de la estadistica;
también existe concordancia con el trabajo de Quispe et al. (2021), al afirmar que el uso
del aula invertida impacta positivamente el aprendizaje en el area desde la capacidad de
comunicar, representar ideas, elaboracion de estrategias, de razonar y argumentar
matematicamente; puesto que el desarrollo de esta investigacion permitié demostrar que
existe influencia significativa del uso del aula invertida como estrategia didéctica en el

aprendizaje de la estadistica.

El cuarto objetivo es disefiar un prototipo de la propuesta de transformacion
basada en el aula invertida como estrategia didactica que contribuya al mejoramiento del
aprendizaje de la estadistica mediante el uso de la plataforma Chamilo en los estudiantes
del grado décimo, este se relaciona con Recalde (2022) quien concluye que el aula
invertida contribuye a la fundamentacion teérica mejorando los procesos de ensefianza -
aprendizaje en el drea de matemadticas al permitir una buisqueda creativa a la solucion de
problemas cotidianos, motivando la construccion, experimentacion y descubrimiento de
nuevos conocimientos, afirmacion demostrada en la prueba piloto y en el analisis

estadistico al obtener que el aula invertida como estrategia didactica contribuye al
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mejoramiento del aprendizaje de la estadistica; también Chacon et al. (2021), al concluir
que la planificacion y el disefio de materiales para la metodologia de aula invertida

permite que estas se desarrollen con eficacia en el area de matematicas.

Fiallos (2023) dice que existe relacion directa y moderada entre el aula invertida
y el aprendizaje de las matematicas, teniendo en cuenta una planeacion asertiva de las
actividades previas que contribuyan significativamente al aprendizaje individual; esta
relacion se comprueba con los resultados obtenidos después de aplicar la prueba piloto
de la propuesta de transformacion al obtener que el aula invertida como estrategia
didéctica influye en el nivel de aprendizaje de la estadistica y finalmente, con el trabajo
de Hernandez-Suérez et al. (2020), quienes concluyen que los estudiantes reconocieron
los beneficios del aula invertida en comparacion con el modelo de ensefianza tradicional;
puesto que se demostrd que la aplicacion del aula invertida como estrategia didactica

genera un mayor nivel de aprendizaje de la estadistica respecto al método tradicional.

Capitulo 4. Propuesta de transformacion

En la Institucion Educativa de Maria de Yarumal Antioquia — Colombia, entre los
docentes de matematicas se ha identificado insatisfacciones en torno a los procesos que

se llevan para la ensefanza de la estadistica, teniendo en cuenta que en los grados sextos
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a noveno no hay dentro del horario una hora destinada a esta asignatura y en los grados
décimo y once solo se imparte una hora semanal la cual se pierde frecuentemente por
actividades institucionales. Esta limitacion temporal afecta de forma directa la
apropiacion de saberes fundamentales llevando a una ensefianza fragmentada y carente
de continuidad, incidiendo negativamente en la comprension de las tematicas y por

consiguiente al rendimiento académico.

Desde esta problematica surge la tesis de investigacion el aula invertida como
estrategia didactica para contribuir al mejoramiento del aprendizaje de la estadistica
mediante el uso de la plataforma Chamilo en los estudiantes del grado décimo de la
Institucion Educativa de Maria de Yarumal Antioquia — Colombia 2023 y como aporte la
propuesta de transformacion titulada, fortalecimiento de la estadistica a través del aula
invertida como estrategia didactica en la Institucion Educativa de Maria, centrada en las
tematicas de experimentos aleatorios, técnicas de conteo y probabilidad, con ella se
busca optimizar el tiempo de clase desde una intervencion pedagogica coherente,
orientada en la consecucion de un aprendizaje significativo y el desarrollo de
competencias estadisticas. En este capitulo se desarrolla la propuesta de transformacion
iniciando con los fundamentos tedricos, avanzando con la estructura, redaccion de

objetivos, terminando con la valoracion y validacion mediante el juicio de expertos.

4.1. Fundamentacion de la propuesta de transformacion

El avance tecnoldgico que se observa en la actualidad ha tenido un impacto
significativo en la educacion, llevando a que se generen nuevos paradigmas en el ambito
educativo que se orientan hacia la disociacion del tiempo y espacio del aula en el cual

convergen docentes y estudiantes (Escudero y Mercado, 2020), ademas en la actualidad
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se reconoce que el aprendizaje tiene mayor fundamento a partir de las acciones que
realiza el estudiante y no tanto al quehacer docente, porque €l debe ser un guia que
orienta el proceso autonomo de las actividades practicas y vivenciales que desarrolla el
aprendiz (Alarcon y Alarcon, 2021), esta afirmacion genera la necesidad de incorporar
dindmicas nuevas y activas que favorezcan el progreso académico que contribuya al

aprovechamiento y eficacia del tiempo en el aula.

El aula invertida como estrategia pedagogica contiene elementos innovadores
que favorece el aprendizaje autonomo del alumno al estudiar los temas antes de la clase
a través de lecturas previas, observacion de videos y ejemplos ilustrativos, mostrando
que la adquisicion del conocimiento puede darse fuera del aula, rompiendo el esquema
tradicional en el cual el docente era el unico trasmisor del saber y aprovechando el
tiempo dentro del aula para el andlisis, reflexion, razonamiento y practicas que
contribuyan a la asimilacion del conocimiento guiados y acompanados siempre por la
supervision del docente, promoviendo de esta manera el aprendizaje activo (Buenafio et

al., 2021).

El aula invertida es una estrategia didactica innovadora que al estudiar los
contenidos en la casa libera el tiempo del aula y da la oportunidad de optimizar las
clases presenciales y dedicar el tiempo a la resolucion de problemas, exploracion y
desarrollo de actividades de aplicacion, permitiendo al estudiante el fortalecimiento de
habilidades de sintesis y andlisis de manera autonoma y colaborativa, volviéndolo
protagonista en la construccion de su conocimiento participando activamente en cada
una de las tareas propuestas, ayudando a que los contenidos sean aplicados y no
memorizados, contribuyendo al mejoramiento de la calidad de lo estudiado al promover
espacios de aprendizaje significativo desde actividades practicas que le permitan
relacionar los conocimientos nuevos con los saberes previos, recibiendo una
retroalimentacidon oportuna por parte del docente y de sus companeros (Erazo et al.,

2025).

Alfonso et al. (2022) estiman que dentro de los recursos y actividades a tener en
cuenta cuando se propone la estrategia del aula invertida se deben considerar 3 fases

esenciales: pre clase, clase y post clase; la pre clase consiste en trabajo en casa donde el
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estudiante de forma autonoma se acerca a la informacion a través de videos,
videoconferencias, herramientas tecnologicas y todos los recursos audiovisuales que el
docente proporciona o que el aprendiz consulta en la red; en la clase se realiza la
socializacion y de ser posible el debate de la informacion, tareas o proyectos con el
acompanamiento del docente como mediador del proceso buscando el desarrollo de
habilidades cognitivas que faciliten el analisis, aplicacion y evaluacion de lo aprendido,
evitando la memorizacion, la post clase es la evaluacion del trabajo realizado puede ser

formativa o cuantitativa a través de una nota y es el cierre de la leccion.

El aula invertida se apoya en la teoria del constructivismo al presentar una
relacion biunivoca de conocimiento entre el estudiante y el docente que trae varios
beneficios para todos permitiendo la asimilacién de un aprendizaje significativo; si se
aplica correctamente el modelo del aula invertida basado en el modelo constructivista se
puede incluir diferentes etapas para la adquisicion del conocimiento como recordar y
comprender, la profundizacion en el aprendizaje desde la aplicacion y el analisis, la
construccion del saber desde la creacion y la evaluacion, por tanto es indispensable que
el docente como facilitador prepare herramientas y estrategias de aprendizaje que
generen espacios para la construccion de ideas teniendo en cuenta la relacion entre los
conocimientos adquiridos durante toda su formacion escolar y los nuevos (Marin et al.,

2022).

El constructivismo es un enfoque teérico, sus principales promotores son Piaget
y Vygotsky, se fundamenta en la necesidad de facilitar al estudiante herramientas que le
permitan generar su propio conocimiento a partir de procedimientos adecuados
aplicados en la resolucion de problemas concediéndole la posibilidad de ir modificando
sus conceptos iniciales, llevdndolo a un aprendizaje continuo y a la vez significativo, la
educacion fundamentada en el constructivismo promueve la creatividad, innovacion y
pensamiento critico, todos estos elementos hacen parte de la metodologia del aula
invertida al apoyarse en la participacion activa donde el estudiante genera su
conocimiento desde las actividades programadas por el docente mediante la exploracion,
analisis y aplicacion teniendo en cuenta sus intereses y ritmos de aprendizaje (Parrales et

al., 2025).
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Para Rivadeneira et al. (2020) en la actualidad por la cantidad de informacién
que rodea la sociedad es indispensable poseer una educacion estadistica como parte de la
formacion integral del estudiante y es importante que esta asignatura se imparta desde la
educacion secundaria al desarrollar la capacidad de tomar decisiones a partir de una serie
de datos y de esta manera enfrentar la incertidumbre, llevando a los docentes a buscar e
integrar estrategias que permitan fortalecer competencias y habilidades que puedan ser
aplicables y no solo la transmision de conocimientos desconectados de la realidad social

actual.

Es importante que desde pequeiios se acerque al alumno al concepto de
estadistica y probabilidad y se desarrolle en ellos la capacidad de leer e interpretar tablas
y graficos que estan presentes en los diferentes medios de informacion, ademas que
comprendan situaciones problema y busque soluciones posibles, desde una postura socio
— cultural donde se articulen situaciones reales del entorno con los conceptos estadisticos
adquiridos, exigiendo al docente una postura investigativa que le permita diagnosticar,
planificar, ejecutar y evaluar, teniendo en cuenta un didlogo asertivo que lleve a la
retroalimentacion constante que favorezca el aprendizaje minimizando los problemas
didécticos que afecta la ensefianza de la estadistica y la probabilidad (Alvarez et al.,

2023).

4.2. Estructura de la propuesta de transformacion

4.2.1. Titulo de la propuesta de transformacion.

Fortalecimiento de la estadistica a través del aula invertida como estrategia

didactica en la Institucion Educativa de Maria.
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4.2.2. Objetivos.

4.2.2.1. Objetivo general.

Proponer una propuesta de transformacion didactica basada en el modelo de aula
invertida, apoyada en la plataforma Chamilo, orientada al fortalecimiento del
aprendizaje de la estadistica en los estudiantes de los grados décimos de la Institucion

Educativa de Maria.

4.2.2.2. Objetivos especificos.

Establecer elementos tedricos que fundamenten el aula invertida como estrategia

didéctica innovadora centrada en el aprendizaje autébnomo y el uso de recursos digitales.

Estructurar una propuesta didactica teniendo en cuenta los momentos de pre
clase, clase y post clase, apoyada en la plataforma Chamilo, con actividades especificas

para el aprendizaje de la estadistica.

Promover el estudio autonomo desde el uso del aula invertida como estrategia
didactica para el aprendizaje de la estadistica en los estudiantes del grado décimo de la

Institucion Educativa de Maria.

4.2.3. Ejes temdticos de la asignatura de estadistica para la propuesta de

transformacion.
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En la tabla 17 se muestran las tematicas que seran desarrolladas en la propuesta
de transformacion mediante la estrategia didactica del aula invertida con los alumnos del

grado décimo

Tabla 17

Ejes tematicos de la asignatura de estadistica grado décimo

INSTITUCION EDUCATIVA DE MARIA YARUMAL ANTIOQUIA
AREA DE MATEMATICAS ASIGNATURA ESTADISTICA

SEDE CENTRAL Ul XE
EJES TEMATICOS GRADO 10
Experimentos aleatorios Técnicas de conteo probabilidades sencillas
Espacios muestrales Permutaciones
Eventos
Técnicas de conteo Técnicas de conteo probabilidades con
(Principio aditivo y combinaciones técnicas de conteo

Principio multiplicativo)

4.2.4. Planeacion de clase.

Tabla 18

Planeacion introduccion al aula invertida
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INSTITUCION EDUCATIVA DE MARIA YARUMAL ANTIOQUIA
AREA DE MATEMATICAS ASIGNATURA ESTADISTICA
SEDE CENTRAL I =
PLANEACION INTRODUCCION AL AULA INVERTIDA

Institucion Educativa de Maria Yarumal ASIGNATURA: Estadistica ANO: 2023

TEMATICA: Clase de introduccion al aula invertida y a la DOCENTE: Gabriela Amparo Jaramillo
plataforma Chamilo Jaramillo,

OBJETIVO: Comprender como se trabaja el aula invertida como estrategia didictica de aprendizaje

Fecha

Temas

Clase introductoria

Momentos

Se aclaran las
dudas que se

Actividades

Se observa video

Recursos

video: ;Qué es el
aprendizaje
invertido o aula
invertida? ;cémo

‘.SOE_JIG El avla presenten sobre el explicativo aplicarlo?
mvertida aula mnvertida https:/voutu be/thvu
INVVVWY 751=YET
Agpgosto 16 gAssL XwHagvgal
. . Se explica la
Se explica qué es latafe
la plataforma p aai0rma
Aula invertida Chamilo, su Chamilo como Cable HDMI,
mediada por la interfaz y la apeyo para = comput:!dor, internet
plataforma Chamilo  estrategia apren'd:h_?_a_]c dela ¥y aula_rm:ual
didactica aula f:sbu:_hstlca a Chamile
PR !Ia\'es.del aula
mnvertida
Los alumnos
Se explica como deben ingresar en
se va a trabajar y 5_1_15 c:ls;{s al aula Computador,
Manejo de la e se esper due ‘{;OHLU IE?II:I.dE:r intern:ct, plataforma
Agosto 17 - . ellos desarrollen i3 Chamilo, clave del
plataforma Chamilo donde se rudiant i
para de_mqstrar el encuentran los BT & cenia
aprendizaje recursos y plataforma Sinai
adquirido matenial de
trabajo
Tabla 19

Planeacion Temdtica experimento aleatorio a través del aula invertida
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INSTITUCION EDUCATIVA DE MARIA YARUMAL ANTIOQUIA
. AREA DE MATEMATICAS ASIGNATURA ESTADISTICA
k\ / SEDE CENTRAL

PLANEAC[GN EXPERIMENTOS ALEATORIOS A TRAVES DE

Institucion Educativa de Maria Yarumal

TEMATICA: Experimento aleatorio, espacio
muestral v eventos

ASIGNATURA: Estadistica

L AULA INVERTIDA

ANO: 2023

DOCENTE: Gabriela Amparo Jaramillo Jarapullo

OBJETIVO: Comprender los conceptos basicos de experimento aleatorio, espacios muestrales y

eventos.
Fecha Temas Momentos Actividades Recursos
Internet,
computador o
Ingresar a la plataforma celular,
Chamilo v leer el material sobre  plataforma
experimento aleatorio, espacio Chamilo,
muestral y evento, Analizar los cua_dema,
gjemplos que se exponen en la lap;cero ¥y
guia. lapiz
Momento 1 Anotar las dudas que surjan del  hitps:/fwww v
Agosto 22 Antes de la estudio micial de cada una de outube.com/w
clase las tematicas. atch?v=tQh29
Resolver de forma individual las 009w
preguntas formuladas en un ht_itPSIf-"'}’Dllm-b
cuestionario Google que &/ 2
evidencia el nivel de [BusWalk?si=
) comprensién de la teoria xATwSE;DB
Experimento estudiada wsXj0Tz
aleato_no, formularios
espacio muestral Google
¥ evento
Los estudiantes forman equipos
de 3 personas (siempre
trabajaran los mismos durante el
desarrollo del curso) tienen 5
minutos para socializar los
conceptos comprendidos v las abajo en
dudas que se les presenten, ' equipo
Agosto23 a Ll ;ﬁiﬂeﬁcﬁ ijt:ifiz:;;?)n C"uademo
lapiz, lapicero,

septiembre 1

Durante 1a clase

expondra sus dudas e

videos,

mquictudes sobre los temas tablero

estudiados. el docente aclarara ma_[cad:c:r

de forma oportuna las dudas que computa{igr

se presenten. cable HDMI,
guia de

£]erciclos.



Cada equipo solucionara 3
gjercicios miciales que permitan
reafirmar los conceptos
adquiridos, su solucidn se
socializara en el tablero por
equipos de forma voluntaria.

En la siguiente clase los
estudiantes solucionaran un
taller de 3 puntos calificable. se
dejara como tarea proponer 2
gjercicios para hallar el espacio
muestral y 3 eventos.

Evaluacién en equipos a partir
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de los ejercicios propuestos por Tral_)ajo en
Momento 3: los estudiantes. E:q:llpot,_ gud
i ] ) . evaluativ,

:f gllembre 4 Cierre tarea Ret:r'o;ll.mentamél_l dela lapiz, ],apitero
temanc_a de experimentos y borrador.
aleatorios

Tabla 20

Guia de aprendizaje experimentos aleatorios momento 1
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INSTITUCION EDUCATIVA DE MARIA YARUMAL ANTIOQUIA
AREA DE MATEMATICAS ASIGNATURA ESTADISTICA

SEDE CENTRAL U 0 I s
GUIA DE APRENDIZAJE EXPERIMENTOS ALEATORIOS
Institucién Educativa de Maria ASIGNATURA: Estadistica ANO: 2023
Yarumal
FECHA: Martes, 22 de agosto
RESPONSABLE: Gabriela Amparo Jaramillo Jaramillo
EJE TEMATICO: EXPERIMENTOS ALEATORIOS
GRADO: DECIMO
AREA: MATEMATICAS ASIGNATURA ESTADISTICA
ESTRATEGIA DIDACTICA: AULA INVERTIDA
PLATAFORMA: CHAMILO
MOMENTO 1: TRABAJO EN CASA ANTES DE LA CLASE
ORJETIVO: ;;r;g:ifsn;i;e;esltj:l e:c;?zzgt;zs-bésicos de experimento aleatorio,
Interpreto y comparo resultados de estudios con informacioén
ESTANDAR: estadistica provenientes de medios de comunicacion.

Disefio experimentos aleatorios (de las ciencias fisicas, naturales o
sociales) para estudiar un problema o pregunta.
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Propone y realiza experimentos aleatorios en contextos de las
DBA: ciencias naturales o sociales v predice la ocurrencia de eventos en
casos para los cuales el espacio muestral es indeterminado

Plantea o identifica una pregunta cuya solucion requiera de la
COMPETENCIAS: realizacion de un experimento aleatorio.

Encuentra muestras aleatorias para hacer predicciones sobre el
comportamiento de las variables de estudio.

Reconoce los conceptos de experimento aleatorio, espacio muestral
y evento.

Encuentra los elementos que forman el espacio muestral de un
experimento aleatorio y clasifica los diferentes eventos.

LOGROS:

Definicion de:

Experimento
MOMENTO 1: Conceptos basicos de Experimento deferminista
MOTIVACION — P Experimento aleatorio

A estadistica ]
EXPLORACION Espacio muestral

Evento o sucesos
Evento seguro e imposible
Ejemplos de cada una de las
MOMENTO 2: tematicas abordadas
ESTRUCTURACION Desarrollo prictico Link de apoyo con videos
explicativos sobre la ternatica
Referencias bibliograficas
En la plataforma Chanulo
encontrara:
MOMENTO 3: - Formularios Google
Evaluacién Actividades virtuales para fijar el
conocimiento (concéntrese,

Juegos de memoria, cuestionarios
interactivos entre otros)

VALORACION

Tabla 21

Ejercicios para reafirmar los conceptos de experimentos aleatorios momento 2

INSTITUCION EDUCATIVA DE MARIA YARUMAL ANTIOQUIA
AREA DE MATEMATICAS ASIGNATURA ESTADISTICA
SEDE CENTRAL Ul

o Manic

MOMENTO 2: DURANTE LA CLASE
Ejercicios para reafirmar los conceptos aprendidos

Temitica: Experimentos Aleatorios, Espacios Muestrales v eventos Fecha: 23 de agosto 2023

Demuestra los aprendizajes adquiridos a través del aula virtual: En equipos de 3 personas, escribir en el
cuaderno y hallar los signientes espacios muestrales y los eventos indicados
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1. En una bolsa estan los nombres de los 34 integrantes del grado 10-1
a) Escribir el espacio muestral

Hallar los siguientes eventos o sucesos

b)) sacar el nombre de una mujer

¢) que el nombre elegido sea un hombre

d) extraer el nombre de una mujer que empiece por la letra A

e) extraer el nombre de un hombre que empiece por la letra C

2. Se lanza un dado y una moneda

a) Hallar el espacio muestral

Hallar los siguientes eventos o sucesos

b) Sacar un ntimero par y un sello

¢) sacar un nimero mayor de 3 y una cara

d) sacar un nimero primo ademas una cara o un sello

&) sacar un numero menor o igual a 4 v una cara

3. Dos equipos de baloncesto masculinos en este caso A v B, deben jugar una serie de tres partidos para
determinar el campeén.

a) Hallar el espacio muestral del experimento aleatorio

Hallar los siguientes eventos o sucesos

b) Escribir los elementos del evento que consiste en que el equipo A gane los dos primeros partidos
¢) Escribir los elementos del espacio muestral que consiste en que el equipo B gane los 3 jusgos

d) 51 la serie la gana aquel equipo que venza en dos de los tres jusgos

Tabla 22

Tarea sobre experimento aleatorio momento 3

INSTITUCION EDUCATIVA DE MARIA YARUMAL ANTIOQUIA
AREA DE MATEMATICAS ASIGNATURA ESTADISTICA
SEDE CENTRAL Ul | e,

= tenaencitn
o M

MOMENTO 3: CIERRE - TAREA

Tematica: Experimentos Aleatorios, Espacios Muestrales v eventos Fecha: 4 de septiembre 2023

Demuestra los aprendizajes adquiridos a través del aula virtual y el trabajo en clase: En equipos de 3 personas,
escribir en el cuaderno y hallar los sigmentes espacios muestrales v los eventos mdicados

Demuestra los aprendizajes adquiridos

En los equipos conformados proponer 2 ejercicios de su autoria para hallar el espacio muestral v 3 eventos para
cada uno (debe subirlo a la plataforma y presentarlo como trabajo escrito, anexarle las respuestas)
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Tabla 23

Ejercicios evaluativos conceptos de experimentos aleatorios momento 3

INSTITUCION EDUCATIVA DE MARTA YARUMAL ANTIOQUIA
AREA DE MATEMATICAS ASIGNATURA ESTADISTICA
SEDE CENTRAL Ul X

2o Manica

MOMENTO 3: CIERRE — EVALUACION Fecha: 5 de septiembre 2023

Temitica: Experimentos Aleatorios, Espacios Muestrales y eventos

Demuestra los aprendizajes adquiridos a través del aula virtual: En equipos de 3 personas, hallar los
siguientes espacios muestrales y los eventos indicados

1. Se lanza un dado de 4 caras numeradas del 1 al 4 v una moneda

a) Hallar el espacio muestral del experimento aleatorio

Hallar los siguientes eventos o sucesos

b) Obtener cara v un mimero mayor a 2

c) Obtener cruz y un nimero impar

d) Obtener una cara y un nimero primo

2. Se lanzan dos dados numerados del 1 al 6 y una moneda

a) Hallar el espacio muestral del experimento aleatorio

Hallar los siguientes eventos o sucesos

b) Obtener cara y que la suma de los nimeros sea mayor de 8

c) Obtener cruz y 1a suma de los nimeros sea impar

d) que la suma de los mimeros sea menor de 5

3. Laura, Angélica, Karen, Mateo, JTaider v Emanuel son estudiantes del grado 10-1 y se desea elegira 2
de ellos (presidente v secretario) para formar un comité de bienvenida al nuevo coordinador de la
institucion educativa de Maria

a) Hallar el espacio muestral

b) hallar el evento en el que Angélica es la presidenta

c) hallar el evento en el que se elige a Mateo

d) El evento en que los dos elegidos son hombres

e) El evento en el que se elija primero un hombre v luego una mujer

Se debe tener presente que para las tematicas de técnicas de conteo y de
probabilidad se llevé el mismo proceso de experimentos aleatorios, lo que permitié que
se tomara el tiempo necesario para la realizacion de cada una y la oportunidad de una
retroalimentacion de acuerdo a las falencias que se evidenciaron en las actividades

realizadas.
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4.3.  Valoracion/ evaluacion / validacion de la propuesta de transformacion

4.3.1 Valoracion de la propuesta de transformacion.

Para el desarrollo de la propuesta de transformacion fortalecimiento de la
estadistica a través del aula invertida como estrategia didactica en la Institucion
Educativa de Maria, se resalta la importancia de la elaboracion del material que fue
usado para acercar al estudiante al conocimiento, al requerir una consolidacion de
conceptos, actividades coherentes relacionadas de forma ordenada y clara, de manera
que para el estudiante sea agradable, de facil comprension y aproveche los espacios de
aprendizaje autonomo que se ofrece a través de la plataforma Chamilo apoyados en la

estrategia didactica del aula invertida.

Sin embargo, es necesario destacar que la participacion activa, responsable y
constante del aprendiz es la que da sustento toda la propuesta de transformacion, por tal
motivo se propone la aplicacion de una rubrica para evaluar el compromiso del
estudiante al interactuar a través de la plataforma Chamilo con cada una de las tematicas
alli planeadas, en la cual ellos sean quienes valoren su nivel de responsabilidad con su
proceso de formacion y de respeto por el trabajo colaborativo que es realizé desde el
cual se pretendia la creacion de grupos de estudio y apoyo que permitieran la

asimilacion del conocimiento desde el apoyo de sus pares.
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Rubrica para evaluar la tematica de experimentos aleatorios

INSTITUCION EDUCATIVA DE MARIA YARUMAL ANTIOQUIA
ARFA DE MATEMATICAS ASIGNATURA ESTADISTICA
SEDE CENTRAL

Uil

RUBRICA PARA EVALUAR EL ESTUDIO REALIZADO

Tematica: Experimentos Aleatorios, Espacios Muestrales v eventos
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]
n remea g
= sy

e

Objetivo: Evaluar de forma individual el estudic de la tematica experimentos aleatorio: a través de la
estrategia didactica del aula invertida mediado por 12 plataforma Chamilg,

Ingresa a la

plataforma
chamila ¥
estudia el
material
antes de la
clase
Socializacion
de las
tematicas
Taller
durante la
claze
Actividad

evaluativa

Trabajo en
equipo

3

Eesponde el
formularic
Google con los
conceptos de la
guia
correctamernte,
demostrando
comprensicn de
los mizmos

Participa activa
v asertivamente
en la
socializacion de
cada una de las
tematicas
demostrando
comprensidn de
las mizmas

Dezarrolla
azertivamente
cada uno de los
puntos del taller

Deszarrolla
asertivamente
cada uno de los
puntos  de la
actividad
evaluativa

El Erupo
demuestra
cohesion,
ofganizacidén  y
participacion
activa de cada
wno  de los
integrantes

4

Responde el
formularic

Google con los
conceptos de la

guia con la
mayoria de las
respuestas
correctas,
demostrando una
comprensidn

moderada de los
mismos

Participa
actvamente,
pero con erfores
en la
zocializacion de
cada una de las
tematicas
demostrando una
comprensicn
moderada de las
mismas

Desarrolla

asertivamente la
mayoria de los
puntos del taller

Desarrolla
azertivamente la
mayoria de los
puatos  de  la
actividad
evaluativa

El Erupo
demuestra
cohesion,
ofganizacidn  y
participacion
moderada de
cada uno de los
integrantes

3

Responde el
formularic
Google con los
conceptos de la
guia com la
tmayoria de las
respuestas
incorrectas,

demostrando poca
comprensién  de
los mizmos

Participa
moderadamente
e la socializacidn
de cada una de las
tematicas
demostrando poca
comprensién  de
las mizma

Desarrolla el taller
v la mayoria de
los puntos tienen
errores

Desarrolla la
actividad
evalpativa v la

mayoria de los
puntos tienen
efrores

El grupo
demuestra  poca
cohesion,
ofganizacién ¥
participacion

activa de cada uno
de los integrantes

a3
L

Responde el
formularic
Google con los

conceptos de la
guia con
ninguna
respuesta
correcta,
demostrando
o
comprensidn

de los mizsmos

Participa
minimamernte
en la
zocializacion
de cada una de
las tematicas

Desarrolla el
taller v no tiene
ningin  punto
correcto
Desarrolla  la
actividad
evaluativa ¥ no
tiene  ningin
punto correcto

El grupe no
demuestra
cohesion,
ofganizacién ¥
participacion
activa de cada
uno de los
integrantes

1

No responde
el formulario
Google con
los conceptos
de 1a guia.

No participa
en la
zocializacion
de las
tematicas

No presenta
el taller

No presenta
la  actividad
evaluativa

No pertenece
a de ningin
equipo
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4.3.2 Evaluacion de la propuesta de transformacion.

La prueba piloto de la propuesta de transformacién que se realizé fue evaluada
desde la aplicacion de un postest que es la misma prueba que se aplicé como pretest, su
intencion fue evaluar los cambios que se presentaron después de intervenir el grupo
experimental grado 10-1 mediante el aula invertida como estrategia didactica para la
ensefanza de la estadistica, después del analisis estadistico se encontrd que en la
tematica de experimentos aleatorios se obtuvo una mejor calificacion en los estudiantes
que estudiaron la teméatica bajo la metodologia del aula invertida en comparacién con el
grupo de control que recibi6 su formacion de forma pasiva mediante la clase magistral o

tradicional.

El mismo fendmeno se observo en el promedio de notas obtenido por el grupo
experimental en la tematica de técnicas de conteo en comparacion con el grupo control,
lo que indica que el aula invertida como estrategia didactica tiene un efecto positivo en
su aprendizaje, en la tematica de probabilidades también se observa una mejora en la
asimilacion del conocimiento del grupo experimental por encima del grupo control,
desde lo anterior se puede concluir que aplicar el aula invertida como estrategia
didéctica para el aprendizaje de la estadistica arroja resultados positivos indicando que
esta es una estrategia le permite al estudiante potencializar su aprendizaje al tener una
actitud positiva y receptora durante todo el proceso del desarrollo de la temética, por
tanto, se invita a incluir esta estrategia en la planeacion de las clases al ser innovadora y
por su efecto positivo en los alumnos al volverlos protagonista de sus propios

conocimientos.
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4.3.3 Validacion de la propuesta de transformacion.

Para validar la propuesta de transformacion fortalecimiento de la estadistica a
través del aula invertida como estrategia didactica en la Institucion Educativa de Maria
se tendra en cuenta la valoracion mediante el juicio de expertos, teniendo en cuenta la
pertinencia, validez, factibilidad, aplicabilidad, generalizacion, novedad y originalidad

(ver anexo 8).

La propuesta de transformacion es pertinente al responder a las necesidades
reales que se presentan en la asignatura de estadistica en la Institucion Educativa de
Maria Yarumal Antioquia, al permitir la optimizacion del tiempo en el aula de clase
porque a través del aula invertida el estudiante desde su aprendizaje autbnomo del
material de estudio en la plataforma Chamilo y después con el trabajo colaborativo que
se desarrolla en el aula de clase asimila el conocimiento, siendo ¢l el protagonista de su
proceso de formacidén y mejorando su nivel de comprension evidenciado en los
resultados obtenidos en el postest, elementos que van acordes el objetivo general del
proyecto de investigacion al proponer el aula invertida como estrategia didctica que
contribuya al mejoramiento del aprendizaje de la estadistica mediante el uso de la
plataforma Chamilo en los estudiantes del grado décimo de la Institucion Educativa de

Maria del municipio de Yarumal Antioquia — Colombia 2023..

La validez de la propuesta de transformacion se sustenta a partir de la
funcionalidad de la plataforma Chamilo y su aporte al curso de estadistica a través del
aula invertida, al permitir al estudiante acercase al conocimiento de manera flexible
desde la comodidad de su casa o cualquier otro lugar, dando la oportunidad de acceder a
¢l en el momento que lo necesite de acuerdo a sus ritmos, capacidades ¢ intereses. Para
que la propuesta de transformacion sea llevada a la practica solo se necesita que el
docente tenga el compromiso de capacitarse sobre los elementos del aula invertida, la
tematica de interés y motive a los estudiantes sobre la importancia de adquirir un
conocimiento real, eficaz y significativo donde ellos sean los protagonistas potenciando

sus capacidades, por tanto, es factible llevar a la practica la propuesta de transformacion.
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La propuesta de transformacion la pueden usar los estudiantes del grado 10-1 de
la Institucion Educativa de Maria de Yarumal Antioquia al ser ellos el grupo
experimental con el cual se realizo la prueba piloto, pero desde los resultados favorables
obtenidos en el postest donde se evidencio que las notas fueron mejores en el grupo
experimental con respecto al grupo control y por su aplicabilidad, puede ser usado en los
otros grados décimos de la institucion e incluso generalizarlo a otros contextos
semejantes, dandole la oportunidad a los estudiantes a que se reconozcan como seres
inteligentes que no necesitan esperar a que el docente les dé¢ el paso a paso de lo que van
a aprender sino que sean autdbnomos e inquietos por el saber, es una experiencia muy
grata que permite la interaccion docente — estudiante de una manera original, novedosa y
significativa para los procesos de ensefnanza aprendizaje que se desarrollan dentro y

fuera del aula.

La sociedad actual siempre quiere estar conectada a través del celular y el
internet y aunque la mayoria de las veces son usadas solo con fines recreativos es
importante darle otra mirada y aprovechar los recursos que ofrece y que pueden ser
extendidos al campo de la educacion y la investigacion, la estrategia didéctica del aula
invertida para el aprendizaje de la estadistica a través de la plataforma Chamilo permitio
a los estudiantes del grado 10-1 de la Institucién Educativa de Maria de Yarumal
Antioquia acercarse de una manera diferente al conocimiento, ddndoles la oportunidad
de ser autébnomos en sus procesos de aprendizaje y de aprovechar los aportes valiosos de
sus compafieros desde el trabajo colaborativo, pero para maximizar sus beneficios es
importante que se concientice al estudiante de la conveniencia de comprometerse con su
proceso de formacion y cambiar la actitud pasiva e indiferente que muestran en al aula
de clase por una activa, propositiva, participativa y responsable que los lleve a un

aprendizaje significativo.
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Conclusiones

A partir del desarrollo del proyecto de investigacion titulado el aula invertida
como estrategia didactica para contribuir al mejoramiento del aprendizaje de la
estadistica mediante el uso de la plataforma Chamilo en los estudiantes del grado décimo
de la Institucion Educativa de Maria de Yarumal Antioquia — Colombia 2023, se
obtuvieron una serie de conclusiones centradas en los objetivos planteados que permiten
valorar el impacto y pertinencia de esta estrategia en el contexto educativo desde la
aplicacion del pretest y el postest, ademas las evidencias recogidas durante la
implementacién de la prueba piloto permitieron analizar el avance en el rendimiento
académico y la responsabilidad de los estudiantes frente a los conceptos abordados, la
union de estos elementos permitio reflexionar sobre la efectividad del aula invertida

como estrategia didactica innovadora.

En atencion al primer objetivo especifico, se aplico un pretest con el fin de
recolectar informacion sobre los conocimientos previos de los estudiantes del grado
décimo de la Institucion educativa de Maria en la asignatura de estadistica, los
resultados obtenidos sirvieron como fundamento para el disefio del prototipo inicial de
aula invertida, concebido como estrategia didactica e implementado posteriormente en

una prueba piloto.

Para cumplir al segundo objetivo, enfocado en determinar las caracteristicas del
aula invertida como estrategia didactica para el aprendizaje de la estadistica, se realizd
una fundamentacion teodrica que evidencia como transforma el proceso educativo
tradicional; las explicaciones que antes se daban en clase ahora se abordan en casa
mediante el estudio autbnomo, apoyado en recursos digitales y adaptado al ritmo de cada
estudiante; por su parte, las actividades que antes eran tareas se trasladan al aula, donde
se desarrollan de forma colaborativa bajo la orientacion del docente, esta dindmica
convierte al estudiante en un agente activo y participativo, promoviendo el pensamiento

critico y facilitando un aprendizaje significativo y personalizado.
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El tercer objetivo especifico busca evaluar la efectividad del aula invertida como
estrategia didactica en el aprendizaje de la estadistica a través del postest, teniendo en
cuenta los resultados obtenidos en la prueba no paramétrica U de Mann — Whitney que
permitié comparar las distribuciones del grupo control y experimental con valores Z =
-1,937 (p = 0,040), se puede determinar que el aula invertida como estrategia didactica si
influye significativamente en el aprendizaje de la estadistica en estudiantes del grado
décimo de la Institucion Educativa Maria de Yarumal — Colombia principalmente en la
tematica de experimentos aleatorios y probabilidades al obtener valores en la prueba no
paramétrica U de Mann-Whitney de Z =-2,105 (p =0,035)y Z=-1,917 (p = 0,039)
respectivamente, en comparacion con técnicas de conteo que el valor fue de Z =-0,019

(p=0,985).

El cuarto objetivo indica el disefio de un prototipo de la propuesta de
transformacion basada en el aula invertida como estrategia didactica que contribuya al
mejoramiento del aprendizaje de la estadistica mediante el uso de la plataforma
Chamilo, con la implementacion de la prueba piloto se demostro ser una estrategia
didéctica efectiva que permite fortalecer el aprendizaje de la estadistica en los
estudiantes de grado décimo de la Institucion Educativa de Maria evidenciado a partir
del analisis de los resultados obtenidos desde el cual se demuestra una mejora
significativa en la comprension, asimilacion y apropiacion de los conceptos estadisticos,
desde el aumento en la participacion activa y autonoma de los estudiantes en su proceso
de aprendizaje, indicando su pertinencia y potencial para ser implementado en otras

asignaturas, grados o instituciones educativas.

El aula invertida como estrategia didactica permite que en el salon de clase se dé
un espacio para la practica, la reflexion, la discusion y el andlisis del tema de aprendizaje
de interés, por tanto, es importante que los docentes se capaciten e incluyan dentro de su
planeacion metodologias activas que permitan una mejor asimilacion del conocimiento y

una evaluacion continua y formativa.

El objetivo general busca proponer el aula invertida como estrategia didactica
que contribuya al mejoramiento del aprendizaje de la estadistica mediante el uso de la

plataforma Chamilo en los estudiantes del grado décimo y teniendo en cuenta los
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resultados y las referencias consultadas se puede concluir que la eficiencia del aula
invertida como estrategia didactica para el aprendizaje de la estadistica y por sus
elementos pedagodgicos que exigen una planificacion clara de contenidos, objetivos de
aprendizaje definidos, evaluacion formativa, estrategias activas centradas en el
estudiante, inclusion de herramientas tecnoldgicas desde los recursos multimedia y su
caracteristica flexible, adaptable y motivadora, hacen que la propuesta de transformacion
Fortalecimiento de la estadistica a través del aula invertida como estrategia didactica en
la Institucion Educativa de Maria sea pertinente y ejemplo para que otros docentes la
incluyan dentro de sus planeaciones al permitir el fortalecimiento de los aprendizajes
que se enmarquen en esta estrategia didactica, dando cumplimiento al objetivo general

del proyecto de investigacion.

Entre las limitaciones para la implementacion del aula invertida como estrategia
didactica se encuentra que no todos los alumnos realizan las lecturas de forma
responsable lo que implica que su nivel de comprension no es el adecuado, no tienen
claro qué dudas van a formular en el aula, impidiendo un aprendizaje significativo
auténomo que se ve reflejado cuando se retinen en los equipos para hablar de las

inquietudes que se presentaron después de la lectura.

Otra limitacion es el internet o acceso a equipos de computo debido a que
algunos estudiantes cuentan con muy bajos recursos econdémicos y viven en zonas
rurales alejadas, por tanto, se les dificulta en ocasiones realizar a tiempo las lecturas y
actividades planteadas, llegan al colegio a buscar la manera de acceder a la plataforma

tratando de cumplir, pero no siempre pueden hacerlo.
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Recomendaciones

Desde el punto de vista metodoldgico se sugiere la implementacion del aula
invertida como estrategia didactica para los procesos de ensefianza — aprendizaje que se
desarrollan tanto dentro como fuera del aula porque requiere de una planificacion
cuidadosa de cada una de las actividades a desarrollar, desde la definicion de objetivos
de aprendizaje claros a partir de los contenidos de interés, ademas redefine el rol del
docente como facilitador del aprendizaje y el alumno pasa a ser el centro y protagonista
de los procesos desarrollados. Se recomienda seguir explorando distintas estrategias que
pueden aplicarse en el aula invertida como recurso pedagdgico con la intencion de
avanzar en este tipo de practicas innovadoras en el campo educativo principalmente en

el 4rea de matematicas, especificamente en la asignatura de estadistica.

Desde el punto de vista académico es necesario que se tenga en cuenta los
aspectos pedagogicos, curriculares y evaluativos que dan sustento a los procesos de
ensefanza - aprendizaje que se desarrollan en las instituciones educativas tanto dentro
como fuera del aula, por eso se recomienda que los contenidos que van a ser
desarrollados mediante el aula invertida como estrategia didactica respondan a los
objetivos del plan de estudio con actividades centradas en el desarrollo de competencias
que le permitan analizar, interpretar, aplicar o crear desde lo aprendido, para ello se
requiere la capacitacion constante de los docentes sobre el uso de metodologias activas
que promuevan la autonomia, el trabajo colaborativo y la integracion las TIC como
recursos digitales didacticos acordes al nivel cognitivo de sus estudiantes. Se invita a los
docentes a implementar este tipo de estrategias en sus planeaciones por las

caracteristicas innovadoras que posee.

Desde el punto de vista practico se recomienda iniciar definiendo cuéles son los
contenidos que se desarrollaran desde el trabajo autdbnomo previo a la clase y cudles se
haran en el aula, los videos deben ser cortos, las lecturas claras y adaptadas al nivel del
grupo, el uso de plataformas de facil acceso (en esta propuesta de transformacion se usé

Chamilo pero existen otras como Google Classroom, Moodle o WhatsApp educativo),
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permite acompaifiar el uso de los materiales de estudio con actividades de verificacion
como preguntas guia, formularios, tareas o quizzes, optimizar el tiempo de la clase en el

aula para la resolucion de problemas, debates o actividades colaborativas.
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Anexos

Anexo 1. Estandares basicos de competencias matematicas, pensamientos

matematicos



PENSAMIENTO
NUMERICO Y
SISTEMAS
NUMERICOS
+ Analizo
representaciones
decimales de los
nimeros reales para
diferenciar entre
racionales e
irracionales.

+ Reconozeo la
densidad e
incompletitud de los
niimerns racionales a
través demétodos
NWNENCOS,
genmEteos ¥
algebraicos.

+ Cotnpato ¥
contrasto las
propiedades de los
numeros (natural es,
enteros, racionaes ¥
reales) v lasde mus
relaciones y
operaciones para
COnStr, manejar y
utilizar
apropiadamente los
distintos s stemas
T ANCos.

+ Utilizo argumentos
delateoria de
nimeros para
justificar relaciones
que involucran
numeros naturaes.

+ Establezco
relaciones ¥
diferenciaz entre
diferentes notaciones
de nimerns reales
para decidir sobre su
uso en una stuacin
dada.

(MEN, 2006)

ESTANDARES BASICOS DE COMPETENCIAS EN MATEMATICAS

PENSAMIENTO
ESPACIAL Y
SISTEMAS
GEOMETRICOS

+ [dentifico en forma
visual, graficay
algebraica algunas
propiedades de las
curvas que se ohservan
et loz bordes obtenidos
por cortes
longitudinales,
diagonales ¥
transversales en un
cilindro ¥ enun cono.

* Identifico
caractetisticas de
localizacitn de objetos
genmétnicos en
sisternas de
representacidn
cartesiana y otros
(polares, cilindricosy
esféricos) v en
paticular delas curvas
v figuras cinicas.

+ Resuelvo problemas
enlos que se usen las
propiedades
geométricas de figuras
conicas pormedio de
transformaciones de las
representaciones
algebraicas de esas
figuraz.

+ Uso argumentos
genmétnicos para
resalver v formular
problemas en contextos
matematicos v en otras
clefcias.

+ Dezcribo v modelo
fendmenos penddicos
del mundo real usando
relaciones v funciones
trigonométricas.

* Reconozeo v describo
curvas y o lugares
genmétnicos.

PENSAMIENTOS MATEMATICOS 10 -11

PENSAMIENTO  PENSAMIENTO ALEATORIOD
METRICO Y Y SISTEMAS DE DATOS
SISTEMAS DE
MEDIDAS
+ Dizefio Interpreto ¥ comparo resultados de
estrategias para estudios con informact dn

abordar situaciones  estadistica provenientes de medios

de medicidn que de comunicacidn
requieran grados de
precisidn
especificos.

+ Justifico o refutn inferencias
hazadas en razonamientos
estadisticos a partir de resultados
* Resuelvo v
formulo problemas
que involucren
magmtudes cuyos

de eztudioz publicados en los
medioz o disefiados en el dmbito
escolar.

+ Dizefio experimentos aleatorios
valorezmedios ze
suelen definir
indirectamente

{de las ciencias fisicas, naturales o
sociales) para estudiar un

problema o pregunta.
COMO razones entre

valores de otras
magmitudes, como
lavelocdad media

+ Describo tendencias que se
obzervan en conjuntos de varnables
relacionadas.

e e st + Interpreto nociones hasicas

mediay la
densidad media

relacionadas con el mangjo de
informacidn como poblac dn,

. muestra, variable aleatoria,
+ Justifico =

distribucion de frecuencias,
resultados

) . im etr tadi grafos).
ohtemidos medimte T o ooe Y BEIEGIEN 22)

procesos de + Uszo comprensivamente algunas

aprozimacion medidas de centralizacion,
sucesiva, rangos de
variacidn v limites

localizacion, disperdadn y
correlacidn (percentiles, cuartiles,
e emesanes da centralidad, distancia, rango,
varlanza, covarianzay

normali dad).

medicidn.

+ Interpreto conceptos de
probabilidad condicional e
independencia de eventos.

+ Resuelvo v planteo problemas
usando conceptos bisicos de
conten ¥ probabilidad
{combinaciones, penmutaciones,
espacio muestral, muestreo
aleatorio, muestren con remplazo).
*» Propongo inferencias a partir del
estudio de muestras
probabilisticas.

Anexo 2. Cronograma de actividades afio 2023
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PENSAMIENTO
VARIACIONAL Y
SISTEMAS ALGEERAICOS
Y ANALITICOS

Utilizo las téenicas de
aproximaciin en procesos
infinitns numéricos.

+ Interpreto la nocidn de
derivada como razdn de cambio
v como valor dela pendiente
delatangente a unacurvay
desarrollo métodos para hallar
las derivadas de algunas
funciones basicas en contextos
matemaicos ¥ o matematicos.
+ Andizo las relaciones ¥
propiedades entre las
expresiones algebracas v las
graficaz de funciones
polindmicas v racionales y de
sus derivadas.

* Modelo situaciones de
vanacion perddica con
funciones trigonométricas e
interpreto v utilizo sus
derivadas.



Tarea

Tema de investigacién

Permiso rector

Consentimiento

informado

Elaboracién del

instrumento

Aplicacién del pretest

Anilisis de los datos

Bisqueda y eleccidn
del material
académico
Construccidn del curso
en la plataforma
Chamil o

Implementacién del
aula invertida para ¢l
srupo experimental
Implementacién del
curso de estadistica
grupo control
Aplicacién del post
test

Analisis de los datos

Anilisis de los
resultados del pretest y
compararlo con el post
test

Descripcion
Se hace la eleccién del tema de investigacidn y de
los grupos experimental y control con los cuales se
desca realizar el proyecto de investigacién
Se hace la solicitud del permiso a la rectora de la
Institucién Educativa de Maria para realizar la
investigacidén
Se envia a los padres de familia ¢l consentimiento
informado para que ellos den su aprobacién en la
participacién de sus hijos en el proyecto de
investigacién
Se elabora el cuestionario que sirve como
instrumento para la recoleccién de informacién
sobre los conocimientos en estadistica que serd
aplicado como pretest y postest
Se aplica pretest que es el cuestionario que va a
permitir la identificacién de los conceptos previos
de los estudiantes sobre las tematicas de ¢stadistica
Se codifican en Excel las respuestas obtenidas en el
pretest con el fin de analizar los resultados
obtenidos v que sirvan de punto de partida para la
investigacidén
Se realiza una biasqueda de informacién sobre las
temdticas que serdan abordadas en las secciones de
clase
Se disefian las clases con las tematicas que serdn
abordadas mediante el aula invertida como
estrategia diddctica en la plataforma Chamilo
(Experimentos aleatorios, técnicas de conteo y
probabilidad)
Seinicia con el curso aplicando el aula invertida
como estrategia diddctica para el aprendizaje de la
estadistica mediada por la plataforma Chamilo
Se inicia con ¢l curso de estadistica mediante el

método de ensefianza tradicional

Se aplica postest que es ¢l mismo cuestionario del
pretest para evaluar el proceso realizado mediante
¢l aula invertida como estrategia didactica

Se¢ codifican en Excel las respuestas obtenidas en el
postest con el fin de analizar los resultados
obtenidos y que van a permitir comparar los
resultados obtenidos

Se comparan las respuestas obtenidas mediante el
pretest y postest con ¢l fin de analizar si hubo
cambios v asi determinar si el aula invertida comeo
estrategia didactica influye en el aprendizaje de la
estadistica
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Afio 2023

Enero

Enero

Febrero

Febrero

Mayo

Mayo — junio

Junio

Junio — Julio

Agosto

Agosto

Octubre

Octubre — Noviembre

Noviembre —

Diciembre
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Anexo 3. Instrumento pretest y postest
CUESTIONARIO “APRENDIZAJE DE ESTADISTICA”
(Pre test — Grupo Control y Experimental)

Estimado estudiante de la Institucidon Educativa de Maria de Yarumal, a continuacion, se
presentan algunas aseveraciones relacionadas con la materia de estadistica, por tanto, se
le pide que efectie el analisis respectivo y seleccione la opcion correcta: Verdadero (V =

1 punto) o falso (F = 0 puntos)

Objetivo: Identificar los conocimientos previos en estadistica de los estudiantes del

grado décimo de la Institucion Educativa Maria de Yarumal Antioquia — Colombia

ITEM VI|F

EXPERIMENTOS ALEATORIOS

1 | Todo experimento aleatorio tiene su propio espacio muestral.

El espacio muestral del experimento: Lanzar una moneda y un dado a

2 ,
la vez; estd compuesto por 12 elementos.

3 El evento o suceso siempre es igual o de menos elementos que el
espacio muestral.

4 Son 12 la distintas formas que se podrian cruzar un rio, ya sea usando
tres botes o usando cuatro barcos distintos.

5 Un restaurante ofrece cinco platos principales y tres aperitivos, por
tanto son 15 las opciones que se tienen para comer uno de los dos.

6 Son 12 las distintas formas que tiene una persona de vestirse cuando

posee cuatro pantalones y tres camisas.

Un votante tiene que elegir a un candidato, por tanto cuenta con 7
7 | opciones cuando se tiene a cuatro partidos politicos y tres candidatos
por partido.

TECNICAS DE CONTEO
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8 | En una permutacion la posicion de los elementos si es importante.
9 Los nimeros que se pueden conformar con cuatro digitos distintos
son 24.
1 | En una banca se desean sentar cinco personas, por tanto son 60 las
0 | opciones distintas para sentarse.
1 [ En las combinaciones el orden en particular de los elementos si
1 [ interesa.
1 [ Son 8 las opciones que tendria un DJ de escoger dos canciones para
2 | tocar de entre cuatro posibles.
1 | En un aula de doce estudiantes se debe elegir a dos representantes
3 | para una asamblea, por tanto son 66 distintas opciones que se tienen.
1 En una carrera de ocho caballos, se deben seleccionar a los tres que
4 saldran en los primeros lugares, por tanto son 54 las opciones que se
tienen.
PROBABILIDADES
1 | En las probabilidades siempre interviene el azar.
5
1 | Al lanzar un dado, la probabilidad que salga un nimero mayor o igual
6 | que tres es 50%
1 | Al lanzar una moneda tres veces, la probabilidad que salga solo sellos
7 | es2/8.
1 | Al lanzar un dado, las probabilidades individuales (de cada nimero)
8 | tienen el mismo valor.
1 El diagrama de arbol es una forma de encontrar todos los arreglos que
9 |S€ pueden formar con los diferentes elementos de los conjuntos que se
tiene.
) Una urna contiene cinco bolas rojas y tres bolas negras, la
0 probabilidad de sacar dos bolas de ambos colores es 15/56 cuando no

existe reemplazamiento.

Gracias por su colaboracion



Anexo 4. Validacion de expertos del instrumento de recoleccion de datos

VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

I DATOS GENERALES:

1.1. Apellidos y Nombres del Informante: Dr. Pérez Mamani, Rubens Houson

1.2. Cargo e Institucion donde labora: Docente - Universidad Nacional Mayor de San Marcos

1.3. Nombre del Instrumento motivo de evalvacion: Cuestionario “Aprendizaje de estadistica™

1.4. Autor del Instrumento: Gabriela Jaramillo Jaramillo

IL ASPECTOS DE LA VALIDACION:
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CALIFICACION
INDICADORES CRITERIOS Deficiente Eegular 11- Buena Muy Busna Excelente
01-20% 0% 41-60%% 61-30% 31-100%s

1. CLARIDAD Esta formulado con lenguaje 10024
apropiado v comprensible.

2. OBIETIVIDAD Pearmute medir bechos observables 100%4

3. ACTUALIDAD Adecuado al avance de La clencia ¥ 100%a
la tecnologia

4. ORGANIZACION Presentacion 100%a
Chrdenada

5. SUFICIEMCIA Comprende aspectos de las o0ty
varizbles en canfidad v calidad
suflcente.

6. PERTINENCTA Panmitira conseguir datos de EIEE
acuerde a los objetivos planteados

7. COMNSISTENCIA Pretende consegur datos basade EIE
en teorias o modeles tedncos.

8. AMATISIS Descompone adecuadamente las 100%4
vanables' Indicadores’ medidas.

9. ESTRATEGIA Los dates por consegur responden. antg
los objetrves de mvestizacion.

10, APTICACTON Exstenaia de condiciones para 10084
aplicarse.

PEROMEDIO 26%0
I CALIFICACION GLOBAL:(Marcar con una X) AFROBADO | DESATROBADO | OBCERVADO
X

Lugar y fecha: Lima, 11 de enero del 2024

Firma del Experto Informante
DML 00791893
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VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION
L DATOS GENERALES:

1.1. Apellidos v Nombres del Informante: Dr. Azdcar Prado, Rafael Enrique
1.2. Cargo e Instiucion donde labora: Psicologo - Poder Judicial de Tacna
1.3, Nombre del Instrumento motivo de evalnacion: Cuestionario “Aprendizaje de estadistica”

1.4, Autor del Instrumento: Gabriela Jaramillo Jaramillo

IL ASPECTOS DE LA VALIDACION:

CALIFICACION
INDICADORES CRITERIOS Deficiente Fegular 11- Buena Muy Buena Excelents
01-20% 4004 41-60% 61-80% 31-100%

1. CLARIDAD Ezta formulado con lenguzje 100%a
apropiado v comprensible.

1 OBJETIVIDAD Pammite medir bechos ohsarvables 100%

3 ACTUALIDAD Adecuzdo al avance de a cencia v 9%
la tecnologia

4 ORGANIZACION Presentacion 90%
Ordenada

5. SUFICIEMCIA Comprende aspectos de las 100%%
vanzbles en canfidad v calidad
suficiente.

6. PERTINENCIA Parmtna consegur datos de 100%
acuerds a los objetrvos planteades

7. CONSISTEMCIA Pretende consepurr datos basado 100%
en teorias o modelos tedricos.

8. ANATISIS Descompone adecuadamente las 9%
vanahles’ Indicadores’ madidas.

9 ESTRATEGIA Los datos por consegur responden 100%;
los objetives de mvestizacion.

10. APLICACTION Existencia de condiciones para 100%3
aphicarse.

PEOMEDIO 97%
II. CALIFICACION GLOBAL:(Marcar con una X) ATROBADO | DESATRODADD | OfSMian0
X

Lugar v fecha: Tacna, 11 de enero del 2024

Firma del Experto Informante
DNI: 22096520



VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

L. DATOS GENERALES:

1.1. Apellidos v Nombres del [nformante: Dr. Mendoza Salas, Ricardo Leomdas

1.2, Cargo e Institucidn donde labora: Docente, Universidad Nacional Jorge Basadre Grohmann

1.3. Nombre del Instrumento motive de evaluacion: Coestionario “Aprendizaje de estadistica”™

1.4, Autor del Instrumento: Gabriela Jaramillo Jaramillo

IL ASPECTOS DE LA VALIDACION:
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CALIFICACION
INDICADORES CRITERIOS Deficiente | Regular 21- Buena Muy Buena Excelents
01-20% 0% 41-60% 61-30% 31-100%

1. CLARIDAD Esta formulado con lenguaje S0
apropiado v comprensible.

2. QBIETIVIDAD Parmite mediv bechos obsarnables 100%:

3. ACTUALIDAD Adecuado al avance de la clencia v 0%
la tecnologia

4. ORGANIZACION Presenfacion EIED)
Ordenada

5. SUFICTEMCTIA Comprende aspectos de las 100%4
varizbles en cantidad y calidad
suficiente,

6. PERTIVENCIA Parmutnd conseguir dates de 100%%
acuerdo a los objetives planteados

7. CONSISTENCIA Pretende consegurr datos basado 100%
en teorias o modelos tadricos.

8. ANATISIS Descompone adecuadamente las 9%
varzhles’ Indicadores’ madidas.

9 ESTRATEGIA Los datos por consegur responden 100%
los objefrvos de mveshizacion.

10. APTICACTON Fxistencia de condiciones para g
aplicarse.

PROMEDIO 95%
IIL CALIFICACION GLOBAL:(Marcar con una X) ATROBAT0 | DATRORAD | onEld
X

Lugar y fecha: Tacna, 12 de enero del 2024

Firma del Experto Informante

DINI: 00425224
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Anexo 5. Carta solicitud de permiso a la rectora
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26 de Enera de I0Z3

Sefiora;
ALBALUZ LONDONO GARCTA
Instimacion Educativa de hiaria

Yarumal - Antiogquia

Cordial saludoe

Uno de los principales rales del docante 25 buscar slamentas o estrategias que permitsn majorar 1z
practica docente en pro de avanzar significativaments en los procesos académicos, con tzl fin como
docents de hatematicas qua 8 preacupa par la transfonmacion de las practicas sducativas v docente
en formacidn de la UNIVERSIDAD DE INVESTIGACION E INNOVACION DE MEXICO
(UIIX) an el programa DIOCTORADO EN EDUCACTION =olicito 2 usted me penmita reslizar sl
provecto de investigacion “El aula imvertida come estrateszia didactica para comtribuir al
mejoramiento del aprendizaje de la estadistica mediante &l uso de la plataforma Chamilo en los
estudianter del grade décimo de la Institucion Educativa de Maria de Yarumal Antiogquia —
Colombia 2023 con los estodizntas ds loz grados 10-1 v 10-2 de la Tomada de 1a matianz.

Se requiere la participacion de estos dos grupos porgue el grado 10-1 zera demominado srupo
experimantal con el cual se realizara toda 1z propuesta de infervencion usando como estrategia el Anla
Ievertida apovada en 1z plataforma Chamilo adguoirids por la Institucion a traves del programz de
calificacionas Sini (Sistema de Informacian Acsdsmica Instinacional); 10-2 zera denominade grupo
contral, con ellos e ahardara la misma tematica, pero 2 raves del metodo de snsefianza tradicionzl.

El ohjetivo general de la investizacidn ez “Proponer el aula invertida como estrateria didactica a
partir del uso de la plataforma Chamilo para el fortalecimiento del aprendizaje de la estadistica
en los extudiante: del grado decime de la Institucion Educativa de Maria del municipio de

Yarumal Anticguia — Colombia 2023.7 v z2 apovard en los siguientss objetivos especificos.
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#  Identificar los conocimientos previos ea Estadistica de los estudiantes del grado déecimo de

lz Instimacion Educativa hlaria ds Yaromal Antioquiz — Colombia.

#  Determinar las caracteristicas del sula invertida como estratagia didactica para el

aprendizzje da la Extadiztica de los esmadiantes del grado dacime de la Institacion Educativa

Mariz de Yanpnzl Antioguia - Colombia.

#  Evaluar |z efectividad dal sula invertida come estrategia didactica en el aprendizaje de la

Estadiztica a travas del post test estzblaciendo ol nivel de conocimisntos de los estudiantes
dal zrado décimeo de la Institucion Educativa de hMarna de Yarumal Antioguia - Colombia.

una vez realizada toda la propuests de intervencion se comparara los rezultados obtenidos con el fin

da invastizar =i 13 estrateria dal aula myvertida influye o no positivamente en el sprendizaje de la

sstadistica. Espero contar com 5u spovo permitisndo avanzar en los procesos investigativos que

contribuvan 2 mejorar la practica doceate influyendo positivamente en la calidad de 12 educacion

hluchas graciasz.

et o

[ 7y bt a0
o GLI.V

CABRIELA AMPARO JARAMILLO JARAMILLO
DOCENTE INVESTIGADOR
INSTITUCION EDUCATIVA DE MARIA

Correa: jzabyji2Zemail com

Cel: 3178533133
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Anexo 6. Consentimiento informado alumnos y acudientes

CONSENTIMIENTO INFORMADO ALUMNOS Y ACUDIENTES

Fecha:
Yo identificado (3) con documento de identidad
TL C.C. numero de como
estudiante del grado he sido informado de mi participacion en el proyecto “El aula

invertida como estrategia didactica para contribuir al mejoramiento del aprendizaje de la
estadistica mediante el uso de la plataforma Chamilo en los estudiantes del grado décimo de
la Institucion Educativa de Maria de Yarumal Anfioquia — Colombia 20237 estoy de acuerdo
v decido participar de forma libre v sin ningin tipo de presion en el desarrollo de dicho
provecto, respondiendo de forma honesta v clara a cada uno de los instumentos v

participando activamente en cada uno de ellos.

Yo identificado () con cédula de ciudadania

nomero de v en calidad de

representante legal del estudiante

que cursa el grado en la Institucion Educativa de Maria del Muonicipio de Yarumal
Anfioquia, de manera libre, autonoma y voluntaria, despues de haber dialogado con mi hijo
(2) autorizo su participacion en el provecto “El aula invertida como estrategia didactica para
contribuir al mejoramiento del aprendizaje de la estadistica mediante el uso de la plataforma
Chamilo en los estudiantes del grado décimo de 1a Institucion Educativa de Miaria de Yarumal
Antiogquia — Colombia 20237 por tanto, puede responder a 1as encuestas o cuestionarios que
se requieran v que no afecten de minguna manera su integridad como persona y como

estudiante de la institacion.

Para constancia firman
Firma del estudiante Firma del acudiente
TI C.C.

Celular Celular



Anexo 7. Cronograma de actividades para el grupo experimental grado 10-1

Actividad
claze imtroductoria sobre

queé es el aula invertida

Aplicacion pretest

Total, horaz

El primer tema ez
experimento aleatorio,
espacio muestral ¥ evento.

Total, horaz

Tecnicas de conten:
principie Adifivo ¥
multiplicativo

Dexscripcion

%e explica como ez el trabajo bajo esta
modalidad, los compromizos gue 32 deben
curnplir para alcanzar las matas, 22 proyvecta
un video explicativo del tema; explicacion de
Binzl - en &l se encuswtra el zula virmal
Chamila.

Parz determimar los comocimientos previos
da los  estudianies sobre experimentos
aleatorios, tacnicas de conteo v probabilidad

Lectura de lz guia de apresdizaje zobre
sxperimantos zleatorios, espacio muestral v
aventa, lesr al material, observar los videos
da apavo de 1z lechuora realizada, analizar los
gjemplos explicativas, anotar las dudas que
zurjan del estodio imicial responder el
formmlario Google, (trabajo antdaame =n la
caza a waves de la platafonma Clamile)
Formacion ds egquipos de 3 personas, para
zpcializar los conceptos comprandidos v las
dudas, socializacion gemeral por equipos,
aclaracion dudas por el dacente, solucion de
2jercicios por aguipos.

Zohicidn tzller de 3 puntos calificable, taraa
proponer 2 ejercicios que deben subir a la
plataforma Chamilo para hallar el espacio
musstral ¥ 3 de eventos,

Evaluzcion en aquipos

Fetoalimentacion dal trabzjo  realizado,
aporte  de  los  estodiamtes  sobre la
cormpreesion de las tamaticas.

Lectura de 1z guia de aprendizsje sohra el
principio aditive vy mmltiplicative, lesr el
materizl, obzervar los videos de apoye de la
lectara rezlizada, analizar los  ejemplos
explicativos, anotar las dudas que surjan del
estudic imicial responder el formulario
Google, {rabajo antonamo en la caza & waves
da 12 plataforma Chamila)

Socializacidn de los COnCEptos
comprendidos v las dudas, socializacion
Zeneral par equipos, aclaracion dudas por el
docenta, solucion de ajercicios por equipas.
Sohicion tzller de 3 puntos calificable, tarsa
proponer 2 ejarcicios gua 2 resusbvan
mediante el principio aditive v otros 2 por el
principio mmltiplicativo, 2 deben subir 2 la
plataforma Chamila.

Evaluacion en aguipos

Tiempo

1 hora

1 hora

2 horaz

1 hora

2 horasz

2 horasz

1 hora

1 hora

7 horaz

1 hora

2 horaz

3 horasz

1 hora
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Total, horas

Tecnicas de comten:

Fermutaciones ¥
combinaciones

Total, horas

FProbabilidadex

Total, horaz

Fetroalimentzcion del trabajo realizado,
gporte  de  lps  esmdiantes zobre la
comprension de las tematicas.

Lectura d= la gma de aprendizaje zobre
permataciones v Ccombinaciones, lear el
matarizl, observar log videos de zpovo de la
lectura reazlizada, anazlizar los ejemplos
explicativoz, anotar las dudas que surjan del
estudio inicial responder el formulario
Google, (rabajo antonomo en la caza a raves
de la plataforma Chamila).

Socializacion de los conceptos
comprendidos v las dudas, socializacidn
general par eguipes, aclaracion dudas por el
docents, solucion de ejercicios por equipos.
Solucicn taller de 3 pumtos calificzble, tares
proponer 2 gjercicios de permutacionss y
otros 2 de combinaciones, se deben subir a
12 plataforma Chamila.

Evaliacion en equipos

Fetroalimentzcion del trabajo realizado,
gporte de los esmediantes sobre 12
comprension de laz tematicas.

Lectura de la guta de aprendizaje sobre
probabilidadas, leer 2] matarizl, obzarvar los
videos de apovo de la lectura realizada,
analizar los ejarnplos explicativos, anotar
lzz dudas que surjan dal estudio micial
responder el formmlarie Google, (rabajo
afonomo en 1z casa 8 traves de la
plataforma Charila).

Socializacion de los conceptos
comprendidos v las dudas, socizlizacion
general par equipos, aclaracion dudas por el
docents, solucion de ejercicios por equipos.
Solucicn taller de 3 pumtos calificzble, tares
proponer 3 de probabilidades, z2 deben
zubir a la plataforma Chamilo.

Evaliacion en equipos

Fetroalimentacion del wabajo realizado,
aporte de los estudianies sobre la
comprension de las tematicas.

Total horas del curso apovado en la plataforma Chamilo
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1 hora

& horasz

2 hora

3 horas

A horas

1 hora
1 hora

10 horas

2 hora

A horas

A horas
1 hora
1 hora

10 horas
37T horas
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Anexo 8. Validacion de la propuesta de transformacion mediante el juicio de

expertos
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VALIDACION DE LA PROFUESTA DE TRANSFORMACION MEDIANTE EL JUICIO DE EXPERTOS
Para validar la propucstn de transformacidn se tenidrd en cacnia la pertinencia, valider, factibilidad, aplicabilidad, generalizcion,
novedad v originalidad teniendo en coenin los ohjetivos propuesbos
L DATOS GENERALES
L1, Apellidos ¥ nombres del experto: Dr. Bladimir Cuesin Moreno
1.2, Cargo ¢ Instituckin donde laborn: Docente, Institucion Educativa de Marla ¥animal
1.3, Tiraln de la propucsta de transformacking Femnlecimiento de In estadistica niravés del auln invenida como esirategia didbeibes
en la Instinacsdn Edwcativa de Maria,
1.4, Autor: Gabnela Amparo Jaramillo Jaramillo

IL ASPECTO DE LA VALIDACION
Por favor, valore cada uno de bos siguientes aspecios del instrumento wlilizondo |n escala de valoracidn que indica l fabla:
CALIFICACHN

CRITERIOS Deficheate Regular Buena Moy Buenn Fucelente
01 = 3% 2 40% | 41-60% 1 - 0% BI-100%%

La propeacsta responde a las
necesidades reales que s presentan en W
la asignmura de enadinica

la propucss se susienia desde su
fincionaladad y aparie al curso de:
:ﬂm-nﬁﬁluanﬂﬂ. ]

INDICADORES
Pertimencia
Walidez

LLa propacsia es visble y no requiere
Factibilidad ErEndes reCursos on su T
Aplicabilided
Ceneralizazibn

implementacuin

La propuests estd redactada con
claridad y pacde ser replicads en oirms e
insiituciones mostrando su eficacio y

valider cientifics

[Procde splicarse en contexins similares
¥ la relacide consio = ulilidad permile 5%
s implementacidn

Se valom su originalidad e aportar
Novedad ¥ algo nsevo 8 la forma en qee %
Origimalidad desarrolla el process de enselanzs -
sprendizaje de lo esiadisiica

Promedio b

1L CALIFICACION GLOBAL (Marque con una x)
[ Aprobado Desaprobado Aprobado con whyeryadivives
X

Lugar y Fecha: Yarumal Antioquia, Jullo 10 del 2025

o 2 el

Firma del experto
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VALIDACION DE LA PROFUESTA DE TRANSFORMACION MEDIANTE EL JUICIO DE EXPERTOS
Para validar la propuesta de transformncidn se lendrd en eueila la pertinencia, volidez, factibilidad, oplicabilidad, generalizacin,
mivedad y eriginalidnd teniende en cuenia bos objelivas propucsios
I DATOS GENERALES
1.1. Apellidos ¥ nombres del experto: Dra Jeyer Marcela Palacio Mesa
1.2 Cargo ¢ Institucitn donde labora: Docente, Institucitn Educativa de Marfa Yarumal
1.3, Titula de ln propuests de trunsformaeidn: Fortalecimiento de la estndistica s través del oula invertida coma estrategia diddctica
en la Institackin Educativa de Maria,
1.4, Autor: Gabriela Amparo Jarmilla Jammillo

Il. ASPECTO DE LA VALIDACION
Por favor, valore cada uno de los siguienies aspecios del instrumento uiilizando ks escala de valoraciin que indica la tabla:

Lugar ¥ Fecha: Yarumal Antioguia, Julin 10 del 2025

CALIFICACION
INDICADORES CRITERIOS Deliciente Reguinr Buena Muy Buras Excelente
01 -20% 21 40% | 41-60% 61 - B0% B1-100%
La propucsta responde a las
Pertinencia necesidedes reales gue s presenian en )
la msigmatura de estadistica
la propeecsia se sustemin desde su
funcicoalidad y aperte al curso de
Validex estadistica & travds del aula inveribda, %
permitiendo el acercamiendo al
conocimienta de manera Nexible
La propasesta &5 vinble y no reguiere
Faetihilidad grandes recarsas en s 04%
imnplementsbin
Lo propueesta exta redactada con
. - claridad ¥ puede ser replicnda en oirus
Aplicabilidad imFlituciones mostrando su eficacia ¥ %
validez cientifics
Puede aplicarse en contextos similaes
Generalizscidn  la relacitn eosin — uiilidad permite 05
54 implemeniacidn
Se valora su originalidad al aporiar
Movedad y alge muevo o la forma en que SI%
Origimalidad desarralla el proceso de enseflanz =
aprendizaje de |a esindlstica
Promedio 5%
11, CALIFICACION GLOBAL (Margue con una x)
Aprobado Desaprobada Aprobade con observaclones
X
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VALIDACION DE LA PROPUESTA DE TRANSFORMACION MEDIANTE EL JUICIO DE EXPERTOS
Para validar 1a propussta de transformacion se tendra an cnenta la partimenciz, validez, factibilidad, aplicabilidad, generalizacion,
novedad v originalidad fenisndo en cuenta los objetivos propuestos
L DATOS GENERALES

1.1. Apsllidoz ¥ nombres del experto: Dr. Homer Alonso Hmeapis Buiz

1.2. Cargo e Institucidn donde labora: Coordinador, Institucion Educativa de Mana Vamomal
1.3. Titulo de la propuezta de tranzformacion: Fortalecimiento da la estadistica a traves del aula invertida como estratezia didactica
en la Institucion Educativa de Mana.

L.4. Autor: Gabriela Amparo Jaramillo Taramilld

II. ASPECTO DE LA VALIDACION

Por favor, valore cada une da los sigmentes azpectos del metrumento utilizande la escala de valorzcion que indica la tabla:

INDICADORES

CEITERIOS

CALTFICACTON

Deficiente
01— 20%

Eegular
11 -40%40

Buena
41- 6020

Auy Buena
&1 — 30840

Excelente
§1-100%40

La propuesta responds 2 lag
necesidades rezles que se presentan
1z szignatura da estadistics

BEL

Valider

1z propuesta se sustenta desdas s
fimcionalidad y aporte al curso de
astadistica a traves del auls vartida,
penmitisndo &l acercamisnto al

conocimiento de manera flexible

404

Factibilidad

La propuesta es viable y no requiers
Erandes reCarsos en su

implementacicn

B0

Aplicabilidad

La propuesta esta redactada con
claridad v pusde ser replicada sn otras
instiniciomes mostrando su eficacia ¥
validez cientifica

B0

Generalizacion

Puede aplicarse en contertos similarss
v la relacion consto — utilidad pemmite
su implamentacicn

2409

Novedad v
Originalidad

Zewvalora su originalidad al aportar
alzo nuevo a la forma en gue
desarrolla el proceso de enzefianza —
apreadizzje de 12 estadiztica

204

Promedio

04.5%

I CALIFICACION CLOBAL (MMargue con una x)

Aprobado

Dezaprobado

Aprobado con obzervacionez

X

Lugar y Fecha: Yarumal Antioqguia, Jolio 10 del 2025

4

Firma Mpeﬂo’
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