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Resumen.

La presente investigacion se orienta al mejoramiento del proceso de ensefianza-
aprendizaje de la formulacion y resolucion de problemas matematicos en los estudiantes
de grado tercero de la Institucion Educativa Armando Luna Roa de Quibdé. Para su
desarrollo se realizd, en primer lugar, un estudio tendencial del proceso de ensefianza-
aprendizaje de la formulacion y solucion de problemas matematicos. Posteriormente, se
fundament6 un modelo didactico cuyo eje central es la relacion que se establece entre
los objetivos, los componentes y las competencias matematicas. Esta articulacion
permiti6 definir la estructura del modelo, comprendiendo su entrada, componentes,
dimensiones, leyes, principios y salida, elementos que orientan la conduccion del
proceso educativo. Una vez disefiado el modelo, se estructur6 una estrategia para su
implementacion practica en la Institucion Educativa Armando Luna Roa de Quibdd.
Dicha estrategia contempla tres acciones estratégicas especificas: la realizacion de un
diagnostico, la socializacion del modelo para la conduccion del proceso de ensefianza-
aprendizaje de la formulacion y resolucion de problemas matematicos, y la capacitacion
de los docentes en cada una de las etapas del modelo, con el proposito de favorecer una
conduccion consciente, sistematica y eficaz del aprendizaje en los estudiantes. De esta
manera, la propuesta busca contribuir a la solucion de la problematica identificada como

punto de partida de la investigacion.

Palabras clave: proceso de ensefianza-aprendizaje, formulacion de problemas,

competencias matematicas



Abstract.

This research is aimed at improving the teaching—learning process of the formulation
and solving of mathematical problems in third-grade students at Armando Luna Roa
Educational Institution in Quibdé. For its development, a trend analysis of the teaching—
learning process related to the formulation and solution of mathematical problems was
first carried out. Subsequently, a didactic model was theoretically grounded, whose
central axis is the relationship established between objectives, components, and
mathematical competencies. This articulation made it possible to define the structure of
the model, including its input, components, dimensions, laws, principles, and output,
which guide the management and development of the educational process. After
designing the model, a strategy was structured for its practical implementation at
Armando Luna Roa Educational Institution in Quibdé. This strategy includes three
specific strategic actions: conducting a diagnosis, socializing the model for guiding the
teaching—learning process of formulating and solving mathematical problems, and
training teachers in each stage of the model. These actions aim to promote a conscious,
systematic, and effective guidance of student learning. In this way, the proposal seeks to

contribute to solving the problem identified as the starting point of the research.

Keywords: teaching—learning process, problem posing, mathematical competencies.
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INTRODUCCION

Desde hace muchos afos, el area de matematica ha sido la piedra en los zapatos de los
estudiantes, provocado en ellos escenas de rechazo, nervosismo e impotencia al no ser
comprendida por muchos de ellos, viendo se reflejado, en el bajo rendimiento
académico de los estudiantes en los diferentes niveles de la educacion, esta area sea,
convirtiendo en un motivo de estudiado de muchas Universidades, muiltiples
investigadores, Ministerios de Educacion internacionales y nacionales y de los que nos
encargamos del desarrollo de la misma, todo esto, con el proposito, de resignificar la
conduccion de esta area de manera que permita que el que aprenda pueda reflejar
las competencias para poder dar respuesta a las necesidades sociales con lo que
aprende, esta preocupacion han permitido que haya una comprension parcial de
algunos elementos relevantes, del porqué, es un area para los estudiantes dificil. Pero a
pesar de todo, todavia persiste el poco gusto por las matematicas, es de alli, que sigue
haciendo falta investigaciones que permitan entender cuales son las dificultades que
determinan este serio problema a nivel internacional, nacional y local, pues atin persisten

muchas de las problematicas identificadas desde hace muchos afios.

En la década de los ochenta, se establece, como principales antecedentes sobre la
situacion de la ensefianza de la matematica, que la idoneidad de los docentes es
fundamental a la hora de enfrentar una reforma a la ensefianza. Tal como lo evidencian
estudios realizados por el Instituto de Investigacion para el Mejoramiento de la
Educacion Costarricense, una amplia mayoria de docentes manifiesta la necesidad de
fortalecer su formacion profesional, particularmente en aspectos relacionados con
métodos y técnicas didécticas, uso de materiales educativos, evaluacion del aprendizaje
y planeamiento pedagdgico, lo que refleja la importancia de procesos permanentes de
capacitacion docente (IIMEC, 2008).

En ella, también se sefiala, que mas del 90% de los docentes a nivel nacional desea
capacitarse en métodos y técnicas didacticas, uso del material didéctico, evaluacion y
medicion educativa, planeamiento y técnicas de investigacion (Moreno et al., 1986). De
la misma manera se asevera que en Ecuador, a la ensefianza de las matematicas se le ha
dado un manejo convencional, basado en antiguos métodos memoristicos, sin darle

oportunidad al pensamiento critico (Mufloz et al., 2025). es por eso que Barrera y Reyes
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(2017), recomiendan usar metodologias donde la ensefianza debe ser direccionada hacia
la reflexion, que permita dejar de lado la apatia y se interioricen sentimientos de

aceptacion que permitan construir un aprendizaje significativo.

En los estudios relacionados con la historia y ensefianza de las matematicas se analizan
aspectos, conceptos o métodos historicos que pueden incidir, directa o indirectamente,
en la ensefianza o el aprendizaje de la matematica (Puga y Jaramillo, 2015). Algunos de
estos aspectos son la desmotivacion hacia las matematicas (Ricoy y Couto, 2018, p.79).
También ha sido atribuida a los factores pedagogicos (Gomez, 2017) y a la

desmotivacion que muchas veces se evidencia hacia las matematicas.

Esta investigacion se ancla en la linea de investigacion, Innovaciéon Educativa y
Perspectivas Tecnologicas, centrandose en el andlisis de modelos innovadores y flexibles

en su ambito de estudio.

La tesis se organiza en cuatro capitulos que dan cuenta integral del proceso de
investigacion doctoral. El Capitulo I, denominado Proyeccion de la Investigacion,
presenta el problema, la pregunta de investigacion, los objetivos, la justificacion y las

delimitaciones del estudio, enmarcados dentro de la linea de investigacion de la UIIX.

El Capitulo II, dedicado a Fundamentos Teodricos y Referenciales, construye el estado
del arte y presenta los marcos teorico, conceptual y contextual, integrando el sustento

legal y normativo.

En el Capitulo III, Fundamentos Metodologicos y Resultados, se describe
minuciosamente como se desarrolld la investigacion, qué herramientas se utilizaron y de

qué manera contribuyeron a identificar los problemas dentro del proceso educativo.

El Capitulo IV, Propuesta de Transformacion, expone como se implemento6 el modelo
didactico, incluyendo la evaluacion de expertos, asi como las principales conclusiones,

recomendaciones, bibliografia y anexos del trabajo.
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CAPITULO 1. Proyeccién de la Investigacion

En este capitulo se proponen los objetivos fundamentales, se establece el alcance del
trabajo y se definen las estrategias metodologicas que orientaran toda la investigacion.
Al funcionar como brujula del proceso, permite llevar a cabo un estudio sistematico y
coherente, enfocado en mejorar cdmo se ensefia y se aprende la formulacion y solucion
de problemas matematicos en tercer grado de la Institucion Educativa Armando Luna

Roa, ubicada en Quibdo.

1.1. Linea de investigacion de la Universidad de Innovacion e Investigacion de

México y su ambito de estudio.

Este trabajo se ubica dentro de la linea de Innovacion Educativa y Perspectivas
Tecnoldgicas, pues busca transformar los métodos tradicionales de ensefianza-
aprendizaje a través de enfoques didacticos innovadores que respondan a lo que hoy
demanda el contexto educativo. De este modo, la propuesta doctoral disefia un modelo
didéctico para la formulacion y resolucion de problemas matematicos, con miras a
fortalecer las practicas pedagogicas y desarrollar competencias matematicas mas s6lidas

en los estudiantes.

Esta linea resulta valiosa porque impulsa reflexiones sobre modelos educativos flexibles,
estrategias didacticas innovadoras y el aprovechamiento de recursos tecnologicos que
permitan aprendizajes mas vivos, interactivos y ajustados a la realidad. Con ello, el
estudio no solo diagnostica las complicaciones del proceso de ensefianza-aprendizaje en
matematica, sino que también ofrece propuestas didacticas que incorporan principios de

innovacion para elevar la calidad docente.

La investigacion busca, ademas, comprender de manera integrada como se desarrolla el
aprendizaje cuando intervienen los diferentes actores del proceso, las decisiones
didacticas que se toman y los medios tecnologicos que se tienen disponibles. Esto
facilita apreciar en profundidad la manera en que la innovacion pedagdgica contribuye a
mejorar el aprendizaje de matematicas y a potenciar en los alumnos habilidades para

enfrentar y resolver problemas.
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Por esta razon, el trabajo se alinea con la linea de Innovacién Educativa y Perspectivas
Tecnoldgicas: presenta un modelo didactico que incorpora enfoques contemporaneos de
ensefianza matematica, promoviendo practicas educativas mas dinamicas, reflexivas y

compatibles con lo que el contexto escolar actual necesita.

1.2. Planteamiento del problema.

Desde hace mucho tiempo, el area de matematicas ha tenido una posicion complicada:
numerosos estudiantes la ven como poco atractiva, a través de todos los afios de su
formacion escolar en cualquier institucion. A este desinterés se suma un conjunto de
dificultades: hay maestros que conducen la materia de manera poco efectiva, lo que

genera bajos desempefios y actitudes negativas frente al aprendizaje matematico.

La apatia y las dificultades evidenciadas en el aprendizaje de las matematicas han
motivado a diversas entidades dedicadas al fortalecimiento de la educacion, asi como a
investigadores y estudiosos del area, a realizar analisis y estudios minuciosos con el fin
de identificar las problematicas existentes a nivel internacional, nacional y local. Desde
un panorama internacional, los problemas en el proceso de ensefianza—aprendizaje de las
matematicas se asocian principalmente a dificultades cognitivas en la formulacion y
resolucion de problemas, a la comprension lectora y semantica de los enunciados, a la
traduccion y modelacion matematica, asi como a la rigidez procedimental y a una débil
metacognicion. Esta Glltima se manifiesta en la escasa verificacion, estimacion, analisis y

seguimiento de los procesos de resolucion (Schoenfeld, 1992).

La investigacion sobre factores emocionales revela que la ansiedad matematica,
originada en las creencias negativas de los alumnos, reduce su disposicion para intentar
nuevas estrategias cuando resuelven ejercicios (Villamizar et al., 2020, p. 10). En
Ecuador, la ensefianza-aprendizaje ha seguido durante afios enfoques tradicionales que
privilegian la memorizacion sobre la comprension; esto obstaculiza el desarrollo de un

razonamiento profundo y critico (Soto y Cantoral, 2014, p. 14).
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Estudios demuestran que los bajos desempefios en matematicas frecuentemente estan
vinculados a modelos de ensefianza donde el énfasis recae en mecanizar formulas y
procedimientos, sin trabajar la verdadera comprension ni conectar con otras disciplinas.
Este tipo de enfoque vacia de sentido el aprendizaje matematico, lo vuelve poco 1til en
la vida real y limita el desarrollo del pensamiento critico y la capacidad para resolver

problemas (Schoenfeld, 1992; Skemp, 1976).

A nivel global, organismos como el Programa Internacional para la Evaluacion de
Estudiantes (PISA) miden cada tres afios como les va a los jovenes en ciencias, lectura y
matematicas. En el informe PISA de 2003, Espafia obtuvo calificaciones por debajo del
estandar internacional de 500 puntos. Los investigadores atribuyeron esto en parte a la
riqueza del pais (los mas desarrollados obtienen mejores resultados) y a factores
socioeconomicos y culturales de las familias (OECD, 2004).

Para transformar esta realidad, los docentes necesitan metodologias de ensefianza que se
basen en el analisis reflexivo de su propio trabajo; asi pueden superar sus creencias
negativas sobre matematicas y construir nuevo conocimiento profesional. Ensefar
matematicas es un reto: requiere no solo transmitir contenido, sino también crear un
clima de confianza profesor-alumno, sostener la motivacion y cultivar una actitud

positiva (Schoenfeld, 1992; Boaler, 2016).

Es urgente, entonces, repensar tanto los contenidos que se ensefian como la forma en que
se ensefan, para que los estudiantes adquieran capacidades: ser innovadores, creativos,
capaces de razonar cuando formulan y resuelven problemas. Un aprendizaje
significativo y ligado a su entorno es lo que se necesita (OECD, 2004; Polya, 1945;
Schoenfeld, 1992).

En el departamento del Choco, las escuelas consistentemente ocupan los ltimos lugares
en pruebas nacionales (bésica primaria, secundaria y superior), especialmente en
matematicas, segiin datos de 2024. Esto subraya la necesidad de disefiar e implementar
estrategias pedagogicas que sean realmente pertinentes y adaptadas al contexto local

para superar estos desafios.
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Mi experiencia ensefiando matematicas en el Choco, tanto en nivel superior como en
media y primaria, llevo a enfocar este trabajo en la Institucion Educativa Armando Luna
Roa de Quibdé. Durante afios, esta escuela ha registrado algunos de los puntajes mas
bajos en pruebas regionales, particularmente en matematicas. Las dificultades parecen
radicar en que los docentes de primaria carecen de suficiente manejo de los componentes
y estandares de competencia, asi como de la capacidad para conectar los conceptos
matematicos con problemas reales. En consecuencia, en las aulas raramente se trabaja la
competencia de formular y resolver problemas, lo que explica en buena medida los

resultados bajos que obtienen en las pruebas SABER, especialmente en tercero.

Entre 2014 y 2017, los resultados obtenidos en la institucion fueron muy bajos en el area
de matematicas, con un 96% de los estudiantes ubicados en el nivel muy débil en la

competencia de formulacion y solucioén de problemas ICFES, (2017).

Figura 1. Resultados competencias 3° y 5°
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Nota. Informe grafico de las competencias de lenguaje y matematicas 3° y 5° ICFES

2014 y 2017.

Estos resultados evidencian la necesidad de profundizar en el proceso de formacion y
desarrollo de esta competencia en los estudiantes que inician en la primaria, a fin, de
garantizar una solidez en el conocimiento y el desarrollo de esta competencia que les
permita a los estudiantes transitar de manera eficiente por los diferentes niveles de

educacion. Debido a la complejidad de esta problematica, se hace necesario, plantear
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alternativas que contribuyan a mejorar el proceso de la ensefianza - aprendizaje de la

formulacion y resolucion de problemas en matematicas.

1.3. Formulacion del problema

(Como se puede fortalecer el proceso de ensefianza aprendizaje de la formulacion y la
resolucion de problemas matematicos, en Grado Tercero de la Institucion Educativa

Armando luna Roa de Quibdé — Choco - Colombia?

1.4. Justificacion.

La presente investigacion estd orientada a mejorar el proceso de ensefianza—aprendizaje
en la formulacion y resolucion de problemas matematicos, especificamente en el grado
tercero de la Institucion Educativa Armando Luna Roa del municipio de Quibdo. En el
ambito de la educacidon matematica, la resolucion de problemas constituye un elemento
central para el desarrollo del pensamiento matematico, ya que permite a los estudiantes
comprender, analizar y aplicar los conocimientos adquiridos en diferentes contextos. En
este sentido, la ensefianza de las matematicas debe propiciar estrategias que favorezcan
el razonamiento y la busqueda de soluciones, mas alla de la simple aplicacion mecanica

de procedimientos, tal como lo plantea Polya (1945).

El dominio de competencias matematicas es crucial para que los alumnos se desarrollen
integralmente. Les da no solo herramientas para resolver cuestiones propias de la
disciplina, sino también capacidades cognitivas y criticas que necesitaran en su vida
adulta y profesional. Por eso la educacion matematica debe orientarse a que los
estudiantes desarrollen competencias que les permitan entender, justificar y solucionar

problemas de su propio entorno (OECD, 2019).

Este estudio ofrece aportes tedricos: mediante triadas, propone un modelo didactico que
orienta como ensefiar-aprender matematicas enfatizando la formulacion y resolucion de
problemas. También proporciona herramientas practicas: una estrategia que permite
aplicar el modelo de forma ordenada y coherente. Brousseau (2007) subraya que la

ensefanza debe estar basada en situaciones problematicas que permitan que el


http://www.monografias.com/trabajos15/metodos-ensenanza/metodos-ensenanza.shtml
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estudiante, el conocimiento y su contexto interacttien, facilitando asi que el saber

matematico se construya desde la accion.

En el mundo actual, globalizado y cambiante, saber matematicas es indispensable:
permite que los ciudadanos afronten distintos desafios utilizando herramientas
matematicas. Las matematicas no son solo una materia del plan de estudios; son el hilo
conductor para entender cuestiones cientificas, tecnologicas y sociales, asi como para

resolver situaciones cotidianas, como sefiala Skemp (1976).

Esta investigacion contribuye a renovar las practicas de aula, generando espacios de
aprendizaje mas participativos, con significado y contextualizados en la ensefianza de
Matematicas. Basandose en la resolucion de problemas y en el trabajo en equipo, coloca
en el centro la relacion entre docente, estudiantes y contenido, incorpora recursos
didécticos variados, y fomenta la reflexion sobre los procesos mentales implicados. Todo
esto facilita que los alumnos construyan conocimiento matematico de manera mas

profunda y aplicable.

La relacion entre maestros y alumnos en el aula enriquece el desarrollo de habilidades
mentales avanzadas y fortalece como se construye socialmente el saber. Desde una
perspectiva sociocultural, el aprendizaje se produce mediante la comunicacion y la guia
del maestro, lo que genera conocimientos mas duraderos y ricos (Vygotsky, 1978). Por lo
tanto, cuando la ensefianza promueve que los alumnos trabajen juntos y reflexionen
sobre como resuelven problemas, es mas probable que mejore su disposicion hacia las
matematicas, reduciendo la ansiedad y el desinterés que historicamente las han

acompanado.

1.5. Objeto de estudio.

Se asume aqui que el objeto de estudio es el proceso de ensefianza-aprendizaje de la
formulacion y resolucion de problemas matematicos en la Institucion Educativa

Armando Luna Roa, Quibdé, durante los afios 2023-2025.
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1.6. Campo de accion.

El campo de acciona que se desarrolld en esta investigacion, es en la didactica de las
matematicas, direccionada a Fortalecer el proceso de ensefianza aprendizaje de la
formulacion y resolucion de problemas matematicos, especificamente en los estudiantes

del grado tercero
1.7. Objetivos.

1.7.1. Objetivo General.

Proponer un Modelo didactico que fortalezca el proceso de ensefianza aprendizaje en la
formulacion y resolucion de problemas matematicos de los estudiantes del grado tercero

de la Institucion Educativa Armando Luna Roa de Quibd6- Chocé-Colombia en el 2025.

1.7.2. Objetivos especificos.

OE. 1.Diagnosticar las dificultades que presentan los estudiantes de grado tercero en la
Institucion Educativa Armando Luna Roa frente a la formulacién y resolucion de
problemas matematicos.

OE. 2. Analizar las tendencias investigativas, teoricas, historicas, contextuales y
normativas que caracterizan el proceso de ensefianza-aprendizaje de la formulacion y
resolucion de problemas matematicos en la basica primaria.

OE. 3. Disenar un modelo didactico que oriente el proceso de Ensefianza-Aprendizaje
de la formulacion y resolucion de problemas matematicos, en el grado tercero de la
Institucion Educativa Armando Luna Roa de Quibdo.

OE. 4. Evaluar la pertinencia y aplicabilidad del modelo didactico propuesto mediante

su validacion con docentes y expertos en el drea de matematicas.

1.8. Hipétesis.

Un modelo didéctico basado en la formulacion y resolucion de problemas matematicos
mejora significativamente el proceso de Ensefianza-Aprendizaje de los estudiantes de
grado tercero de la Institucion Educativa Armando Luna Roa de Quibdoé desde el afio

2023 —2025.
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1.9. Alcance tematico.

La presente investigacion tiene como alcance la generacion de un aporte teorico
orientado a la fundamentacion de un modelo didactico para fortalecer el proceso de
Ensefianza Aprendizaje de la formulacion y resolucion de problemas matematicos en la
educacion basica primaria, especificamente en el grado tercero. Dicho modelo se
estructura a partir de entradas, principios, dimensiones, componentes, etapas y salidas, y
esta disefiado con el proposito de proporcionar al docente herramientas didacticas que le
permitan un mayor dominio de los contenidos matematicos, favoreciendo asi una
ensefanza mas eficiente y eficaz. Como resultado, se espera que los estudiantes alcancen
las competencias necesarias para mejorar su desempefio en la formulacion y resolucion
de problemas matematicos.

Desde el ambito practico, la investigacion alcanza el disefio de una estrategia de
implementacion del modelo didéctico. Esta estrategia contempla acciones concretas
como la capacitacion al docente en los objetivos, componentes y estandares basicos de
competencias en matematicas; la formacion en la elaboracion de materiales didacticos
orientados a la formulacion y solucion de problemas; y la capacitacion en evaluacion por
competencias, con el fin de asegurar la coherencia entre la ensefianza, el aprendizaje y

los procesos evaluativos.

1.10. Delimitacion Espacial y Temporal.

Delimitacion temporal

La ejecucion de la investigacion tuvo un el periodo académico 2023-2025, equivalente a
tres afios académicos. Permitiendo cursar cuatro semestres, donde se realizoé cada una de

las etapas de la investigacion, y asi poder disefiar el modelo didéctico.

Delimitaciones Espacial

Esta investigacion se llevo a cabo en la Republica de Colombia, especificamente en el
departamento del Chocd, en el municipio de Quibdo, en la Institucion Educativa

Armando Luna Roa desde el afio 2023 — 2025.



En el &mbito geografico se encuentra en la sede principal de la Institucion Educativa
Armando Luna Roa, donde cuenta con una instalacion aptas para el desarrollo del

modelo.
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CAPITULO 2. Fundamentos Teoricos Referenciales.

En este capitulo se realizo una revision de las tendencias historicas tedricas, conceptual,
Contextuales y el Marco Legal y Normativo del proceso de ensefianza aprendizaje de las
matematicas en la formulacion y la resolucion de problemas a nivel internacional,
nacional y local, analizando el recorrido en el tiempo del objeto de estudio. Estos,
referentes se tomaran como punto de partida para incorporar elementos que sirvieron de

guia en esta tesis,

2.1. Estado del arte (Marco Historico y Actual).

En Colombia los procesos de Ensefianza-Aprendizaje de las matematicas han
evolucionado de acuerdo con los diversos enfoques dominantes de cada época y cada
una ha sido marcada por diferentes o sucesos que vale la pena mencionar por la

incidencia que han tenido al dar solidez al constructo de la matematica misma.,

Prehistoria La historia de las matematicas se remonta a la prehistoria desde diversas
civilizaciones donde la curiosidad y la invencion humana dan lugar al conocimiento de
patrones, manos, formas, reglas en los conceptos de nimeros, el querer averiguar por
qué de las cosas, al igual que el hecho se simplificar actividades encontrar formas
rapidas de hacerlas permitio la elaboracion de sistemas de medida para cuantificar las
cosas, asignando valores a magnitudes como la longitud, el volumen, entre otras, y a
los principios que rigen las operaciones basicas, asi como la geometria, el calculo; lo

que conllevo a fomentar la abstraccion, el razonamiento y la logica (Comenio, 2006).

En los afios 40 Y 50 se da a lugar a la automatizacion de las ciencias facticas, se
desarrollan las de agrupaciones de objetos (teoria de conjuntos y la logica); por ejemplo,
fueron los Bourbakistas los pioneros en la revision y andlisis de los fundamentos de las
matematicas con rigor metodologico, estilo y forma, en aras de sentar sus bases, fue su
influencia que llevo a que se usara la palabra matematica de forma particular (igual que
el hecho se simplificar actividades, encontrar formas rapidas de hacerlas permiti6 la
elaboracion de sistemas de medida para cuantificar las cosas, asignando valores a
magnitudes como la longitud, el volumen, entre otras, y a los principios que rigen las
operaciones basicas, asi como la geometria, el calculo; lo que conllevo a fomentar la

abstraccion, el razonamiento y la légica (Comenio, 2006).
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En los aiios 60 Y 70 Aparece la llamada “nueva matematica” o “matematica moderna”,
llega con una vision diferente de la ensefianza de esta ciencia, caracterizada por hacer
hincapié en las estructuras indeterminadas que requieren de la abstraccion y del uso de
métodos aplicados con un rigor l6gico, lo cual llevo a fundamentar entre otros aspectos
de interés la teoria de conjuntos, progresos del algebra; se presentan avances en la
geometria y el pensamiento espacial; y se da inicio a la l16gica proposicional desde la

cual se asignan valores a los pensamientos.

En los aiios 70 y 80 en Colombia Se da lugar a un debate nacional sobre el construccion
o implementacion del curriculo sobre la nueva matematica o la continuacion de la

ensefnanza de los topicos basicos operaciones como la suma, la resta y la multiplicacion.

En 1975, se aprueba una reforma a la educacion para mejorar estructuralmente la
Educacion partiendo de los principios que para la época regian las matematicas, con la
cual se pretende la renovacion de programas, capacitacion y actualizacion del
profesorado, ademas de la consecucion de recursos para ampliar la disponibilidad de
medios educativos, con el fin de mejorar la calidad de la educacion. Dentro del marco
en los avances de la capacitacion docente se crea un curriculo para comenzar la reforma

en los grados 1° a 3°.

En 1978, se revisan los programas y curriculos de matematicas de primero a tercero,
elaborando un plan un marco teodrico global para precisar los criterios con los cuales se
deberian hacer la revision y el disefio de los programas de los nueve grados de la

educacion basica.

Al analizar la ley General de Educacion en Colombia, Ley 115 de 1994, se reconocen los
principales desarrollos pedagdgicos obtenidos en los decenios anteriores, que fueron
asumidos en las politicas educativas actuales, partiendo de la renovacion del curriculo
segun los cuales se deben aplicar los planes curriculares del area de matematica, los
cuales demandan en particular, centrarse en la transformacion curricular, para ellos se
ampliaron los temas a abordar en las mallas o contenidos, que abarcan desde las
matematicas basicas, pasando por la geometria, estadistica, topicos de logica, teoria de
conjuntos, las relaciones que pueden formar entre ellos con sus operaciones. De manera

que en el 2003 se descentralizo la ensefianza de la matematica con la finalidad de
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aumentar la cobertura y aunar esfuerzos en mejorar la calidad de la educacion, se han
concentrado en la definicion de estdndares basicos que permiten desarrollaren los
educandos habilidades propias del area, indispensables para buscar soluciones a las
problematicas del dia a dia, mediante la aplicacion del conocimiento adquirido, con lo
que también se pueden desarrollar competencias, de manera que construyan tejidos
humanos que respeten las diferencias y aporten a la paz .Cabe mencionar que los
estandares del aprendizaje para adquirir competencias, a partir del 2015 se sumaron los
Derechos basicos de Aprendizaje. Se encuentran por ultimo desde el 2015 y hasta la
actualidad los Derechos Basicos de Aprendizaje (matematicas y lenguaje) cuya intencion
es reconocer, impartir y establecer los saberes basicos que han de aprender los

estudiantes paulatinamente: de primero a once (Vasco, 2006).

Figura 2. Linea del tiempo del proceso de ensefianza aprendizaje de las matematicas
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Gamboa y Fonseca (2014), en su articulo Las unidades didacticas contextualizadas como
alternativa para el proceso de Ensefianza-Aprendizaje de la Matematica desde los niveles

de desarrollo de los involucrados segiin el enfoque historico-cultural, analizan las
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principales dificultades y ventajas asociadas a la adopcion de las unidades didacticas
como instrumento de planeacion curricular y subrayan la necesidad de transformaciones
orientadas a su contextualizacion. La propuesta se sustenta en la modelacion del proceso
de programacion del aula de Matematica por parte del profesorado, entendido como un
sistema que incorpora organizadores curriculares orientados a potenciar el aprendizaje e

integrar la dimension axioldgica de los contenidos (Gamboa y Fonseca, 2014).

En este marco, los autores proponen la integracion de los procesos de orientacion
curricular, contextualizacion, planificacion y ejecucion-validacion, articulados con la
seleccion y organizacion de contenidos mediante organizadores curriculares definidos a
partir de los resultados de un diagndstico pedagdgico integral. Como aporte novedoso,
plantean un enfoque teleologico que guia la articulacion de las interacciones en la
ensefanza de la Matematica, en coherencia con el contexto de aprendizaje, lo cual
incrementa la correspondencia entre el curriculo ensefiado y el realmente aprendido. En
consecuencia, se fortalece la calidad del servicio educativo, la atencion a la diversidad y
el impacto del proceso formativo en la comprension y solucion de problematicas
sociales, en consonancia con el encargo social de formar a las nuevas generaciones

(Gamboa y Fonseca, 2014).

A partir de lo anterior, se resalta la importancia de una programacion pedagdgica
organizada y ajustada, que establezca criterios claros para orientar los contenidos y

considere tanto el contexto como las caracteristicas del estudiantado.

De forma complementaria, Flores y Rico (2015), sefialan que las dificultades del
profesorado para implementar métodos de ensefanza activa pueden generar desinterés
estudiantil hacia el aprendizaje en distintas areas. Esta situacion afecta el desarrollo del
pensamiento l6gico-matematico y, en algunos casos, conduce a un aprendizaje

reproductivo mas que critico o analitico.

Desde esta problematica, los autores plantean la pregunta sobre como perfeccionar las
estrategias docentes para el desarrollo del pensamiento légico-matematico en las
diferentes etapas educativas de los estudiantes de la Unidad Educativa Bernardino

Echeverria. Su objetivo fue proponer estrategias didacticas para potenciar el
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razonamiento mediante el uso de argumentos logicos. Para ello, aplicaron encuestas a
docentes y estudiantes con el propdsito de identificar caracteristicas y dificultades del
proceso, encontrando que, de manera general, el estudiantado manifestaba baja
motivacion por el aprendizaje y percibia insuficiencia en las estrategias pedagdgicas

utilizadas (Flores y Rico, 2015).

Los resultados indican que una proporcion significativa de estudiantes presenta
dificultades en el aprendizaje de las matematicas, con aprobaciones asociadas mas a la
obligacion que a la motivacion. Asimismo, se evidencia limitada interaccion en el aula,
lo cual reduce el intercambio de puntos de vista y razonamientos l6gico-matematicos. En
respuesta, se proponen estrategias diferenciadas seglin los niveles de escolaridad: en el
nivel inicial se prioriza la exploracion y manipulaciéon de material concreto, junto con la
representacion grafica y la verbalizacion; en los niveles inicial y primario se integran
recursos como material concreto, trabajo con tablas de multiplicar, problemas con
enfoque historico y juegos mentales; y en los niveles inicial, primario y medio se
enfatiza la resolucion de problemas. Se precisa que estos niveles se articulan de forma
progresiva, incrementando la complejidad con base en aprendizajes previos (Flores y

Rico, 2015).

En esta misma perspectiva, Andrade y Jaramillo (2020), en su tesis de doctoral Las TIC
como herramienta metodologica en matematica, buscaron establecer el grado de
aplicabilidad de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion en la ensefianza de
las matematicas mediante el uso de GeoGebra, en tres instituciones de Bachillerato
General Unificado durante el afio lectivo 2018-2019. El estudio se desarrollé con 50
docentes de instituciones fiscales y fiscomisionales, y emple6 un cuestionario
estructurado en cinco dimensiones, cada una con cinco items y cinco opciones de
respuesta, orientadas a caracterizar el uso de las TIC como herramienta metodologica en

el aula.

Los hallazgos evidencian que el uso de GeoGebra generé efectos significativos en el
proceso de Ensenanza Aprendizaje, lo cual permite concluir que la incorporacion de

tecnologias en los procesos académicos resulta beneficiosa cuando se planifica de forma
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adecuada y responsable. En este sentido, GeoGebra favorece aprendizajes significativos
y contextualizados, alineados con las exigencias contemporaneas. En consecuencia, esta
investigacion aporta al presente estudio al reforzar la pertinencia del uso pedagogico de
las TIC en matematicas como via para dinamizar los procesos educativos y fortalecer el

pensamiento critico y el discernimiento l6gico (Andrade y Jaramillo, 2020).

Investigaciones a nivel nacional

Zorrilla (2008), en Colombia, en su articulo La Resolucion de Problemas en el Proceso
Ensefianza-Aprendizaje Versus el Proceso Ensefianza Aprendizaje desde la Resolucion
de Problemas, plantea que las falencias en matematicas se originan, en gran medida, en
las dificultades del proceso de Ensenanza Aprendizaje asociadas a la formulacion y
resolucion de problemas. Con el objetivo de mejorar dicho proceso, concluye que: (i) la
resolucion de problemas favorece la formacion de un estudiante autonomo, con alto
sentido logico, dedicado, investigador, sociable, organizado y con autocontrol; (ii) esta
metodologia posibilita aprendizajes de cardcter interdisciplinario; (ii1) requiere docentes
con alto nivel profesional; y (iv) demanda profesores comprometidos con la elaboracion
de situaciones problémicas en las que se evidencie la relacion de las matematicas con
otras disciplinas dentro del proceso de Ensefianza Aprendizaje. Este articulo resulta
pertinente para la presente investigacion, porque aporta elementos que ratifican las
bondades de la formulacion y resolucion de problemas en matematicas, al promover en

el estudiante razonamientos l6gicos para dar respuesta a problematicas presentes.

Del mismo modo Enriquez y Astudillo (2022), en su tesis doctoral Concepciones de los
profesores universitarios de matematicas sobre la implementacion y uso de las TIC para
la ensefianza de contenidos matematicos, se propusieron determinar dichas concepciones
respecto a la implementacion de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion en
la ensefianza de matematicas. La investigacion adoptd una perspectiva cualitativa
descriptiva y utiliz6 como instrumentos un cuestionario y entrevistas en grupos focales.
Para el analisis se definieron cuatro dimensiones: concepciones sobre la matematica, el
curriculo, la accion didactica y la tecnodidactica; a partir de estas se construyeron trece

categorias y se precisaron subtemas que facilitaron la organizacion de la informacion.
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Los resultados permitieron identificar y caracterizar cinco concepciones sobre el uso de
TIC: 1) herramientas y tecnologias cognitivas, 2) herramientas para visualizar y
representar, 3) generacion de obstaculos epistémicos, 4) reorganizacion de la ensefianza
y 5) dependencia de las politicas institucionales. Asimismo, se establecieron relaciones
entre las concepciones 1 y 4 mediante la categoria 10 (C10-formacion de profesores), y
entre las concepciones 1 y 3 a través de las categorias 12 (C12-tipos de TIC) y 13 (C13-
efectos de las TIC), ubicadas en las dimensiones de accion didactica y tecnodidéctica.
Ademas, se compararon las concepciones de docentes que implementan TIC en sus
clases presenciales (8 profesores), considerando distintos horizontes de tiempo (corto,
medio y largo), con las de quienes atn no las implementan (4 profesores), desde
dimensiones como naturaleza de las matematicas, curriculo, accion didactica y
tecnodidactica. Este estudio aporta en gran medida, porque brinda elementos para
dinamizar la ensefanza de las matematicas a partir de las concepciones docentes,

ofreciendo insumos para su fortalecimiento en el quehacer pedagdgico.

Para Cardona (2025), en su tesis doctoral Modelo ecléctico pragmatico de ensefianza,
aprendizaje y evaluacion con herramientas tecnologicas contextualizadas para mejorar el
aprendizaje de matematicas en la Institucion Universitaria Pascual Bravo, Medellin,
Antioquia, Colombia, periodo 2023-2025, se situa en el problema de la alta tasa de
desercion estudiantil (18,56% anual) en dicha institucion, donde el 26,7% se asocia a
dificultades en matematicas, agudizadas por el acelerado proceso de adopcion de
tecnologias, especialmente durante la pandemia por COVID-19. La hipotesis sostiene
que la implementacion de un modelo ecléctico pragmatico, que articule ensefianza,
aprendizaje y evaluacidon mediante herramientas tecnolégicas contextualizadas, produce
mejoras significativas en el rendimiento académico y disminuye el porcentaje de
desercion. Enmarcada en la linea de “Innovacion educativa y perspectivas tecnologicas”,
la investigacion plantea un disefo para el periodo 2023-2025 orientado a integrar
diversas perspectivas pedagdgicas con recursos tecnologicos accesibles. Los resultados
preliminares sefialan que la incorporacion estratégica de herramientas digitales (por
ejemplo, simulaciones y software especializado) y metodologias activas fortalece la

comprension conceptual y la retencion estudiantil. En sus conclusiones, se resalta la
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viabilidad del modelo para transformar las practicas docentes y reducir brechas

académicas.

2.2. Marco Teorico.

Las matematicas son una de las ciencias mas antiguas, y el registro historico muestra
coémo ha servido a multiples propositos segun la época. Es una disciplina que cambia y
se enriquece constantemente: sus conceptos fundamentales evolucionan rdpidamente, y
su propia definicion y alcance también se transforman con el tiempo. En la ensefianza
contemporanea, el objetivo va mas alla de transmitir contenidos: busca que el estudiante
adquiera competencias y sea capaz de aplicar las matematicas para resolver situaciones

reales de su entorno social.

Un estudio de Grouws, et al. (1990) con 25 docentes de secundaria identifico cuatro
formas distintas de entender la resolucion de problemas: como enunciacion de
problemas, como busqueda de soluciones, como resolucion de problemas practicos, y

como resolucion de problemas que exigen razonamiento y pensamiento reflexivo.

En la educacion basica, segun Parra (1990), los problemas frecuentemente se usan para
verificar si los alumnos han aprendido ciertos contenidos, no como instrumento para
construir nuevo aprendizaje. Investigadores posteriores como Block et al. (1990, 1991),
al trabajar con maestros de primaria, encontraron aulas donde domina la ensefianza de
procedimientos mecanicos, la imitacion de modelos y la correccion del error; esto limita
la libertad del estudiante y convierte los algoritmos en objetivos en lugar de

herramientas.

Ernest (1992) agrupa a los docentes en tres categorias segiin como conciben la
resolucion de problemas: quienes la ven como practica posterior a explicar temas,
quienes la consideran la mejor manera de que los alumnos comprendan procesos y
estructuras matematicas, y quienes la entienden como construccion compartida del

conocimiento mediante el didlogo.
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Fernandez y Vale (1994) destacan que, aunque el contexto influye en las practicas
docentes, son las creencias del profesorado las que determinan de manera mas
significativa el uso de la resolucion de problemas en el aula. En esta misma linea,
Swenson (1994) sostiene que una situacion problematica rica puede ser mas valiosa que
multiples ejercicios rutinarios si promueve la indagacion, la seleccion de informacion

relevante, el desarrollo de estrategias diversas y la evaluacion critica de las soluciones.

Chapman (1997) identifica tres tendencias en la ensefianza de la resolucion de
problemas: el énfasis en problemas de la vida cotidiana, la reflexion sobre los procesos
de resolucion y el valor del desafio cognitivo. Estas ideas son sintetizadas por Carrillo
(1998), quien resalta la utilidad de la resolucion de problemas para la vida diaria y su
impacto en la significatividad del aprendizaje matematico en los planos conceptual,

procedimental y actitudinal.

Desde una perspectiva constructivista, autores como Kilpatrick (1981, 1987), Behr y
Harel (1990) y Brousseau (1983) fundamentan la ensefianza de las matematicas en la
resolucion de problemas como eje del aprendizaje. Finalmente, a partir de la reforma
educativa de 2006 y la adopcion del enfoque por competencias, la resolucion de
problemas se consolida como una competencia clave en el proceso de Ensefianza

Aprendizaje hasta la actualidad.

Teoricas relevantes

Varias corrientes y teorias fundamentan los enfoques modernos en la didactica de la

matematica:

El constructivismo y los enfoques socioculturales entienden el aprendizaje como la
construccion activa de saber, mediada por la relacion, el contexto, el didlogo, los objetos
disponibles y el significado que el alumno genera (Piaget, 1972; Vygotsky, 1978; Bruner,
1997).
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Autores recientes retoman la teoria de la carga cognitiva como referencia al disefar

tareas matematicas que no saturen mentalmente al estudiante, permitiendo asi que

comprenda mejor y aprenda de forma mas significativa.

Enfoques Pedagégicos Contemporaneos

En los ultimos afios, multiples enfoques y estrategias han aparecido con el proposito de

mejorar cOmo se ensefia y se aprende la matematica. Los mas importantes son los

siguientes.

Tabla 1. Enfoques pedagdgicos y contemporaneos

Enfoque /
metodologia

Uso de tecnologias
educacion digital

Aprendizaje
colaborativo
motivacion
interés del
estudiante

Metodologias
activas, secuencias
didacticas
progresivas,
enfoque basado en
problemas

Formacion docente
y conciencia
pedagogica en
niveles tempranos

Caracteristicas y contribuciones

La investigacion reciente documenta como la tecnologia transforma no
solo la ensefnanza, sino también el aprendizaje y las formas de
evaluacion.

La integracion de herramientas digitales puede familiar la visualizacion
de conceptos abstractos, presentar tareas dinamicas y ofrecer
retroalimentacion mas rapida e interactiva.

Un estudio reciente mostrd que la combinacion de integracion
tecnologica, aprendizaje colaborativo y motivacion del estudiante tiene
un impacto positivo en el rendimiento matematico.

Esto implica que aprender matematicas no solo depende del contenido o
del docente, sino también del contexto social del aula, de las dinamicas
de grupo, y del interés del estudiante.

En contextos recientes (2024 — 2025), se ha recomendado el uso de
secuencias didécticas progresivas, actividades de aprendizaje basado en
problemas (ABP), con el fin de favorecer habilidades cognitivas
superiores: pensamiento critico, resolucion de problemas, razonamiento.
Esto representa un giro desde ensefianza tradicional (explicacion +
ejercicios) hacia entornos mas participativos, significativos y centrados
en el estudiante.

Un estudio de 2024 explor6 como cambia la “conciencia pedagdgica” de
docentes dedicados a ensefar habilidades matematicas tempranas lo que
sugiere que la calidad de la ensefianza depende en gran medida de la
preparacion, reflexion y conocimiento del docente sobre los procesos de
aprendizaje

Nota. Fuente: el autor.



34

Factores contemporaneos que influyen en el proceso de Ensefianza-Aprendizaje

Algunos de los factores clave identificados por investigaciones recientes que
condicionan el aprendizaje matematico OECD, 2019; UNESCO, 2021; Hattie, 2009).

e (Contexto digital las herramientas tecnoldgicas: La digitalizacion ha modificado no
solo la forma de ensefar, sino las dinamicas de aula, los recursos disponibles, las
formas de evaluacion, y la interaccion alumno-docente.

e Motivacion e interés de los estudiantes: En estudios recientes, el interés del
estudiante aparece como mediador clave para que la tecnologia, la colaboracion y
las metodologias activas influyan positivamente en su rendimiento.

e (apacidad del docente: conocimiento, identidad y formacion didactica: No basta
con tener buenas herramientas o metodologias: la formacion, concepciones y
practicas pedagogicas del docente siguen siendo fundamentales. Un estudio
publicado en 2025 revisa cdmo el conocimiento docente y su identidad profesional
impactan la ensefianza de las matematicas.

e Adaptaciones para estudiantes con necesidades especificas: Estudios recientes
(2025) alertan sobre falencias en los métodos tradicionales y proponen adaptar
estrategias y materiales para alumnos con dificultades de aprendizaje, de modo que

se garantice inclusion y equidad.

Desafios y Tendencias Emergentes

A pesar del auge de herramientas digitales, no basta con “digitalizar” lo tradicional:
machos estudios advierten que la mera replicacion digital de métodos antiguos no
garantiza aprendizaje significativo. Se requieren tareas bien disefiadas, contextualizadas,
interactivas y apropiadas al desarrollo cognitivo de los estudiantes la heterogeneidad del
alumnado (ritmo, estilos de aprendizaje, nivel, contexto socioecondémico) exige
estrategias diferenciadas, adaptativas y con acompafiamiento docente.

La necesidad de desarrollar no solo habilidades procedimentales (algoritmos, célculos),
sino también comprension conceptual, pensamiento critico, razonamiento, creatividad y
capacidad de resolver problemas no rutinarios. Esto demanda un enfoque mas profundo

de la ensefianza.
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Formacién docente continua y reflexiva: los maestros requieren espacios de desarrollo
profesional, reflexion sobre su practica, actualizacion de metodologias, y herramientas

para adaptarse a contextos cambiantes (tecnologia, diversidad, inclusion).

Enfoque historico cultural Vygotsky (1984)

Considera el aprendizaje como uno de los mecanismos fundamentales del desarrollo. La
mejor ensefianza es la que se adelanta al desarrollo. En el modelo de aprendizaje que
aporta, el contexto ocupa un lugar central. La interaccion social se convierte en el motor
del desarrollo, afirma también, que el Aprendizaje es una actividad social, y no s6lo un
proceso de realizacion individual como hasta el momento se ha sostenido; una actividad
de produccion y reproduccion del conocimiento mediante la cual el nifio asimila los
modos sociales de actividad y de interaccion, y mas tarde en la escuela, ademas, los
fundamentos del conocimiento cientifico, bajo condiciones de orientacion e interaccion
social. Es importante tener en cuenta la zona de desarrollo proximo que se refiere a
“hallar la distancia entre el nivel real de desarrollo del nifio, determinado por la
capacidad de resolver independientemente un problema, y el nivel de desarrollo
potencial, determinado a través de la resolucion de un problema bajo la guia de un

adulto o en colaboracion con otro compafiero mas capaz”

Aprendizaje por descubrimiento (Bruner)

El aprendizaje por descubrimiento, propuesto por Bruner (1961, 1966), constituye un
enfoque pedagogico centrado en el estudiante como protagonista activo de su propio
proceso de aprendizaje. Desde esta perspectiva, el conocimiento no se transmite de
manera pasiva, sino que se construye a partir de la exploracion, la indagacion y la
resolucion de problemas. En este sentido, el docente asume el rol de mediador y
facilitador, proporcionando las herramientas, orientaciones y ambientes adecuados para
que el estudiante pueda descubrir por si mismo los conceptos y principios que se desean

aprender.

Este modelo fomenta el pensamiento analitico, la independencia intelectual y la

habilidad de aplicar lo aprendido a nuevos contextos. Bruner propone que el aprendizaje
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es mas valioso cuando el alumno construye activamente el saber, pues asi conecta lo que
ya sabe con lo nuevo. El descubrimiento orientado permite que capte el concepto

profundamente, en lugar de solo guardar en la memoria recetas procedimentales.

Teoria de Sistemas (Bertalanffy) Pensamiento Sistémico
Como base para justificar la integracion de los elementos que conforman el modelo
didactico para la solucion de problemas Matematicos y las relaciones entre el entorno,

las herramientas y los sujetos.

El proceso de descubrimiento Polya (1945)

Permite involucrar a los estudiantes en la solucion de problemas, generalizando su
método en cuatro pasos para la resolucion de problemas:  Entender el problema. ¢
Configurar un plan.  Ejecutar dicho plan. « Mirar hacia atras y verificar el resultado con

la vida real.

El Aprendizaje Experiencial (Yturralde)

Me permite mirar El aprendizaje como un proceso mediante el cual el conocimiento se
crea en base a la transformacion de una experiencia y a la ves saber que es permanente
y activo, en el cual los procesamientos de la informacion implican que lo aprendices,
transforman esa informacion acorde con sus propias realidades, experiencias anteriores,
con sus valores, normas y reglas, y que siempre reflexionen y procesen la experiencia
para conceptualizarla a su realidad para construir significado, para la construccion y

deconstruccion de aprendizajes

Ministerio de Educacion Nacional

Cuando define qué las competencias matematicas no se alcanzan por generacion
espontanea, sino que requieren de ambientes de aprendizaje enriquecidos por situaciones
problema significativas y comprensivas, que posibiliten avanzar a niveles de
competencia mas y mas complejos. Identificada las principales bases tedricas que
soportan el modelo didactico para el proceso de ensefianza aprendizaje en la solucion de

problemas matematicos, es posible explicitar sus fundamentos.
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2.3. Marco Conceptual.

Modelo.

Para Kaufman (1996), un modelo es una representacion generalmente simplificada de un
fenémeno real, concebida como una construccion abstracta que permite traducir
situaciones de la realidad mediante operaciones conceptuales especificas. En este mismo
sentido, Miller (1998) define el modelo como un sistema concebido mentalmente o
materializado de forma concreta que, al reflejar o reproducir el objeto de investigacion,
puede sustituirlo, de tal manera que su estudio permita obtener nueva informacion sobre

dicho objeto.

Por su parte, Caracheo (2012) concibe el modelo como una representacion de la realidad
que explica un fendmeno y actua como un ideal digno de imitarse, un paradigma, canon
o guia de accion. Asimismo, lo define como una idealizacion de la realidad, un prototipo
dentro de una serie de objetos similares o un conjunto de elementos esenciales y
supuestos tedricos que estructuran un sistema social, lo que evidencia la diversidad de

enfoques desde los cuales puede comprenderse el concepto de modelo.

Proceso.

Diversos autores han conceptualizado el término proceso desde enfoques
complementarios. Pall (1986) lo concibe como un procedimiento que implica la
organizacion logica de personas, materiales, energia, equipos e informacion,
estructurados en actividades de trabajo orientadas a la obtencion de un resultado final, ya
sea un producto o un servicio. En concordancia con esta vision, la Norma Internacional
UNE-EN-ISO 9000:2000 define el proceso como cualquier actividad o conjunto de

actividades que emplea recursos para transformar elementos de entrada en resultados.

De manera similar, Duisberg (1995) entiende el proceso como la integracion de
personas, informacién, maquinas y materiales mediante una secuencia de actividades
coordinadas, cuyo proposito es la produccion de bienes y servicios que satisfagan las

necesidades del cliente. Por su parte, Carrasco (2001) sefiala que un proceso constituye
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una unidad que cumple un objetivo completo, configurandose como un ciclo de

actividades que inicia y finaliza con un cliente o un usuario interno.

Cant6én (2004), desde la educacion, caracteriza un proceso como un conjunto de
acciones planificadas que buscan mejorar los resultados, el comportamiento o las
capacidades del estudiante. Los insumos del proceso incluyen alumnos con
caracteristicas determinadas y recursos (personas, espacio, tiempo, materiales). En
términos investigativos, un proceso es una secuencia ordenada de acciones que

convergen hacia un resultado especifico.

Ensenanza

Para Piaget (1971), la ensefianza debe facilitar oportunidades y materiales que permitan
que el nifio aprenda experimentando: que descubra y forme sus propias ideas del mundo,
usando las herramientas cognitivas que su propia actividad mental ha desarrollado. Con
este enfoque, la educacion es un proceso activo donde el nifio es protagonista de su

propio conocimiento.

Stenhouse (1991) propone que enseiiar es un conjunto de decisiones y estrategias que la
institucion adopta para planificar y facilitar que los alumnos aprendan. Ademas, aclara
que ensefianza no es solo transmitir informacion, sino promover deliberadamente el

aprendizaje por multiples vias.

Dentro de este estudio, se entiende la ensefianza como la accion de guiar el aprendizaje,
utilizando multiples instrumentos y procedimientos pedagdgicos, en el marco del

contexto especifico donde ocurre la educacion.

Aprendizaje

Desde la perspectiva constructivista de Piaget (1971)., se concibe como un proceso
activo en el que la ensenanza debe proporcionar oportunidades y materiales que
permitan a los niflos aprender mediante la exploracion, el descubrimiento y la
construccion de sus propias nociones sobre el mundo, utilizando sus instrumentos de

asimilacion derivados de la actividad constructiva de la inteligencia,
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De manera complementaria, Gagné (1965) define el aprendizaje como un cambio
relativamente permanente en la disposicion o capacidad de las personas, el cual puede

ser retenido y no se explica unicamente por los procesos naturales de crecimiento.

En la misma linea, Hilgard (1979) sefiala que el aprendizaje es un proceso mediante el
cual una actividad se origina o se modifica como resultado de la reaccion ante una
situacion determinada, siempre que dicho cambio no pueda atribuirse a tendencias
innatas, a la maduracion ni a estados transitorios del organismo, como la fatiga o el

efecto de sustancias.

Pérez Gomez (1988), por otra parte, define el aprendizaje como un conjunto de
operaciones mentales mediante las cuales una persona capta informacion del medio, la

retiene y la utiliza conforme la requiere.

Al revisar las distintas conceptualizaciones anteriores, emerge un factor comun: todas
subrayan que la conducta o las capacidades se transforman a partir de la experiencia.
Asi, en esta investigacion se concibe el aprendizaje como el proceso mediante el cual se
adquieren saberes que repercuten en cambios de habilidades, valores y disposiciones

interiores, transformando de manera holistica al sujeto en lo personal y social.

Didactica.

Historicamente, la didactica se ha constituido como un saber pedagogico que examina
sistematicamente como se ensefia y se aprende. Comenio (1592-1670), en su obra
magna, la denomind un 'artificio universal para instruir a todos', viéndola como la
técnica de transmitir y apropiar el saber, con el proposito de que todo ser humano pueda
acceder a la formacion integral. Esto marc6 el inicio de la didactica contemporanea: la
dot6 de un carécter metodoldgico y la posiciond como organizadora del quehacer

educativo.

Mas adelante, Smith (1971) propone que la didactica es la disciplina que analiza
criticamente como ocurre la ensefianza, no la ensefianza en bruto. Klingberg (1972)

complementa esta idea al sefialar que la didactica indaga en como se vinculan la
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ensefianza y el aprendizaje en un sistema coherente. Estos planteamientos consolidan la

idea de que la didactica es un espacio de reflexion rigurosa sobre la educacion.

Desde una perspectiva mas estructurada, el Instituto Central de Ciencias Pedagogicas de
Cuba (1999) definio la didactica como la teoria cientifica del proceso de ensefar y
aprender, fundamentada en leyes y principios generales. Esta definicion integra como
categorias basicas los objetivos, contenidos, métodos, medios, formas de organizacion y
evaluacion, destacando ademas la unidad entre educacion, formacion, ensefanza,
aprendizaje y desarrollo, asi como el papel central de la comunicacion en funcién de

preparar al individuo para la vida en un contexto historico y social determinado.

Para esta investigacion, se coincide especialmente con la definicidon propuesta por
Comenio (2006), dado que su concepcion fundacional engloba el sentido esencial que
posteriormente desarrollan los demés autores, quienes, desde distintas perspectivas,
coinciden en reconocer la didactica como el arte y progresivamente la ciencia de

enseiar, orientada a hacer posible el aprendizaje de todos los sujetos.

Modelo didactico.

Los modelos didacticos constituyen construcciones teoricas que orientan y explican la
practica educativa, permitiendo organizar de manera sistematica los procesos de
ensefanza aprendizaje. Para Gimeno (1991) define los modelos didacticos como
esquemas de representacion que interpretan la realidad educativa y orientan la accion
pedagogica, integrando supuestos tedricos sobre el aprendizaje, el rol del docente, el
estudiante y el conocimiento. En este sentido, los modelos didacticos no solo describen
practicas, sino que también reflejan concepciones ideologicas y epistemoldgicas de la

educacion.

Otra perspectiva viene de Coll (1994), quien afirma que los modelos didécticos sirven
para armonizar objetivos educativos, temas a ensefiar, métodos pedagdgicos y formas de

verificar el aprendizaje, constituyéndose como brujulas para las decisiones pedagogicas.
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Para Joyce y Weil (2002), un modelo didactico es un esquema estructurado que actiia
como guia: permite organizar la instruccion, elegir materiales de estudio y conducir las
dindmicas del aula, todo con el propdsito de lograr aprendizajes verdaderamente

significativos.

Camilloni (2007) afiade que un modelo didactico es un andamio conceptual que orienta
al maestro durante la planificacion, ejecucion y evaluacion de la ensefnanza,

garantizando coherencia entre lo teorizado y lo practicado.

En el contexto de esta tesis, los modelos didacticos se entienden como armazones de
conceptos que dirigen la accidn pedagogica y mejoran nuestra comprension del proceso
de ensefianza-aprendizaje, particularmente cuando se aborda la formulacion y solucion

de problemas matematicos en contextos determinados.

Solucion de problema.

La solucion de problemas se ha reconocido como un proceso mental esencial para el
aprendizaje significativo. Polya (1945) la conceptualiza como la biisqueda de una ruta
no previamente conocida para superar un obstaculo e lograr una meta que no se alcanza
por el camino directo, empleando recursos pedagdgicos y cognitivos adecuados. Con

esto enfatiza el aspecto inventivo y tactico de este proceso.

Desde un enfoque de la psicologia cognitiva, Furth (1971) marca que la solucion de
problemas es un acto de pensamiento, una operacion mental distinta de procesos como la
motivacion, la percepcion o el reconocimiento sensorial. Esto subraya la centralidad del

razonamiento y la meditacion en como se construye el saber ante situaciones dificiles.

Schoenfeld (1985) establece que una tarea educativa constituye auténticamente un
problema solo si el alumno se siente motivado a resolverla y carece de un algoritmo
inmediato para hacerlo. De esta manera, enfatiza que la solucién de problemas implica

tension cognitiva, seleccion de rutas posibles y activacion de saberes previos.

En esta investigacion, se concibe la resolucion de problemas como la capacidad de dar

respuesta a las situaciones existentes en un contexto determinado, haciendo uso
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consciente y reflexivo de los aprendizajes adquiridos, lo que permite transferir el

conocimiento a escenarios reales y significativos.

Basica primaria.

Para La divisa del nuevo milenio (2014) La educacion primaria (también conocida como
educacion basica, enseflanza basica, ensefianza elemental, estudios basicos o estudios
primarios) es la que asegura la correcta alfabetizacion, es decir, que ensefia a leer,
escribir, calculo basico y algunos de los conceptos culturales considerados
imprescindibles.

Su finalidad es proporcionar a todos los alumnos una formacién comuin que haga posible
el desarrollo de las capacidades individuales motrices, de equilibrio personal; de relacion
y de actuacion social con la adquisicion de los elementos basicos culturales; los

aprendizajes relativos mencionados anteriormente.

Estrategia

La estrategia se concibe como un elemento fundamental en la orientacion y consecucion
de los objetivos organizacionales. Halten (1987) define la estrategia como el proceso
mediante el cual una organizacién formula sus objetivos y orienta sus acciones hacia el
logro de estos, entendiéndola como el medio o la via que determina el como se alcanzan
dichos propositos. Desde esta perspectiva, la estrategia cumple una funcion instrumental

que articula la planificacion con la accion.

Agregando a esto, Koontz (1991) caracteriza las estrategias como lineas maestras de
actuacion que definen como se asignan recursos y donde se pone el énfasis para cumplir
una funcion principal. También las define como patrones de metas disefiados con el
proposito de dotar a la institucion de una direccion coherente, unificada y estable a

través del tiempo.

En el presente trabajo, la estrategia se asume como un conjunto de acciones planificadas
y ordenadas para producir programas y directivas que logren los propositos fijados,

permitiendo asi que la institucion desarrolle su tarea fundamental de forma efectiva.
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Proceso de ensefianza aprendizaje

El proceso de Ensefianza-Aprendizaje es un escenario vivo donde el estudiante acta
como sujeto principal que construye su propio saber. La Universidad Marista de Mérida
(1992) lo plantea como un espacio donde el alumno lidera su aprendizaje mientras el
maestro actua como acompanante, orientando el desarrollo mental. Desde esta optica, el
aprendizaje surge cuando hay lectura reflexiva, participacion con experiencias

anteriores, analisis critico e intercambio de perspectivas entre pares y profesor.

Ortiz (2009) anade otra dimension: concibe el proceso de Ensefianza-Aprendizaje como
el movimiento del intelecto del alumno, conducido por el docente, orientado hacia la
adquisicion de saberes, destrezas y practicas, asi como hacia la formacion de una vision
cientifica de la realidad. Esto pone de relieve el caracter intencional y dirigido del

proceso y el rol activo del maestro en transformar al estudiante.

En esta investigacion, se concibe el proceso de Ensefianza-Aprendizaje como la
organizacion sistematica de actividades que permiten evidenciar tanto la apropiacion de
conocimientos como el desarrollo de habilidades en los estudiantes, favoreciendo

aprendizajes significativos y contextualizados.

2.4. Marco Contextual.

Republica De Colombia

Colombia, cuyo nombre oficial es Republica de Colombia, es un pais ubicado en la zona

noroccidental de América del Sur; su capital es Bogota.

Colombia

Colombia limita al este con Venezuela y Brasil, al sur con
Pert1 y Ecuador y al noroeste con Panama; en cuanto a

limites maritimos, colinda con Panama, Costa Rica,

Nicaragua, Honduras, Jamaica, Haiti, Republica

Dominicana y Venezuela en el Mar Caribe, y con Panama,

Costa Rica y Ecuador en el Océano Pacifico.

En cuanto a su educacion se define como un proceso de

formacion permanente, personal, cultural y social que se fundamenta en una concepcion
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integral de la persona humana, de su dignidad, de sus derechos y de sus deberes. El
Sistema Educativo Colombiano lo conforman: la Educacion Inicial, la Educacion
Preescolar, la Educacion Bésica (primaria cinco grados y secundaria cuatro grados), la
Educacion Media (dos grados y culmina con el titulo de bachiller), la Educacion
Superior y la Educacion para el Trabajo y el Talento Humano y cuenta con 96 secretarias
de educacion. De alli que la educacion en el pais es vista como una prioridad para
mejorar el aspecto econdomico y las brechas sociales que existen, es por eso que este
sector es donde mas invierte el gobierno, sin embargo, se reflejan muchas falencias en
los proceso y politicas educativas, ya que muchos de los programas educativos
planteados no tienen una continuidad ya que el ministerio de educacion es un puesto
politico y cada gobierno llega con su gabinete y sus ideas o estrategia. Del mismo modo
se observa que los recursos para mejorar la educacion son usados como favores politicos
y no llegan a felices términos. A menudo se habla de una calidad educativa en el pais,
pero, actualmente el sector publico de la educaciéon en Colombia esta por debajo del
sector privado ya que a pesar de que se dice que es donde mas invierte el gobierno, la
mayoria de los establecimientos educativos no cuentan con una infraestructura adecuada
y bien dotada para los procesos educativos y los estudiantes tampoco cuentan con las
herramientas suficientes y necesarias para desarrollar sus actividades académicas; en
cuanto a la profesion docente es la menos valorada por el estado, ya que los pocos
beneficios que poseen se los quieren quitar y no se les brinda programas formativos
gratis para garantizar los procesos pedagdgicos como : maestrias y doctorados.
Actualmente el gobierno a implementados muchos programas educativos como: El PAE,
Generacion E, Jovenes En Accion, Ser Pilo, Matricula Cero, entre otros; que favorecen
mucho a las familias mas vulnerables y necesitadas del pais, apuntandole al desarrollo

de las regiones y a la transformacion social del pais.
Departamento Del Chocé

El Choco es un departamento de Colombia con una riqueza natural incomparable, su
capital es Quibdo. Est4 ubicado al noroeste del pais, en las regiones andina y Pacifico,
limitando al norte con la Republica de Panama y el mar Caribe (océano Atlantico), al

este con Antioquia y Risaralda, al sur con Valle del Cauca y al oeste con el océano



Pacifico. Es el unico departamento de Colombia con costas en los océanos Pacifico y

Atlantico. En su sector econémico se destacan la mineria, la - N
explotacion de maderas, la pesca; pero es la mineria la principal Sl e
fuente de ingresos como el oro, el platino, la plata y el cobre. T :
Posee un altisimo potencial de pesca fluvial y maritima que no ha < ¢ Q
sido técnicamente aprovechado. En cuanto a su sector educativo, este

departamento cuenta con dos secretarias de educacion que son: la
secretaria departamental (SEDCHOCO) cuenta con 161 instituciones
y la municipal (SEDQUIBDO) cuenta con 46 instituciones; donde sus estudiantes son de
poblaciones Afro en su mayoria, indigenas blancos y mestizos. El choco es un
departamento con mucho potencial educativo, sin embargo, la mala administracion de
los recursos destinados a este sector no nos ha dejado progresar, ya que para tener una
educacion con calidad necesitamos: Instituciones con docentes comprometidos con la
labor, planteles bien adecuados y dotados, herramientas educativas, laboratorios, acceso
a internet fluido y sobre todo la disposicion activa del personal por querer superarse y

sacar al departamento adelante.

Municipio De Quibdé

Existen dos teorias sobre la fundacion de Quibdd, la que fue fundado en
el ano 1664 por los evangelizadores padres Jesuitas. Francisco de Otra y
Pedro Caceres, con el nombre de Citard y la que el minero antioqueio,

Don Manuel Caiiizales, la fundara con el nombre de Quibdé (Cacique

Guaseba y Quibdo) en 1690; ambos hechos pertenecientes al siglo XVII

y habitada en su mayoria por indigenas y negros. El municipio de

Quibdo limita por el norte con el municipio de Medio Atrato, por el sur

con los municipios de Rio Quito y Lloro, por el oriente con el

municipio de El Carmen de Atrato, por el nororiente con el departamento de Antioquia,
por el occidente con el municipio del Alto Baud6. Los grupos humanos predominantes
en la ciudad son: el afrocolombiano y en segunda proporcion las comunidades blanco-
mestizos provenientes del interior del pais, sobre todo de la region paisa, e indo-

americanas Emberd y Waunanas. En cuanto a su sector educativo el municipio cuenta
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con 46 instituciones oficiales, sin embargo, la infraestructura de los planteles ha sido una
lucha constante que no deja avanzar en los procesos académicos de una forma adecuada,
ya que por la demora en la adecuacion de estos, los estuantes son trasladados a otros
planteles y muchos toman la decision de desertar por lo distante que les queda, Lo cual
es un factor negativo para mejorar la calidad educativa del municipio; pese a todo esto
contamos con un gran nimero de habitantes con ganas de salir adelante y de superarse

sin importar los obstaculos del sistema en el municipio.

Institucion Educativa Armando Luna Roa

La Institucion Educativa Armando Luna Roa fue
creada por la ordenanza N.° 15 del 25 de noviembre de
1969 acogida y sancionada el 26 de noviembre del
mismo afio por el gobierno departamental, con el

nombre de Liceo Departamental Armando Luna Roa.

Empezo a funcionar el 10 de febrero del 1972 conuna & - RS
sola jornada, desde un principio se cred con la finalidad de atender estudiantes en
situacion de vulnerabilidad para garantizarles el derecho a la educacion. Actualmente
cuenta con 689 estudiantes, se encuentra ubicada en el centro de Quibdo, en el barrio
Julio Figueroa Villa, limitando con el barrio Tomas Pérez, la cruz roja y el colegio Santa
Coloma Villa, cuenta con una muy buena infraestructura después de tantos afios de paro
y protesta por el mejoramiento de la misma. Lleva el nombre del ilustre educador
chocoano Armando Luna Roa como homenaje a su brillante carrera. Destacado
pedagogo egresado de la escuela Norma Nacional de Tunja, Licenciado en ciencias de la
educacion de la Universidad Nacional de Colombia. El colegio en cuanto a las pruebas
saber 11°, refleja que los resultados obtenidos por el establecimiento educativo son
considerablemente menores a los obtenidos por la sede/jornada o el nivel de agregacion
en el que aparece el simbolo. En cuanto a la calidad educativa, se puede evidenciar que
la mayoria de los estudiantes se encuentran en nivel minimo, por lo que se requiere que
se tomen medidas y se genere un plan de accidon que permita fortalecer los aprendizajes

no alcanzados por los estudiantes en las diferentes pruebas.
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Marco Legal y Normativo.

Esta investigacion tiene sus bases juridicas en las siguientes normas.

Constitucion politica de Colombia 1991

Articulo 67. La educacion es un derecho de la persona y un servicio publico que tiene
una funcion social; con ella se busca el acceso al conocimiento, a la ciencia, a la técnica,
a los demas bienes y valores de la cultura.

La educacion formara al colombiano en el respeto a los derechos humanos, a la paz y a
la democracia; y en la practica del trabajo y la recreacion, para el mejoramiento cultural,
cientifico, tecnoldgico y para la proteccion del ambiente.

El estado, la sociedad y la familia son responsables de la educacion, que serd obligatoria
entre los 5 y los 15 afios de edad y que comprendera como minimo, un afio de preescolar
y nueve de educacion baésica.

La educacion sera gratuita en las instituciones del estado, sin perjuicio de cobro de

derechos académicos a quienes pueden sufragarlos.

Ley 115 de 1994 ley general de educacion.

Define la educacion formal en niveles preescolar, basica y media como un derecho y un
servicio publico. Establece que el Estado, la familia y la sociedad deben garantizar
acceso, cobertura, calidad, equidad y permanencia en la educacion. el cual respalda la
libertad de ensefanza, aprendizaje, investigacion y catedra, lo que exige que los
curriculos y métodos respondan a necesidades sociales, culturales, de diversidad,
equidad y calidad. En consecuencia, la ensefianza de matematicas no es opcional: debe
estar incluida en el marco del servicio educativo formal, con estandares de calidad,

acceso, pertinencia social y exclusividad.

Articulo 21.- Objetivos especificos de la educacion bésica en el ciclo de primaria. Los
cinco (5) primeros grados de la educacion basica que constituyen el ciclo de primaria,
tendran como objetivos especificos especialmente en el inciso e) El desarrollo de los
conocimientos matematicos necesarios para manejar y utilizar operaciones simples de
calculo y procedimientos logicos elementales en diferentes situaciones, asi como la

capacidad para solucionar problemas que impliquen estos conocimientos;
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].{ineamientos curriculares especificos para matematicas

Para orientar el disefio curricular de matematicas en un programa de Ensefanza-

Aprendizaje, se recomienda tomar en cuenta:

Los Estandares Basicos de Competencias en Matematicas del Ministerio de Educacion

Nacional (MEN): un referente oficial sobre las competencias que los estudiantes deben

alcanzar en distintos grados.

Los documentos de “lineamientos curriculares” para matematicas desarrollados por el

MEN: orientaciones pedagogicas, filoséficas y didacticas para estructurar el area de

matematicas

2.

Una vision de la educacion matematica que va mas alla del dominio técnico: las
matematicas como herramienta de desarrollo del pensamiento logico, critico, la
abstraccion, la interpretacion del mundo, resolucion de problemas reales,
preparacion para ciencia/tecnologia, y formacion ciudadana.

Incorporar enfoques inclusivos: reconocer diversidad cultural, social, cognitiva,

promover la equidad y oportunidad de aprendizaje para todos.

Objetivos del area de matematicas

Dentro del marco normativo y curricular anterior, un Plan de Area de Matematicas

deberia perseguir objetivos como:

Garantizar que todos los estudiantes desarrollen competencias matematicas
basicas: razonamiento 16gico, resolucion de problemas, modelacion, pensamiento
abstracto, comprension, comunicacion matematica.

Asegurar formacion equitativa: atencion a la diversidad, inclusion, acceso
igualitario sin discriminacidn, con especial atencion a contextos vulnerables o
minoritarios.

Preparar estudiantes con habilidades para el mundo moderno: manejo de datos,
pensamiento critico, competencias para ciencia, tecnologia, ingenieria —

integrando aun mas estos campos.
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Promover una ensefianza contextualizada: que las matematicas respondan a la
realidad social, cultural y econémica del entorno, para que los estudiantes puedan
relacionar conceptos con situaciones reales.

Impulsar una practica pedagogica de calidad: uso de métodos didacticos
actualizados, formacion docente continua, evaluacion formativa y sumativa,

retroalimentacion, adaptabilidad.
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CAPITULO 3. Fundamentos Metodologicos y Resultados de Investigacion.

Este capitulo presenta un analisis sistémico que, mediante el uso de diversos métodos,
técnicas e instrumentos de recoleccion de informacidn, permitird caracterizar el proceso
de Ensefianza Aprendizaje de las matematicas en la formulacion y resolucion de
problemas matematicos. posibilitando la obtenciéon de un diagndstico que servira para
corroborar lo expuesto en la situacion problematica, lo cual otorga a la investigacion una

mayor credibilidad, profundidad cientifica y rigor conceptual.

3.1. Cuadro Operacionalizacion de variables.

La Operacionalizacion de variables fue un paso medular en el desarrollo metodologico,
porque permitid convertir los constructos tedricos en magnitudes concretas, observables
y cuantificables. Esto asegurd que los fendémenos examinados en como se ensefia y se
aprende la formulacion y solucion de problemas en matematica fueran evaluables de

forma objetiva, sistematica y alineada con los propositos de la investigacion.



Tabla 2. Operalizacion de Variables
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Tema: MODELO DIDACTICO QUE FORTALEZCA EL PROCESO DE ENSENANZA APRENDIZAJE DE LA
FORMULACION Y SOLUCION DE PROBLEMAS MATEMATICOS EN LOS GRADO SEXTO DE LA INSTITUCION
EDUCATIVA ARMANDO LUAN ROA DE QUIBDO-CHOCO-COLOMBIA DURANTE EL PERIOD02022- 2025

Pregunta de
investigacion

(Como se puede
fortalecer el
proceso de
ensefianza
aprendizaje de la
formulacion y la
solucion de
problemas
matematicos, en
Grado Tercero
de la Institucion
Educativa
Armando luna
Roa de Quibd6?

Objetiv
0
general
Propon
er un
Modelo
Didacti
co que
fortalez
ael
proceso
de
ensefian
za
aprendi
zaje de
la
formula
ciony
la
solucid
nde
proble
mas
matema
ticos.
Enel
grado

Objetivos
especificos

Analizar las
tendencias
investigativas
, tedricas,
historicas,
contextuales
y normativas
en el proceso
de ensefianza
aprendizaje
de la
formulacion
y solucion de
problemas
matematicos
en la basica
primaria.

Diagnosticar
las
dificultades
que
presentan los
estudiantes
de grado

Hipotesis

Un modelo
didactico
basado en la
formulacion
y solucion
de
problemas
matematico
s mejora
significativa
mente el
proceso de
enseflanza
aprendizaje
de los
estudiantes
de grado
tercero de la
Institucion
Educativa
Armando
Luna Roa
de Quibdo.

Variables Dimensiones
estudiadas
Variable Proceso de
independiente:  ensefianza

El modelo para aprendizaje

el fortalecer el
proceso de
ensefianza
aprendizaje de la
resolucion de
problemas
matematicos.

Variable
dependiente

Indicadores

1.1. Planificacion de la clase
y del sistema de clase en
funcién de la productividad
del proceso de Ensenanza
Aprendizaje teniendo en
cuenta el desarrollo de
competencias,
especialmente la resolucion
de problemas.

1.2. Aseguramiento de las
condiciones higiénicas y de
organizacion del proceso de
ensefanza aprendizaje

2.1. Aseguramiento del
nivel de partida mediante la
comprobacion de
conocimientos, habilidades
y experiencias precedentes:
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tercero
de la
Instituci
on
Educati
va
Armand
o Luna
Roa de
Quibdo.

tercero en la
Institucion
Educativa
Armando
Luna Roa
frente a la
resolucion de
problemas
matematicos
Disefiar un
modelo
didéctico que
oriente el
proceso de
Ensefianza
Aprendizaje
de la
formulacion
y solucion de
problemas
matematicos,
en el grado
tercero de la
Institucion
Educativa
Armando
Luna Roa de
Quibdo.

Evaluar la
pertinencia y
aplicabilidad
del modelo

El proceso de
ensefianza
aprendizaje
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2.2. Establecimiento de los
nexos entre lo conocido y lo
nuevo por conocer.

2.3 Motivacion y
disposicion hacia las
soluciones de problemas
matematicos de tal forma
que se desarrolle en ellos la
capacidad de plantear sus
propios problemas.

2.4 Orientacion hacia los
objetivos mediante acciones
reflexivas y valorativas de
los alumnos teniendo en
cuenta usas las operaciones
matematicas en la
resolucion de problemas.

3.1 Dominio del contenido,
y utilizacion de estrategias
didacticas seleccionadas.

3.2 Se establecen relaciones
intermitiria o/e
interdisciplinarias de la
resolucion de problemas y el
vinculo con la vida
cotidiana



didactico
propuesto
mediante su
validacion
con docentes
y expertos en
el area de
matematicas

Nota. Fuente: el autor.
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Se utilizan formas
(individuales y colectivas)
de control, valoracion y
evaluacion del proceso y el
resultado de las tareas de
aprendizaje de forma que
promuevan la
autorregulacion de los
estudiantes

5.1 Se logra una
comunicacion positiva y un
clima de seguridad y
confianza donde los
alumnos expresen
libremente sus vivencias,
argumentos, valoraciones y
puntos de vista a partir del
planteamiento y la
resolucion de un problema
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Para recopilar informacion pertinente que sustentara la construccién de un modelo
didactico integrativo, fue necesario desplegar una metodologia que considerara multiples
enfoques. Luego de explorar la bibliografia disponible y los paradigmas metodologicos
vigentes, se eligié una metodologia mixta que combinara analisis cualitativo y
cuantitativo. Esto permiti6 abordar tanto los rasgos comunes como los particulares del
proceso de ensefianza-aprendizaje en la formulacion y solucioén de problemas
matematicos, logrando asi una visidn comprehensiva y profunda del fenémeno

estudiado.

3.2.1. Definicion del enfoque, disefio y tipo de investigacion de la tesis.

Enfoque de la Investigacion.

Ensefiar matematicas en primaria es vital para como los nifios piensan y se desempefan.
Por eso se buscan permanentemente nuevas estrategias que hagan mas claro y practico el
aprendizaje de conceptos matematicos en este nivel. Esta investigacion utilizé un
enfoque mixto, es decir, 'un proceso que combina y analiza datos tanto numéricos como
narrativos en un estudio' (Tashakkori y Teddlie, 2003, p. 100). Esto permite cruzar
informacion entre métodos, confirmar hallazgos, profundizar interpretaciones y entender
mejor como se relacionan los componentes del problema, ofreciendo una perspectiva

mas holistica para disefiar el modelo didactico.

El enfoque mixto tiene la ventaja de que permite describir con detalle (cualitativamente)
qué obstaculos hay en la ensefianza-aprendizaje, y al mismo tiempo ofrecer soluciones
(cuantitativamente) con nimeros y datos concretos. Esta combinacion de maneras
distintas de estudiar lleva a una visidn mas rica del proceso y posibilita crear

intervenciones que realmente se adapten a lo que los alumnos necesitan.

Diseiio de la Investigacion.

El estudio siguid un disefio secuencial donde primero se hizo exploracion
CUALITATIVA y luego se confirmoé con datos CUANTITATIVOS. Este tipo de diseno

es comun en investigaciones mixtas: se empieza profundizando en el tema mediante
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conversaciones y observaciones, y después se verifica y expande eso con nimeros y

estadisticas.

Tipo de Investigacion.

La investigacion es de tipo propositivo explicativo, ya que posibilita el andlisis de los
datos obtenidos y los procesos realizados durante la investigacion de manera numérica,
utilizando técnicas estadisticas que facilitan la inferencia de tendencias en los datos y la
informacion recolectada. Esto permite que, mediante el andlisis, se proporcionen
explicaciones relevantes derivadas de los hallazgos de la investigacion. Segin Bunge
(2004), la explicacion cientifica es una argumentacion que ofrece una respuesta racional

a una pregunta o interrogante que ha sido formulado correctamente

3.2.2 Definicion de métodos, técnicas e instrumentos de obtencion de datos

El método cientifico se implementa en la busqueda de respuestas, ademas se distingue
de otras formas de indagar y de proceder ante un hecho, puesto que este es considerado
por ser sistematico, generador de procesos organizados con resultados innovadores y

relevantes para la ciencia”. (Hurtado, 2020, p.116)

Los métodos teoricos, empiricos estadisticos y las técnicas e instrumentos en la
investigacion se interrelacionan de manera que proporcionan un enfoque integral para
comprender, validar y aplicar los resultados de una investigacion. Mientras que los
métodos tedricos establecen el marco y las expectativas de la investigacion, los métodos
empiricos permiten verificar la validez de esas ideas en el mundo real, lo que asegura
que los hallazgos sean relevantes, aplicables y s6lidos, y el método estadistico nos
permite realizar los andlisis y asi poder identificar las regularidades del proceso.

Para el desarrollo de la investigacion se utilizaron métodos tedricos, empiricos y
estadisticos los cuales permitieron la sistematicidad de la informacion.

Meétodos Tedricos. Historico logico: Este método permitio analizar el comportamiento,
las tendencias y la evolucion del proceso de Ensenanza Aprendizaje en la formulacion
y solucion de problemas matematicos, tanto a nivel internacional como nacional, y en la

Institucion Educativa Armando Luna Roa de Quibdé. Gracias a este enfoque, fue posible
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establecer las relaciones entre los distintos componentes presentes en el proceso.
Modelacion: facilito la abstraccion de conceptos para explicar el comportamiento del
proceso de Ensefianza- Aprendizaje de la formulacion y resolucion de problemas
matematicos, ademas de definir el modelo didactico adecuado para abordar dichos
problemas en la Institucion Educativa Armando Luna Roa de Quibdd. Sistémico y
sintesis: Permitié determinar los componentes, principios, dimensiones y regularidades
del modelo didéctico, asi como las relaciones entre estos, considerando su jerarquia,
dindmica y funcionamiento. Inductivo-Deductivo: Facilito el analisis de las
particularidades del objeto de estudio, permitiendo llegar a conclusiones generales sobre
el proceso de Ensefianza-Aprendizaje de la formulacion y resolucion de problemas
matematicos. Sistémico-Estructural: Este permitid comprender el objeto de estudio
desde una vision integral, considerando todos sus aspectos y sin omitir ningin elemento
relevante del proceso.

Los Métodos Empiricos. Encuesta y observacion: Estos métodos fueron utilizados para
recolectar datos tanto cuantitativos como cualitativos, con el fin de realizar un
diagnostico sobre el proceso de Ensefianza-Aprendizaje en la formulacion y resolucion
de problemas matematicos en la Institucion Educativa Armando Luna Roa. Esto
permiti6 identificar las estrategias mas adecuadas para el proceso. Andlisis documental:
Este método ayudo a establecer y clarificar las categorias o elementos conceptuales del
proceso de Ensefianza-Aprendizaje de la formulacion y solucion de problemas con
nameros naturales de manera general.

Meétodos estadisticos: Permiten organizar y procesar los datos obtenidos de los
instrumentos aplicados, analizarlos y evaluarlos para llegar a conclusiones precisas en

cada una de las etapas del desarrollo de la investigacion.

Técnicas de obtencion de datos

Para aplicar el diagnostico, se establecio la relacion entre las dimensiones del objeto de
estudio, las variables a medir y los indicadores, con el objetivo de evidenciar lo
expresado en la situacion problemaética en el proceso de Ensefianza-Aprendizaje de la
formulacion y resolucion de problemas matematicos. Para ello, se utilizaron diversas

técnicas de recoleccion de datos, tales como la guia de observacion, la guia de revision
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del preparador, la guia de revision del plan de clases, asi como encuestas dirigidas tanto

a los estudiantes como a los docentes.

3.2.3 Desarrollo de los instrumentos de obtencion de datos

Los instrumentos para recolectar informacion fueron elegidos teniendo en cuenta como
ocurre la ensefianza-aprendizaje de formular y resolver problemas matematicos. Se
utiliz6 un enfoque mixto que permiti6é un analisis riguroso desde ambas perspectivas:

cualitativa y cuantitativa.

Antes de usar los instrumentos, se validaron con expertos. Participaron tres expertos:
todos licenciados en Matematicas con doctorados en campos relacionados. A ellos se les
presentaron los distintos instrumentos (Anexo #1: Guia de observacion de clases, Anexo
#2: Guia de revision del preparador, Anexo #3: Guia de revision del plan de clases,
Anexo #4: Encuesta a estudiantes, Anexo #5: Encuesta a docentes). Los expertos
evaluaron usando una rubrica (Anexo #6: Formato de validacion del instrumento),

dieron opiniones, sugerencias y correcciones para mejorar y validar los instrumentos.

Desde el enfoque cuantitativo, se utiliz6 un cuestionario disefiado en Microsoft Word
(Anexo #4: Encuesta a estudiantes y Anexo #5: Encuesta a docentes), estructurado con
preguntas de opcion multiple, cuyo proposito fue conocer la percepcion de los
participantes sobre la conduccion del proceso de Ensefianza-Aprendizaje de la
formulacion y resolucion de problemas matematicos, en los grados terceros de la
Institucion educativa Armando Luna Roa de Quibdd. Este instrumento fue aplicado a
docentes y estudiantes, y los resultados obtenidos fueron organizados y procesados
mediante Microsoft Excel, lo que permitio realizar analisis descriptivos e inferenciales

de los datos.

Por su parte, desde el enfoque cualitativo se disefiaron y aplicaron tres instrumentos: una
guia de observacion de clases Anexo #1 , utilizada durante el desarrollo de las sesiones
didécticas con el fin de obtener una comprension clara de la conduccion del proceso de
Ensenanza Aprendizaje de la formulacion y resolucion de problemas matematicos; y una

guia de revision de documentos reglamentarios Anexo #2, mediante la cual se realizo la
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revision del plan de area, el preparador y los cuadernos de los estudiantes, con el

proposito de verificar la coherencia y articulacion del proceso en su desarrollo.

3.2.4. Determinacion de la muestra y su criterio de seleccion.

Para el desarrollo de esta investigacion se trabajé con un universo de 325 entre Docentes
y estudiantes, una poblacion conformada por 64 personas, integrada por 4 docentes y 60
estudiantes de basica primaria del grado tercero de la Institucion Educativa Armando

Luna Roa, ubicada en el municipio de Quibdo, departamento del Choco, Colombia.

Mediante la aplicacion de un muestreo probabilistico simple para poblaciones finitas, se
determiné una muestra equivalente a la poblacion total, conformada por 4 docentes y 60
estudiantes, considerando una variabilidad positiva y negativa del 50 % y un nivel de

confianza del 95 %, con un margen de error del 5 %.

Cabe resaltar que por ser la poblacion pequeiia se decidi6 trabajar con el 100%.

Tabla 3. Célculo del tamafio 6ptimo de la muestra para los estudiantes

CALCULO DEL TAMANO OPTIMO DE UNA MUESTRA PARA LOS
ESTUDIANTES

(Para la estimacion de proporciones, bajo el supuesto de que p=q=50%)
MARGEN DE ERROR MAXIMO ADMITIDO 5,0%
TAMANO DE LA POBLACION 60
Tamafio para un nivel de confianza del 95% 52
Tamafio para un nivel de confianza del 97% 53
Tamafio para un nivel de confianza del 99% 55

Nota: Fuente statgraphics

Tabla 4. Célculo del tamafio 6ptimo de una muestra para docentes

CALCULO DEL TAMANO OPTIMO DE UNA LA MUESTRA PARA LOS
DOCENTES
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(Para la estimacion de proporciones, bajo el supuesto de que p=q=50%)

MARGEN DE ERROR MAXIMO ADMITIDO 5,0%

TAMANO DE LA POBLACION 4

Tamafio para un nivel de confianza del 95%

Tamafio para un nivel de confianza del 97%

RN N N

Tamafio para un nivel de confianza del 99%

Nota: Fuente statgraphics

Criterios de seleccion muestral

Para la definicion de los criterios de seleccidon muestral se consideraron los criterios de
inclusion, exclusion y eliminacion, los cuales establecieron las condiciones especificas
que debian cumplir los participantes para el desarrollo del diagndstico del proceso de

Ensefianza Aprendizaje de la formulacion y resolucion de problemas matematicos.

La seleccion de los participantes respondié a un muestreo intencional. De acuerdo con
Patton (1988), este tipo de muestreo reconoce diversos enfoques, entre los cuales se
encuentra el muestreo por conveniencia, caracterizado por basarse en consideraciones
practicas que permiten obtener informacion relevante en el menor tiempo posible,
atendiendo a las circunstancias particulares del investigador y de los sujetos o grupos

estudiados.

Criterios de inclusion.

Los criterios de inclusion correspondieron a las caracteristicas que debian cumplir los
participantes de la investigacion. En el caso de los estudiantes, se establecido como
requisito estar matriculados en la Institucion Educativa Armando Luna Roa de Quibdo,

Choco, Colombia, y cursar el grado tercero (3°).

Para los docentes, se definid como criterio estar vinculados laboralmente a la Institucion
Educativa Armando Luna Roa de Quibdd, Choco, Colombia, y desarrollar actividades

pedagobgicas en el grado tercero (3°).
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Criterios de exclusion

En la presente investigacion no se excluyo a ningln participante, dado que todos los

sujetos cumplieron con los criterios de inclusion previamente establecidos.

Criterios de eliminacion

Durante el desarrollo del diagndstico no se presentaron situaciones que justificaran la
eliminacion de participantes; por tanto, no se aplicaron criterios de eliminacion en el

estudio.
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3.3. Trabajo de campo

Para el desarrollo de la investigacion, se fundament6 la organizacion de las actividades en el uso del diagrama de Gantt, el
cual permitié visualizar de manera clara y ordenada el avance de las actividades metodologicas del proyecto, facilitando una
mayor productividad, eficiencia y flexibilidad en la ejecucion de las mismas.

Tabla 5. Cronograma de trabajo de campo

Mes Junio 2025 Agosto 2025 | Septiembre 2025 | Octubre 2025 Noviembre 2025 | Diciembre
2025

Actividad 2 (3 |4 |1 |2 |3 |4 |1 |23 |4 |1]2|3]|4

Socializacion de la idea
de investigacion con la
directiva de la
institucion

Diseiio de los
instrumentos

Validacion de los
instrumentos

Aplicacion de los
instrumentos

Analisis de los
instrumentos

Triangulacion de los
instrumentos

Nota. Fuente: el autor.
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3.3.1. Aplicacion de los instrumentos.

Usar los instrumentos de recoleccion fue una fase clave para entender qué dificultades habia
en la ensefianza-aprendizaje de formular y resolver problemas matematicos en la Institucion
Educativa Armando Luna Roa de Quibdé. El proceso fue metodico, planificado y cuidadoso,

acorde con los objetivos de la investigacion.

Primero se aplicaron los instrumentos cualitativos: observaciones en clase y revision de libros
reglamentarios usando listas de cotejo disefiadas previamente. Se utilizaron el Anexo #1: Guia
de observacion de clases, el Anexo #2: Guia de revision del preparador y el Anexo #3: Guia de
revision del plan de clases. Las maestras fueron acompafiadas durante un mes en procesos de

observacidn sistematica.

Después, se aplicaron los instrumentos cuantitativos: las encuestas dirigidas a estudiantes y
docentes. Se realizaron en dos dias presenciales, asegurando que todos los participantes
respondieran. Se usaron el Anexo #4: Encuesta a estudiantes y el Anexo #5: Encuesta a
docentes. Los datos se organizaron en tablas de frecuencia y se analizaron de forma

descriptiva e inferencial.

Finalmente, los datos fueron sistematizados mediante un analisis profundo de cada
componente segun las dimensiones del objeto de estudio. Esto permitié6 comparar resultados
cuantitativos y cualitativos, logrando un diagnostico claro, integral y bien fundamentado de los
problemas en la ensefanza-aprendizaje de formular y resolver problemas matematicos en la

Institucion Educativa Armando Luna Roa de Quibdo.

3.3.2. Procesamiento de la informacion.

El procesamiento de la informacion se llevo a cabo de forma integral y completa, lo que
permitio dar respuestas rigurosas y pertinentes sobre la ensefianza-aprendizaje de la
formulacion y solucion de problemas matematicos en la Institucion Educativa Armando Luna

Roa del municipio de Quibdo.

En concordancia con el enfoque mixto, se analizaron, interpretaron y presentaron los datos de

manera clara y ordenada, facilitando la identificacion de los principales resultados y
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permitiendo formular conclusiones relevantes relacionadas con la ensefianza-aprendizaje de la

formulacion y solucion de problemas matematicos.

Desde lo cualitativo, se hizo una revision de documentos: planes de estudio y cuadernos de
estudiantes. Después de analizar cada variable de los instrumentos, se identificaron patrones
comunes, examinados desde dimensiones teorica, practica y del clima escolar. En lo
cuantitativo, los datos de las encuestas a docentes y estudiantes fueron procesados mediante
herramientas estadisticas: tablas de frecuencias, graficos y analisis descriptivos, obteniendo

resultados con rigor, precision, y demostrando fortalezas y debilidades del proceso.

Con este analisis se corroboro la importancia de disefiar un modelo didactico que incorpore
elementos suficientes y pertinentes para fortalecer el proceso de ensefianza—aprendizaje de la
formulacion y resolucion de problemas matematicos en la Institucion Educativa Armando

Luna Roa del municipio de Quibdo.

3.4. Analisis de los resultados en los datos obtenidos.

En esta etapa de la investigacion se presentan los resultados obtenidos a partir de la aplicacion
de los instrumentos de investigacion, los cuales permitieron dar respuesta a los objetivos
especificos y, en consecuencia, alcanzar el objetivo general que orient6 el desarrollo de este
trabajo. Los datos recolectados mediante los enfoques cualitativo y cuantitativo, aplicados a 60
estudiantes y 4 docentes de la Institucion Educativa Armando Luna Roa del municipio de
Quibdo, fueron analizados utilizando herramientas de la estadistica descriptiva. Este andlisis
posibilito la organizacion, interpretacion y sistematizacion rigurosa de la informacion,
garantizando la obtencion de datos confiables sobre las tendencias y regularidades del proceso
de Ensefianza Aprendizaje. Dichos resultados constituyeron la base para el disefio de un
modelo didactico contextualizado, acorde con la realidad de la Institucidon Educativa Armando

Luna Roa de Quibdo.

Analisis cualitativo

En este apartado se realizé el andlisis de los instrumentados (Anexo #1: Guia de observacion
de clases, Anexo #2: Guia de revision del preparador, Anexo #3: Guia de revision del plan de

Area.



64

e Revision de libros reglamentarios (Anexo #2: Guia de revision del preparador)

La revision se llevé a cabo con el propdsito de evidenciar si la preparacion de clase del
docente se orienta de manera explicita hacia la formulacion y la resolucion de problemas
matematicos. A partir del analisis de los preparadores de clase, se constatd que, si bien la
Institucion Educativa cuenta con un formato establecido para la planificacion de las
sesiones, este es poco utilizado por los docentes como lineamiento unificado, dado que
cada uno emplea un formato diferente y, en aproximadamente el 60 % de los casos, no se
incorporan de manera adecuada los lineamientos curriculares. Asimismo, se observa que
los desempetios propuestos para cada sesion presentan poca claridad, lo cual se refleja en
que las actividades planteadas para el trabajo en clase y extraclase evidencian una escasa
articulacion con los estandares de competencias, los desempefios y las competencias que
los estudiantes deben alcanzar, particularmente en lo relacionado con la formulacion y la

resolucion de problemas matematicos.

e Guia de observacion de clases. Anexo #1: Guia de observacion de clases

Se realizd con el objetivo de obtener una comprension clara sobre la conduccion del
proceso de Ensefianza Aprendizaje de la formulacion y la resolucién de problemas
matematicos en el grado tercero de la Institucion Educativa Armando Luna Roa. Durante la
observacion de clase, se evidencio que, debido a las dificultades presentes en los preparadores
de clase para articular adecuadamente las competencias, en el desarrollo de las sesiones pocas
veces se proponen actividades orientadas al fortalecimiento de las habilidades matematicas.
Predominan practicas mondtonas y algoritmicas, lo que limita la posibilidad de generar
aprendizajes significativos, situacion que se refleja en las actividades realizadas por los
estudiantes, como tareas y evaluaciones.
Ademas, se vio que las maestras tienen debilidades para identificar y comprender qué
competencias matematicas deben lograr los estudiantes. Habitualmente, usan pocos materiales
didacticos atractivos, manteniéndose en métodos tradicionales: tablero y marcador,
transmision memoristica de contenidos.
No obstante, se evidencio un buen clima escolar en las interacciones docente — estudiante y

estudiante — estudiante.
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e Revision del plan de area Anexo # 3. Guia de revision del plan de area.
Se realiz6 con el objetivo de identificar la organizacion del plan de area en relacién con su
enfoque y objeto de estudio, teniendo en cuenta el para qué y por qué es importante
aprender Matematicas. Tras la revision, se evidenci6 que la institucion cuenta con un plan
de area ajustado a los lineamientos curriculares establecidos por el Ministerio de
Educacion Nacional (MEN); sin embargo, su uso es limitado, ya que se percibe mas como
un requisito institucional que como una guia para orientar el desarrollo de los procesos
didécticos. Esta situacion se sustenta en las diferencias observadas entre lo planificado en
el plan de area y en la planeacion de clase, y lo que realmente se lleva a cabo durante el
desarrollo de las sesiones. Lo anterior permite identificar dificultades en el proceso
didactico, debido a que no existe una relacion coherente y articulada entre el plan de area,

la planeacion de clase y su implementacion en el aula.

Analisis cuantitativo
En este apartado se realizo el andlisis de los instrumentados, Anexo #4: Encuesta a

estudiantes, Anexo #5: Encuesta a docentes.

Encuesta aplicada a estudiantes. Anexo #4

Pregunta 1.

(Muestras interés por aprender la matematica?

Opciones de respuesta:

Si() No() Algunas veces ()

Tabla 6. Interés por aprender matematicas

Respuesta Fi Fa Fr Fr %

Si 9 9 0.15 15 %
No 33 42 0.55 55 %



Algunas veces 18 60 0.30

Total 60 — 1.00

Nota. Fuente: el autor.

Gréfica 1. Interés en aprender matematicas
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I Columnal

Nota. Fuente: el autor.

Analisis e interpretacion de resultado

Los hallazgos muestran que el 55% de los estudiantes dice que no le interesa aprender
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matematicas, reflejando una actitud desfavorable. El 15% afirma que si le interesa, mientras el

30% dice que a veces se siente motivado. Esto permite concluir que hay un problema real en
como los alumnos se sienten hacia las matematicas, lo que podria afectar negativamente sus

calificaciones.

Pregunta 2

. Tu falta de interés por las matematicas se debe a?

a
b.

o

o

La metodologia utilizada por el docente
Se te dificulta su aprendizaje
Las ves muy duras

Ninguna de las anteriores



Tabla 7. ;Falta de interés por aprender matematicas?

Opcion Alternativa Fi Fa

A Metodologia 20 20
utilizada por el
docente

B Dificultad en el 19 39
aprendizaje

C Las consideran muy 11 50
duras

D Ninguna de las 10 60
anteriores

Total 60

Nota. Fuente: el autor.

Gréfica 2. Falta de interés por aprender matematicas

Analisis e interpretacion de resultados
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Fr %
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Seglin los datos mostrados en la tabla 2, treinta y tres por ciento de las alumnas manifest6 que

su desinterés en matematicas proviene de la metodologia docente, siendo el porcentaje mas

alto. Un treinta y dos por ciento report6 tener dificultades para aprender, mientras que

dieciocho por ciento cree que las matematicas son muy complicadas. Finalmente, diecisiete

por ciento afirm6 que su desinterés no esta asociado a ninguno de estos factores.



Estos hallazgos muestran que tanto los aspectos didacticos como las percepciones sobre la
dificultad influyen de forma importante en como los alumnos ven a las matematicas,

evidenciando la urgencia de disefiar estrategias mas creativas e integradas con el contexto.

Pregunta 4

,Resuelves problemas de matematicas en horarios fuera de clase?

a) Si()
b) No()
¢) Algunas veces ()

Tabla 8. ¢Resuelve problemas matematicos en horarios de clase?

Respuesta Fi |Fa |Fr Fr %
Si 11 |11 | 0.18 | 18 %
No 40 |51 |0.67 | 67%
Algunas veces 9 60 [0.15 |[15%
Total 60 1.00 | 100 %

Nota. Fuente: el autor.
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Grafica 3. Resuelve problemas matematicos en horarios fuera de clase
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Nota. Fuente: el autor.

Analisis e interpretacion de resultados
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Los datos revelan que sesenta y siete por ciento de las alumnas no resuelven problemas

fuera del aula, indicando poca practica independiente. Solo dieciocho por ciento lo

hace regularmente, mientras quince por ciento lo intenta ocasionalmente. Esto sugiere

la necesidad de fortalecer el trabajo autonomo y el interés hacia la resolucion de

problemas matematicos mas alla del salon.

Pregunta 5

Relacionas las matematicas con otros saberes que te ensefian?

Si() No () Algunas veces ()

Tabla 9. ;Relaciona las matematicas con otros saberes?

Respuesta Fi Fa Fr Fr %
Si 7 7 0.11 12 %
No 42 49 0.70 70 %
Algunas 11 60 0.183 18 %
veces

Total 60 — 1.00 100 %

Nota. Fuente: el autor.



Gréfica 4. Relacion de las matematicas con otras areas
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Analisis e interpretacion de resultados
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Setenta por ciento de las encuestadas no conectan las matematicas con otros saberes, lo

cual refleja una vision fragmentada del conocimiento y poca articulacion entre

disciplinas en el proceso educativo. Solo doce por ciento realiza esta conexion, mientras

dieciocho por ciento lo hace algunas veces. Esto subraya la urgencia de integrar las

matematicas con otras areas, generando aprendizajes mas coherentes y situados en

contextos reales.

Pregunta 6

. Como consideras la metodologia de enseifianza que utiliza el profesor en

matematicas?

a) Buena
b) Mala
c) Regular

Tabla 10. ¢Cdomo consideras la metodologia de ensefianza que utiliza el profesor en

matematicas?

Respuesta Fi Fa

Fr

Fr%



Buena 20
Mala 18
Regular 22
Total 60

Nota. Fuente: el autor.
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38

60

0.33

0.30

0.37

1.00
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30%
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Grafica 5.Percepcion de los estudiantes sobre la metodologia de ensefianza de las matemaéticas

;Como consideras Ia metodologia de ansenanza
utilizada por el profesor de matematicas?

@Buenz WMala W Regular

Nota. Fuente: el autor.

Analisis e interpretacion

Segun la pregunta seis, treinta y siete por ciento de las estudiantes califica como regular

la ensefianza que reciben, el porcentaje mas alto. Treinta y tres por ciento la ve como

buena, mientras treinta por ciento la juzga como deficiente.

Aunque hay quienes perciben positivamente el trabajo docente, existe un porcentaje

notable que no esta satisfecho o mantiene una vision intermedia. Esto sefiala la

conveniencia de renovar las estrategias empleadas, integrando dindmicas mas activas,

participativas e integradas al entorno, para mejorar la comprension y el compromiso con

el aprendizaje matematico.



Pregunta 7

(Resuelves problemas matematicos de la vida diaria con tu profesor para aplicar los

contenidos de la materia?

a) Si()
b) No()

¢) Algunas veces ()
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Tabla 11. ¢Resuelve problemas de la vida diaria con tu profesor aplicando los

contenidos?

Respuesta

Si

No

A veces

Total

12

40

60

Nota. Fuente: el autor.

Gréfica 6. Resuelve problemas matematicos de la vida diaria con tu

Fi

12

52

60

Fa

profesor aplicando los contenidos de la materia

PRV
60%
50%
20%
30%
20%
10%
0%

Resuelves problemas matematicos de la vida con tu
profesor para ensedar los contenidos de ia materia?

Nota. Fuente: el autor.
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Analisis e interpretacion

De acuerdo con los resultados obtenidos, el 67% de las estudiantes encuestadas
manifiesta que su docente de matematicas no utiliza problemas de la vida diaria para
aplicar los contenidos de la asignatura. Por su parte, el 20% afirma que si se emplean
este tipo de situaciones, mientras que el 13% indica que solo se utilizan algunas veces.
Estos datos evidencian que, en la mayoria de los casos, la ensefianza de las matematicas
no se apoya en situaciones cotidianas como estrategia para contextualizar y fortalecer el

aprendizaje.
Pregunta 8

(Te gustaria que en las clases de matematicas se utilizaran juegos para realizar la clase?

a) Si()
b) No ()
c) Aveces ()

Tabla 12. ¢ Te gustaria que en las clases de matematicas se utilizaran juegos para realizar

las clases?
Respuesta Fi Fa Fr Fr %
Si 60 60 1 100%
No 0 60 0 0%
A veces 0 60 0 0%
Total 60 — — 100%

Nota. Fuente: el autor.
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Grafica 7. Te gustaria que en las clases de matematicas se utilizaran juegos para realizar

las clases

-
1:'9‘:!
AN
00%

80%
60%
40%
20%
0%

{te gustaria escuchar las clases de matematicas se utilizazan
Jueguegos para realizar las clases ?

Wi Wno Baveces

Analisis e interpretacion

El 60% de las estudiantes del grado tercero de la IEALR encuestado prefiere escuchar

las clases de matematicas utilizando juegos.

Pregunta 9.
. Como es tu relacion con el profesor de matematicas?
a) Buena
b) Mala
c¢) Regular

Tabla 13. ; Como es tu relacion con el profesor de matematicas?

PREGUNTA 9 Fi Fa Fr
Buena 30 30 0.50
Mala 5 35 0.08
Regular 25 60 0.416
Total 60 — —

Nota. Fuente: el autor.

Fr%

50%

8%

42%

100%
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Grafica 8. CoOmo es tu relacion con el docente de matematicas

;Como 25 tu relacion con el docente de
matematicas?

BBuena WMala [Regular

Nota. Fuente: el autor.

Analisis interpretativo

Los resultados evidencian que la mayoria de las estudiantes mantiene una percepcion
favorable respecto a su relacion con el docente de matematicas, dado que el 50% afirma
que es buena. Este dato sugiere la existencia de un clima de aula positivo que podria
estar favoreciendo los procesos de ensefianza y aprendizaje, considerando que la
relacion docente estudiante es un factor determinante en la motivacion y el rendimiento

académico.

Sin embargo, cuarenta y dos por ciento de las encuestadas califica la relaciéon como
regular, cifra significativa que podria indicar limitaciones en la comunicacion, confianza
o en como el maestro se relaciona pedagoégicamente con los alumnos, aspectos que

repercuten en su vision de la materia.

Por su parte, ocho por ciento dice que la relacion es mala, minoria que no debe
ignorarse. Estos alumnos pueden estar pasando por dificultades personales que

obstaculizan su disposiciéon y desempeiio en la clase.

En conjunto, los resultados permiten concluir que, si bien predomina una percepcion

positiva, existe la necesidad de fortalecer las estrategias de acompafiamiento,



comunicacion y empatia en el aula, con el propdsito de consolidar relaciones
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pedagbgicas mas so6lidas que favorezcan el aprendizaje significativo de las matematicas.

Encuesta Aplicada a docente. Anexo

1. ;Le gusta el area de matematicas?
e Si
e Muy poco
e No

Tabla 14. ¢ Le gusta la matematica?

PREGUN Fi Fa
TA 1

Si 1 1
Muy poco 3 4
No 0 4
Total 4 —

Gréfica 9. ¢ Le gusta el area de matematicas?
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JLe gusta el area de matematicas?
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Nota. Fuente: el autor.
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Analisis e interpretacion
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Los resultados evidencian que el 25% de los docentes encuestados manifiesta que si le

gusta el area de matematicas, mientras que el 75% sefala que le gusta muy poco.

Ninguno de los encuestados indicd que no le gusta el area. Estos datos permiten inferir

que, aunque existe cierta aceptacion hacia la asignatura, predomina un bajo nivel de

afinidad por parte de la mayoria de los docentes participantes.

2. ¢(Conoce los pensamientos y competencias basicas en el area de las matematicas?

a) Si
b) No
¢) Muy poco

Tabla 15. ¢{Conoces los pensamientos y las competencias del area de las matematicas?

PREGUNTA 2 Fi Fa Fr Fr %
Si 1 1 0.25 25%
No 2 3 0.50 50%
Muy poco 1 4 0.25 25%

Nota. Fuente: el autor.

Gréfica 10. ¢Conoces los pensamientos y las competencias del area de las

matematicas?

AL
(1

50%

¢Conoce los pensamientos y ias competencias basicas

B si

del area de matemancas?

Wo

8 Muy poco

Nota. Fuente: el autor.

Analisis e interpretacion
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El25% de los docentes encuestados afirma que si conoce los pensamientos y
competencias basicas del area de matematicas; el 50% manifiesta que no los conoce; y el

25% restante expresa que los conoce muy poco.

Estos resultados evidencian que la mayoria de los docentes no tiene claridad suficiente
sobre los pensamientos y competencias basicas en matematicas, lo que puede incidir en

el desarrollo adecuado de los procesos de ensefianza y aprendizaje en esta area

Pregunta 3

.Ha recibido usted capacitacion sobre como articular las competencias basicas de

matematicas en la preparacion de sus clases?

a. Ninguna
b. Una
c. Dos
d. Tres

e. Mas de tres

Tabla 16. ¢Ha recibido capacitacion sobre la articulacion de las competencias en

matematicas?

Respuesta Fi Fa Fr Fr %
Ninguna 2 2 0.50 50%
Una 1 3 0.25 25%
Dos 1 4 0.25 25%
Tres 0 4 0.00 0%
Mas de Tres 0 4 0.00 0%
Total 4 — 1.00 100%

Nota. Fuente: el autor.
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Gréfica 11. ¢Ha recibido usted capacitacion sobre como articular las competencias en las clases
de matematicas?

-

2, jHa recibido usted capacitacion sobre comoarticular las
competencias basicas de matematicas en la preparacion de sus
clase?

BNmguna @Una [@Dos WTres MWMasdetres

Nota. Fuente: el autor.

Analisis e interpretacion

En relacion con la capacitacion sobre como articular las competencias béasicas de
matematicas en la preparacion de las clases, el 50% de los docentes encuestados
manifestd no haber recibido ningun tipo de formacion en esta tematica. Asimismo, el
25% indico haber participado en una capacitacion y otro 25% sefiald haber recibido dos
procesos formativos. Ninguno de los docentes reportd haber recibido tres o mas

capacitaciones.

Estos resultados evidencian una formacion limitada en cuanto a la articulacion de
competencias basicas en el area de matematicas, lo cual puede influir en la planeacion
pedagodgica y en la implementacion de estrategias didacticas orientadas al desarrollo de
competencias. La formacién permanente del docente es un componente esencial para
fortalecer la calidad educativa y responder a los lineamientos establecidos en el enfoque

por competencias (Ministerio de Educacion Nacional [MEN], 2006).

En este sentido, se hace necesario promover procesos de actualizacion y capacitacion
continua que contribuyan al mejoramiento de las précticas pedagogicas y al

fortalecimiento del aprendizaje significativo en los estudiantes.



Pregunta 4
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. Utiliza usted la solucion de problemas utilizando los conceptos matematicos en la

preparacion de sus clases?
a. Si
b. Algunas veces

c. No

Tabla 17. ¢ Utiliza usted la solucion de problemas utilizando los conceptos matematicos

en la preparacion de las clases?

Respuesta Fi Fa Fr
Si 1 1 0.25
Algunas veces 3 4 0.75
No 0 4 0
Total 4 _ 1

Nota. Fuente: el autor.
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Gréfica 12. ¢ Utiliza usted la solucion de problemas utilizando los conceptos

matematicos en la preparacion de clases?

80%
70%

3. ;Utiliza usted 1a solucion de problemas utilizando los
conceptos matematicos en la preparacion de sus clases?

BS Balzunasveces ENo
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Analisis e interpretacion

Los resultados de la Tabla 4 evidencian que el 75% de los docentes encuestados
manifiestan que algunas veces utilizan la soluciéon de problemas mediante conceptos
matematicos en la preparacion de sus clases. Por su parte, el 25% afirma que si emplea
esta estrategia de manera constante, mientras que ningin docente selecciono la opcion

no.

Estos datos permiten inferir que, aunque existe una tendencia favorable hacia el uso de
la resolucion de problemas como estrategia pedagogica, su aplicacion no es permanente
en la mayoria de los casos. Esto sugiere la necesidad de fortalecer practicas
metodologicas que integren de forma sistematica los conceptos matematicos a través de

la resolucion de problemas en el proceso de Ensefianza-Aprendizaje.
Pregunta S

JTiene claridad en los pasos que se deben utilizar para resolver problemas con los
conceptos del area de matematicas?

Si Muy poco No

Tabla 18. ¢Tiene usted claridad en los pasos que se deben utilizar para resolver

problemas con conceptos del area de matematicas?

Respuesta Fi Fa Fr Fr %
Si 1 1 0.25 25%
Muy poco 3 4 0.75 75%
No 0 4 0.00 0%
Total 4 — 1.00 100%

Nota. Fuente: el autor.
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Gréfica 13. ¢Tiene claridad en los pasos que se deben utilizar para resolver problemas

con conceptos del area de matematicas?

SR SA A SA A A A S
R L R R

cTiene claridad en los pasos que se deben utilizar para resolver
5 -
prodlemas con los conceptos del drea de matematicas

WS WMuypoce HNo

Nota. Fuente: el autor.

Analisis e interpretacion

De acuerdo con los resultados obtenidos en la Tabla 5, el 25% de los docentes
encuestados manifiesta que si tiene claridad en los pasos que se deben utilizar para
resolver problemas con los conceptos del 4rea de matematicas, mientras que el 75%

sefiala que tiene muy poca claridad. Ninguno de los docentes respondio la opcion no.

Estos resultados evidencian que la mayoria de los docentes presenta dificultades o
limitaciones en la claridad de los procedimientos para la resolucion de problemas

matematicos, lo que puede influir en el proceso de ensefanza y aprendizaje en el aula.

Pregunta 6.

,Hace uso de los materiales didacticos durante la ejecucion de sus clases?
a. Si
b. Pocas veces

c. No
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Tabla 19. ¢Hace uso de los materiales didacticos durante la ejecucién de sus clases?

Respuesta Fi Fa Fr Fr %
Si 1 1 0.25 25%
Pocas veces 3 4 0.75 75%
No 0 4 0.00 0%
Total 4 — 1.00 100%

Nota. Fuente: el autor.

Gréfica 14 ¢Hace uso de los materiales didacticos durante la ejecucion de la clase?
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Nota. Fuente: el autor.

Analisis e interpretacion

De acuerdo con los resultados obtenidos en la Tabla 6, el 25% de los docentes
encuestados afirma que si utiliza materiales didacticos durante la ejecucion de sus clases,
mientras que el 75% manifiesta que los emplea pocas veces. Ninguno de los docentes

respondio la opcion no.

Estos resultados evidencian que, aunque existe un reconocimiento del uso de materiales

didacticos, la mayoria de los docentes los incorpora de manera limitada en el desarrollo
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de sus clases, lo cual podria influir en la dinamica y el fortalecimiento del proceso de

Ensefianza-Aprendizaje.
Pregunta 7.

. Los resultados obtenidos durante las clases en las que utilizo el material didactico
fueron?

a. Optimos

b. Podrian ser mejores

¢. Un fracaso

Tabla 20. ¢ Los resultados obtenidos con la utilizacion de materiales fueron?

Respuesta Fi Fa Fr Fr%
Optimos 3 3 0,75 75%
Podrian ser 1 4 0,25 25%
mejores

Un fracaso 0 4 0 0%
Total 4 — 1 100%

Nota. Fuente: el autor.
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Grafica 15. ;Los resultados obtenidos con la utilizacion de materiales fueron?
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que utilizo material didactico fueron:
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Nota. Fuente: el autor.

Analisis e interpretacion

El 75% de los docentes encuestados manifiesta que los resultados obtenidos durante las
clases en las que utilizaron material didactico fueron 6ptimos. Por otra parte, el 25%
considera que los resultados podrian ser mejores. Ninguno de los encuestados califico la

experiencia como un fracaso.

Estos datos evidencian una valoracion positiva del uso del material didactico en el
desarrollo de las clases, aunque una parte de los docentes reconoce que ain existen

aspectos susceptibles de mejora en su implementacion.

Pregunta 8.
;e gustaria recibir capacitaciones sobre la construccion y el uso de materiales
didacticos para utilizarlos durante las clases y que permitan al estudiante adquirir

habilidades?

a) Si b) No
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Tabla 21. ¢Le gustaria recibir capacitacion sobre la construccion y uso de materiales

didéacticos para utilizarlos durante las clases?

PREGUNTA 8 Fi Fa Fr Fr %
Si 4 4 1 100%
No 0 4 0 0%

Nota. Fuente: el autor.

Gréfica 16. ¢ Le gustaria recibir capacitacion sobre la construccion vy el uso de

materiales didacticos para utilizarlos durante las clases?
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8. ;Le zustaria recibir capacitaciones sobre construccion v el uso de materiales didacticos
-~ s .
para utilizarlos durante ias clases, y le permita que el estudiznte desarrolio competencias
en especial resolucion de problemas?

B: Bno

Nota. Fuente: el autor.
Analisis e interpretacion

Los resultados evidencian que el 100% de los docentes encuestados manifesto interés en
recibir capacitaciones sobre la construccion y el uso de materiales didacticos para su
aplicacion en el aula. Esto demuestra una disposicion total hacia el fortalecimiento de
sus practicas pedagogicas, reconociendo la importancia de estos recursos para favorecer

el desarrollo de habilidades en los estudiantes.
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3.5. Redaccion de resultados y discusion.

Los resultados obtenidos a partir de la revision de los libros reglamentarios, la
observacion de clases y el analisis del plan de area evidencian una problematica
estructural en el proceso de Enseflanza Aprendizaje de la formulacion y resolucion de
problemas matematicos en la Institucion Educativa Armando Luna Roa. Si bien la
institucion dispone de instrumentos formales y documentos orientadores como el
formato de preparacion de clase y el plan de area ajustado a los lineamientos del
Ministerio de Educacion Nacional, estos no se constituyen en referentes efectivos para la

practica pedagdgica cotidiana.

La revision de los preparadores de clase muestra una clara debilidad en la apropiacion y
uso del formato institucional como herramienta de planificacion didéctica. El hecho de
que cada docente utilice formatos diferentes y que, en un alto porcentaje, no se integren
de manera adecuada los lineamientos curriculares, evidencia una falta de articulacion
entre la planificacion y los referentes normativos. Esta situacion incide directamente en
la poca claridad de los desempefios planteados y en la débil coherencia entre las
actividades propuestas, los estandares de competencias y las competencias matematicas
que se espera alcanzar r, especialmente en lo relacionado con la formulacion y

resolucion de problemas.

Estas falencias en la planificacion se reflejan de manera consistente en el desarrollo de
las clases, tal como se evidencio en la guia de observacion. En el cual predomina unas
practicas de caracter algoritmico, repetitivo y poco contextualizado limita el desarrollo
de habilidades matemaéticas y la construccion de aprendizajes significativos en los
estudiantes. La escasa diversidad de estrategias didécticas y el uso restringido de
materiales motivadores refuerzan una ensefianza centrada en la transmision de
conocimientos memoristicos, lo cual dificulta que los estudiantes se apropien de las

matematicas de manera que puedan comprender y resolver situaciones de su entorno.

Asimismo, las dificultades identificadas en la comprension de las competencias
matematicas por parte de las docentes sugieren la necesidad de fortalecer los procesos de

formacion y acompanamiento pedagogico, de modo que se promueva una mayor
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claridad conceptual y didactica en torno al enfoque por competencias. No obstante,
resulta relevante destacar que, a pesar de estas limitaciones, se observa un clima escolar
favorable, caracterizado por relaciones respetuosas y positivas entre docentes y
estudiantes, lo cual constituye un elemento potenciador para la implementacion de

mejoras en el proceso didactico.

La revision del plan de Area muestra que, aunque esta formalmente alineado con los
lineamientos curriculares del MEN, su uso practico es limitado. Existe una desconexion
evidente entre lo que establece el plan de Area, la planeacion de clase y lo que realmente
sucede en las sesiones de aula; esta ausencia de coherencia y articulacion entre estos
niveles de planificacion reduce el plan de Area a un simple requisito administrativo, sin

influencia significativa en la dinamica del aula.

Los hallazgos muestran que las dificultades en la formulacion y resolucion de problemas
matematicos no se deben Unicamente a problemas metodologicos aislados, sino a la
falta de coherencia entre los documentos curriculares, la planeacién docente y la practica
pedagogica. Esta situacion pone de manifiesto la urgencia de disefiar e implementar un
modelo didactico que articule el plan de Area, la planeacion de clase y las estrategias de
aula, para fortalecer el proceso de ensefianza aprendizaje de las matematicas desde un

enfoque contextualizado, significativo y orientado al desarrollo de competencias.
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CAPITULO IV: Propuesta de Transformacién

El diagnostico aplicado permiti6 identificar diversos hallazgos que obstaculizan el
proceso de ensefianza - aprendizaje en la formulacion y solucion de problemas
matematicos en los estudiantes de grado tercero de la Institucion Educativa Armando

Luan Roa de Quibd6-Choco- Colombia.

Estas dificultades justifican el disefio de un modelo didactico que permita resignificar y
conducir cientificamente el proceso de Ensefianza-Aprendizaje en la formulacion y
solucion de problemas matematicos. Este modelo se fundamenta en dos aportes
relevantes que contribuyen significativamente a la solucion del problema desde una

perspectiva cientifica.

El aporte teorico se fundamenta en los principios didacticos que estructuran el modelo,
considerando la relacion entre los objetivos, los componentes y las competencias
matematicas; la interiorizacién de los contenidos; el trabajo colaborativo docente; la
integracion de las dimensiones del proceso de ensefianza—aprendizaje (PEA); la relacion
contenido — docente — estudiante; y la evaluacion como esencia para el mejoramiento

continuo del PEA.

Por su parte, el aporte practico radica en la estrategia de aplicacion del modelo didactico
para la formulacion y solucion de problemas matematicos, orientada a fortalecer el

aprendizaje significativo de los estudiantes.

4.1. Fundamentacion de la propuesta de transformacion.

Tiene como proposito, presentar las bases tedricas que permitiran fundamentar un
modelo didéctico, que oriente el proceso de ensefianza aprendizaje de la formulacion y
solucion de problemas Matematicos en la Institucion Educativa Armando Luna Roa de

Quibdo6- Choco -Colombia.

Teniendo en cuenta una definicion integradora, Gimeno (1981) define el modelo como
una representacion de la realidad que implica un cierto distanciamiento de ella. Se trata

de una representacion conceptual y simbolica, por tanto, indirecta, que al ser
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necesariamente esquematica se convierte en una vision parcial y selectiva de dicha
realidad. El modelo focaliza la atencion en aquellos aspectos que considera relevantes y

omite los que no aprecia como pertinentes.

En esta misma linea, Escudero (1981) sostiene que un modelo es una construccion que
representa de manera simplificada una realidad o fendmeno con el propdsito de delimitar
algunas de sus dimensiones. Ademas, permite una vision aproximada a veces intuitiva,
orienta estrategias de investigacion para verificar relaciones entre variables y aporta

elementos para la progresiva elaboracion de teorias.

Por su parte, Pérez Gomez (1983) sefiala que un modelo conceptual constituye una
representacion mental de un sistema real, de su estructura y funcionamiento. En este
sentido, el modelo actiia como un dispositivo simbdlico cuyas leyes describen la

estructura interna del sistema, destacandose su valor nemotécnico y simplificador.

Desde el campo pedagogico, Sdez Palmero (2004) define el modelo didactico como una
construccion tedrico-formal sustentada en supuestos e ideologias que busca interpretar el
proceso de Ensefianza- Aprendizaje y orientarlo hacia determinados fines educativos. En
concordancia, Joyce y Weil (1985) entienden los modelos didacticos como planes
estructurados que pueden emplearse para configurar el curriculo, disefiar materiales de

ensefanza y orientar la practica docente en el aula.

Estas definiciones revisten importancia para la investigadora pues permiten identificar
rasgos esenciales que merecen ser estudiados y profundizados. A partir de estos
conceptos, se define el modelo didactico como una representacion tedrica y practica que
transforma el proceso de Ensefianza-Aprendizaje, siguiendo una estructura organizada

que orienta la formacion hacia un ideal educativo especifico.

Con base en lo anterior, el modelo propuesto descansa en las siguientes bases teoricas:

Enfoque historico-cultural. Para Vygotsky (1984), el aprendizaje constituye uno de los
mecanismos fundamentales del desarrollo, y sostiene que la mejor ensefianza es la que

se adelanta al desarrollo. En su modelo, el contexto ocupa un lugar central y la
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interaccion social acta como motor del desarrollo. El aprendizaje se entiende como una
actividad social mediante la cual el estudiante asimila los modos sociales de actividad,
de interaccion, y posteriormente los fundamentos del conocimiento cientifico, bajo
orientacion e interaccion social. La zona de desarrollo proximo resulta fundamental en
esta perspectiva; se define como la distancia entre el nivel real de desarrollo (lo que el
estudiante resuelve solo) y el nivel de desarrollo potencial (lo que alcanza con apoyo de

un adulto o con un compafiero mas capaz).

Aprendizaje por descubrimiento. Bruner (1960) plantea que el estudiante debe asumir
un papel protagénico en su propio desarrollo cognitivo. El docente proporciona las
herramientas necesarias para que el alumno descubra por si mismo los conceptos y

procedimientos, favoreciendo la solucion ldgica y eficaz de los problemas.

Teoria General de Sistemas. Bertalanffy (1989) propone el pensamiento sistémico
como fundamento para comprender la integracion de los elementos que conforman un
sistema. En el modelo didactico, esta perspectiva permite articular entorno, herramientas

y sujetos en la solucion de problemas con nimeros naturales.

Proceso de resolucion de problemas. Polya (1945) establece un método estructurado
en cuatro pasos: comprender el problema, elaborar un plan, ejecutar el plan y revisar el
proceso y los resultados. Este enfoque promueve la participacion activa del estudiante y

el desarrollo del pensamiento 16gico.

Aprendizaje experiencial. Yturralde (2015) concibe el aprendizaje como un proceso
activo y permanente mediante el cual el conocimiento se construye a partir de la
transformacion de la experiencia. Los estudiantes procesan la informacion en funcion de
sus vivencias, valores y conocimientos previos, reflexionando sobre la experiencia para

construir y reconstruir significados.

Lineamientos del Ministerio de Educacion Nacional. El Ministerio de Educacion
Nacional (2006) senala que las competencias matematicas no se desarrollan de manera

espontanea, sino que requieren ambientes de aprendizaje enriquecidos por situaciones
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problematicas significativas que permitan avanzar hacia niveles de competencia cada

vez mas complejos.

Identificadas las principales bases tedricas que sustentan el modelo didactico para la
ensefianza y el aprendizaje de la solucion de problemas con numeros naturales, se
explicitan sus fundamentos como una propuesta articulada que integra teoria y practica

en funcion del desarrollo de competencias matematicas.

4.2. Estructura de la propuesta de transformacion.

El proposito fundamentar el Modelo didactico para el proceso de ensefianza
aprendizaje de la formulacion y la solucién de problemas matematicos en los grados
tercero de Institucion Educativa Armando Luna Roa de Quibd6-choco -Colombia de
modo, que sea coherente con las bases tedricas y con los resultados del diagnostico

realizado.

Titulo o denominacion de la propuesta

Modelo didactico para el proceso de enseiianza aprendizaje en la formulacion y la

solucion de problemas matemdaticos desde la interiorizacion de conceptos.

Fundamentacion tedrica conceptual de la propuesta

Este modelo se fundamenta desde la perspectiva constructivista teniendo como base el
enfoque sociocultural de (Vygotsky), Aprendizaje por descubrimiento (Bruner), Teoria
de Sistemas (Bertalanffy), El Aprendizaje Experiencial (Yturralde) y los lineamientos

del Ministerio de educacion Nacional.

Los principios que orientan el proceso de ensefianza aprendizaje en la formulacion y
solucion de problemas matematicos determinan la actividad del quehacer docente, tanto
en la planificacion y gestidon como en la organizacion de unidades didacticas, sesiones de
clase y en la preparacion de medios y recursos. Estos principios constituyen el
fundamento del modelo didactico y se articulan de manera coherente en todo el proceso

formativo.
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En primer lugar, el principio de individualizacion reconoce que cada persona posee
caracteristicas propias que la hacen Unica. Las diferencias en capacidades, ritmos de
aprendizaje, niveles de comprension e interpretacion exigen que el proceso de ensenanza
aprendizaje no sea uniforme ni rigidamente colectivo. En la formulacion y solucion de
problemas matematicos, es indispensable considerar estas particularidades para evitar
someter a todos los estudiantes a una misma situacion o razonamiento sin atender sus

necesidades especificas.

En segundo lugar, el principio de socializacion parte de la concepcion de la educacion
como un hecho social. La escuela, como institucion formadora, no puede comprenderse
al margen de la sociedad, pues se educa por, en y para la comunidad. En este sentido, la
educacion debe propiciar la integracion del educando a su contexto social mediante la
apropiacion de valores y conocimientos. Asimismo, la relacion docente—estudiante se
desarrolla en un marco social y cultural que posibilita la construccion compartida del

saber, reconociendo que el ser humano se forma en interaccion con otros.

Por otra parte, el principio de actividad sita al estudiante como centro del proceso
educativo. Nadie aprende o se perfecciona por otro; el aprendizaje requiere la
participacion activa del sujeto. No obstante, la actividad educativa no se reduce a la
accion manual o corporal, sino que adquiere verdadero sentido cuando esta orientada por
la inteligencia y la intencion formativa. Desde la perspectiva de la teoria de la actividad,
esta se concibe como un proceso orientado a la satisfaccion de necesidades a través de
objetivos concretos (Alexander Leontiev, 1981). En consecuencia, la actividad humana
es esencialmente mental, y su valor educativo no depende de la cantidad de tareas
realizadas, sino de la actitud del estudiante frente a ellas (Vygotsky, 1979). Desde este
modelo, el principio de actividad implica disefiar programas de trabajo que respondan a

las necesidades, intereses y aspiraciones reales del estudiantado.

De igual manera, el principio de creatividad se vincula con la capacidad de generar
descubrimientos, innovaciones y soluciones originales en distintos &mbitos. La
creatividad puede manifestarse en niveles expresivos, productivos, inventivos,

innovadores o emergentes. En el contexto de la ensefianza aprendizaje de la solucion de
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problemas matematicos, fomentar la creatividad contribuye a un proceso mas sistémico
y eficiente. Por ello, es fundamental promover e impulsar esta capacidad, preparando a

los estudiantes para desenvolverse en un mundo dindmico y cambiante.

En conjunto, estos principios se articulan de manera dialéctica, permeando todo el
proceso de ensefianza aprendizaje en la formulacion y solucién de problemas
matematicos. De este modo, se constituyen en un eje fundamental para la transformacion
del proceso formativo de los estudiantes en la Institucion Educativa Roa de Quibdo,

Choco, Colombia

Objetivo general de la propuesta
Disenar un modelo didéctico para el mejoramiento del proceso de Ensefianza-
Aprendizaje en la formulacion y solucion de problemas matematicos de los estudiantes

del grado tercero de la Instituciéon Educativa Roa de Quibdo, Choco, Colombia.

Objetivos especificos de la propuesta

e Promover la interiorizacion de los conceptos matematicos desde la ensefianza, de
manera que se reflejen en un aprendizaje significativo.

e Motivar el trabajo colectivo entre docentes y estudiantes, fortaleciendo la
construccion conjunta del conocimiento.

e Fomentar la articulacion entre contenido, competencia y contexto en el proceso de
ensefanza aprendizaje de la formulacion y solucion de problemas matematicos.

e Concebir la evaluacidon como un proceso articulador que favorece el aprendizaje

significativo.

Representacion tedrica y/o practica A partir de La fundamentacion del modelo

didactico para la formulacion y la solucidon de problemas matematicos debe partir de
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Figura 3. ldeas para la fundamentacion del modelo

El objetivo, los
componentes y las
competencias

Interiorizacion
de los

Modelo diddctico para el proceso de enseiianza
aprendizaje en la formulacion y la solucién de

P iticos desde la i
‘ de conceptos.

Relacion Trabajo en
Contenido j
docente

La integracién de
las dimensiones
] PE A

Nota. Fuente: el autor.

» El proceso de ensefianza aprendizaje de la formulacion y la solucion de problemas
con nimeros naturales en la basica primaria su conduccion debe partir de la relacion
entre el objetivo de las matematicas, sus componentes y las competencias especificas
de las matematicas, figura 4 que son los fundamentos para una conduccion cientifica
y sistematica del proceso de ensefanza aprendizaje de las matematicas. Permitiendo
le al docente conocer por qué y el para qué del proceso de ensefianza aprendizaje de
las matematicas, teniendo en cuenta, cada una de los componentes (numérico
variacional, geométrico, métrico, aleatorio) y la competencia (comunicacion,
modelacion ,interpretacion argumentacion razonamiento, formulacion y ejecucion)
que se deben desarrollar en el los estudiantes de modo que puedan transitar de
manera espontaneas de un grado a otro y al a ves poder dar respuesta a los

problemas planteados.
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Figura 4 objetivo-componentes- competencias Matematicas

Objetlvo de las matemiticas

Componentes de las

; Competencias especificas de
matemiticas

las matemdticas

Nota. Fuente: el autor.

» Elproceso de ensefianza aprendizaje de la formulacion y la solucién de problemas
matematicos en a la basica primaria, debe tener en cuenta la importancia de Los
contenidos matemadticos, La interiorizacion de los contenidos y estrategias de
ensenianza aprendizaje los contenidos figura 5 De modo que este sea conducido de
una manera sistematicas y eficaz. Los contenidos matematicos se presentan
agrupados bajo los siguientes titulos: "Numero y operaciones", "Lenguaje grafico y
algebraico", "Nociones geométricas", "Medida" y "Nociones de estadistica y
probabilidad". Los cuales el docente debe conocer su estructura para el desarrollo de
los mismos. La interiorizacién de los contenidos permite al docente profundizar en
los conocimientos acerca de los contenidos matematicos conceptuales y
procedimentales que va a ensefar. Las estrategias para el proceso de ensefianza
aprendizaje de la solucion de problemas permitiran el desarrollo un conjunto de

acciones que permiten lograr un determinado fin.
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Figura 5 Contenidos matematicos- Interiorizacion-Estrategias.

Contenidos Matemiticos

- Estrategias de ensefianzas

F 3

Nota. Fuente: El autor.

» Para direccionar El proceso de ensefianza aprendizaje de la formulacion y la
solucion de problemas matematicos en el grado tercero, debe existir un trabajo
conjunto, planificado, organizado controlado y evaluado entre el colectivo
pedagogico de matematicas, los docentes de la basica primaria (grado 3) y los
directivos docentes (académico) figura 6. en donde se generen espacios de
concertacion para la conduccion cientifica del proceso de ensefianza aprendizaje de
las matematicas en la formulacion y solucion de problemas, promoviendo buenas
practicas que se vean reflejados en el aprendizaje de los conocimientos, el
desarrollo de competencias especificas del area, las ciudadanas y las laborales por
parte de los estudiantes. Los colectivos pedagogicos para Vasco (2006) constituyen

las "unidades estructurales mas importantes del organismo social de la ensefianza"



Figura 6 colectivo pedagdgico de matematicas-docentes-directivos.

Colectivo Pedagégicos de
matematicas

Los docentes de la
basica primaria
(grado 3)

Los directivos docentes
(Académico)

Nota. Fuente: el autor.

» Las dimensiones para dinamizan el proceso de ensenianza aprendizaje de la

formulacion y la solucion de problema con numeros naturales.

Para dinamizar el proceso de ensefianza aprendizaje de la formulacion y resolucion de
problemas matematicos en a la basica primaria (grados terceros), el proceso se debe
desarrollar de manera que sus dimensiones estén integradas, lo educativo, lo
desarrollador y lo instructivo figura 7. Siendo la integracion el principio rector, ya que
permite un enfoque totalizador (holistico) del proceso ensefianza aprendizaje. La
instruccion permitira ver el proceso y el resultado, de formar al estudiante en la
resolucion de problemas con numeros naturales de modo que pueda dar solucion a las
problematicas de su contexto. El desarrollo, permitira que el proceso de formacion del
estudiante dé como resultado un individuo formado en valores de modo que pueda
interactuar de manera holistica en la sociedad es decir “templar el espiritu y el cuerpo”

(Alvarez de Zayas, 2001). La educacion dara como resultado la formacion de un
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estudiante preparado para enfrentar las situaciones problémicas existente en un contexto

de modo que pueda dar soluciones con lo aprendido.
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Figura 7 Dimensiones del proceso.

 Tainctmceian FI decarrallo  Uaedweacian

Nota. Fuente: el autor.

» Los componentes y las leyes del modelo diddctico para el proceso de ensefianza

aprendizaje de la formulacion y la solucion de problema matemdticos.

En el Modelo didactico para la solucién de problemas matematicos que tiene como

base de la relacion objetivo-componentes —competencias, se manifiesta a través de ochos
Componentes principales, EIl problema, El objeto, El objetivo, contenido, método forma
de ensenianza, medio de ensenianza, La evaluacion o resultado figura 8. Y dos leyes, la
relacion del proceso con el medio social y las relaciones internas entre los componentes;
las cualidades del proceso, su naturaleza, sus niveles estructurales, de profundidad,
asimilacion y su carécter en correspondencia con su acercamiento a la vida; las dos ideas
rectoras del proceso, el trabajo y la investigacion cientifica.

Problema. Se manifiesta en el objeto de la investigacion. De alli que es evidente la
necesidad de buscar alternativa que permitan una mejor conduccion del proceso
ensefanza aprendizaje de la formulacion y la resolucion de problemas matematicos, de
modo que los estudiantes puedan transitar de un afio a otro con las competencias que
deben desarrollar.

El objeto. Este se encuentra delimitado en la necesidad de mejorar la conduccion del
proceso ensefianza aprendizaje de la formulacion y la resolucion de problemas
matematicos convirtiéndose en la parte de la realidad a través de la cual los el docente y
el estudiante que son los que intervienen en el proceso aprendan a determinar la esencia
del objetivo y los contenidos de aprendizaje en la formulacion y la resolucion de
problema matematicos y a la vez permite una reflexion entre los sujetos del proceso de
modo que el modelo permita una mejor conduccion del proceso. Siendo este la parte
vital de la investigacion.

Contenido. Es el elemento objetivador del proceso ensefianza aprendizaje de la
formulacion y la solucion de problemas matematicos que permitird reflexionar en “;Qué

ensefar- aprender?". Es aquella parte de la cultura y experiencia social que debe ser
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adquirida por los docentes y estudiantes partiendo los objetivos propuestos. En el
modelo didéctico para el proceso de ensefianza aprendizaje de la formulacion y la
solucion de problemas matematicos (P.E.A.F.S.P.N), los contenidos se caracterizaran por
tener un sistema de conocimiento que permitan desarrollar unas habilidades y habitos
que partiran de la experiencia y creatividad de los dicentes teniendo en cuenta su
contexto.

El contenido “es aquel aspecto del objeto necesario e imprescindible para que una vez
sean del dominio del estudiante, puedan alcanzar el objetivo en el desarrollo del
proceso” (Alvarez, 2001, pag.57). Teniendo en cuenta estas manifestaciones el modelo
didéctico para el proceso de ensenanza aprendizaje matematicos (P.E.A.N) su contenido
debe girar en torno a conocimientos, habilidades y valores. Que le permitan al dicente un

proceso holistico.

Los métodos de ensefianza. Seran los elementos directores del proceso de ensefianza
aprendizaje matematicos (P.E.A.N) viabilizandolo, conduciéndolo y dando respuesta al
"/como desarrollar el proceso? Utilizando una serie de acciones de los docentes y
alumnos dirigidas al logro de los objetivos. Para Alvarez (1999) Esto implica un orden o
secuencia, es decir, una organizacion Por lo tanto los métodos de ensefianza se
convierten en la organizacion de la actividad que permite desarrollar y dirigir en el

proceso educativo de modo que se puedan lograr los objetivos propuestos.

En el modelo didactico es de gran importancia la seleccion a de los métodos, debido a
que permitira una armonia entre las relaciones afectivas del contenido en un ambiente de
comunicacién y motivacion por la actividad pedagogica que se estd desarrollando en el

Proceso.

Las formas de ensefianzas. Es un elemento integrador ya que es la manera en donde se
interrelacionan todos los componentes personales y no personales del proceso. Las formas
reflejan las relaciones entre profesor y estudiantes en la dimension espacial y temporal del
proceso de Ensefianza-Aprendizaje. Las formas de ensefianza se desarrollan con ayuda de
algunos objetos, como son, el tablero los marcadores equipos de laboratorios, TIC'S

materiales didacticos, el contexto etc. La cual a todo esto se le denomina medios de
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ensefianza que permiten dinamizar el proceso ensefianza aprendizaje de la formulacion y

la solucion de problemas matematicos.

Los medios de ensefianza. Se convierte en los elementos facilitadores del proceso de
ensefanza aprendizaje de la formulacion y la solucion de problemas matematicos, dando
respuesta a la pregunta “;Con qué?" y estan conformados por un conjunto, con caracter
de sistema, de objetos reales, sus representaciones e instrumentos que sirven de apoyo
material para la consecucion de los objetivos. Los medios deben ser empleados tanto
para la actividad de ensefianza como la de aprendizaje; dando respuesta a la interrelacion
entre los componentes personales y no personales del proceso de ensefianza aprendizaje.
De acuerdo con Alvarez 2001, pag.59 “el medio (con qué) son aquellos instrumentos
que son utilizados por los sujetos para transformar el objeto”. Estos van desde los
convencionales hasta las nuevas tecnologias. Es de alli que los medios de ensefianza son

parte esencial para la conduccion del P.E.A.N en este modelo didactico.

La evaluacion. En el modelo didactico P.E.A.N es el elemento regulador la cual su
aplicacion nos brinda informacion sobre la calidad del proceso de Ensefianza-
Aprendizaje, sobre la efectividad del resto de los componentes y las necesidades de
realizar ajustes, modificaciones en procesos. La evaluacion del aprendizaje para Diaz
(2004, pag. 36) “nos da la medida de lo aprendido por el estudiante”. Es por eso que la
evaluacion no debe verse solamente como un resultado sino como un proceso que lleve
implicito su funcion instructiva — educativa y desarrolladora, permitiendo que haya una
interrelacionen en lo cognitivo con lo afectivo volitivo de modo que promueva una
reflexion en los agentes del proceso, Alvarez (1997). Por lo anterior En la evaluacion
cumple un papel fundamental en el proceso ensefianza aprendizaje de la formulacion y la

solucion de problemas matematicos.
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Figura 8 Componentes Didécticos.

Nota. Fuente: el autor.

El proceso de ensefianza aprendizaje de la formulacion y la solucion de problemas matematicos
en a la basica primaria, debe tener una interaccion entre el saber matemdtico, el docente y el
estudiante figura 9. De modo que, el estudiante sea el protagonista del proceso, el docente un
guia o facilitador de las actividades del proceso y que el saber matematico se vea reflejado en la
cultura del contexto social. Es por eso que debe haber una relacion triadica de la siguiente

manecra.

Figura 9. Contenido -Docentes -Estudiantes.

Contenidos matematicas

Docentes

*_\> Estudiante

Nota. Fuente: el autor.

» Elproceso de enseflanza aprendizaje de la formulacion y la resolucion de problemas
matematicos en la basica primaria, debe tener una relacion entre el contenido
desarrollado, el contexto y la evaluacion figura 10. de modo que, sin desvirtuar la
esencias de las matematicas durante el acto didactico, se tengan en cuenta los
elementos que intervienen en el diario vivir de los estudiantes, su historia y su
cultura, para de alli tomar los elementos utiles para la construccion y la

representaciones inherentes en el proceso de Ensefianza-Aprendizaje de la
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formulacion y solucion de problemas matematicos, preparando a los estudiantes no
s6lo, para resolver los problemas que se presenten en su entorno, sino en cualquier

contexto en el que se desenvuelvan.

Figura 10 Contenidos desarrollado - Contexto — Evaluacion

Evolucion

Nota. Fuente: el autor.

El analisis anterior permite presentar, de manera grafica, una representacion ideal del
proceso de ensefianza—aprendizaje en la formulacion y resolucion de problemas
matematicos en los grados terceros de la Instituciéon Educativa Armando Luna Roa de
Quibdo. Esta representacion posibilita una vision integral de las relaciones dialécticas
que se configuran al interior del proceso educativo, asi como el caracter rector de los
principios, la transversalidad de las dimensiones y la interrelacion de sus componentes a
lo largo de todo el proceso de ensefianza—aprendizaje. Asimismo, evidencia el impacto
de los contenidos matematicos en la formulacion y resolucion de problemas en el

contexto.

En este sentido, se favorece el disefio de un modelo didactico orientado a la formulacion
y resolucion de problemas matematicos, sustentado en la interiorizacion de conceptos,

Figura 12.
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Figura 11 Modelo didactico para el proceso de ensefianza aprendizaje de la formulacion y
resolucion de problemas matematicos desde la interiorizacion de conceptos.
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Nota. Fuente: el autor.

Fases y/o etapas.
Para el disefio del modelo se tuvieron en cuenta las siguientes fases

Fase 1. Diagnostico del proceso de ensefnianza aprendizaje de la formulacion y

resolucion de problemas matematicos.

Se inici6 con la observacion de clase, la revision de libros reglamentarios y la
aplicacion de encuestas a docentes y estudiantes, en la cual se pudieron evidenciar las
regularidades presentes en el proceso y asi poder fundamentar el modelo de acuerdo a

las realidades presentes.
Fase 2. Organizacion de las ideas para fundamentar el modelo.

A través de las regularidades presentadas, se disefiaron una serie de triadas que
permitieron dar elementos sustentables para la armonizacion del proceso, en las cuales

se aportaron ideas para cada debilidad.
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Fase 3. Estrategia de aplicacion del modelo.

En esta fase se disefio el paso a paso para la aplicacion del modelo donde se construyo la
capacitacion docente sobre la conduccion del proceso y la construccion de materiales

didacticos para el desarrollo de las clases.
Fase 4. la evaluacion de expertos (meto de Delphi)

Se tuvo en cuenta 21 expertos entre doctores, magister y especialista que a traveés de

instrumentos dieron sugerencias para el fortalecimiento del modelo.

Acciones y/o actividades (vinculadas a las fases o etapas)

Entre las acciones y actividades realizadas se disef0 la estrategia para la aplicacion del
modelo en el cual se disefid cada elemento detallado a continuacion.

Estrategia para la implementacion el modelo didactico para la formulacion y la
solucion de problemas matemdticos en el grado tercero de 1.E Armando Luna Roa de

Quibds.

El proposito de este apartado es presentar la estrategia para la implementacion el Modelo
didéctico para la formulacion y resolucion de problemas matematicos en el grado tercero

de I.E Armando Luna Roa de Quibdo,

El desarrollo de una estrategia para implementar el Modelo didéactico de la formulacion
y resolucion de problemas matematicos en los grados terceros de I. E Armando Luna
Roa de Quibdo, parte del analisis de los fundamentos abordados en el capitulo anterior,
que constituye la contribucion practica de esta de este trabajo, que impacta directamente
en el proceso ensefianza aprendizaje de la formulacion y resolucion de problemas
matematicos I. EA.LR.

Para ello se iniciard, con la definicidon conceptual del término estrategia.
La palabra estrategia se deriva del latin strategia, que a su vez procede de dos términos

griegos: stratos (“ejéreito”) agein (“conductor”, “guia’). Por lo tanto, el significado

primario de estrategia es el arte de dirigir las operaciones militares.

El concepto de estrategia en el afio 1944 es introducido en el campo econdémico y

académico por Von Newman y Morgerstern con la teoria de los juegos.
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Morrisey define la estrategia como la direccion en la que una empresa necesita avanzar

para cumplir con su mision. Esta definicion ve la estrategia como un proceso en esencia

intuitivo. El cdmo llegar ahi se da a través de la planeacion a largo plazo y la planeacion
tactica.

Las estrategias son programas generales de accion que llevan consigo compromisos de

énfasis y recursos para poner en practica una mision basica. Son patrones de objetivos,

los cuales se han concebido e iniciado de tal manera, con el propdsito de darle a la
organizacion una direccion unificada”. H. Koontz. Estrategia, planificacion y control.

En la investigacion, se asume la definicion de estrategias de Halten (1987), constituye el

proceso mediante el cual una organizacion formula objetivos, con miras a su obtencion,

mediante una estrategia que entremezcle el analisis interno y la sabiduria utilizada por
los dirigentes para crear valores en virtud de los recursos y habilidades que ellos
controlan. Esto permite disefiar una estrategia exitosa basada en dos pilares; hacer lo que
hago bien y escoger los competidores que puedo derrotar. Anélisis y accion se entre
lazan en la direccion estratégica”.

Teniendo claridad del concepto de estrategia, permite establecer que la estrategia para la

implementacion del Modelo didactico para la formulacion y la resolucion de problemas

matematicos, debe ser el paso a paso que permita la conduccion cientifica del modelo
didéctico, de modo que cada una de acciones permitan lograr el objetivo propuesto; lo
que implica que la estrategia debe ser coherente, sistémica y dirigida a la solucion del
problemas existente en los procesos de ensefianza aprendizaje de la formulacion y la
solucion de problemas matematicos.

Teniendo en cuenta que la estrategia es el punto de partida para la implementacion del

Modelo didactico en la practica.

La estructura de la estrategia se desarrollara de la siguiente manera.

» Introduccion: en ella se presentan, de forma explicita como va a ser conducido el
modelo de manera concreta, los fundamentos de la estrategia que permitiran dar
respuesta a la problematica.

» Objetivo general: dirigido a la disposicion de los recursos para la aplicacion del

Modelo didéctico de la formulacion y la solucion de problemas matematicos
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» Acciones estratégicas especificas: orientadas al mejoramiento del proceso de
ensefanza aprendizaje de la formulacion y la solucion de problemas con nimeros
naturales en los grados terceros de la .LE.A.R.Q.

» Evaluacion de la estrategia: caracterizada por un proceso consciente e intencionado
y dirigido a la solucion de los problemas que, en la practica, presenta la aplicacion
del modelo. Se valora la eficiencia y efectividad que alcanza, al ponerse en practica
las acciones estratégicas especificas, en aras de mejorar el proceso ensefanza
aprendizaje de la formulacion y la resolucion de problemas matematicos en el grado
tercero.

» Introduccion

La estrategia propuesta, para implementacion del modelo didéctico para la
formulacion y la solucion de problemas con nimeros naturales, tiene su sustento en
las necesidades detectadas en proceso de ensefianza aprendizaje de la misma en la
ILE A.L.R. Q, con el fin de que este proceso sea con decido de manera sistematica y
eficiente, que sea reflejado en transformacion del proceso de ensefianza aprendizaje
de las matematicas.

En concordancia con el modelo que se fundamento en el anterior capitulo, defiende:

» Larelacion triadica que se establece entre los objetivos de las matematicas, sus
componentes y competencias.

» La interiorizacion de los contenidos, que permite interpretacion logica del como dar
solucion a los problemas matematicos.

» La articulacion de los colectivos pedagdgico, en la planeacion ejecucion y
seguimiento del proceso ensefianza aprendizaje de la solucidon de problemas
matematicos.

» La articulacion indisoluble entre las dimensiones del proceso de ensefianza
aprendizaje, siendo la integracion el principio rector del proceso ensefianza
aprendizaje de la formulacion y resolucion de problemas matematicos.

» Larelacion indisoluble entre los contenidos-el contexto y la evaluacion del proceso

ensefianza aprendizaje de la solucion de problemas matematicos.
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Figura 12 Estructura de la estrategia de la aplicacion del modelo

Diagnostico
f Socializacion del
. ivalualc‘;or: modelo analisis
integral de la tedrico y el practico
estrategia
Capacitacion: Capacitacion:
Construccion de Como debe ser
pruebas por conducido el
Capacitacion:

Construccion de
materiales

Nota. Fuente: el autor

» Diagnostico para la implementacion de la estrategia

En la construccion de una estrategia es importantes identificar qué factores puedan
tener influencias positivas o negativas en su aplicacion. Por esto, la realizacion de
un diagndstico brinda los insumos para esta identificacion. El diagnostico fue
desarrollado en dos etapas:
Primera etapa: disefio del instrumento se realizara una encuesta a docentes y
directivos docente, con el objetivo que permita ver la disposicidon que tienen las
docentes en asumir un nuevo modelo para la conduccion del proceso ensefianza
aprendizaje de la formulacion y la solucién de problemas matematicos, la
encuentra va hacer énfasis en:

e La importancia de un modelo didactico para conduccion de la formulacion y la
solucion de problemas matematicos

e En la articulacién de nuevas metodologias para la conduccion de la formulacion y
la solucidon de problemas matematicos

e La construccion evolucidon por competencia haciendo uso de la formulacion y la
solucion de problemas matematicos.

Tabla 22. Instrumentos diagnosticos

Preguntas Si No




109

Conoce el concepto de modelos didactico

Conoce modelos para la resolucion de problemas

matematicos.

Tiene claridad con el modelo que utiliza para el

desarrollo de sus clases de matematicas

Tiene claridad en cual es el objetivo, los

componentes y competencias en matematicas

Cree que es necesario capacitarlos en la conduccion
del proceso de ensefianza aprendizaje de la solucion

de problemas con niimeros naturales.

Sabe construir evaluaciones por competencias

Nota. Fuente: el autor.

» Segunda etapa: aplicacion de los instrumentos, se aplicara a los 4 docentes del
grado tercero y los 4 directivos docentes y a los 4 docente del colectivo de
matematicas de la institucion educativa.

» Tercera etapa: analisis de los resultados del instrumento, que permitira tener una
percepcion de forma cualitativa y cuantitativa del proceso partiendo de las
debilidades y fortaleza que en ¢l se encuentra.

» Objetivo general de la estrategia

Definir las acciones estratégicas de la implementacion practica del Modelo
Didactico para la formulacion y la solucidon de problemas matematicos en los
Grados Terceros de la Institucion Educativa Armando Luna Roa de Quibdo, con el
fin de que el modelo didactico permita resultados significativos en el proceso de

ensefianza aprendizaje en el drea de las matematicas.

» Acciones estratégicas especificas
Se convierten en el paso a paso para el desarrollo de cada actividad para la

aplicacion del modelo.

Primera sesion:
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Socializacion del modelo partiendo del analisis teorico y la fundamentacion del

modelo. Donde se evidencia la importancia de la aplicacion del mismo en la conduccion

del proceso ensenanza aprendizaje de la formulacion y la resolucion de problema

matematicos.

Se realizara con una charla magistral en donde los participantes tienen la oportunidad de

dar sus opiniones frente la socializacion.

Segunda sesion:

Capacitacion a los docentes en como debe ser conducido el proceso de ensefianza

aprendizaje de la formulacion y la solucion de problemas matematicos.

Se desarrollard de la siguiente tematica en forma de un conversatorio.

Objetivo de las matematicas

Los componentes que contiene la matematica

Competencias que se deben desarrollar en matematicas.

Articulacion de las competencias matematicas en el desarrollo de las clases.

Importancia de la Contextualizacion de las matematicas en la vida diaria.

Pasos para solucion de problemas con numeros naturales. utilizando

Tabla 23. Pasos Polya -Mason, Burton y Stacey - Brandsford, Stein

POLYA (1982)

MASON, BURTON Y
STACEY (1988)

BRANDSFORD Y STEIN
(1993)

Comprender el problema
estableciendo cudl es la
meta y los datos y
condiciones de partida.
Idear un plan de actuacion
que permita llegar a la
solucion conectando los
datos con la meta. Llevar a
cabo el plan ideado
previamente. Mirar atras

para comprobar el

Abordaje: Comprender el
problema Concebir un
plan Ataque: Llevar a
cabo el plan Revision:
Reflexion sobre el proceso

seguido. Revision del plan

Identificacion del
problema Definicion y
representacion del
problema. Exploracion de
posibles estrategias.
Actuacion, fundada en una
estrategia. Logros.
Observacion y evaluacion
de los efectos de nuestras

actividades
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resultado y revisar el

procedimiento utilizado.

Nota. Fuente: el autor.

Tercera sesion:

Capacitacion al docente en la construccion de materiales didacticos para la
formulacion y la resolucion de problemas matematicos.

Objetivos de la capacitacion.

* Proporcionar a las docentes herramientas didacticas para la ensefianza de las
matematicas.

* Resolver problemas con ayuda de materiales didacticos.

* Motivar a los profesores para que empleen materiales en el aula para los procesos de
conceptualizacion de sus alumnos.

* Fomentar la resolucion de problemas en el aula.

» Reforzar la idea de que hacer matematicas equivale a la formulacion y la solucion de
problemas del contexto.

* Algunos de los materiales que se pretendieron utilizar en el taller.

Tabla 24. Disefio de materiales didacticos

NOMBRE DEL
MATERIAL

MATERIAL

DESCRIPCION

CONCEPTOS
TRABAJADOS

Pizza matematica

Icopor, pintura,

palitos de paletas

Un cuarto de
icopor, pintura e
distintos colores,

palitos de paletas

Operaciones con
numeros
naturales (suma,
resta,
multiplicacion.
Division)
solucion de

problemas
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Bolos matematicos

Tarros de malta,

10 tarros de maltas,

Operaciones con

papel charol, papel
vegetal, cartulina
para poder doblar y
pegar. En ocasiones
es necesaria la
goma de pegar para

poder hacer

silicona, trozos de cartulinas | nimeros
marcadores naturales
cartulina
Figuras geométricas Papel Papel de cualquier | Rectasy
color uniforme, angulos.

Construccion de
poligonos.
Clasificacion de
cuadrilateros.
Construccion de
poliedros.

Perpendicularida

lapices

rectangulares de

cartulina,

modelos d. Paralelismo.
Simetrias.
Construccion de
conceptos.
Regletas matematicas | Cartulina, reglas y | Trozos Solucion de

problemas

Nota. Fuente: el autor.

Cuadro 3: Materiales de construccion

Durante la realizacion del taller se entregaran materiales para la construccion de los

mismos. Luego se realizan una serie de tareas en las que se pretende la manipulacion,

construccion, observacion, expresion de conjeturas y descubrimiento de distintas

relaciones entre los conceptos implicados y soluciones de los problemas propuestos.

Esta actividad permitird la discusion y debate en grupo para enriquecer y comunicar las

distintas construcciones realizadas a la vez que se da lugar a un espacio de Critica sobre

la viabilidad de las tareas, problemas y materiales presentados.




Cuarta sesion:

Capacitacion en la construccion de pruebas por competencias.
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Objetivo del taller: concientizar a los docentes en la importancia de evaluar por

competencias y la vez la construccion de evaluaciones por competencias en el area de

matematicas.

Se desarrollard de las siguientes tematicas:

e ,;Qué esycomo evaluar por competencia?

e Construccion practica de evaluaciones por competencias.

Esta seccidn se desarrollara a través de un conversatorio donde los docentes

interactuaran dando su punto de vista de la importancia desarrollar sus clases y

evaluar por competencias.

» Evaluacion integral de la estrategia

La evaluacion de la estrategia es un proceso dindmico y continuo a lo largo de las

actividades y corresponde a un enfoque constructivo que nos permite evaluar la

estrategia para dar solucion a la problematica existente, es decir, esta orientado a la

mejora. De esta manera la evaluacion se convierte en una actividad de aprendizaje

de la estrategia. Por ello resulta necesario:

e valorar el desarrollo de cada una de las secciones estableciendo criterios de

evaluacion. Ya que los criterios permiten identificar qué es lo que se quiere evaluar

de cada seccion., los criterios se valoraran teniendo en cuenta las tres dimensiones:

factico/conceptual, procedimental/metodologica y actitudinal/axiologica.

Tabla 25. Instrumentos de evaluacién

Opciones Muy Bastante Evide | Poco No
evidente | evidente nte evidente | evidente
Factico /conceptual 4 3 2 1 0

Los objetivos de la
estrategia estan claramente
definidos.

Los contenidos son los
apropiados para la
problemadtica existente
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Los contenidos de cada
seccion dan repuesta al
objetivo de la estrategia.
Se observa claridad en la
aplicacion de la estrategia
del modelo

Se plantean actividades
significativas en cada
seccion de la estrategia.
Comentarios

procedimental/metodologi | 4 3 2 1 0
ca

La metodologia utilizada en
cada seccion es la
adecuada.
Se establece relacion entre
el teorico y el practico.
Se describen los pasos a
seguir en cada seccion.
Los materiales construidos
son pertinentes para dar
solucion a la problematica.
. Se da oportunidad para la
interaccion y la discusion.
Comentario

Actitudinal/axiologica 4 3 2 1 0

. La estrategia permite la
conduccion del modela
claramente.

. La estrategia permite el
trabajo cooperativo entre
los participantes.

Nota. Fuente: el autor.

Seleccion de métodos, técnicas e instrumentos para su aplicacion

La implementacién del Modelo didactico para el proceso de ensefianza aprendizaje de la
formulacion y la resolucion de problemas matematicos, desde la interiorizacion de
conceptos en estudiantes de grado TERCERO, se recomienda a los docentes emplear
métodos, técnicas e instrumentos, disefiados para fomentar un aprendizaje significativo,

participativo y contextualizado para su aplicacion se tuvieron en cuenta.
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Métodos de aplicacion

» Aprendizaje Basado en Problemas (ABP): De acuerdo con el disefio del modelo,
este método permite integrar en el proceso la investigacion, la interpretacion y la
argumentacion, asi como la formulacion de soluciones a problematicas del contexto.
Todo ello se articula con la interiorizacidon de los conceptos matematicos,
favoreciendo una comprension significativa y aplicada del conocimiento. Barrows
(1986) define al ABP como “un método de aprendizaje basado en el principio de usar
problemas como punto de partida para la adquisicion e integracion de los nuevos
conocimientos

» Aprendizaje colaborativo; permitird trabajo articulado entre docentes y estudiantes
de manera que se obtenga un resultado significativo en el proceso Fernandez (2017),
sefald que, el aprendizaje cooperativo es un modelo pedagogico en el que los
estudiantes mediados por un planteamiento didéactico les facilita y potencia su
interaccion e interdependencia positiva; en la que se fomente un ambiente de respeto,
disciplina, responsabilidad y valoracion entre los miembros del grupo de trabajo.
Técnicas didacticas

» Grupos de discusion: este permite dar respuesta desde el consenso de todo el grupo a

partir de la exploracion y la comprension de la situacion problematica.

» Casos de estudios: a través de una serie de casos se representan situaciones
problematicas diversas de la vida real para que se estudien y analicen. De esta

manera, se pretende entrenar a los alumnos en la generacion de soluciones.

» Resumen: este permite al estudiante hacer un aserie de escritos permitiéndole la
interiorizacion de los conceptos y asi poder dar respuesta a los diferentes casos

presentados.

Instrumentos de aplicacion.
» Cuestionarios: se recomiendan de manera que permitan la realizacion de pruebas

diagnosticas y de seguimiento del proceso.
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» Diarios de campo: se utiliza con el propodsito de que el docente pueda hacer
seguimiento del proceso y poder realizar retroalimentacion de la falencia en la

aplicacion del modelo.

Recursos necesarios para la aplicacion de la propuesta

Para la implementacion de la propuesta es necesario tener en cuenta los actores
principales docentes estudiantes, recursos tecnologicos como con computadores con
acceso estable a internet, un proyector para la socializacion de contenidos y la
construccion colectiva del conocimiento. En cuanto a los recursos didacticos carton,

tallos de gaseosas, icopor, etc.

4.3.  Valoracion/ evaluacion / validacion de la propuesta de transformacion.

Valoracion de la pertinencia mediante el método Delphi.

La aplicacién del método de criterio de expertos se utilizd para determinar la validez
teorica del Modelo didactico para la formulacion y la resolucion de problemas
matematicos y la estrategia disefiada, para su implementacion en la Institucion Educativa
Roa Quibdo. El método de criterio de expertos constituyo una valiosa herramienta para
lograr la necesaria fiabilidad de la investigacion tedricas y empiricas realizadas. Se
apoyo en la opinioén de individuos a los que se puede calificar de expertos del tema en
cuestion. Este procedimiento utilizo un grupo de expertos para el andlisis que se
mantienen aislados, con objeto de minimizar el efecto de presion social y otros aspectos
del comportamiento del pequefio grupo. Los expertos pueden ser especialistas internos o
externos. No existe una estructura rigida para aplicar el método Delphi, pero es usual
que se siga una determinada secuencia. Su uso en general requiere una considerable
flexibilidad para satisfacer las necesidades de la situacion, un analisis comparativo de la
introduccion y la expansion del nuevo producto, basando la comprobacion en patrones
de similitud. Este método no requiere que se llegue a un consenso. El objetivo es mas
bien obtener un numero de opiniones que se haya reducido por la aplicacion del método,
esta informacion sirve después para validar el producto. Como investigacion es un

proceso sistematico, formal y profundo para obtener y probar las hipotesis sobre el tema



en cuestion. Ante cada indagacion cientifica nos enfrentamos al reto de demostrar la

veracidad de nuestra investigacion.

Seleccion de los expertos

Para la aplicacion del método Delphi, se utilizé un cuestionario Anexo 6, con el

Proposito de seleccionar a los expertos dentro de un grupo de 21 personas. Que,

cumplian con los requisitos siguientes:

» 10 afios o mas en la Educacion primaria segundaria o Superior

» Doctor, Master o especialista en Ciencias didactica, Pedagdgicas, Ciencias de la

Educacién o en el area de las matematicas.

» Experiencia en la direccidon de proyectos y/o investigaciones pedagdgicas
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» Experiencia en la capacitacion pedagogica a docentes la basica primaria, segundaria

y universitarios

» Experiencia en la direccion de los procesos formativos, en cualquiera de las

estructuras curriculares.

Teniendo en cuenta el resultado de la autovaloracion en las respuestas dadas por el grupo

de profesionales del Anexo, se decidio seleccionar los 21 expertos ya que cumplian con

los requisitos.

Tabla 26. Doctores- magister - especialista

Doctores

Magister

Especialista

2

15

4

Nota. Fuente: el autor.
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Proceso estadistico de procesamiento de las respuestas de expertos o especialistas.
Para el proceso de estadistico, se recopilo la informaciéon empirica necesaria de los
sujetos seleccionados como expertos (21), a los cuales se les entregd un documento
resumen con los principales aspectos que caracterizan la investigacion y un cuestionario
Anexo 7. donde a partir de los siguientes cuatro indicadores, se somete a valoracion
individual la Propuesta realizada:

» Principios (individualizacion, socializacion, actividad y creatividad)

» La fundamentacion del modelo.

» La estrategia de implementacion del modelo.

» Relacion entre, el Modelo didactico para el proceso de ensefianza aprendizaje de

la formulacion y solucion de problema con nimeros naturales y las acciones

especificas de la estrategia para su implementacion.

Resultados del procesamiento de las respuestas de expertos o especialistas.

El analisis de la informacion resultante de la aplicacion del cuestionario (Anexo 7) al
grupo de Expertos sobre los indicadores propuestos para verificar la validez del Modelo
del didactico para la formulacion y la resolucion de problemas matematicos y la
estrategia para su implementacion en la [.LE.A.L.R. Arrojo los siguientes resultados.

Tabla 27. Categorias e indicadores de aplicacion

CATEGORIA INDICADORES
I II
APLICACION APLICACION
Muy Adecuado 1 y4 1,3y4
Bastante Adecuado 3 2
Adecuado, 2
Poco Adecuado
Inadecuado
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Nota. Fuente: el autor.
La aplicacion de la consulta realizada a expertos en dos vueltas 7 , permitié que se
evaluara el modelo de manera general, se puede afirmar que la consulta a expertos y la
utilizacion del método Delphi, no solo permitieron contar con la evaluacion de la
factibilidad, viabilidad y aplicabilidad del modelo, si no que ayudo a enriquecer el
Modelo didéctico para el proceso de ensefianza aprendizaje de la formulacion y la
resolucion de problemas matematicos, que se defiende en la investigacion y la estrategia

para su implementacion, a partir de los criterios emitidos. Anexo 8 y 9

A partir de las opiniones emitidas por los expertos, se concluye que el modelo presenta

altos niveles de pertinencia, validez y factibilidad.

En cuanto a su pertinencia, el modelo responde a las necesidades identificadas en el
diagnostico realizado en los grados terceros de la Institucion Educativa Armando Luna
Roa de Quibdo6. Esta correspondencia se evidencia en la valoracion favorable otorgada
por los expertos, quienes reconocen en su disefio aportes significativos para la
conduccion cientifica del proceso de ensenanza aprendizaje en la formulacion y
resolucion de problemas matematicos, garantizando asi su coherencia y relevancia

dentro del contexto educativo.

La validez del modelo fue respaldada mediante el método Delphi para seleccionar y
consultar expertos. Este proceso evidencia que el modelo cuenta con fundamentos
tedricos solidos, los cuales fueron analizados y validados por los especialistas,

confirmando su sustento cientifico.

Respecto a la factibilidad, tanto el modelo como la estrategia de aplicacion fueron
considerados pertinentes y viables para implementacion practica, segun el andlisis de los

expertos.

Su aplicabilidad va mas alla del grupo intervenido, pues se trata de un modelo holistico
extensible a otros grados y contextos educativos. Los productos son adaptables y
confiables, fundados en bases cientificas s6lidas, lo que le confiere potencial para

transformar las realidades educativas donde se implemente.
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La novedad y originalidad de este modelo residen en situar la interiorizacién del
concepto como eje central del proceso de Ensefianza Aprendizaje. Habitualmente, las
Matematicas se han abordado a partir de la repeticion algoritmica; sin embargo, esta
propuesta coloca la comprension y asociacion de conceptos como fundamento para la

formulacion y resolucion de problemas matematicos.

Asimismo, el modelo integra el trabajo colectivo, la armonizacion de competencias y el
uso de material didactico contextualizado a la realidad del estudiante, lo que fortalece la
construccion significativa del conocimiento. Estos elementos le otorgan un caracter
innovador y pertinente, razon por la cual fue aceptado y validado por un grupo de

expertos, quienes manifestaron estar muy de acuerdo (MA) con la propuesta.
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CONCLUSIONES

La realizacion de esta investigacion permitio evidenciar las dificultades presentes en el
proceso de ensefianza-aprendizaje de la formulacion y resolucion de problemas
matematicos, las cuales se manifiestan en las practicas y regularidades de los actores que
participan en dicho proceso. En este sentido, se hace necesario un modelo de caracter
holistico que posibilite resignificar este proceso a partir de la interiorizacion y

comprension del concepto de problema matematico.

A partir de la situacion problémica identificada, esta investigacion se orientd a contribuir
al mejoramiento del proceso de ensefianza-aprendizaje de la formulacion y resolucion de
problemas, para lo cual se desarrollaron diversas acciones que conducen a las siguientes

conclusiones:

El desarrollo del objetivo especifico 1 permitié diagnosticar las dificultades que
presentan los estudiantes de grado tercero de la Institucion Educativa Armando Luna
Roa de Quibd6 en relacion con la formulacion y resolucion de problemas matematicos.
El analisis evidencié debilidades significativas en el proceso de ensefanza-aprendizaje,
especialmente en la falta de claridad de los docentes sobre las competencias que deben
alcanzar los estudiantes en el area de matematicas, particularmente en lo relacionado con
la formulacion y solucion de problemas. Asimismo, se identificaron vacios en el
dominio conceptual y el predominio de una practica pedagogica tradicional centrada en
la aplicacién mecanica de algoritmos, lo que genera desmotivacion en los estudiantes.
De igual manera, se evidenci6 el uso de evaluaciones de cardcter memoristico que no
favorecen el alcance de las competencias para formular y resolver problemas de forma

comprensiva y significativa.

Con respecto al objetivo especifico 2, el andlisis de las tendencias investigativas,
teoricas, historicas, contextuales y normativas permitird comprender como ha
evolucionado el proceso de ensefianza -aprendizaje de la formulacion y resolucion de
problemas matematicos en la educacion basica primaria. Este analisis facilita la
identificacion de fundamentos tedricos y referentes normativos que orientan la practica

educativa, garantizando que el modelo propuesto sea coherente con las necesidades
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detectadas en el diagndstico. También proporciona una comprension mas amplia de la
problematica, desde sus raices hasta el presente, lo que permitira fundamentar el disefio

del modelo didactico.

En cuanto al objetivo especifico 3, el disefio del modelo didactico sistematiza los
fundamentos tedricos que orientan el proceso de Ensefianza-Aprendizaje de la
formulacion y resolucion de problemas matematicos en grado tercero. El modelo se
construye a partir de la articulacion entre objetivos, componentes y competencias
matematicas, integrados dentro de un proceso sistémico que favorece una conduccion
eficaz del aprendizaje. Se fundamenta ademas en principios como la individualizacion,
la socializacion, la actividad y la creatividad, que orientan la practica pedagogica hacia
una formacion mas dindmica, participativa y significativa. Se definida igualmente una
estrategia de aplicacion practica basada en procesos de socializacion y capacitacion

docente, con el propdsito de garantizar su implementacion adecuada.

Al cumplir el objetivo especifico 4, la evaluacion del modelo didactico mediante su
validacion con docentes y expertos en matematicas, apoyada en el método Delphi,
permita determinar su pertinencia, viabilidad y factibilidad. Los resultados mostraron un
alto nivel de aceptacion, confirmando que el modelo constituye una propuesta pertinente
para contribuir a la solucion de las dificultades identificadas en el proceso de ensefianza-
aprendizaje de la formulacion y resolucion de problemas matematicos en los estudiantes

de grado tercero.

Los resultados de la investigacion permitieron comprobar la hipotesis planteada,
evidenciando que el disefio del modelo didactico basado en la formulacién y resolucion
de problemas matematicos mejora significativamente el proceso de ensefianza-
aprendizaje en los estudiantes de grado tercero. Se identificaron avances en el desarrollo
del pensamiento matematico, el razonamiento y la capacidad para resolver situaciones
problematicas. En consecuencia, se valida la pertinencia del modelo propuesto. La
investigacion contribuye ademas con elementos tedricos y practicos que mejoran las

practicas pedagdgicas y fortalecen la educacion matematica.
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RECOMENDACIONES

Al culminar este trabajo de investigacion titulado Modelo didéactico para el proceso de
ensefianza aprendizaje de la formulacion y solucion de problemas matematicos desde la
interiorizacion de conceptos, se plantean las siguientes recomendaciones, derivadas del
analisis, la validez y confiabilidad de los resultados. Estas sugerencias recogen aspectos
identificados durante el estudio que, aunque no fueron desarrollados en el cuerpo del
documento, constituyen aportes relevantes para futuras investigaciones y para el

fortalecimiento académico e institucional.

Las recomendaciones se organizan en tres categorias: metodoldgicas, académicos y

practicas.

Desde el punto de vista metodolégico

Se sugiere que investigaciones futuras sobre esta tematica adopten un enfoque mixto,
incorporando deseaos experimentales que permitan aplicar y evaluar la efectividad del
modelo didéctico en contextos educativos mas amplios. Esto permitird contrastar
resultados en otras instituciones o niveles académicos, lo que fortalecera la

generalizacion y alcance de la propuesta.

Desde el punto de vista académico

Se recomienda:

e Realizar seguimiento formativo a la implementacion del modelo didacticos,
garantizando su aplicacién adecuada y evidenciando mejoras en el rendimiento
académico de los estudiantes.

e Continuar la capacitacion docente en la conduccion del proceso de Ensefianza-
Aprendizaje orientado a la formulacion y solucién de problemas matematicos.

e Promover el acompafiamiento permanente a los docentes de basica primaria por
parte de los docentes del area de matematicas (saber especifico), de manera que se

fortalezca el proceso pedagogico y didactico.
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e Profundizar en investigaciones que aborden el trabajo colaborativo entre docentes
del saber especifico, docentes de basica primaria y directivos, favoreciendo la

articulacion institucional y el mejoramiento continuo.

Desde el punto de vista practico

Se recomienda a la institucion educativa implementar el modelo didactico de manera
consciente, sistematica y comprometida, con el propoésito de superar las debilidades
identificadas en los estudiantes y garantizar avances significativos en la formulacion y

resolucion de problemas matematicos.

Estas recomendaciones buscan contribuir al fortalecimiento de la practica pedagogica, y
didéctica al desarrollo profesional docente yal al alcance de las competencias de los
estudiantes a la consolidacion de propuestas innovadoras que impacten positivamente la

calidad educativa.
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ANEXOS

Anexo # 1 Guia de observacion a clases.

OBJETIVO: Constatar el tratamiento al proceso de ensefianza aprendizaje de la
formulacion resolucion de problemas con matematicas en los Grados tercero de la
Institucion Educativa Armando Luna Roa.

E: excelente B: bueno R: regular D: deficiente

Dimension

Proceso de ensefianza aprendizaje de la resolucion de problemas en matematicas.

E B R D

Organizacion del proceso de ensefianza
aprendizaje basado en la solucion de

problema.

Indicadores a evaluar:

1.1 Planificacion de la clase y del sistema de
clase en funcién de la productividad del
proceso de

Ensenanza-Aprendizaje teniendo en cuenta
el desarrollo de competencias,
especialmente la resolucion de problemas.

1.2. Aseguramiento de las condiciones
higiénicas y de organizacion del proceso de
ensefanza aprendizaje.

Motivacion v orientacion hacia los
objetivos.

Indicadores a evaluar:

2.1. Aseguramiento del nivel de partida
mediante la comprobacion de
conocimientos, habilidades y

experiencias precedentes:

2.1.1 Analisis y confrontacion colectiva de
tareas de trabajo independiente que propicie
la contextualizacion de la Solucion de
problemas con operaciones entre niimeros
naturales.
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2.1.2 Se utilizan material didactico para
desarrollar la actividad.

2.2. Establecimiento de los nexos entre lo
conocido y lo nuevo por conocer.

2.3. Motivacion y disposicion hacia las
soluciones de problemas con las operaciones
entre numeros naturales de tal forma se
desarrolle en ellos la capacidad de plantear
sus propios problemas.

2.4. Orientacidn hacia los objetivos
mediante acciones reflexivas y valorativas
de los alumnos teniendo en cuenta usas las
operaciones entre niimeros naturales y la
resolucion de problemas.

Ejecucion de las tareas en el proceso de
ensenanza aprendizaje.

Indicadores a evaluar:

3.1 Dominio del contenido, y utilizacion de
estrategias didacticas seleccionadas.

3.1.1. Las actividades estan en funcion de la
resolucion de problemas.

3.1.3. Coherencia logica de las actividades
que entre las operaciones entre nimero
naturales y la resolucion de problemas
relacionados con su contexto.

3.2 Se establecen relaciones intermateria o/e
interdisciplinarias de la resolucion de
problemas y el vinculo con la vida cotidiana.

3.3 Se realizan tareas de aprendizaje
variadas y diferenciadas que exigen niveles
crecientes de asimilacion, en
correspondencia con los objetivos.

3.4. Se estimula la busqueda de
conocimientos en diferentes fuentes y
medios.
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Control v evaluacion del proceso de
Ensefianza-Aprendizaje.

Indicadores a evaluar:

4.1. Se utilizan formas (individuales y
colectivas) de control, valoracion y
evaluacion del proceso y el resultado de las
tareas de aprendizaje de forma que
promuevan la autorregulacion de los
estudiantes.

Clima psicologico v politico-moral.

Indicadores a evaluar:

5.1 Se logra una comunicacion positiva y un
clima de seguridad y confianza donde los
alumnos expresen libremente sus vivencias,
argumentos, valoraciones y puntos de vista a
partir del planteamiento y la resolucion de
un problema
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Anexo #2 Guia de revision del preparador.
OBJETIVO: Comprobar que la preparacion de clase del docente y los
cuadernos de las estudiantes se enfatiza en la resolucion de problemas
matematicos
1. Se mantienen las normas de presentacion:
Si  No  Aveces
2. Se puede apreciar el cumplimiento de los logros de las clases:
Si  No  Aveces
3. Las actividades transitan por diferentes niveles de grado de complejidad de
un problema:
Si  No  Aveces
4. Se puede apreciar actividades para desarrollar la competencia de resolucion
de problemas en el trabajo con las estrategias utilizadas:
Si  No  Aveces
5. Las tareas de aprendizaje: son suficientes, creadoras y desarrollan la
competencia de resolucion de problemas:
Si  No  Aveces
b) Evidencian la busqueda de informacion antes de enfrentarse al problema:
Si  No  Aveces

¢) Provoca la relacion problema-operaciones:

Si  No  Aveces



1.

2.

3.

4.
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Anexo # 3. Guia de revision del plan de area.

OBJETIVO: identificar la organizacion del plan de 4rea en cuanto su enfoque
y objeto de estudio del area, teniendo en cuenta el ;Para qué y por qué es
importante aprender Matematicas?

Indicadores
Presentacion del plan de area
Articula los lineamientos curriculares de manera clara
Estandares de competencias

Conexion del estandar con las competencias, los resultados de aprendizaje
Claridad en la organizacion de actividades soportadas en materiales didacticos o
las TIC, (video, television, portatil, etc.) y juegos.

Aplicacion y resolucion de problemas contextualizados

6. Prevision de acciones para cada actividad en cuanto a la:

6.1 orientacion

6.2 ejecucion

6.3 control

Calidad y cantidad de tareas previstas para garantizar la relacion las
competencias matematicas.

Previstas para garantizar la debida atencion a las diferencias individuales de sus
alumnos.

Trabajo en funcion de la competencia de resolucion de problemas.
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Anexo # 4. Encuesta estudiante

ENCUESTA SOBRE EL PROCESO DE ENSENANZA APRENDIZAJE DE
LA FORMULACION Y RESOLUCION DE PROBLEMAS
MATEMATICOS DIRIGIDA A LAS ESTUDIANTES DE GRADO
TERCERO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA ARMNADO LUNA ROA
DE QUIBDO DE QUIBDO.

(Muestras interés por aprender las matematicas?
Si No Algunas veces

(Tu falta de interés por las matematicas se debe a?
La metodologia utilizada por el docente

Se te dificultad su aprendizaje

Las ven muy duras

Ninguna de las anteriores_

[sientes apatia por las matematicas?

Si No

(Practicas las matematicas en horarios fuera de clase?
Si ~ No_ Algunas veces

(Relacionas las matematicas con otros saberes que te ensefian?
Si  No  Algunas veces

(Como consideras la metodologia de ensefianza que utiliza el profesor de
matematica?

Buena

Mala

Regular

(Resuelves problemas de la vida con tu profesor de matematicas utilizando los
contenidos de la materia?

Si No Aveces_

(Te gustaria escuchar las clases de matematicas utilizando materiales didacticos?

Si No Aveces__
(COomo es tu relacion con el profesor de matematicas?
Buena
Mala
Regular
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Anexo 5. Encuesta docente

ENCUESTA SOBRE EL PROCESO DE ENSENANZA APRENDIZAJE DE
LA FORMULACION Y RESOLUCION DE PROBLEMAS
MATEMATICOS, DIRIGIDA A LOS DOCENTES DE GRADO TERCERO
DE LA INSTITUCION EDUCATIVA ARMNADO LUNA ROA DE
QUIBDO.

1. (Le gusta el drea de matematicas?

Si
Muy poco
No

(Conoce los pensamientos y competencias basicas en el area de las matematicas?
Si

Muy poco

No

(Ha recibido usted capacitacion sobre como articular las competencias basicas de
matematicas en la preparacion de sus clases?

Ninguna
Una
dos

Tres
Mas de tres

(Utiliza usted la solucion de problemas utilizando los conceptos matematicos en
la preparacion de sus clases?

Si
Algunas veces
No

(Tiene claridad en los pasos que se deben utilizar para resolver problemas con
los conceptos del area de matematicas?
Si

No
(Hace uso de los materiales didacticos durante la ejecucion de sus clases?

Si
Pocas veces
No
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(Los resultados obtenidos durante las clases en las que utilizo el material
didactico fueron?

Optimos
Podrian ser mejores
Un fracaso

(Le gustaria recibir capacitaciones sobre construccion y el uso de materiales
didacticos para utilizarlos durante las clases, y le permita que el estudiante
adquiere habilidades?

Si
No
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Anexo # 6 FORMATO DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO
FORMATO DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

Titulo del Proyecto: Modelo didactico para fortalecer el proceso de Ensefnanza-
Aprendizaje en la Formulacion y Resolucion de problemas matematicos de los
estudiantes del grado sexto de la Institucion Educativa Armando Luan Roa de
Quibdd, Choco - Colombia, durante el periodo 2022-2025

Nombre del Doctorante: Nancy Gonzélez Ramirez

Experto: Reiner Palomino Lemus

Instrucciones: Determinar si el instrumento de medicion, retine los indicadores
mencionados y evaluar si ha sido excelente, muy bueno, bueno, regular o
deficiente, colocando un aspa(X) en el casillero correspondiente.

N | Indicado | Definicion | Excele | Mu | Bue | Regul | Deficien
res nte y no ar tes

bue
no

o

1 | Claridad | Las X
y preguntas
precision | estan
redactadas
en forma
claray
precisa, sin
ambigiieda
des

2 | Coherenci | Las X
a preguntas
guardan
relacion
con la
hipotesis,
las
variables e
indicadores
del
proyecto.

3 | Validez Las X
preguntas
han sido
redactadas




teniendo en
cuenta la
validez de
contenido y
criterio

Organizac
ion

La
estructura
es
adecuada.
Comprende
la
presentacio
n,
agradecimi
ento, datos
demografic
0s,
instruccion
es

Confiabili
dad

El
instrumento
es confiable

Control
de sesgo

Presenta
algunas
preguntas
distractoras
para
controlar la
contaminac
16n de las
respuestas

Orden

Las
preguntas
han sido
redactadas
utilizando
la técnica
de lo
general a lo
particular

Marco de
Referenci
a

Las
preguntas
han sido
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redactadas
de acuerdo
al marco de
referencia
del
encuestado:
lenguaje,
nivel de
informacio
n

9 | Extension | El nimero | x
de
preguntas
no es
excesivo y
esta en
relacion a
las
variables,
dimensione
se
indicadores
del
problema.

1 | Inocuidad | Las X
0 preguntas
no

constituyen
riesgo para
el

encuestado

Observaciones:
Recomiendo revisar el orden de las preguntas 4 y 5 de la encuesta de estudiante.

Ademas, observo muy coherente la relacion que presentan los cuatro
instrumentos el cual va a permitir realizar una excelente triangulacion del

problema.

En consecuencia, el instrumento puede ser aplicado. SI x  NO

Eeiner Palomino Lemus

Firma del experto
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FORMATO DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

Titulo del Proyecto: Modelo didactico para fortalecer el proceso de Ensefnanza-

Aprendizaje en la Formulacion y Resolucion de problemas matematicos de los

estudiantes del grado sexto de la Institucion Educativa Armando Luan Roa de

Quibdd, Choco - Colombia, durante el periodo 2022-2025

Nombre del Doctorante: Nancy Gonzélez Ramirez

Experto: Denis Castro Mufioz

Instrucciones: Determinar si el instrumento de medicion, retine los indicadores

mencionados y evaluar si ha sido excelente, muy bueno, bueno, regular o

deficiente, colocando un aspa(X) en el casillero correspondiente.

N

o

Indicado
res

Definicion

Excele
nte

Muy
bueno

Bueno

Regula
r

Deficien
tes

Claridad

y
precision

Las preguntas
estan
redactadas en
forma clara y
precisa, sin
ambigiiedade
S

Coherenci
a

Las preguntas
guardan
relacion con
la hipotesis,
las variables e
indicadores
del proyecto.

Validez

Las preguntas
han sido
redactadas
teniendo en
cuenta la
validez de
contenido y
criterio
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Organizac
ion

La estructura
es adecuada.
Comprende la
presentacion,
agradecimient
o, datos
demograficos

2

instrucciones

Confiabili
dad

Fl
instrumento
es confiable

Control
de sesgo

Presenta
algunas
preguntas
distractoras
para controlar
la
contaminacio
n de las
respuestas

Orden

Las preguntas
han sido
redactadas
utilizando la
técnica de lo
general a lo
particular

Marco de
Referenci
a

Las preguntas
han sido
redactadas de
acuerdo al
marco de
referencia del
encuestado:
lenguaje,
nivel de
informacion

Extension

El nimero de
preguntas no
€s excesivo y
esta en

relacion a las
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variables,
dimensiones
e indicadores
del problema.

1 | Inocuidad

Las preguntas
no
constituyen
riesgo para el
encuestado

Observaciones:

Recomiendo revisar los distractores en la pregunta 5 y 6 de la encuesta de
docentes, ya que para este tipo de instrumentos es necesario ser muy objetivos

las respuestas.

En consecuencia, los instrumentos pueden ser aplicado.

Denis Castro Mufioz

Firma del experto
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FORMATO DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

Titulo del Proyecto: Modelo didactico para fortalecer el proceso de Ensefnanza-

Aprendizaje en la Formulacion y Resolucion de problemas matematicos de los

estudiantes del grado sexto de la Institucion Educativa Armando Luan Roa de

Quibdd, Choco - Colombia, durante el periodo 2022-2025

Nombre del Doctorante: Nancy Gonzélez Ramirez

Experto: Sandra Mosquera Mufioz

Instrucciones: Determinar si el instrumento de medicion, retine los indicadores

mencionados y evaluar si ha sido excelente, muy bueno, bueno, regular o

deficiente, colocando un aspa(X) en el casillero correspondiente.

N

o

Indicado
res

Definicion

Excele
nte

Muy
bueno

Bueno

Regula
r

Deficien
tes

Claridad

y
precision

Las preguntas
estan
redactadas en
forma clara y
precisa, sin
ambigiiedade
S

Coherenci
a

Las preguntas
guardan
relacion con
la hipotesis,
las variables e
indicadores
del proyecto.

Validez

Las preguntas
han sido
redactadas
teniendo en
cuenta la
validez de
contenido y
criterio
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Organizac
ion

La estructura
es adecuada.
Comprende la
presentacion,
agradecimient
o, datos
demograficos

2

instrucciones

Confiabili
dad

Fl
instrumento
es confiable

Control
de sesgo

Presenta
algunas
preguntas
distractoras
para controlar
la
contaminacio
n de las
respuestas

Orden

Las preguntas
han sido
redactadas
utilizando la
técnica de lo
general a lo
particular

Marco de
Referenci
a

Las preguntas
han sido
redactadas de
acuerdo al
marco de
referencia del
encuestado:
lenguaje,
nivel de
informacion

Extension

El nimero de
preguntas no
€s excesivo y
esta en

relacion a las
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variables,
dimensiones
e indicadores
del problema.

1 | Inocuidad

Las preguntas
no
constituyen
riesgo para el
encuestado

Observaciones:

Mas que una observacion quiero felicitar a la investigadora por tan importante

iniciativa, ya que va a dar un aporte esencial para el area de matematicas.

En consecuencia, los instrumentos pueden ser aplicado.

e Mo

10 ] % b
CSand@MEsqlera Munbz

Firma del experto
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Anexo. # 7 Cuestionario de auto evaluacion de los expertos
Estimado colega:

Con el fin de optar al titulo de doctora en innovacién educativa, debo validar el
“MODELO DIDACTICO PARA EL PROCESO DE ENSENANZA
APRENDIZAJE EN LA FORMULACION Y RESOLUCION DE
PROBLEMAS MATEMATICOS DESDE LA INTERIORIZACION DE
CONCEPTO Y LA ESTRATEGIA PARA SU IMPLEMENTACION EN EL
GRADO TERCERO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA ARMANDO
LUNA ROA DE QUIBDO-CHOCO-COLOMBIA. “con el objetivo de disefiar
un modelo que les permita a los docentes de la basica primaria realizar una
adecuada conduccion del proceso de ensefianza aprendizaje de la formulacion y
resolucion de problemas matematicos.

Usted ha sido propuesto como posible experto por su experiencia y calificacion
profesional a los efectos de valorar la pertinencia y calidad del aporte que se
propone con esta investigacion, por ello se le solicita su cooperacion. Como ya es
conocido por usted, la aplicacion del criterio de expertos requiere de algunos
datos, los cuales se recopilaran a través de las siguientes preguntas, antes de
someter a consulta la propuesta del autor.

(Esta de acuerdo con ser experto a los efectos de esta investigacion?

Si_ No

. Datos generales.

Nombre y Apellidos:

Titulo universitario:

Experiencia laboral:
Experiencia docente en la Educacion
Superior:

Bésica segundaria.

Bésica primaria.

Categoria docente:

Grado académico y/o cientifico. Dr.  MSc. esp Lic

Centro de trabajo:




Cargo que desempefia:
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3. Marque con una x en la siguiente tabla, el valor que considere se corresponda

con el grado de conocimiento que posee sobre el tema en cuestion. Tenga en

cuenta el caracter ascendente de la escala que se utiliza.

0 (1 (2|3 (4|5

6 |7 (8 ]9 |10

3. Valore el grado de influencia que han tenido diversas fuentes, en el nivel de

conocimiento que posee sobre el tema. Marque con una el grado de

influencia en Alto (A), Medio (M) y Bajo (B) de cada una de las fuentes

reflejadas en la siguiente Tabla:

FUENTES DE
ARGUMENTACION

GRADO DE INFLUENCIA DE LAS
FUENTES

ALTO (A) MEDIO (M) | BAJO (B)

1.Analisis teoricos realizados

por usted

2. Experiencia obtenidas en

la practica

3. Trabajos de autores

nacionales

4. Trabajos de autores

extranjeros

5. Conocimiento del estado
actual del problema en el

extranjero
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6. Intuicion sobre el tema

abordado.

Agradeciendo su valiosa contribucion,

Le saluda cordialmente,

NANCY GONZALEZ RAMIREZ.

Doctorante innovacion educativa




Anexo. # 8 Resultados de la auto evaluacion de los expertos

Expert | Anali | Experien | Autores | Autores | Conocimi | intuic | Ke¢ | Ka | K | Clasific
0s sis cia naciona | extranje | ento del ion acion
tedric btenid les ros estado
0 obtemda actual del
problema
en el
extranjer
0
E1l 0.3 0.5 0.05 0.05 0.05 0.05 {09 1.0 1.0 Alto
E2 0.2 0.5 0.05 0.05 0.05 0.05 {09109| 0.9 Alto
E3 0.3 0.5 0.05 0.05 0.05 0.05 | 1.0 10| 1.0 Alto
E4 0.2 0.5 0.05 0.05 0.05 0.05 | 08109109 Alto
E5S 0.3 0.5 0.05 0.05 0.05 0.05 |09 10| 1.0 Alto
E6 0.3 0.4 0.05 0.05 0.05 0.05 | 09109| 0.9 Alto
E7 0.2 0.4 0.05 0.05 0.05 0.05 | 0.8 08| 0.8 | Medio

E8 0.3 0.4 0.05 0.05 0.05 0.05 | 09109109 Alto
E9 0.3 0.5 0.05 0.05 0.05 0.05 | 1.0 10| 1.0 Alto
E10 0.3 0.5 0.05 0.05 0.05 0.05 {0910 1.0 Alto
Ell 0.2 0.5 0.05 0.05 0.05 0.05 {09109 09 Alto
E12 0.3 0.4 0.05 0.05 0.05 0.05 {0909 09 Alto
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E13 0.2 0.4 0.05 0.05 0.05 0.05 | 0.8 08| 0.8 | Medio
E14 0.1 0.2 0.05 0.05 0.05 0.05 | 0.8 05| 0.7 | Medio
E15 0.2 0.5 0.05 0.05 0.05 0.05 {0909 09 Alto
E16 0.3 0.5 0.05 0.05 0.05 0.05 {10 1.0 1.0 Alto
E17 0.3 0.5 0.05 0.05 0.05 0.05 {09 1.0 1.0 Alto
E18 0.2 0.4 0.05 0.05 0.05 0.05 {0808 0.8 Alto
E19 0.2 0.4 0.05 0.05 0.05 0.05 {09 08| 09 Alto
E20 0.2 0.5 0.05 0.05 0.05 0.05 {0909 09 Alto
E21 0.3 0.5 0.05 0.05 0.05 0.05 {09 1.0 09 Alto

157
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Anexo # 9. Cuestionario para los expertos.

Compaiiero (a):

Este cuestionario tiene como objetivo constatar la validez de la propuesta de
investigacidon Modelo didéctico para el proceso de Ensefianza Aprendizaje de la
formulacion y resolucion de Problemas matematicos desde la interiorizacion de
conceptos, asi como de la estrategia disefiada para su implementacion en la
Institucion Educativa Armando Luna Roa de Quibdo. Para ello le anexamos un
documento resumen del Modelo didactico y de la estrategia para su
implementacion.

A continuacion, se le pide su opinion respecto al grado de importancia que le
concede a cada uno de los indicadores planteados para implementar en la
practica el Modelo didéctico para el proceso de ensefianza aprendizaje de la
formulacion y resolucion de problemas matematicos.

Los indicadores se le presentan en una tabla. Solo deberd marcar en una casilla
su opinidn teniendo en cuenta el grado de importancia de cada uno de ellos,
teniendo como referencia la valoracion que le merece desde el andlisis del
resumen del trabajo que le ha sido entregado. Para ello debe tener presente la
escala siguiente:

MA: Muy Adecuado, BA: Bastante Adecuado, A: Adecuado, PA: Poco Adecuado

I: Inadecuado.

N° Indicadores MA BA A PD PA

1 Principios
(individualizacion,
socializacion,
actividad y
creatividad)

2 La
fundamentacion
del modelo

3 La estrategia de
implementacion

4 Relacion entre el
Modelo didactico
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para el proceso de
enseflanza

aprendizaje de los
numeros naturales

y las acciones
estratégicas
especificas de

la estrategia para
su
implementacion

5. Siconsidera que fueron omitidos en el cuestionario aspectos relevantes,

proponga su inclusion en el mismo:

6. Cualquier otra opinién que considere oportuna:
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Anexo. # 10. CALIFICACION OTORGADA POR LOS EXPERTOS A LOS

INDICADORES PRIMERA VUELTA.

PRIMERA VUELTA
Expertos I-1 I-2 I-3 1-4
E1l MA MA MA MA
E2 MA MA BA MA
E3 MA BA MA BA
E4 MA BA BA BA
ES MA BA MA MA
Eé6 MA BA MA MA
E7 BA BA BA BA
E8 MA MA MA MA
E9 MA MA MA MA
E10 MA MA MA MA
E11 BA MA BA BA
E12 MA MA MA MA
E13 BA BA MA MA
E14 MA MA MA MA
E15 MA MA MA MA
E16 MA MA MA MA
E17 MA A MA BA
E18 MA BA MA MA
E19 BA MA MA MA
E20 MA MA MA MA
E21 MA MA MA MA
TOTAL 21 21 21 21




161

SEGUNDA VUELTA

Expertos I-1 I-2 I-3 1-4
E1l MA MA MA MA
E2 MA MA BA MA
E3 MA MA MA BA
E4 MA BA MA MA
ES MA BA MA MA
Eé6 MA BA MA MA
E7 MA BA BA BA
E8 MA MA MA MA
E9 MA MA MA MA
E10 MA MA MA MA
Ell MA MA BA BA
E12 MA MA MA MA
E13 MA BA MA MA
E14 MA MA MA MA
E15 MA MA MA MA
E16 MA MA MA MA
E17 MA BA MA BA
E18 MA BA MA MA
E19 BA MA MA MA
E20 MA MA MA MA
E21 MA MA MA MA

TOTAL 21 21 21 21




TABLAS DE FRECUENCIAS

Frecuencias absolutas de la primera vuelta

N MA BA A PA I TOTAL
o

1 17 4 - - - 21

2 13 7 1 - - 21

3 17 4 - - - 21

4 16 5 - - - 21

Frecuencias absolutas de la segunda vuelta

N° MA BA TOTAL
1 20 1 21
2 14 7 21
3 18 3 21
4 17 4 21
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Frecuencias acumulativas

de la primera vuelta

N° MA BA A PA I TOTAL
1 17 21 21 21 21 21
2 13 20 21 21 21 21
3 17 21 21 21 21 21
4 16 21 21 21 21 21

Frecuencias acumulativas de la segunda vuelta

N MA BA TOTAL
o

1 20 21 21

2 14 21 21

3 18 21 21

4 17 21 21
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Frecuencias relativas acumuladas de la primera vuelta

N° MA BA A PA |
1 0.80 1 1 1 1
2 0.619 0.952 1 1 1
3 0.809 1 1 1 1
4 0.761 1 1 1 1

Frecuencias relativas acumuladas de la segunda vuelta

N° MA BA
1 0.952 1
2 0.666 1
3 0.857 1
4 0.809 1
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Aplicacion del método Delphi validacion de expertos

Frecuencia relativa, probabilidad acumulada

INDICADORES | MA BA A PA
I1 0,8095 | 1,0000 1,0000 1,0000
12 0,6190 | 0,9524 1,0000 1,0000
I3 0,8095 | 1,0000 1,0000 1,0000
14 0,7619 | 1,0000 1,0000 1,0000
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Tabla IV (calculo de puntos de cortes y escala de los indicadores)

INDICADOR promedi

ES MA BA A PA 0 N - Prom.
I1 (1) 0,88 3,50 | 3,50 | 3,50 2,85 -0,17 MA
12 (2) 0,30 1,67 | 3,50 | 3,50 2,24 0,44 MA
I3 (3) 0,88 3,50 | 3,50 | 3,50 2,85 -0,17 MA
14 (4) 0,71 3,50 | 3,50 | 3,50 2,80 -0,12 MA

Puntos de

corte 0,69 3,04 | 3,50 | 3,50 2,69 =N
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