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Resumen.

Esta investigacion tiene como finalidad la contribucion al mejoramiento de la ensefianza-
aprendizaje en la resolucion de problemas matematicos en estudiantes de noveno grado de las
instituciones educativas de Yarumal Antioquia — Colombia, a través de un modelo de estrategia
pedagdgica, teniendo como apoyo el aprendizaje colaborativo y el uso de herramientas
tecnologicas. El estudio parte del andlisis en la resolucion de problemas matematicos, dificultades
evidenciadas en las pruebas internas (pruebas saber) y externas (PISA). La metodologia utilizada
parte de un enfoque cuantitativo con disefio experimental se utilizé cuestionarios tipo Likert con
validacion previa a una muestra de 227 estudiantes de las tres instituciones educativas urbanas
del municipio. El objetivo de la investigacion es Proponer un modelo de estrategias pedagogicas
que puedan contribuir al proceso de ensefianza- aprendizaje mediante el aprendizaje colaborativo
y el uso de las TIC a partir de la relacion entre el contexto académico y la resolucion de
problemas matematicos en los estudiantes de noveno. Con este objetivo se pretende favorecer la
ensefnanza desde un enfoque constructivista. La hipotesis plateada establece una correlacion
significativa entre el contexto académico y la resolucion de problemas matematicos. Entre los
resultados con mayor relevancia, se encuentra la deficiencia en la comprension lectora, la
metacognicion, y el ambiente de aprendizaje, llegando a concluir que se puede lograr una mejoria
en la resolucion de problemas matematicos mediante el modelo propuesto integrando las TIC y el

aprendizaje colaborativo partiendo de situaciones reales.

Palabras clave: resolucion de problemas, contexto académico, aprendizaje colaborativo, TIC,

educacidén matematica



Abstract.

This research aims to contribute to the improvement of teaching and learning in mathematical
problem-solving for ninth-grade students in educational institutions in Yarumal Antioquia —
Colombia, through a pedagogical strategy model supported by collaborative learning and the use
of technological tools. The study begins with an analysis of problem-solving difficulties, as
evidenced by internal tests (Saber tests) and external assessments (PISA). The methodology used
is based on a quantitative approach to experimental design. Likert-type questionnaires, previously
validated, were applied to a sample of 227 students from the three urban educational institutions
in the municipality. The objective of the research is to propose a model of pedagogical strategies
that can contribute to the teaching-learning process through collaborative learning and the use of
ICTs, based on the relationship between academic context and problem-solving in mathematics
among ninth-grade students. This objective is to promote teaching from a constructivist
perspective. The proposed hypothesis establishes a significant correlation between the academic
context and mathematical problem-solving. Among the most relevant results are deficiencies in
reading comprehension, metacognition, and the learning environment. The study concludes that
improvements in mathematical problem-solving can be achieved through the proposed model by

integrating ICT and collaborative learning, based on real-life situations.

Keywords: problem-solving, academic context, collaborative learning, ICT, mathematics

education



Agradecimientos.

La culminacidon de este trabajo de investigacion representa no solo un logro académico, sino
también el resultado de un proceso que ha estado acompanado de valiosas personas e

instituciones a quienes deseo expresar mi mas profundo agradecimiento.

A mi familia, por su amor, paciencia y comprension incondicional. Gracias por ser mi mayor

motivacion, por alentarme en los momentos dificiles y celebrar conmigo cada pequefio avance.

A mi directora de tesis, la Dra. Lyzzi Coromoto Davalillo Bolivar, por su orientacion académica,
su rigor intelectual y su acompanamiento constante. Su guia ha sido esencial para consolidar esta

investigacion con seriedad y profundidad.

A los profesores del programa de doctorado, por enriquecer mi formacion con sus conocimientos

y experiencias, y por abrir nuevos horizontes de reflexion e investigacion.

A mis compaifieros de estudio, por las conversaciones, debate y apoyo que hicieron de este

proceso una experiencia de crecimiento compartido.

A la institucidon que me acogid para desarrollar este proyecto, por facilitar los espacios, recursos y

tiempo necesarios para investigar y avanzar.
A todos los que aportaron a esta investigacion, mi mas sincera gratitud.

Este trabajo no habria sido posible sin ustedes.



Dedicatorias.

Dedico este trabajo de investigacion, con profunda gratitud y respeto:

A Dios, por ser mi guia constante, fuente de sabiduria y fortaleza en cada etapa de este camino.

A mi familia. Mi esposa Cilia Acosta y mis hijos Jacob Manuel y Dilan Camacho quienes con
paciencia y comprension me acompaifiaron en los momentos de ausencia y dificultad, recordando
siempre la importancia de mis raices y de mi propdsito. Su apoyo silencioso y constante ha sido

la base y motivacion de este logro.

A mis maestros y mentores, por haber sembrado en mi la pasion por el conocimiento y por haber

confiado en mis capacidades incluso cuando yo dudaba.

Y a todos aquellos que, de una forma u otra, aportaron con su palabra, su tiempo o su compaiiia,

mi mas sincero agradecimiento. Este triunfo también es para ustedes.



INDICE GENERAL

INTRODUCCION
Capitulo 1. Proyeccion de la investigacion

15
16

1.1. Linea de investigacion de la Universidad de Innovacion e Investigacion de México y su

ambito de estudio.
1.2. Planteamiento del problema.
1.3. Formulacion del problema (Pregunta de investigacion).
1.3.1. Pregunta principal
1.3.2. Preguntas secundarias.
1.4. Justificacion.
1.5. Objeto de estudio.
1.6. Campo de accion.
1.7. Objetivos.
1.7.1. Objetivo General.
1.7.2. Objetivos especificos.
1.8. Hipotesis.
1.9. Alcance tematico.
1.10. Delimitacion Espacial y Temporal.
CAPITULO 2. Fundamentos Teéricos Referenciales.
2.1. Estado del arte (Marco Historico y Actual).
2.1.1. Marco historico.
2.1.2. Antecedentes.
2.2. Marco Teorico.
2.3. Marco Conceptual.
2.3.1. Definicion conceptual de la variable 1: Contexto académico
2.3.2. Definicion de la variable 2. Resolucion de problemas matematicos.
2.4. Marco Contextual.
2.5. Marco Legal y Normativo.
Capitulo 3. Fundamentos metodologicos y resultados de investigacion.
3.1. Cuadro Operacionalizacion de variables.
3.2. Disefio metodologico.
3.2.1. Definicion del enfoque, disefio y tipo de investigacion de la tesis.

3.2.2. Definicidén de métodos, técnicas ¢ instrumentos de obtencion de datos.

3.2.3. Desarrollo de los instrumentos de obtencion de datos.
3.2.4. Determinacion de la muestra y su criterio de seleccion.
3.3. Trabajo de campo (o Presentacion de evidencias, si corresponde).

17
18
27
27
27
28
31
31
32
33
33
33
33
34
36
36
36
39
47
49
49
51
52
53
42
42
47
47
48
49
50
52



3.3.1. Aplicacion de los instrumentos.
3.3.2. Procesamiento de la informacion.
3.4. Analisis de los resultados en los datos obtenidos.
3.4.1. Andlisis demografico de los datos.
3.4.2. Confiabilidad del instrumento.
3.4.3. Andlisis factorial exploratorio.
3,4.4. Analisis factorial confirmatorio.
3.4.4. Distribucion de los datos
3.4.5. Confiabilidad
3.4.5. Prueba de hipdtesis.
3.5. Redaccion de resultados y discusion.
Capitulo IV: PROPUESTA DE TRANSFORMACION
4.1. Fundamentacion de la propuesta de transformacion.
4.2 Estructura de la propuesta de transformacion
4.2.1 Nombre de la propuesta
4.2.2 Fases del modelo pedagogico: Resolviendo problemas con la geometrIA.
4.3 Valoracion/ evaluacion / validacion de la propuesta de transformacion.
4.3.1 Valoracion de los aprendizajes.
4.3.2 Evaluacion del proceso pedagogico
4.3.3 Validacion técnica y pedagogica del modelo.
4.4.1 Reflexion general.
4.4.2 Impacto observado y potencial transformador de la propuesta
4.4.3. Aportes a la formacion docente y al modelo educativo
4.5 Proyecciones, posibilidades de mejora y recomendaciones finales
4.5.1 Recomendaciones para la implementacion del modelo en otras instituciones
4.5.2 Posibilidades de mejora del modelo
4.5.3 Proyeccion institucional del modelo
4.5.4 Cierre reflexivo
Conclusiones
Recomendaciones
Bibliografia
Anexos
Anexo 1. Cuestionario Escala de Likert.
Anexo 2. Validacion del Instrumento primer experto.
Anexo 3. Validacion del Instrumento segundo experto.
Anexo 4. Validacion del Instrumento tercer experto.
Anexo 5. Aplicacion del instrumento a través de las TIC.
Anexo 6. Procesamiento de la informacion el SPSS.

66

67

68

68

70

71

86

88

89

90
103
104
105
107
107
108
122
122
124
125
130
132
133
135
135
136
138
139
140
141
139
144
144
148
158
167
176
177



Anexo 7. Evaluacion de la propuesta de la investigacion método Delphi primer experto.
Anexo 8. Evaluacion de la propuesta de la investigacion método Delphi segundo experto.

Anexo 9. Evaluacién de la propuesta de la investigacion método Delphi tercer
experto.

Anexo 10. Evaluacion de la propuesta de la investigacion método Delphi, cuarto experto.
Anexo 11. Evaluacion de la propuesta de la investigacion método Delphi, quinto experto.
Anexo 12. Evaluacion de la propuesta de la investigacion método Delphi, sexto experto.
Anexo 13. Resultados estadisticos Método Delphi

Anexo 15. Prueba piloto.

178
183

188
193
198
203
208
213



Indice de figuras.

Figura 1. Porcentaje de estudiante segun su desempefio

Figura 2, Porcentaje de promedio de respuestas incorrectas en cada aprendizaje evaluado
Figura 3. Porcentaje de estudiantes por niveles de desempeiio en Matematicas

Figura 4. Porcentaje de estudiantes por niveles de desempefio en Matematicas Liceo San Luis 2023-2024
Figura 5. Porcentaje de promedio de respuestas incorrectas en cada aprendizaje evaluado 2024.
Figura 6. Porcentaje de estudiantes por niveles de desempefio en Matematicas 2023-2024
Figura 7. Porcentaje de promedio de respuestas incorrectas en cada aprendizaje evaluado 2024
Figura 8. Promedio del puntaje en Matematicas en PISA (2006-2022)

Figura 9. Cronograma de actividades

Figura 10. Edad de los estudiantes

Figura 11. Género de la poblacién

Figura 12. Estrato socioeconémico

Figura 13. Convivencia

10

11
11
12
13
14
53
69
69
70
70



11

Indice de graficas

Gréfica 1. Trabajo de campo 52
Grafica 2. Comprension lectora 79
Grafica 3. Acompafiamiento de la familia en el proceso educativo 81
Grafica 4- Procesos metacognitivos 82
Grafica 5. Ambiente de aprendizaje 84
Grafica 6. Temor de los estudiantes en el aula escolar 85
Grafica 7.Diagrama de dispersion residual 100

Gréfica 8. Fases de la propuesta 108



Indice de tablas.

Tabla 1. Niveles de desempefio en el area de matematicas

Tabla 2. Operacionalizacion de Variables

Tabla 3. Estadistica de fiabilidad

Tabla 4. Codificacion de los indicadores

Tabla 5. Matriz de componentes principales

Tabla 6. Matriz de componentes principales 2

Tabla 7.Matriz de componentes principales 3

Tabla 8. Matriz de componentes principales 4

Tabla 9. Matriz de componentes principales 5

Tabla 10.
Tabla 11.
Tabla 12.
Tabla 13.
Tabla 14.
Tabla 15.
Tabla 16.
Tabla 17.

Varianza total explicada

D1: Comprension lectora

D2: Acompafiamiento familiar
D3: Procesos metacognitivos
D4: Ambientes de aprendizaje
D5: Temor en el aula

Analisis factorial confirmatorio

Prueba de normalidad

Tabla 18.Comprension lectora

Tabla 19.
Tabla 20.
Tabla 21.
Tabla 22.
Tabla 23.
Tabla 24.
Tabla 25.
Tabla 26.
Tabla 27.
Tabla 28.
Tabla 29.
Tabla 30.
Tabla 31.
Tabla 32.
Tabla 33.

Acompaiiamiento familiar

Procesos metacognitivos

Ambiente de aprendizaje

Correlacion de acompafiamiento familiar con resolucion de problemas matematicos
Correlacion de ambiente de aprendizaje con resolucion de problemas matematicos
Correlacion entre Temor en el aula y Resolucion de problemas matematicos
Correlacion de la comprension lectora con la resolucion de problemas matematicos
Correlacion de procesos metacognitivos con resolucion de problemas matematicos
Correlacion entre el contexto académico y Resolucion de problemas matematicos
Coeficientes de las variables

Estadistico de Prueba regresion lineal

Resumen del modelo de regresion lineal

Prueba de normalidad de la regresion lineal

Resumen del modelo

Resumen de la propuesta de transformacion

12

43
71
71
73
74
75
76
77
78
79
80
81
83
84
86
88
88
89
89
89
90
91
92
94
95
96
96
98
99
100
101
120



Tabla 34. Cronograma de elaboracion de la propuesta
Tabla 35. Criterios de evaluacion
Tabla 36. Resultados evaluacion de la propuesta método Delphi

Tabla 37. Resultados evaluacion de la propuesta segunda ronda método Delphi

13

121
126
128
129



14



15

INTRODUCCION

La solucion de problemas matematicos es uno de los cimientos esenciales para el fomento
del razonamiento 16gico y critico en los alumnos, transformandose en una habilidad transversal
que tiene un impacto considerable en la educacion académica y ciudadana. En el marco de la
educacion primaria en Colombia, especialmente en el municipio de Yarumal, Antioquia, atin
existen retos relacionados con el rendimiento deficiente de los alumnos en este campo, lo que se
refleja en exdmenes nacionales como Saber 11 e internacionales como PISA. En este contexto,
resulta imprescindible elaborar estrategias educativas innovadoras que incorporen tacticas como
el aprendizaje cooperativo y la aplicacion de las tecnologias de la informacion y la comunicacion
(TIC), con el objetivo de potenciar la ensefianza-aprendizaje de las matematicas de manera

relevante.

Este estudio se encuentra dentro del marco de investigacion en Educacion de la
Universidad de Investigacion e Innovacion de México, adoptando una perspectiva
multidisciplinar que fusiona modelos educativos, razonamiento matematico y realidad virtual. La
contribucion principal de este estudio radica en el disefio de un modelo de estrategias
pedagogicas que puedan ayudar a mejorar el rendimiento académico en la solucion de problemas
matematicos en alumnos de noveno grado, fundamentado en la conexion entre el entorno
académico y tal habilidad. Entre los precedentes mas actuales sobresalen estudios como los
realizados por Obando-Montoya et al (2024),quienes sugieren la incorporacion de practicas
informaticas en el aprendizaje de matematicas; Chacon y Meza (2024), que examinan el impacto
del dominio emocional en la disposicion hacia la solucion de problemas; y Belmar et al. (2024),

que demuestran la correlacion entre las capacidades metacognitivas y el desempefio escolar.

El disefo de la investigacion se organiza en cuatro apartados. El primer capitulo expone
la vision de la investigacion, que abarca la formulacion del problema, metas, hipdtesis y
limitaciones. El capitulo dos presenta los principios teéricos y la condicion actual del arte. El
capitulo tres aborda los elementos metodologicos, ademas del estudio de los resultados
alcanzados. Finalmente, el capitulo cuatro sugiere un modelo educativo de transformacion

fundamentado en los resultados del estudio, seguido de las conclusiones y sugerencias relevantes.
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Capitulo 1. Proyeccion de la investigacion

Esta investigacion se instala en el contexto educativo direccionado al aprendizaje de las
matematicas, pretende abordar la mejora en la resolucion de problemas matematicos a partir de su
relacion con el contexto académico, para ello se intenta implementar estrategias pedagogicas
mediada por las TIC en los estudiantes de noveno grado de basica secundaria del municipio de
Yarumal- Antioquia. La investigacion pudo encontrar a partir de una revision sistematica de la
informacion antecedentes que brindan evidencias de una grieta significativa en aquellos
resultados que se esperan en las competencias matematicas y la realidad en el desempefio de los

estudiantes que han sido objetos del conocimiento en los diferentes estudios a nivel global.

A nivel macro, esta investigacion se relaciona con las diferentes politicas estatales
articuladas en ley 1341 de 2009 que promueven un aprendizaje activo y el uso de las TIC
alrededor de los entornos de aprendizaje en busqueda de una mejora en la calidad educativa; a
nivel micro el estudio fija su mirada en las instituciones educativas del municipio de Yarumal
Antioquia, donde se ha encontrado dificultades persistentes en la resolucion de problemas
matematicos. Esta situacion problémica emerge del contraste entre las expectativas curriculares y

la realidad que reflejan los estudiantes.

Las evidencias muestran en forma recurrente una baja comprension lectora, bajos
procesos metacognitivos, asi como también la falta de adecuados ambientes de aprendizaje, de
igual forma se evidencia dificultades en el razonamiento 16gico y muy poca transferencia de los
aprendizajes a entornos reales, razon por la cual se amerita una intervencion que involucre

estrategias didacticas que favorezcan la resolucion de problemas.

Ante este panorama, este estudio tiene como proposito disefiar un modelo pedagogico
utilizando el aprendizaje colaborativo con el apoyo de las TIC, basado en los resultados obtenidos
bajo un enfoque cuantitativo con disefio no experimental que analiza la relacion entre el contexto
académico y la resolucion de problemas matematicos y que explica su comportamiento a través

de un modelo de ecuacion lineal que permite su prediccion.
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1.1. Linea de investigacion de la Universidad de Innovacion e Investigacion de México y su

ambito de estudio.

Esta investigacion aborda la linea de investigacion en Innovacion educativa y
perspectivas, desde un ambito de gestion en las tendencias de la innovacion, investigacion, uso
y/o desarrollo de la tecnologia. articulando modelos matematicos con el racionamiento logico y la
realidad virtual como direccionadores de una transformacion en los procesos de ensefianza. Es asi
como la problematica puesta en contexto con la resolucion de problemas matematicos en
estudiantes de noveno grado de basica secundaria, exigen una comprension que va desde el
enfoque pedagogico tradicional hasta modelos que permitan el anélisis la representacion y la
simulacion de situaciones reales a través de la tecnologia, favoreciendo asi el desarrollo de

pensamiento 16gico de tal manera que le permita al estudiante tomar decisiones pertinentes.

El estudio se torna relevante por cuanto el razonamiento matematico es una habilidad
transversal del conocimiento que favorece la comprension del mundo ya que se fortalece la
capacidad de resolver problemas en diversas complejidades y, a su vez incorpora la realidad
virtual como un recurso tecnoldgico que puede mediar en el aprendizaje personalizado y
adaptativo en el contexto, respondiendo asi a las necesidades contemporaneas en la innovacion de
la educacion. En este sentido el enfoque ofrece respuestas propositivas a las exigencias que se
visualizan en el contexto escolar actual, que se encuentra bajo una caracterizacion desfavorable
en el rendimiento académico con la necesidad de generar ambientes para el aprendizaje con mas

inclusion.

Conocer y dar aplicacion a las lineas de investigacion de la facultad da paso a la
fundamentacion tedrica y metodologica en forma pertinente alineandose con la realidad educativa
para dar soluciones que puedan ser sostenibles con un amplio valor formativo. De este modo este
estudio no solo describe el problema, si no que a su vez hace una propuesta transformadora
integrando las TIC con la capacidad cognitiva y matematica favoreciendo un aprendizaje

significativo.
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1.2. Planteamiento del problema.

Una de las cartas de navegacion mas importantes dentro de la educacion colombiana en el
area de matematicas son los lineamientos curriculares que permite visualizar el tipo de hombre
que se requiere en la sociedad, un hombre que sea capaz de desenvolverse satisfactoriamente en
el campo laboral y social, que pueda convivir en paz y sepa tomar decisiones acertadas en la

solucion de problemas.

Asi mismo se requiere un hombre que pueda desarrollar sus capacidades cognitivas o
intelectuales con el proposito de ayudar en el progreso social, cientifico y tecnologico del pais, en
este contexto la matematica brinda al individuo en la escuela la posibilidad de desarrollar esas
competencias. Los estandares curriculares de matematica segiin Ministerio de Educacion
Nacional (MEN) estipulan que, para ser competente, hablando en funcién de las matematicas, un
estudiante debe tener entre sus principales habilidades el formular, plantear, transformar y
resolver problemas partiendo de un contexto cotidiano o de las otras ciencias e incluso de las
mismas matematicas. Se debe captar la informacidn relevante en un contexto dado y ser capaces
de formular matematicamente, esto es un aliciente para llegar a la comprension de la realidad a

través de las matematicas (Cardenas y Blanco, 2013).

En la actualidad la educacion marca una de las tareas sociales mas importantes de la
€poca, esto requiere de la formacion de personas capaces de desenvolverse en cualquier entorno a
través de su habilidad para el analisis y la resoluciéon de problemas haciendo uso del
razonamiento critico, parte de este razonamiento viene influenciado por la 16gica trabajada en
gran medida en el drea de las matematicas que es un area transversal con mucha utilidad en las
diferentes ramas del conocimiento. Este razonamiento puede ser potencializado mediante la
reflexion, el analisis l6gico, argumentaciones y finalmente una muy buena toma de decisiones
con fundamentos. El razonamiento no se trata simplemente de hacer calculos ya que implica un
proceso evaluativo, comparativo e inferencial que necesita justificaciones para poder plantear
soluciones a situaciones problematicas. En esta perspectiva es necesario buscar estrategias en el
proceso de ensefianza-aprendizaje que faciliten al estudiante movilizar su pensamiento en torno a

la resolucion de problemas.
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El desarrollo en la resolucion de problemas matematicos en estudiantes de basica
secundaria en Yarumal Antioquia - Colombia, consiste en el poco dominio que tienen éstos para
abordar una situacion problema dentro de un contexto que necesita de los aprendizajes obtenidos
en las diferentes disciplinas del area de matematica, ya que la matematica es una ciencia que se
integra a las diferentes areas del conocimiento, esta problematica por ende se extiende a dichas

areas generando una cadena de fendmenos que merecen ser analizados.

Estudios realizados por Zampiva da Silva y Mendes (2021) basados en los trabajos de
Freire, Polya, Descartes, Piaget y Dante, encuentran que las dificultades en la resolucion de
problemas, de los estudiantes esta relacionada con la comprension y la interpretacion del
problema, y, que esto implica una problematica que se centra en otra disciplina del conocimiento
debido a la falta de habitos de lectura y comprension lectora, llevando la situacion a un contexto
interdisciplinario. Ademas de ello, mencionan que muchos de los estudiantes presentan
dificultades para identificar los algoritmos necesarios que deben aplicar o de qué manera utilizar
los conocimientos ya adquiridos, a esto se le suma la ansiedad que les produce enfrentarse a estas

situaciones, lo que les genera poca motivacion y bajos desempetios.

Asi mismo Arteaga-Martinez, Macias y Pizarro (2020), reafirman que en la resolucion de
problemas matematicos una de las dificultades observadas en los estudiantes de secundaria es la
falta de comprension en los enunciados, impidiendo con esto una adecuada representacion de la
situacion y aplicacion de estrategias de solucion. Ademas, encontraron que hay una
metacognicion débil ya que no hacen una adecuada interpretacion de los interrogantes, no

realizan justificacion y una adecuada evaluacion de los procesos.

Las dificultades en la resolucion de problemas matematicos en los estudiantes de noveno
grado del municipio de Yarumal Antioquia en Colombia se ha manifestado a través de las
evaluaciones internas en las instituciones educativas y de igual forma en las evaluaciones

externas a nivel nacional (pruebas Saber, Evaluar para avanzar) e internacional (pruebas pizza).

Debido a los bajos desempeiios mostrados por los estudiantes en las pruebas externas
disefiadas para medir la calidad de las instituciones educativas a nivel del municipio de Yarumal,
se hace un andlisis de los resultados obtenidos por los estudiantes de las instituciones educativas

urbanas del municipio: institucion Educativa de Maria, Fundacion Escuela Normal Superior la
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Merced y el Liceo San Luis, con el propoésito de observar las deficiencias en los niveles de
aprendizaje detectados por el ICFES, posteriormente se aplica una encuesta a los docentes de
matematicas de basica secundaria de las instituciones con el propdsito hacer igualmente un cotejo

de situaciones que puedan estar incidiendo en el bajo desempefio de los estudiantes.

Antes de analizar el nivel desempefio establecidos por el ICFES (ver tabla 1) de los
estudiantes en las pruebas saber 11, es importante aclarar lo que evalia la entidad mencionada en
cada uno de los niveles de desempefio ver (tabla 1), estos niveles son inclusivos y jerarquicos y
constituyen una guia estandarizada que sirve a las instituciones educativas y mas especificamente
a los docentes del area como un insumo en la orientacidon para la formulacion de los objetivos a
tener en cuenta en cada uno de los diferentes niveles de educacion, de tal manera que al ser
evaluada el area a nivel nacional, la poblacion estudiantil colombiana haya tenido las

orientaciones necesarias y pertinentes para cumplir con las expectativas planteadas por el MEN.

Tabla 1. Niveles de desempefio en el drea de matematicas

Nivel Desempeio
Mide la capacidad del estudiante para hacer una lectura basica e identificar una
1 informacion numérica en tipos sencillos de formatos graficos.

Mide la capacidad en la comprension de las relaciones que hay entre los datos, la
interpretacion conceptual estadistica simple y la capacidad para hacer juicios basicos de
2 informaciones dadas graficamente.

Miden la capacidad de andlisis, operacionalizacion y transformaciéon de datos que se
3 encuentran en diversos contextos, a través de sus habilidades aritméticas, geométricas y
algebraicas simples o elementales.

Mide el Dominio que tienen los estudiantes en forma avanzada en cuanto a la
modelacion de problemas en forma algebraica y grafica ademas del razonamiento en la

4  combinatoria y en la probabilidad de un evento, al igual que su pensamiento abstracto,
la argumentacion formal y por ultimo la solucién de problemas complejos.

Nota: ICFES. (2022). Niveles de desemperio: Prueba Matematicas Saber 11° 2022-1.
https://n9.cl/0xjm0

Para iniciar se revisaron los resultados de las pruebas saber ICFES de matematicas entre

los afios 2023-2024 a nivel nacional donde se observa que solo el 7% de los estudiantes a nivel


https://n9.cl/0xjm0
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nacional en el afio 2023 y el 8% en el afio 2024, alcanzaron el nivel 4 en su desempefio, se
observa que en los cinco afios anteriores no se llega a alcanzar siquiera el 10% (Ver figura 1).
Esta lectura que indica que hay que disefar estrategias que puedan aportar a obtener un dominio
avanzado en la modelacion de problemas en forma matematica, de igual forma mejorar su
razonamiento en la combinatoria y la probabilidad de eventos estadisticos, ademas de que dichas
estrategias pueden apuntar hacia una argumentacion formal y solucionar problemas complejos a

través del pensamiento abstracto.

Figura 1. Porcentaje de estudiante segin su desempeio
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Nota: Obtenida de Fundacion Empresarios por la Educacion (2024). Analisis de resultados

examen Saber 11° 2023.

Luego de revisar el panorama nacional, se revisa el panorama municipal, desde los
resultados de la evaluacion externa ICFES en cada institucion educativa que ha sido tenida en
cuenta en esta investigacion, empezando con la Institucion Educativa de Maria, en ella se
evidencia que el 55% de los estudiantes valida erroneamente los procedimientos y las estrategias
para solucionar un problema en matematicas, aunque el porcentaje de errores es muy alto estan
en las mismas condiciones que la Nacion comparativamente hablando, y un poco mejor que
Antioquia ya que esta presenta el 59%. En la comprension y la transformacion cuantitativa de los
problemas de matematicas expuestos en diferentes formatos, presentan un 39% de errores dos
pontos por debajo de la naciéon y 7 puntos por debajo de la entidad territorial certificada (ETC).

Ante las situaciones que plantean problemas involucrando informacién cuantitativa para la
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busqueda de estrategias que lleven a la solucion, el 49% de los estudiantes cometi6 errores, 3%

menos que la nacion y 6% menos que la ETC.

Figura 2, Porcentaje de promedio de respuestas incorrectas en cada aprendizaje evaluado
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Nota: Tomado de ICFES. (2024). Reporte de resultados del Examen Saber 11° por aplicacion 2023-4: Institucion
Educativa De Maria, Yarumal (Antioquia). Instituto Colombiano para la Evaluacion de la Educacion (ICFES).

https://www.icfes.gov.co

En cuanto al nivel de desempefio se observa que para el 2023 sélo el 3% de los
estudiantes de la Institucion Educativa de Maria alcanz6 el cuarto nivel al igual que la ETC,
frente a la Nacion en donde lo hicieron 7% (Ver figura 3). Esto indica que a nivel nacional los
estudiantes tienen un muy bajo desempefio en la resolucion de problemas matematicos, pero la
institucion Educativa Maria se encuentra con tres puntos mas por debajo de la nacion. En el 2024
la institucion educativa logré subir 3 puntos con relacion al puntaje 2023 en el desempeiio de los
estudiantes en el nivel cuatro llegando al 6%, un punto por encima de la ETC, pero dos por
debajo de la nacion, sin embargo esto muestra que muy pocos estudiantes logran alcanzar el nivel
cuatro donde la resolucion de problemas matematicos desde cualquier contexto es una prioridad,
se puede concluir para esta institucion que necesita desde el curriculo una transformacion en el
abordaje de los aprendizajes, con estrategias que puedan contribuir a la mejora progresiva en el

desempetio de los estudiantes en la resolucioén de problemas.

Figura 3. Porcentaje de estudiantes por niveles de desempefio en Matematicas


https://www.icfes.gov.co
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Nota: Obtenido de Instituto Colombiano para la Evaluacion de la Educacion (ICFES). (2023). Reporte de resultados
del Examen Saber 11° por aplicacion 2023-4. Institucion Educativa de Maria, Yarumal, Antioquia. Recuperado de

https://g00.su/SD2fvaO

Del mismo modo en el que se hizo el analisis para la Institucion Educativa de Maria, se
hace para el Liceo San Luis. Aqui se observa que esta institucién tuvo un aumento significativo
del 2023 al 2024 pasando de un 6% a un 11%, aumentando 5 puntos de un afio al otro (ver figura
4), pero de igual forma, el porcentaje de estudiantes con buenos desempeiios en la resolucion de

problemas matematicos sigue siendo muy bajo.


https://goo.su/SD2fvaO
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Figura 4. Porcentaje de estudiantes por niveles de desempefio en Matematicas Liceo San Luis
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Nota: Adaptado del Instituto Colombiano para la Evaluacién de la Educacion (ICFES). (2023). Reporte de

resultados del Examen Saber 11° por aplicacion 2023-4. Institucion Educativa de Maria, Yarumal, Antioquia.

Recuperado de https://goo.su/SD2fvaO

El porcentaje promedio de respuestas incorrectas en los estudiantes del Liceo San Luis en

2024 logra establecerse que el 51% contestd erroneamente a los items que evaliian la validacion

procedimental de las estrategias matematicas en la solucion de problemas (ver figura 5), de igual

forma el 48% contestd en forma errada las preguntas que evaliian problemas con informacién

cuantitativa, de tal forma que plantean equivocadamente estrategias que llevan a las opciones de

soluciones.

Figura 5. Porcentaje de promedio de respuestas incorrectas en cada aprendizaje evaluado 2024.
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Nota: Adaptado del Instituto Colombiano para la Evaluacién de la Educacién (ICFES). (2023). Reporte de
resultados del Examen Saber 11° por aplicacion 2023-4. Institucion Educativa de Maria, Yarumal, Antioquia.

Recuperado de https://goo.su/SD2fvaO

La escuela normal la merced por su parte tiene resultados mas altos en cuanto al
porcentaje de estudiantes ubicados en el cuarto nivel, esta institucion educativa de caracter
privado obtuvo mejores resultados en la resolucion de problemas matematicos en el cuarto nivel
de desempeno. En el 2023 un 14% de sus estudiantes se ubicaron en este nivel mejorando 2
puntos en 2024 con un 16%, estos resultados en ambas ocasiones superaron a la nacion y la ETC
(ver figura 6): en el 2023 estuvo 7 puntos por encima de la naciéon y 11 puntos por encima de la
ETC y en el 2024 super6 a la nacion en 8 y a la ETC en 5 puntos porcentuales, sin embargo, los

resultados todavia dejan mucho que desear

Figura 6. Porcentaje de estudiantes por niveles de desempeiio en Matematicas 2023-2024
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Nota: Adaptado de Instituto Colombiano para la Evaluacion de la Educacion (ICFES). (2023). Reporte de

resultados del Examen Saber 11° por aplicacion 2023-4. Institucion Educativa de Maria, Yarumal, Antioquia.

Recuperado de https://goo.su/SD2fva0

El porcentaje promedio de errores cometidos por estudiantes en la Escuela Normal
Superior presenta niveles altos tanto en la validacion de procedimientos para dar solucion a un
problema (53%), asi como frente al planteamiento de estrategias que lleven a la solucion de éstos

con igual porcentaje (53%) (Ver figura 7). En este punto se puede establecer que el problema no


https://goo.su/SD2fvaO
https://goo.su/SD2fvaO
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es Unicamente municipal, sino de la nacidn entera, la pregunta ahora es ;como estamos frente a

otros paises?

Figura 7. Porcentaje de promedio de respuestas incorrectas en cada aprendizaje evaluado 2024
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Nota: tomado del Instituto Colombiano para la Evaluacién de la Educacion (ICFES). (2023). Reporte de

resultados del Examen Saber 11° por aplicacion 2023-4. Institucion Educativa de Maria, Yarumal, Antioquia.

Recuperado de https://goo.su/SD2fvaO

Para responder a la anterior pregunta en esta investigacion se hace una busqueda de los
resultados obtenidos en las ultimas pruebas PISA en 2022 en la que participaron 7804 estudiantes
colombianos, alli se encontrd que el puntaje promedio de Colombia fue de 383 puntos 89 puntos
por debajo del puntaje promedio de la OCDE con 472 puntos. Colombia ocupo el puesto 64 entre
los 81 paises evaluados en matematicas. En esta prueba tnicamente el 29% de los colombianos
alcanzo el segundo nivel y el restante 71% no llegaron a alcanzarlo, por lo que ningtin
colombiano alcanzd los niveles mas altos, mostrando una brecha significativa con los otros paises
miembros de la OCDE, los cuales obtuvieron un 69%, sin embargo, comparado con América

latina se ubica 8 puntos porcentuales por encima (ver figura 8)


https://goo.su/SD2fvaO
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Figura 8. Promedio del puntaje en Matematicas en PISA (2006-2022)
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Nota: tomado de ICFES. (2024). Programa para la Evaluacion Internacional de Alumnos (PISA). Informe nacional
de resultados para Colombia 2022. Instituto Colombiano para la Evaluacion de la Educacion.

https://www.mineducacion.gov.co/1780/articles-421217 recurso 03.pdf

1.3. Formulacion del problema (Pregunta de investigacion).
1.3.1. Pregunta principal

(Como se puede contribuir a mejorar el rendimiento académico en la resolucion de
problemas matematicos en los estudiantes de noveno grado de las instituciones educativas del

Municipio de Yarumal, Antioquia, Colombia?
1.3.2. Preguntas secundarias.

(Como determinar el nivel de relacion que tiene el contexto académico con la resolucion
de problemas matematicos en estudiantes de noveno grado del municipio de Yarumal Antioquia

Colombia 2024-2025?

(Qué variables pueden ser tenidas en cuenta para la elaboracion de un modelo pedagogico
que favorezca la solucion de problemas matematicos a partir de las relaciones entre las
dimensiones del contexto académico y la resolucion de problemas en estudiantes de noveno

grado del municipio de Yarumal- Antioquia?


https://www.mineducacion.gov.co/1780/articles-421217_recurso_03.pdf
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1.4. Justificacion.

Esta tesis se justifica en el entendido de que el fin de las matematicas como tal es la
resolucion de problemas que se relacionan con las diversas areas del conocimiento y de la vida
misma en cualesquiera de los entornos en el que se desarrolle un ser humano, y, los estudiantes de
la Instituciones publicas del municipio de Yarumal deben superar las dificultades observadas
externa e internamente en la resolucion de problemas. Hecho que debe ser abordado desde la
investigacion para poder evidenciar los factores que intervienen en la dificultad que ha sido
evidente, y, hacer una posible intervencion que contribuya a superarlas desde el mismo entorno

escolar en el que se desenvuelven.

Para avanzar en el desarrollo del pensamiento matematico con miras a la resolucion de
problemas en forma especifica es posible involucrar dentro del contexto académico al interior del
aula escolar, procesos que se integren al rededor del aprendizaje para superar las dificultades que
se han evidenciado en ¢l y que formen parte esencial el trabajo colaborativo y el uso de

herramientas tecnoldgicas como apoyo para alcanzar los objetivos de la propuesta.

En concordancia con lo expuesto anteriormente con relacion al aprendizaje colaborativo,
se pueden obtener progresos significativos en los discursos realizados por los participantes y
mejorar la estadistica en la resolucion de problemas (Basart y Flores, 2024), por otra parte las
nuevas tecnologias traen consigo plataformas que generan un apoyo que impulsa la practica
pedagogica al utilizar los nuevos recursos que pueden encontrarse en las tecnologias de la
informacion y la comunicacion TICS ( Macias, Lopez, Ramos y Lozada, 2020), estas dos
estrategias actuando integralmente pueden favorecer la resolucion de problemas en esta nueva era
donde la tecnologia ha llegado para quedarse y por tanto debemos hacerla nuestra aliada en el

contexto académico de las aulas escolares.

El estudio representa una contribucion relevante en el campo educativo, al integrar la
relacion de la variable contexto académico y resolucion de problemas matematicos en estudiantes
de noveno grado del municipio de Yarumal Antioquia-Colombia. En ese sentido, los hallazgos de
esta investigacion estaran robusteciendo la teoria proyectada hacia los estudios posteriores y al
mismo tiempo reforzando o controvirtiendo los resultados en investigaciones que tienen afinidad

con el fendmeno en estudio.
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Desde un punto de vista practico, este estudio promete una propuesta educativa que puede
favorecer la resolucion de problemas matematicos en estudiantes de noveno grado de basica
secundaria desde contextos reales que pueden ser modelados a través de las matematicas, esto
puede reflejar una mejora en el rendimiento académico y una motivacion hacia el aprendizaje.
Asimismo, la investigacion plantea una propuesta viable y contextualizada que posibilita una
mejora en los aprendizajes de contenidos curriculares de las matematicas y fomenta el trabajo en
equipo y el aprendizaje autonomo a través de herramientas tecnoldgicas de facil acceso que

pueden adaptarse a situaciones similares.

De igual modo, el mundo entero necesita de personas capaces de solucionar problemas
partiendo de los datos basicos con los que éste puede contar, dindoles el uso correspondiente en
el contexto de cada situacion. La razon de ser de todo docente es lograr los objetivos que la
educacion demanda en las distintas areas de especializacion, dando sentido a éstas en la realidad
contemporanea establecidas en los curriculos para el progreso del entorno nacional y global, es
por ello que es pertinente hacer una intervencion en los institucionales, ya que se necesita superar
las dificultades evidenciadas en la resolucion de problemas en el 4rea de matematicas para lograr
un mejor desempefio en cualesquiera situacion de la vida cotidiana que conlleve a realizar aportes

significativos que deriven en el progreso continuo del entorno local, nacional y global.

También es de amplio conocimiento que la sociedad alrededor del mundo requiere
personas auténomas, capaces de generar conocimiento y ayudar en su desarrollo cientifico,
econdmico, politico, cultural y tecnologico, esto no es posible si no se cuenta con seres humanos
capaces de resolver problemas no solamente matematicos pero que se ven en gran medida
influenciados por los razonamientos 16gicos en los procesos que intervienen en ellos, es por ello
que las distintas politicas implementadas alrededor del mundo ven en la formacion educativa el
motor para seguir impulsando la sociedad a un mejor desarrollo en todos los &mbitos

mencionados con anterioridad.

Por tanto, esta investigacion tiene una relevancia social muy importante en el entendido
de que es alrededor de las instituciones educativas, y, a través de personal profesional capacitado
que se pretende formar las bases de los futuros forjadores de la sociedad. Atendiendo a este
enfoque las matematicas cumplen con un papel vital que le permite al estudiante desarrollar su

pensamiento 16gico y critico con miras a la resolucion de problemas en cualquier area del
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conocimiento, es decir que la resolucion de problemas es una capacidad de orden transversal que

se requiere en cualquier otra area por muy sencilla que esta parezca.

En este sentido, es conveniente establecer cudles son las causas que generan en el
estudiante dificultades a la hora de enfrentarse a una situacion problema, de tal manera que esas
causas puedan ser intervenidas o tenidas en cuenta en el contexto académico, transformando el
curriculo institucional, municipal o regional si es el caso y lograr mejores resultados que puedan
ser visibles no solamente en las evaluaciones internas y externas mejorando ostensiblemente la
calidad educativa, sino también mejorando su calidad de vida, pudiendo reflejar mejores procesos
alrededor de las diferentes instituciones educativas no solo de basica o media, sino también las de

educacion superior impartidas en universidades o corporaciones sean formales o informales.

Desde un punto de vista metodologico esta investigacion presenta un aporte significativo
al implementar un enfoque cuantitativo con un disefio no experimental cuyo alcance explicativo
permite el anélisis relacional entre el contexto académico y la resolucion de problemas
matematicos. El orden metodologico ademas de ser adecuado para el abordaje del problema, sino
que futuras investigaciones puedan abordar fendmenos similares, pueden valerse de los hallazgos
encontrados para afianzarlos o refutarlos y generar a partir de ello conocimiento valioso para el
desarrollo en diversos aspectos. Los datos obtenidos de la muestra representativa a través de
instrumentos previamente validados permiten confiar en la informacion recabada del fenomeno

en estudio.

En consecuencia, el proceso investigativo llevado a cabo es conveniente, porque trata de
ayudar a solucionar un problema que no es sdlo local, sino que ha sido identificado alrededor del
mundo en diversos contextos educativos, en diferentes momentos de la historia y por diversos
investigadores, dicho problema ha afectado directamente al individuo como tal y por ende a la
sociedad en la busqueda constante de un progreso en el desarrollo cientifico, tecnolédgico,
econdmico y cultural que ha sido posible lograr gracias a los diferentes proyectos e

investigaciones a lo largo de la historia.
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1.5. Objeto de estudio.

El objeto de esta investigacion estd centrado en la resolucion de problemas matematicos
en estudiantes de noveno grado del municipio de Yarumal Antioquia Colombia 2024-2025, a
través de estrategias pedagogicas que puedan favorecer su aprendizaje partiendo del contexto
académico. La idea surge de la necesidad de establecer enfoques didacticos basados en el
constructivismo, el aprendizaje significativo y algunas teorias sociales del conocimiento, que
puedan influir en forma positiva en el desarrollo de un pensamiento matematico estructurado
desde la 16gica. En forma particular se pretende asimilar metodologias activas, como por ejemplo
el aprendizaje colaborativo y el uso de las TIC, en el desarrollo de la ensefanza- aprendizaje en la
resolucion de problemas. Este interés por el objeto esta fundamentado en las dificultades que
presentan los estudiantes para analizar, comprender, y aplicar conceptos o conocimientos previos

en la resolucion de problemas en el area de las matematicas.

Es relevante hacer un examen a las condiciones del contexto académico ademas de los
diferentes factores que inciden en ¢€l, para llevar a cabo estrategias pedagogicas que puedan
favorecer positivamente el rendimiento de los aprendizajes y promover la autonomia en el
mismo, al igual que el pensamiento critico. De este modo el objeto de este estudio es configurado
como un fendmeno complejo ya hace una interrelacion entre los factores cognitivos, sociales y
metodoldgicos, en donde su exploracion puede dar aportes valiosos en la innovacion educativa 'y
las decisiones pedagdgicas hechas en contexto en el ambito de la ensefianza del area de las

matematicas.
1.6. Campo de accion.

El campo de accion del estudio se encuentra dentro del &mbito de la educacion, en forma
especifica en el area de las matematicas con la resolucion de problemas en estudiantes de noveno
grado de basica secundaria, este campo incluye las estrategias pedagogicas utilizadas por los
docentes en el contexto académico, asi como el uso de recursos que favorecen el aprendizaje. La

investigacion se enfoca 2 instituciones educativas publicas y una privada

del municipio de Yarumal, lo que permite abordar las condiciones socioculturales,

pedagogicas y de indole tecnologico que tienen influencia en el aprendizaje del area de las
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matematicas, de igual manera el campo de accidon puede abarcar la interaccion,
docente-estudiante y entorno educativo, lo que permite hacer un andlisis integral de la ensefanza-
aprendizaje de la resolucion de problemas. Ademas de ello se considera la funcion que
desempefian las TIC como apoyo, asi como también el aprendizaje colaborativo en situaciones

contextualizadas a través de la mediacion para la obtencion del conocimiento.

Es de esta forma como el campo de accion del presente estudio no abarca solamente el
espacio fisico y de caracter educativo donde se desarrolla el fendémeno de la investigacion, pues
este abarca también los componentes metodoldgicos, curriculares y de formacion que se ven
inmersos en la construccion del conocimiento alrededor de las matematicas. Al ubicar el centro
de atencion en este campo, la investigacion pretende proponer alternativas de solucion a través de
estrategias pedagdgicas que puedan ser pertinentes y aplicables para hacer una contribucion al

desempefio de los estudiantes en matematicas en situaciones reales y modeladas.
1.7. Objetivos.

Esta investigacion se enfoca en la construccion de un modelo pedagogico que esté acorde
a las necesidades que se dan cada dia en el sector educativo, donde la cooperacion y el uso de las
TICS pueden jugar un papel determinante a la hora de adquirir nuevos conocimientos en el area
de las matematicas, por ello se plantea la necesidad de crear estrategias pedagdgicas que integren
modelos de cooperacion entre pares académicos y la utilizacion de herramientas tecnoldgicas

para ajustar los curriculos a realidad educativa contemporanea.

Los objetivos de la investigacion estan orientados a facilitar herramientas pedagogicas
innovadoras que puedan favorecer la resolucion de problemas matematicos en los estudiantes de
noveno grado de las instituciones publicas del municipio de Yarumal, esto con el fin de generar
una actualizacién al interior del curriculo, de tal forma que puedan ser tenidas en cuenta el uso de
las herramientas tecnoldgicas en el contexto académico creado al interior de las instituciones
educativas para promover la transformacion en la forma de adquirir nuevos conocimientos y

ajustarlos a los nuevos retos que demanda la sociedad actual.
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1.7.1. Objetivo General.

Proponer un modelo de estrategias pedagogicas para el mejoramiento del proceso de
ensefnanza- aprendizaje mediante el aprendizaje colaborativo y el uso de las TIC a partir de la
relacion entre el contexto académico y la resolucion de problemas matematicos en los estudiantes
de noveno grado de las instituciones educativas del Municipio de Yarumal, Antioquia, Colombia,

periodo 2024-2025
1.7.2. Objetivos especificos.

e Identificar las dimensiones del contexto académico que se relacionan con la resolucion de
problemas matematicos.

e Establecer el nivel de relacion que existe entre las dimensiones del contexto académico y
la resolucidon de problemas matematicos en estudiantes de noveno grado del municipio de
Yarumal 2024-2025.

e Diseflar una estrategia pedagdgica basada en los factores que se relacionan con la
resolucion de problemas matematicos en estudiantes de noveno grado del municipio de

Yarumal 2024-2025.
1.8. Hipotesis.

HI: Existe relacion entre el contexto académico y la resolucion de problemas en los

estudiantes de noveno grado del municipio de Yarumal- Antioquia.

HO: No existe relacion entre el contexto académico y la dificultad en la resolucion de

problemas en los estudiantes de 9° del municipio de Yarumal- Antioquia.
1.9. Alcance tematico.

El alcance tematico de esta investigacion se fundamenta desde lo tedrico a partir de los
aportes constructivistas de Lev Vygotsky, la teoria del desarrollo cognitivo de Jean Piaget, el
aprendizaje significativo de David Ausubel y la teoria del aprendizaje situado de Jean Lave y
Etienne. También son considerados aquellos planteamientos en la resolucion de problemas de
George Polya y Schoenfeld desde las fases heuristicas y el razonamiento l6gico ademas del

metacognitivo. Desde estas posturas teoricas, el estudio pretende hacer un andlisis de como el
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contexto académico influye en la resolucion de problemas y ademas de ello en qué forma las
estrategias pedagogicas pueden promover las habilidades en la solucion de problemas

matematicos en los contextos reales.

La investigacion pretende desde un enfoque cuantitativo con un disefio no experimental,
explicar la relacion que el contexto académico tiene en la resolucion de problemas matematicos,
recopilando informacion a través de un cuestionario validado y confiable aplicado a una muestra
significativa escogida en forma aleatoria, pudiendo de esta manera hacer un analisis basado en la
estadistica para acceder a comprobar la hipotesis planteada y establecer resultados que conlleven
a una propuesta practica desde el problema a el disefio de una estrategia pedagdgica innovadora
que integre el uso de las TIC y el aprendizaje colaborativo en la resolucion de problemas

matematicos contextualizados.

La estrategia puede ser una herramienta efectiva para mejorar las competencias
matematicas e integrar esta rama de la ciencia en forma transversal en otras areas del
conocimiento, puede ser utilizada por docentes u otros actores del entorno educativo en el disefio
de planes de estudio, proyectos pedagogicos o estrategias para el fortalecimiento institucional en

el aprendizaje matematico en estudiantes de bésica secundaria.
1.10. Delimitacion Espacial y Temporal.

La presente investigacion tiene su espacio temporal en el periodo comprendido entre 2017
y 2025, tiempo en el cual se llevo a cabo la recoleccion y el analisis de los datos obtenidos
ademas de la validacion de la propuesta pedagdgica. Esta temporalidad se ha retroalimentado
teniendo en cuenta los avances tecnologicos que hasta la fecha han evolucionado para facilitar los
procesos en diversos contextos, ademads de ello se ha tenido en cuenta el calendario académico
establecido por el MEN para la ejecucion de los planes de estudio, facilitando de este modo la

informacion notable sobre las practicas pedagogicas actuales.

Por otro lado, la delimitacion espacial se centra en tres instituciones educativas del
municipio de Yarumal-Antioquia en Colombia, seleccionadas por su cercania y facil acceso,
ademas de ello concentran el mayor nimero de estudiantes del municipio del area urbana y las

condiciones sociales de los estudiantes son muy similares y cuentan con un buen acceso a las
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TICS lo que facilita la aplicacion de propuestas pedagdgicas que requieran su aplicabilidad en los
procesos de ensefanza y aprendizaje. La eleccion geografica del contexto para esta investigacion
obedece a la necesidad de responder a las dificultades evidenciadas en los aprendizajes de las
estudiantes relacionadas con el bajo desempefio en la resolucion de problemas en el area de
matematicas y la intencion de generar alternativas de solucion pertinentes y adaptables a la
realidad escolar. En este sentido, la delimitacion temporal y espacial asegura la viabilidad de esta

investigacion y su preeminencia dentro del contexto académico de la educacion a nivel regional.



CAPITULO 2. Fundamentos Teoricos Referenciales.

Este segundo capitulo, presenta los fundamentos tedricos que sustenta la investigacion,
integra los antecedentes del problema desde una perspectiva internacional, nacional y regional,
proporcionando de esta manera una vision comparativa para contextualizar el estudio alrededor
de su problemadtica y su campo de accion. También se exponen los fundamentos tedricos que dan
base a la investigacion para su posterior analisis y de igual forma se definen los términos que son
claves en la orientacidon para el desarrollo del estudio. Este capitulo no solo ofrece una revision
sistematica de la literatura notable para la investigacion, sino que ademas establece conexiones
tedricas necesarias que hacen posible la fundamentacion de los objetivos y la metodologia

utilizada en la investigacion.
2.1. Estado del arte (Marco Historico y Actual).
2.1.1. Marco historico.

En este apartado, se hace una exploracion evolutiva de resolucion de problemas en el area
de las matematicas a lo largo de la historia, dando un recorrido por los antecedentes mas
relevantes, evidenciando su evolucion hasta la época actual. Este recorrido incluye los cambios
que han surgido en su parte tedrica y metodologica hasta llegar al impacto que han producido en
la comprension de la teméatica planteada. El desarrollo de los acontecimientos permite hacer una
contextualizacion del problema investigado en una linea de tiempo, mostrando su relevancia y

transformacion.

Para iniciar, no se puede desconocer que la solucidon de problemas en la matematica ha
sido histéricamente un referente en el avance social del mundo actual en el que se han
solucionado muchos problemas a partir del conocimiento de esta disciplina, y, en el que muchos
investigadores amantes de ella han hecho sus aportes en diferentes campos de esta area del
conocimiento. La matematica llega a la escuela a lo largo del siglo 19 cuando las universidades
ensefiaban y gradiian personas en esta disciplina para que ejercieran como docentes en las

diferentes escuelas, pero no fue sino hasta finales de ese siglo cuando se comienza debido a la
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necesidad, la preparacion profesional para la educacion matematica en diferentes paises del

mundo (Kilpatrick, Gomez y Rico,1998)

En un comienzo las investigaciones giraban en torno al aprendizaje y no en la ensefianza,
estos estudios fueron abandonados en los afios 60 ya que eran infructuosos, es entonces cuando
centran su atencion en la forma como el profesor ensena o transmite sus creencias en los procesos

y la forma en la que los estudiantes aprenden los aspectos matematicos.

La historia de la educacion en Colombia empieza desde la época colonial y ha seguido
una evolucion constante hasta la actualidad, debatiéndose los métodos de ensefianza debido a
tensiones entre la iglesia y el estado, asi como por esfuerzos de modernizacion y expansion.
Durante la época colonial, la ensefanza estuvo controlada por la Iglesia Catdlica, ademas de que
la educacion fue un privilegio para un selecto grupo en condicion de su clase social, también
estuvo fuertemente marcada por principios teoldgicos. Con la independencia en el siglo XIX,
llegaron los primeros intentos de fundar un sistema educativo mas secular, con ello la
implementacion del método lancasteriano y la creacion de instituciones como la Universidad
Central de la Reptblica (hoy Universidad Nacional). Sin embargo, debido al conflicto politico
entre liberales y conservadores, se estuvo oscilando entre un modelo secular y un modelo
planteado por la iglesia, con cambios repentinos como la Constitucion de Rionegro de 1863, que
impulso la educacion laica, y la de 1886, que restaur6 el control eclesiastico sobre el sistema

educativo.

A lo largo del siglo XX, el Estado colombiano asumio6 un papel mas activo en la
educacion, para ello se extendio el alcance de la educacion publica y se cred el Ministerio de
Educacion en 1927. Pese al mayor alcance logrado y haber facilitado el acceso a la educacion,
garantizar la calidad de esta continud siendo un reto debido a diversos factores como el conflicto
armado, brechas regionales y la dificultad de implementar infraestructura apropiada para la
educacion. Las reformas de finales del siglo XX y principios del XXI, como la Ley General de
Educacion de 1994, buscaron modernizar el sistema y hacerlo més acorde a las demandas de
desarrollo econdmico y tecnologico. En la actualidad algunos problemas persisten y dificultan el
correcto desarrollo académico de quienes quieren acceder a la educacion, problemas tales como
la falta de financiacion, falta de apoyo a la investigacion y la infraestructura para la educacion

rural siguen siendo un reto hoy en dia en el afio 2025. Hoy en dia la educacion en Colombia
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contintia su proceso de transformacion buscando aumentar la cobertura, la accesibilidad y la
calidad de la educacién con el fin no solo de brindar mayores oportunidades a los jovenes del
pais, sino también de fomentar el desarrollo tecnoldgico, econdmico y la competencia a nivel

internacional.

En concordancia con lo expuesto anteriormente el aspecto mas importante y que es un
objetivo fundamental de las matematicas es la resolucion de problemas, en este campo son
importante los aportes realizados por George Polya (1989), lo relevante de sus aportes se
encuentra en la forma de abordar los problemas mas que en su solucion, esto lo hacia
resolviéndolos en voz alta para que los estudiantes observaran la heuristica utilizada. Este autor
plantea 4 etapas para resolver con éxito un problema, entre estas etapas se debe en primer lugar
comprender el problema para luego poder generar un plan que conlleve a la solucién que
posteriormente debe implementar o desarrollar para finalmente hacer el examen de la solucién

que ha obtenido.

Entre tanto Mason, Burton y Stacey (2010) en su libro titulado pensar matematicamente
hacen importantes aportes para poder resolver los problemas y salir de las dificultades, para ello
se debe hablar del problema, registrarlo y discutirlo. Por otra parte Shoenfeld (1985) basa sus
trabajos en lo realizado en el siglo XX, este autor realizo trabajos con estudiantes en la resolucion
de problemas, estos estudiantes tenian los conocimientos previos para poder solucionar el
problema, y, valiéndose filmaciones, apuntes y de los trabajos de Pdlya, lleg6 a la conclusion de
que la heuristica no era suficiente a la hora de enfrentar la resolucion de problemas matematicos
en forma didactica ya que cada problema necesita de heuristicas particulares, para explicar sus
afirmaciones pone de ejemplo los dibujos que no se pueden dar en cualquier clase de problemas
pero en cambio se pueden usar mas de una clase de heuristica en la solucion del problema
teniendo en cuenta los recursos y conceptos previos que maneje el estudiante en determinada
situacion, pero ademas el estudiante debe tener conocimiento de sus capacidades y habilidades en
el monitoreo de los procesos, en este entendido se hace presente la metacognicion de los

estudiantes en la resolucion de problemas.
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2.1.2. Antecedentes.

La sociedad exige cada vez mas seres humanos capaces de desenvolverse en diferentes
contextos, esto lo pueden lograr con éxito aquellos que suelen enfrentar situaciones problemas en
la forma mas adecuada y pertinente y en este sentido las instituciones educativas deben formar
estudiantes con las cualidades establecidas, por ello los curriculos institucionales obedecen a
politicas internacionales que se articulan para lograr los objetivos comunes, y, debido a esto la
comunidad nacional e internacional ha enfocado sus esfuerzos en identificar e intervenir todos
aquellos fenomenos que de una u otra forma se caracterizan por investigar las dificultades que
presentan los estudiantes en la resolucion de problemas matematicos. De esta manera la presente
investigacion presenta en los siguientes parrafos, estudios que la anteceden en la resolucion de
problemas matematicos en el campo nacional e internacional, mencionando diversas variables

que han contribuido en las dificultades de los estudiantes en este tema en la época reciente.
2.1.2.1. Internacionales.

La parte emocional es importante a la hora del de aprender o llegar a nuevos
conocimientos en ambientes sociales donde interactuan diversas formas de pensamientos, en este
sentido, Rosa (2018) en su estudio doctoral hecho en Madrid Espana, sobre el miedo escénico
como barrera comunicativa en el aula el objeto de su investigacion es indagar la problemética
haciendo un aporte de nuevas herramientas y recursos para gestionar el panico escénico de las
personas a través de soluciones que evite la aparicion de este fendmeno en las aulas, el autor
utiliz6 para su estudio una metodologia cualitativa, aplicada y descriptiva tomando las fuentes
primarias para la recopilacion de la informacién a través del método Phillips 66, entre los
resultados Rosa encuentra que la variable mas influyente para lograr una reduccién en el miedo
escénico se encuentra el entorno colaborativo con un 44%, luego la actitud positiva hacia el
maestro con un 14% al igual que el usar ejemplos y anécdotas en tanto que el uso de retos
registrd un 6% y la inclusion de premios para fomentar la participacion de los estudiantes fue de
un 4%, esto lleva a el autor a concluir que un ambiente favorable y la actitud del profesor generan
un entorno favorable en la mejora del confianza del estudiante, en tanto la inclusion de retos y de

premios no generan un impacto notable en los estudiantes.
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Por otra parte, en indonesia Pratiwi y Widjajanti (2020) en su articulo publicado a través
de la revista Journal Of Physics titulado “Contextual problem in mathematical problem Solving:
Core Ability in Realistic Mathematical Education” aseguran que, en la educacion, la matematica
realista fortalece la resolucion de problemas contextualizados utilizando situaciones reales, a esto
ellos le han llamado Educacién Matematica Realista (RME). Su estudio no utilizé una muestra
aleatoria por tratarse de un estudio de enfoque cualitativo, se bas6 en una revision literaria de
investigaciones cientificas ligadas al aprendizaje matematico, bajo un caracter
tedrico-documental. Su principal objetivo fue examinar la manera como la RME optimiza las
habilidades en la resolucion de problemas matematicos utilizando contextos reales para fortalecer

el pensamiento critico, creativo y formal en los discentes.

A través de un disefio no experimental exploratorio con un alcance descriptivo tedrico
obtuvieron como resultado que la RME promueve en los estudiantes su capacidad para hacer una
conexion de las situaciones reales con estructuras matematicas, facilitando la modelacion, ademas
de una variedad de soluciones adaptadas al entorno. Los autores concluyen que la RME
constituye un camino de eficacia para mejorar las habilidades en la resolucion de problemas
matematicos a las propias experiencias de aprendizajes que son significativas y fomenta la

autonomia del intelecto, vinculando las matematicas con su vida cotidiana

Otro estudio realizado en Sudafrica por Dhlamini (2016) titulado “Enhancing Learners’
problem solving performance in mathematics: A cognitive load perspective” en una escuela de
Gauteng, con una muestra de 57 estudiantes del grado décimo que presentan bajo desempefio en
matematicas, tuvo como principal objetivo “evaluar la eficacia de la instruccion de resolucion de
problemas basado en el contexto (CB PSI) para mejorar el desempefio en resolucion de
problemas matematicos”. Este estudio se realizé bajo un enfoque cuantitativo de disefio
preexperimental de alcance exploratorio-explicativo, se utilizd un pretest y una prueba posterior
sin un grupo de control. Se utilizé la metodologia de la carga cognitiva bajo los instrumentos
Functional Mathematics Achievement Test (FMAT) que traduce prueba de rendimiento en

matematicas funcionales y entrevistas semiestructuradas.

Dentro de los hallazgos encontraron que después de la intervencion una mejora
significativa con una reduccion de errores cometidos y se evidencio el crecimiento en la

construccion de esquemas cognitivos. Asimismo, se da cuenta de que la presentacion
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contextualizada de situaciones problemas, la utilizacion de ejemplos resueltos y el control de la
atencion dividida derivan en la mejora cognitiva de los estudiantes. Como conclusion advierte
que la CBSI es una estrategia instruccional efectiva para lograr la aceleracion del desempetio en
la resolucion de problemas matematicos, pero, surge la necesidad de hacer un estudio mas

robusto para confirmar los hallazgos.

La forma en que un estudiante aborda un problema matematico depende de como se
encuentra definido el problema, en este sentido, Noda (2001) a través de un estudio utilizando
como poblacion los estudiantes de la ESO y la CSE en su investigacion titulada “La resolucion de
problemas matematicos bien y mal definidos”, y, teniendo en cuenta las investigaciones
realizadas por Polya (1954-1957) de la concepcion de un plan y Schoenfeld (1985), su estudio de
tipo cualitativo a través de instrumentos como videos, cuestionarios y seguimiento del proceso en
la resolucion de problemas encuentra que a pesar de que los problemas presentados implican
contenidos matematicos de nivel de ensefianza anteriores a los que cursan los estudiantes en el
objetos de estudio, éstos tuvieron dificultades para identificar la forma correcta dichos problemas.
El contexto del problema presentado, asi como la tipologia de este, tiene influencia en los
comportamientos de los resolutores, siendo en los problemas de contexto geométrico y
algebraico, asi como en los problemas en los que sobran datos, es donde mas actuaciones
incorrectas se observan con respecto a su identificacion y a las acciones realizadas sobre los
datos. Las actuaciones mas incorrectas se observan en los estudiantes nivel académico medio y

bajo.
2.1.2.2. Regionales.

A nivel latinoamericano, estudios realizados por Chacon y Meza (2024), en su articulo
sobre la relacion entre la actitud de los estudiantes en la asignatura de matematica y su
disposicion para la solucion de problemas en dos colegios publicos de Costa Rica. El proposito
de este estudio fue analizar, a través de un enfoque de corte cuantitativo de alcance
descriptivo-exploratorio, diferencias en actitudes de acuerdo con el sexo, su nivel y plantel
educativos escolar. Utilizando un muestreo aleatorio estratificado entre los 2 planteles escogio
528 estudiantes para su muestra. A través de la T de Student y un analisis ANOVA se hace la
prueba de hipotesis. Se emplearon instrumentos estadisticos como la prueba T de Student y el

andlisis ANOVA para el contraste de hipotesis, en ellas se hace la evaluacion de la influencia del
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dominio afectivo dentro del aprendizaje de las matematicas. Los investigadores encontraron que
hay diferencias significativas en virtud del género al igual que del nivel educativo en ambas
variables, destacandose ligeramente el género masculino, esto en conclusion destaca la
importancia de desarrollar practicas pedagodgicas para promover positivamente la actitud de los
estudiantes hacia la resolucion de problemas en matematicas, haciendo hincapié en la importancia

del componente afectivo.

Haciendo una investigacion que no apunta al género ni a la actitud hacia las matematicas
como principal objetivo sino a una de las dimensiones en la resolucion de problemas matematicos
como lo es la comprension lectora, es analizada en el Peru por Alvarado Guerra (2023) el cual
indaga en un articulo la influencia de la comprension lectora sobre la resolucion de problemas
matematicos. La meta era dar a entender la importancia de comprender correctamente los
enunciados de los problemas para el desarrollo de una solucion. Para ello, bas6é su metodologia en
una revision bibliografica de bases de datos especializadas, permitiendo el analisis de diferentes
estudios que abordan la importancia de la comprension lectora en el &mbito matematico. Incluso
si no se tomo una muestra demografica para hacer el estudio empirico directamente, se integraron
conocimientos teoricos a la vez que se compararon y analizaron estudios anteriores, lo que
constituye su alcance y disefio. Se emplearon herramientas orientadas al procesamiento y sintesis
de literatura cientifica, identificando conceptos clave como el método Pdlya y la necesidad de
promover el aprendizaje significativo. Como resultado se obtuvo indicios de que una adecuada
comprension lectora facilita la resolucion de problemas matematicos en diferentes contextos.
Para concluir, el autor propone integrar estrategias que fomenten un mejor desarrollo de la

comprension lectora, promoviendo una ensefianza holistica de las matematicas.

Esta investigacion pretende a través de sus objetivos establecer el nivel de relacion entre
los procesos metacognitivos y la resolucion de problemas matematicos, en esta linea de atencion,
Belmar, Rojas, Paukner, Acufia y Dominguez (2024) en su articulo que lleva por titulo
“Metacognicion en el aprendizaje de las matematicas en estudiantes de secundarias” en Quito
Ecuador, y cuyo objetivo fue “comprender el aporte de la metacognicion al aprendizaje
matematico en la educacion secundaria” realizaron una revision de la literatura en forma
sistematica con una poblacion de 193 articulos de los cuales fueron seleccionados como muestra

15 de ellos de bases de datos como ProQuest y Scielo, trabajaron con un disefio
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documental-exploratorio centrandose en tres categorias: habilidades metacognitivas, procesos
metacognitivos y estrategias de aprendizaje. Entre los resultados identificaron una correlacion

positiva entre las habilidades metacognitivas y el rendimiento académico.

Por otra parte, también se pudo evidenciar que la autorregulacion del conocimiento, asi
como la planificacion, la evaluacion ademas del control de tareas tienen influencia en el
aprendizaje significativo de los estudiantes. Belmar et al (2024) concluyen que la metacognicion
se debe integrar articuladamente con lo cognitivo, ademds de que los docentes necesitan una

formacion que les permita fomentar el pensamiento critico junto con la autorreflexion.

Mientras tanto, y, apuntando un poco mas al uso de las tecnologias en ese mismo afio en
Panamé, Obando-Montoya et al. (2024) centra su estudio en comprender las competencias y
practicas computacionales para la resolucion de problemas matematicos. Se tuvo como objetivo
principal identificar y clasificar las variables que impactan de una manera mas significativa en el
desarrollo de competencias matematicas a través del uso de estrategias de programacion,
modelacion y resolucion de problemas. Principalmente se hizo un estudio reflexivo y de revision
literaria donde se analizan diversas investigaciones que contrastan el tradicional método Pélya
con enfoques innovadores basados en el pensamiento computacional. El estudio se sustenta en el
analisis tedrico y comparativo de diversas practicas pedagdgicas otorgando un considerable
alcance en temas de didactica. Las herramientas de estudio principales fueron la revision
documental y la identificacion de practicas que fomentan la descomposicion y abstraccion en la
resolucion de problemas, evidenciando la relevancia de integrar herramientas tecnoldgicas y de
codificacion en el aula. De este estudio se concluye que el pensamiento computacional permite
potenciar las capacidades de los alumnos para desenvolverse en un entorno académico, de modo

que la incorporacion de estas practicas es fundamental para la formacion integral en el siglo XXI.

El afecto y el nivel educativo de los seres cercanos al estudiante también es un factor
importante que esta investigacion ha tenido en cuenta con respecto al apoyo que brindan los
padres de familia y/o acudientes en el proceso de ensefianza y aprendizaje, por ello las
investigaciones realizadas por Labin y Taborda (2015), en San Luis Argentina que pretende
explorar la relacion entre en rendimiento intelectual y el nivel educativo materno, estas
investigadoras hicieron un estudio exploratorio correlacionando la educacion materna y el

rendimiento intelectual global, obteniendo de esta forma en los resultados una puntuacién entre
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80y 115 en la escala de inteligencia de Wechsler para nifios de tal forma que el cociente
intelectual (CTI) en las madres que recibieron educacion hasta menos de 12 afios fue en promedio
del 89,23 un 4,15 por debajo de las madres con una educacion de 12 afios y 11,52 menos que las
madres con una educaciéon por encima de los 12 afos, se encontré ademas una relacion
significativa r =,389; p =,001. El indice de comprension verbal obtuvo un promedio de 79,54
puntos en los hijos de las madres de menos de 12 afios de estudio, 87,9 en los nifios con madres
que culminaron su secundaria y 96,75 puntos en los nifios de las madres con mas de 12 afios de
estudios, en este sentido se observa que las madres con mas de 12 afios de estudios ofrecen a sus
hijos mayor calidad en los estimulos orales, la media obtenida en el razonamiento perceptivo
encontrado en los estudiantes hijos de madres con menos de 12 afios de estudio fue de 84,92
puntos en tanto que los hijos de las madres con mas de 12 afios de escolaridad alcanzaron una
media de 94,24; esto lleva a concluir a los investigadores que el rendimiento cognitivo global de

nifios, nifias y adolescentes se ve afectado por la educacion materna.
2.1.2.3 Locales

El Ambito Nacional también ha referenciado estudios de la variable resolucién de
problemas matematicos, lo que refleja una generalizacion del problema al respecto El estudio
realizado por Quintero (2017), en la ciudad de Manizales, pretende reconocer, identificar e
interpretar el tipo de dificultades de los estudiantes mediante la metacognicion en el aprendizaje
de las matematicas en la educacion de basica secundaria, para ello se basa en un en enfoque
cualitativo con alcance interpretativo encontrando en la investigacion que los estudiantes
presentan muchas dificultades en el componente numérico variacional , el planteamiento y
resolucion de situaciones problemas y la solucion de los algoritmos para resolver las operaciones,
debido a la falta de practica, dificultad para recordar los procesos y la falta de atencién en las
clases, ademas de la falta de comprension del problema y la dificultad en el desarrollo de las
operaciones basicas y que las habilidades metacognitivas son mds evidentes en los estudiantes
con desempefio alto, con ello concluye que las dificultades en la lectura es un factor que incide en
las dificultades en la comprension de un problema ademas de que los estudiantes menosprecian

los procesos o procedimientos para resolver un problema en su razonamiento logico.

Desde el punto de vista de esta generacion tecnoldgica, Ortiz y Romero (2015) en Bogota

Colombia, hacen un estado del arte acerca de como las TIC han generado un cambio en el



45

proceso de ensefianza-aprendizaje de las matematicas, su influencia en el rol del docente y del
estudiante dentro del aula, y, como esta puede influir en la calidad de la educacion. El trabajo
tiene un disefio documental cuyo objetivo es hacer un balance de diferentes investigaciones que
se han hecho en esta tematica utilizando una metodologia basada en la heuristica y la
hermenéutica, llegando a concluir que, las TIC aportan en el proceso de aprendizaje de los
educandos ayudandolos a ser competentes en la sociedad actual haciendo uso de los
conocimientos y herramientas tecnologicas que poseen. Al tener presente los ambientes de
aprendizaje que incluye las estrategias pedagogicas docentes y entre las cuales se encuentran las
TIC, este aporte tedrico cobra importancia en el presente trabajo de investigacion por cuanto se
pretende en ella verificar si estas influyen en las dificultades que presentan los estudiantes en la

resolucion de problemas matematicos.

En concordancia con el parrafo anterior Macias, Caro y Fernandez (2022), escriben un
articulo titulado “Las mediaciones TIC en la resolucion de problemas matematicos, un abordaje
documental” tiene como objetivo identificar las tendencias investigativas sobre las mediaciones
TIC y la resolucion de problemas matematicos, a través de una revision documental de tipo
hermenéutico, basada en un analisis sistematico de la produccion académica de la Gltima década.
El enfoque es cualitativo y se adopta un disefio de investigacion documental, sin trabajo de
campo directo, centrado en el analisis interpretativo de 38 documentos seleccionados de bases de
datos El método hermenéutico se aplica mediante la técnica del Resumen Analitico Investigativo
(RAI), que permitid categorizar y organizar los hallazgos. Aunque no hay una poblacién o
muestra experimental tradicional, el universo de estudio estd compuesto por articulos, tesis y
documentos académicos centrados en educacion matematica y TIC. Los resultados muestran que
en los ltimos afos ha aumentado el uso de tecnologias (como blogs, software como GeoGebra,
hojas de céalculo, AVA y EVA) para mejorar la ensefianza de las matematicas y fomentar el

pensamiento l6gico-matematico.

La mayoria de las intervenciones se realizan en educacion bésica, con un creciente interés
en la gamificacion y los entornos virtuales. Se concluye que las mediaciones TIC transforman la
ensefnanza de las matematicas, motivan a los estudiantes y potencian sus habilidades cognitivas.
Sin embargo, persisten retos como la formacion docente, el acceso a recursos y el abordaje

transversal de la comprension lectora en la resolucion de problemas. El método hermenéutico se
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aplica mediante la técnica del Resumen Analitico Investigativo (RAI), que permitio categorizar y
organizar los hallazgos. Los resultados muestran que en los ultimos afios ha aumentado el uso de
tecnologias para mejorar la ensefianza de las matematicas y fomentar el pensamiento
logico-matematico. La mayoria de las intervenciones se realizan en educacion basica, con un
creciente interés en la gamificacion y los entornos virtuales. Se concluye que las mediaciones
TIC transforman la ensefianza de las matematicas, motivan a los estudiantes y potencian sus
habilidades cognitivas. Sin embargo, persisten retos como la formacion docente, el acceso a

recursos y el abordaje transversal de la comprension lectora en la resolucion de problemas.

Por ultimo, este estado del arte refiere a Sudrez (2021), su tesis doctoral titulada “La
resolucion de problemas como competencia matematica en la educacion basica” de Sudrez (2021)
tuvo como objetivo central interpretar como se manifiesta la competencia para la resolucion de
problemas matematicos en el discurso pedagdgico de docentes de educacion basica en la ciudad
de Cucuta, Colombia. El estudio se desarrolld bajo un enfoque cualitativo, con un disefio
fenomenoldgico hermenéutico, lo cual permitié una comprension profunda de las experiencias
docentes. El método utilizado fue la investigacion cualitativa interpretativa, centrada en el
analisis del discurso. El alcance de la investigacion fue interpretativo comprensivo, adecuado

para estudiar fendmenos educativos desde la perspectiva de los actores.

La poblacion estuvo compuesta por docentes de matematicas de educacion bésica,
especificamente de la Instituciéon Educativa Misael Pastrana Borrero en Cucuta. La muestra fue
seleccionada mediante muestreo intencional, conformada por cinco docentes con experiencia en
la ensenanza de las matematicas. Entre los resultados mas relevantes, se identifico que los
docentes comprenden la resolucion de problemas como una estrategia fundamental, aunque
reconocen limitaciones en su implementacion debido a factores institucionales y formativos. Se
concluye que la resolucion de problemas debe ser entendida no s6lo como una técnica didactica,
sino como una competencia transversal que articula el pensamiento critico, el razonamiento
logico y la interpretacion contextualizada de situaciones matematicas. Ademas, se resalta la
necesidad de fortalecer la formacidén docente para favorecer practicas pedagogicas centradas en la
resolucion de problemas, lo cual implica replantear enfoques curriculares y metodologicos en la

educacidn basica.
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2.2. Marco Tedrico.

La teoria educativa ha evolucionado en forma significativa en estas tiltimas décadas,
manifestando cambios en la forma de construir, adquirir y transformar el conocimiento, esta
seccion de fundamentos tedricos se organiza alrededor de cinco teorias basicas que facilitan el
analisis de la influencia del contexto académico en la solucion de problemas matematicos, estas
teorias son en su orden: La teoria del desarrollo cognitivo de Piaget (1971), el constructivismo
social de Lev Vygotsky (1978), el aprendizaje significativo de David Ausubel (1978) y La teoria
del aprendizaje situado de Lave y Etienne (1991), cada una de ellas brinda un panorama sobre el

papel del contexto académico en el aprendizaje.

Inicia este recorrido tedrico, desde el aprendizaje basado en el desarrollo cognitivo de
Jean Piaget (1971) que describe el conocimiento como un proceso activo que construye la mente
del estudiante al interactuar con el entorno en el que se sita, de tal forma que puede organizar,
modificar y transformar la informacion que llega a sus sentidos. Al interior del contexto
académico se puede ver la importancia de hacer las adaptaciones correspondientes en el
pensamiento de los estudiantes, de tal forma que cada experiencia en los nuevos aprendizajes
sean un desafio acorde a sus capacidades cognitivas. Piaget sustenta que la transmision del
conocimiento no es pasiva, por el contrario, ha de construirse en los procesos de asimilacion y
acomodacion, estos procesos se mueven al enfrentarse un individuo a nuevas situaciones, en

especial las que implican la solucidon de problemas.

Por otro lado, Lev Vygotsky (1979)subraya que a través de las interacciones sociales y la
mediacion cultural se construyen nuevos conocimientos lo que establece su importancia en el
contexto académico a la hora de abordar un aprendizaje que no ocurre aisladamente, si no, en
estrecha relacion con el entorno y los otros estudiantes. para este autor los procesos cognitivos
superiores tienen su desarrollo en primera instancia en el ambito social, para luego interiorizarse
en el plano individual, ello implica que las experiencias que se comparten al interior del aula
escolar tal como el aprendizaje colaborativo, la platica con docentes y pares académicos, al igual
que el uso de herramientas propias de la cultura, tienen una amplia trascendencia en el desarrollo

de los procesos cognitivos.
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Es en este contexto donde la zona de desarrollo proximo representa el espacio adecuado
para el aprendizaje, aqui el estudiante es capaz de resolver problemas aprovechando la mediacion
de otro o de otros que sean mas experimentados antes de lograrlo por iniciativa propia. Son estas
razones las que sugieren que en el contexto académico la teoria de Vygotsky destaca la
necesidad de establecer entornos de aprendizajes cooperativos, que puedan ser guiados y
contextualizados de tal forma que el conocimiento esté orientado por la interaccion entre el
estudiante, el contenido y la comunidad educativa. Este rumbo no solo fortalece la inclusion en el
saber al interior de las instituciones educativas, sino que potencia la comprension, el pensamiento

critico y la apropiacion del saber.

Al hablar del aprendizaje, la teoria de aprendizaje significativo de David Ausubel (1978)
esta basada en el entendido de que los conocimientos nuevos sélo se aprenden en forma profunda
y duradera al integrarse con los saberes previos del estudiante. Esta teoria se torna relevante en el
contexto académico ya que subraya la importancia del bagaje conceptual que el estudiante posee
para poder lograr eficazmente la comprension de nuevos conocimientos en los entornos escolares
en donde la progresividad organizada desde los curriculos requiere que cada conocimiento
dependa de lo aprendido con anterioridad, en este sentido, esta forma de mirar el aprendizaje
origina un rol activo en el estudiante en el desarrollo del proceso educativo al considerarse la
experiencia, la motivacion y el contexto académico como elementos fundamentales en el
desarrollo del pensamiento y la resolucioén de problemas. Desde este punto de vista el aprendizaje
significativo ademas de mejorar el rendimiento académico también fortalece considerablemente
la capacidad no solo de transferir, sino de aplicar los conocimientos adquiridos en situaciones

reales y complejas.

En concordancia a lo dicho con anterioridad, la teoria de aprendizaje situado Lave y
Etienne (19919, establece que el conocimiento es construido activamente en entornos reales y
socialmente significativos, esto sugiere una transformacion profunda al interior del contexto
académico. En este punto de vista, el aprender se refiere unicamente a recibir informacion, sino
que requiere de una participacion genuina en la comunidad, de ahi podemos concluir que el
aprendizaje no se puede separar del entorno donde se gesta. Los espacios educativos tales como
los laboratorios, las mismas aulas de clase, las areas de recreacion por no mencionar otros, los

estudiantes ademas de recibir contenidos se integran cada vez mas a una comunidad de préctica
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en donde desarrolla sus habilidades, valores y conocimientos al establecer una interaccién con
otras personas y resolver problemas reales. La participacion genuina de los estudiantes les
permite involucrarse activamente mediante la observacion y la colaboracion, con ello adquieren
mayores responsabilidades. En conclusion, en el contexto académico, la teoria planteada por Jean
Lave y Etienne Wenger destaca la importancia en el disefio de experiencias de aprendizaje que
puedan ser representadas en contextos reales donde se aplique el conocimiento adquirido,

favoreciendo de esta manera la transferencia de este y su significado en la sociedad.
2.3. Marco Conceptual.

A continuacion se da paso a la presentacion de algunas dimensiones de las variables de
estudio brindando un perfil de aquellos aspectos conceptuales que hacen una delimitacion de los
espacios en los que actiia la investigacion y que profundiza la literatura desde la parte teorica y
los saberes que se relacionan con los antecedentes, dando asi un transito hacia las metodologias y
a aquellas estrategias pedagdgicas que puedan hacer una transformacion en las politicas
educativas institucionales para generar alternativas de solucion al problema que se ha dilucidado

desde el mismo entorno educativo fisico y social.
2.3.1. Definicién conceptual de la variable 1: Contexto académico

El contexto académico se refiere a las condiciones y los diferentes tipos de factores que
intervienen los procesos de ensefianza y los del aprendizaje en el entorno educativo.
Implicitamente se puede definir segiin (Duche et al., 2022) ideas que exigen atribucion de

significados
2.3.1.1. Acompafiamiento familiar estudiantil

El acompafiamiento familiar es considerado en esta investigacion como aquellos procesos
que tienen una dinamica activa y de colaboracion en los procesos educativos del estudiante, estos
influyen en el desarrollo académico al igual que en su parte emocional y hacen posible en cierta
medida el cumplimiento de los objetivos de aprendizajes. La familia constituye el primer entorno
educativo del ser humano, de su dindmica depende en buena parte el nivel del aprendizaje de los

estudiantes (Espitia y Montes, 2009).
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La familia constituye un entorno de saberes y emociones llenos de privilegio donde el ser
humano cobra protagonismo en su nifiez (Bolivar, 2007). es en la etapa mas temprana donde los
aprendizajes cobran una relevancia especial, pero en la época actual el acompafiamiento se ha
visto afectado por multiples factores que inciden directamente en la dinamica del hogar, entre
estos la falta de recursos para el sustento de las necesidades basicas que derivan en el tiempo y la
atencion hacia los procesos educativos. El vinculo hogar escuela, merece estar vinculada a un
modelo educativo en la educacion escolar actual ya que representa una tendencia del actual

desarrollo educativo que se profundiza cada vez mas dia a dia (Meza-Rodriguez, Trimifio-Quiala,

2020)
2.3.1.2. Temor en €l aula escolar.

Una definicidon contemporanea del miedo es la expuesta por LeDoux (1996) en donde
expresa que este no solo se trata de una emocion de la cual se tiene consciencia, sino, que
obedece a una serie de respuesta neuronales que ponen en alerta al organismo para ejercer una
reaccion ante un problema. En este sentido el temor en el aula es el miedo que actia en el
estudiante emociones que anticipan una respuesta ante una amenaza, estas respuestas pueden
aparecer por ejemplo un ejemplo la vergiienza cuando el estudiante teme ser juzgado o rechazado

lo cual provoca a su vez la inhibicion de su comportamiento.
2.3.1.3. Ambiente de aprendizaje.

La educacion en Colombia establece las competencias en los curriculos de las diferentes
areas de tal manera que “Las competencias matematicas no se alcanzan por generacion
espontanea, sino que requieren de ambientes de aprendizaje enriquecidos por situaciones
problema significativas y comprensivas, que posibiliten avanzar a niveles de competencia mas y
mas complejos” (MEN, s.f., p.49). Un ambiente de aprendizaje es un espacio en el que los
estudiantes interactiian, bajo condiciones y circunstancias fisicas, humanas, sociales y culturales
propicias, para generar experiencias de aprendizaje significativo y con sentido. Dichas
experiencias son el resultado de actividades y dindmicas propuestas, acompanadas y orientadas
por un docente MEN (2006). En la resolucion de problemas matematicos sobre todo en la
academia es de vital importancia que el estudiante tenga una buena comprension lectora ya que

los problemas se abordan en forma escrita lo que hace indispensable de esta habilidad, por ello
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esta investigacion debe tener en cuenta este aspecto. Este concepto es considerado en la
investigacion ya que los ambientes de aprendizaje influyen notablemente en los aprendizajes y las
matematicas son la excepcidn, especialmente en la solucion de problemas que es el tema

principal de la investigacion.
2.3.2. Definicion de la variable 2. Resolucion de problemas matematicos.

Segun Blanco, Cardenas y Caballero (2015 pag. 11) la resolucion de problemas de
matematicas (RPM) ha sido considerada en los ultimos 33 afios como una actividad importante
en el aprendizaje de las matematicas, incrementando su presencia en los curriculos , sugiriendo
que sea uno de los ejes principales de la actividad matematica y el soporte principal del
aprendizaje matematico. De esta manera, debe considerarse como eje vertebrador del contenido
matematico, ya que pone de manifiesto la capacidad de analisis, comprension, razonamiento y
aplicacion. Desde una perspectiva didactica, la resolucion de problemas segiin Hernandez (
2021), es considerada como una estrategia que promueven aprendizajes significativos, ésta
permite el desarrollo de las competencias a nivel cognitivo en un orden superior, permitiendo el

analisis, argumentaciones, validaciones y conjeturas de situaciones planteadas.
2.3.2.1. Comprension lectora.

La comprension lectora, es un proceso donde el lector realiza un significado en su
interaccion con el texto, para que se pueda dar la apreciacion, asimismo el lector llega durante la
lectura a derivar sus experiencias acumuladas, de la historia personal a las interacciones con
textos relacionados en cuanto a tipo y contenido, las cuales entran en juego a medida que se
decodifica las palabras, parrafos, frases e ideas del autor. El mencionar que uno ha comprendido
un texto, equivale a confirmar que ha encontrado un sentido al texto leido. La comprension
lectora como producto es el resultado de la interaccion entre el lector y el texto, se almacena en la
memoria y se evocard al formularse preguntas sobre lo leido. Como proceso: “es un conjunto de
procesos psicoldgicos que consiste en una serie de operaciones mentales que procesan la

informacion lingtiistica desde su recepcion hasta que se toma una decision” Trevor (1992, P.231).
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2.3.2.1. Procesos metacognitivos.

La metacognicion es el conocimiento personal que se tiene sobre los procesos cognitivos
de si mismo y de la estrategia utilizada de ese conocimiento para regular el aprendizaje (Flavell,
1979). En este sentido el autor define los procesos metacognitivos como aquellos que involucran

a el conocimiento y ejercen control sobre los procesos cognitivos propios.
2.4. Marco Contextual.

La investigacion tiene su desarrollo en el municipio de Yarumal Antioquia Colombia, éste
se encuentra ubicado al norte del departamento de Antioquia en 3 de las 4 instituciones
educativas del area urbana a saber: Institucion Educativa de Maria (publica), Institucion
educativa San Luis (publica) y la Escuela Normal Superior la Merced (privada), estas albergan el
mayor porcentaje de estudiantes del municipio y se encuentran relativamente cercanas entre si, el
municipio de Yarumal cuenta también con instituciones de educacion superior que son sedes de
universidades prestigiosas en el pais como la Universidad de Antioquia, el politécnico Gran
colombiano y Uniremington, se cuenta también con entidades de educacion técnica como el
SENA y el SENSA, ademas de la universidad Catdlica del norte que sostiene convenios con las
instituciones educativas, lo mismo que el SENA, la primera Institucion lo hace en forma virtual

con homologacion de algunas asignaturas y la segunda en forma presencial y virtual.

Es importante tener en cuenta que las entidades mencionadas con anterioridad necesitan
de buenas bases en el aprendizaje de las matematicas de los estudiantes para poder avanzar en los
conocimientos dispuestos en los programas ofrecidos al interior de cada una de ellas. Las
instituciones educativas privadas del municipio cuentan con los servicios de los docentes de las
instituciones publicas en la mayoria de las areas del conocimiento y con la totalidad de los
docentes de matematicas, esto facilita el acceso a las instituciones educativas que siempre estan
prestas y dispuestas a colaborar con nuevas propuestas para lograr mejores resultados en la
calidad de los aprendizajes al igual que las autoridades educativas municipales que siempre

trabajan con la idea de unificar los curriculos institucionales.

El contexto de la investigacion es prometedor por cuanto hay una diversidad por las

diferencias enmarcadas en los sujetos que estan bajo estudio, entre estas diferencias se pueden



53

nombrar por ejemplo que los estudiantes de la poblacion son jovenes adolescentes con edades
que oscilan entre los 13 y los 15 afios y se encuentran cursando el mismo nivel de escolaridad
(noveno grado), los estratos socioeconémico de los hogares de esta comunidad educativa se
encuentran entre el estrato uno y el cuarto y se desempefian en actividades del campo, comercio,

empresarial, informal, etc.

2.5. Marco Legal y Normativo.

La legislacion educativa es parte integral de una investigacion ya que nace de las
necesidades sociales, econdmicas y culturales de los pueblos y diversas regiones del mundo,
partiendo de que para lograr un avance en el desarrollo social, economico y tecnologico hay que
establecer las normas necesarias para poder lograr las metas deseadas en estos aspectos, estas
normas deben articularse de tal forma que apunten al avance de la investigacion sin afectar el
normal desarrollo de las otras normas, si no por el contrario fortaleciendo su aplicabilidad y

cumplimiento.

Los tratados de organismos internacionales son orientadores y garantes del cumplimiento
de las normativas educativas de cada pais por lo cual de ahi se desprenden politicas educativas en
cada pais. El sistema educativo colombiano ha evolucionado en su historia y se ha consolidado a
partir de las directrices de la UNESCO y los demds organismos internacionales cuyas bases son
los derechos humanos. En 1994 a raiz de la constitucion de 1991 se origina la ley 115 de
educacion colombiana, en la busqueda de la creacion de una norma que brinde derechos
educativos a la sociedad colombiana y erradicar el analfabetismo, nacen los articulos 67 y 70 de
esta ley que es quien organiza la educacion desde el nivel preescolar, basica secundaria y media,
el articulo 23 habla de las areas fundamentales que se deben trabajar dentro del sistema educativo
entre las cuales esta la matematica. Esta ley aparte de organizar el sistema por niveles y grados se
refiere ademas de las responsabilidades de cada actor en el sistema educativo. El decreto 1890 de
1994 reglamenta parcialmente la ley 115 en cuanto al gobierno escolar para establecer los
organos que lo conforman y sus funciones, de igual forma establece 59 responsabilidades y hace
referencia a los aspectos pedagdgicos necesario para el mejoramiento en la calidad de la

educacion tal como se pretende en esta investigacion.
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En 2001 el gobierno colombiano crea la ley 715 para organizar la prestacion del servicio
en la educacion, en su articulo 15 establece los recursos para el sector educativo a través del
sistema general de participaciones, esta ley le da sostenimiento al sistema educativo colombiano
y brinda un soporte legal de las instituciones educativas. La carrera docente esta regulada por el
decreto 2277 y el 1278 de 2002 el cual reglamenta el ingreso y permanencia del docente en el
sector publico educativo, este ultimo decreto exige al docente mayor capacitacion y actualizacion
en su especialidad con el fin de mejorar la calidad educativa- Esto hace posible que cada dia mas
docentes realicen sus estudios en niveles especiales y de posgrados obteniendo de esta forma una

mejor capacitacion para su labor en el campo educativo.

La evaluacion de la educacion en el sistema educativo colombiano est4 reglamentada por
el decreto 1290, es ésta la que da las orientaciones para la evaluacion de los estudiantes en las
instituciones educativas y existen organismos del estado como el ICFES que es el encargado de
evaluar externamente a los estudiantes en los grados 3°, 5° y 11° para establecer la calidad de la
educacion en el pais haciendo una comparacion local, regional y nacional mediante pruebas

escritas que el estudiante debe interpretar y resolver.

Laley 1075 de 2015 recoge todas las normatividades mencionadas con anterioridad de tal
forma que resume la legislacion educativa que todo actor de esta comunidad debe tener presente a
la hora de gestionar, organizar, y proponer acciones en pro del mejoramiento en la calidad de la
educacion sin afectar los derechos constitucionales de las personas, es por ello que esta
investigacion acude a su normatividad para darle su sustento legal. 60 Existen documentos que el
MEN ha gestionado como referentes a tener en cuenta a la hora de las planeaciones curriculares
de nivel macro, meso y micro en las planeaciones, estableciendo ademas contenidos generales y
contenidos basicos que los estudiantes deben abordar, dichos documentos son los estdndares y los
derechos basicos de aprendizaje que dan al docente un norte en el manejo didactico y secuencial
de sus planeaciones en las distintas 4reas y la resolucidn de situaciones problemas aparece como
un referente que debe tenerse en cuenta en matematicas, razon por la cual esta investigacion es

pertinente para el mejoramiento en la calidad de la educacion.



Capitulo 3. Fundamentos metodologicos y resultados de investigacion.

Este capitulo hace una descripcion del método y los procesos que se llevaron a cabo para realizar
la investigacion de tal forma que se describe las técnicas e instrumentos utilizados en la
investigacion al igual que el contexto en el que se ha llevado a cabo, los participantes, el disefio y
el alcance que se pretende apoyado tedricamente en autores que brindan sustentos y metodologias
acordes al proceso llevado a cabo para la recoleccion de datos y anélisis de los mismos para

llegar a los resultados finales.
3.1. Cuadro Operacionalizacion de variables.

Siguiendo con la secuencia del proceso investigativo, a continuacion, se presenta la matriz de
variables (Tabla 2), a través de la cual se representa el proceso analitico de la informacion,
estableciendo las relaciones coherentes de diferentes partes de la investigacion e instaurando
congruencia entre las diferentes dimensiones de las variables investigadas con la hipotesis
planteada que parten desde un analisis cuantitativo de la informacién; esta matriz da una mirada

general estructurada de los procesos metodoldgicos que se instauran en esta investigacion.



Tabla 2. Operacionalizacion de Variables
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Operacionalizacion de Variables

Tema: Modelo de estrategias pedagogicas para la resolucion de problemas matematicos en estudiantes de noveno grado de las

instituciones educativas del Municipio de Yarumal, Antioquia, Colombia periodo 2024-2025.

Pregunta de

investigacion

({Como se
puede
contribuir a
mejorar el
rendimiento
académico en
la resolucion
de problemas
matematicos
en los
estudiantes de
noveno grado
de las
instituciones
educativas del

Municipio de

Objetivo

general

Proponer un
modelo de
estrategias
pedagdgicas para
el mejoramiento
del rendimiento
académico
mediante el
aprendizaje
colaborativo y el
uso de las TICS
a partir de la
relacion entre el
contexto
académico y la
resolucion de
problemas
matematicos en

los estudiantes

Objetivos

especificos

Identificar las
dimensiones del
contexto
académico que se
relacionan con la
resolucion de
problemas

matematicos.

-Establecer el
nivel de relacion
que existe entre
las dimensiones
del contexto
académico y la
resolucion de
problemas
matematicos en

estudiantes de

Hipotesis
Variables estudiadas

H1: Existe relacion
entre el contexto
académico y la
resolucion de
problemas en los
estudiantes de
noveno grado del
municipio de

Variable

Yarumal- Antioquia.
independiente

HO: No existe

relacion entre el Contexto académico

contexto académico

y la dificultad en la

resolucion de

problemas en los

estudiantes de 9° del

municipio de

Yarumal- Antioquia.

Dimensiones

Acompanamiento
familiar

estudiantil

Indicadores

16. Los padres o
familiares con quien
convivo ayudan en las
dificultades que tengo
en la solucion de
problemas matematicos
17. Dedico el
tiempo suficiente para
tratar de solucionar las
dificultades en la
solucién de problemas
matematicos

23.Mis padres y/o
acudientes asisten
puntualmente a los
requerimientos hechos
por la institucion

educativa



Yarumal,
Antioquia,

Colombia?

de noveno grado noveno grado del
de las municipio de
instituciones Yarumal
educativas del 2024-2025.
Municipio de

Yarumal,

Antioquia,

Colombia,

periodo

2024-2025

Temor en el aula

escolar

Ambiente de

aprendizaje

24 Mis padres y/o
acudientes estan
pendientes de las
actividades curriculares
que debo realizar dentro
y fuera de la institucion
3.Los compafieros
estudiantes no aclaran
dudas en matematicas
por temor a burlas por
parte del resto de

compafieros.

4. Muchas veces no se
preguntan las dudas por
pena con los

compafieros.

8. El ambiente de
aprendizaje es Optimo

para recibir la clase

9. El docente tiene el
manejo de grupo
necesario para la

orientacion de la clase
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Comprension

Lectora
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28.En la resolucion de
problemas matematicos
se tiene dificultades
debido a la comprension

de la lectura.

29.En la resolucion de
problemas matematicos
comprendo lo que se
pide en la lectura, pero
no sé por donde
empezar a resolver el

problema.

30.En la resolucion de
problemas matematicos
se dificulta la
comprension del
lenguaje matematico en

la lectura-

31.En la resolucion de
problemas matematicos
alcanzo a leer, pero no
comprendo mucho lo

que esta escrito.



-Disenar una
estrategia
pedagogica
basada en
alguno de los
factores que se
relacionan con
la resolucion
de problemas
matematicos
en estudiantes
de noveno
grado del
municipio de
Yarumal
2024-2025.

Procesos

metacognitivos

32.En la resolucion de
problemas matematicos
se me dificulta encontrar
la manera para

solucionarlos.

33.En la resolucion de
problemas matematicos
comprendo el problema,
pero no recuerdo como
hacer las operaciones

para resolverlo.
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3.2. Disefio metodologico.
3.2.1. Definicion del enfoque, disefio y tipo de investigacion de la tesis.

El enfoque de una investigacion brinda la posibilidad de que se puedan lograr los
objetivos planteados de una manera rigurosa y bajo la coherencia deseada, es por ello por lo que
la seleccion del método puede responder a las caracteristicas que se presentan en la problematica.
Generar conocimiento es posible a través de los procesos cuidadosos, que se dan en forma
sistematica y empirica de los enfoques Hernandez et al (2014). La posibilidad de escoger el
enfoque direcciona al investigador al tipo de resultados que desea obtener, por ello hay que tener
el conocimiento necesario del enfoque seleccionado para obtener los resultados que reflejan la

realidad de la problematica.
3.2.1.1. Enfoque de la Investigacion

El enfoque de la presente investigacion es cuantitativo, debido a que la problematica
social investigada se basa en una prueba tedrica compuesta por la variable dependiente resolucion
de problemas matematicos y la variable independiente contexto académico, las cuales presentan
su analisis mediante procesos estadisticos para establecer si las predicciones tedricas a través de
las hipdtesis son verdaderas. En este sentido el enfoque establecido permite cuantificar las

variables mencionadas y establecer estadisticamente su relacion.

La eleccion de este enfoque cuantitativo tiene su justificacion en el entendido de que
existe la necesidad de que los resultados obtenidos puedan ser generalizados a poblaciones mas
extensas y que pueda encontrar una clara relacion de como el contexto académico tiene su
influencia en resolucion de problemas matematicos de los estudiantes de noveno grado del
municipio de Yarumal Antioquia en diversos factores. autores como Hernandez-Sampieri y
Mendoza (2018) Al igual que Creswell (2014), coinciden en que este tipo de enfoque es muy
adecuado cuando de medir las variables con precision se trata, ademas de establecer algun tipo de

relacion causal.
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3.2.1.2. Diseno de la Investigacion

El disefio de esta investigacion es no experimental puesto que las variables de estudio no
son sometidas a manipulacion alguna para lograr el alcance explicativo deseado. El desarrollo de
la investigacion es transversal ya que los datos son recogidos en un solo momento. En este
sentido se puede considerar como una fotografia en un momento especifico de la situacion

problema Cortés e Iglesias (2004).

El tipo de investigacion que se ha considerado es propositivo de alcance explicativo,
pretende hacer una propuesta pedagdgica a partir de la problematica expuesta en la que se
evidencian correlaciones entre las dimensiones de las variables de estudio, es adecuado para el
estudio porque no requiere de una intervencion a la muestra para cuantificar la relacion existente
entre las variables. En este aspecto Hernandez et al (2014) subraya lo importante de los estudios
correlacionales en la deteccion de patrones que puedan servir como base de futuras
investigaciones. El alcance explicativo permite verificar las hipotesis a través de los disefios no

experimentales Creswell (2014).
3.2.2. Definicion de métodos, técnicas e instrumentos de obtencion de datos.

El método que se utilizd en la investigacion es el hipotético- deductivo ya que ofrece
orden y claridad desde las teorias hacia la concrecion de los hechos que se presentan en el
fendmeno, ya que €sta parte de una hipotesis que se contrastdé empiricamente utilizando la
estadistica a partir del analisis del instrumento con el cual se ha recabado la informacion, en este
sentido Kerlinger y Lee (2002) consideran que este método es una herramienta muy importante
en la investigacion por lo que garantiza la sistematizacion ldgica y racional cuando ha de

validarse el conocimiento.

Por otra parte, el método Analitico-sintético, permite a esta investigacion a través del
analisis del contexto académico descomponer esta variable en sus dimensiones para determinar la
relacion existente con la resolucion de problemas matematicos en estudiantes de noveno grado
del municipio de Yarumal 2024-2025. Por otra parte, mediante la integracion de las dimensiones
del contexto académico como un todo, es posible estimar el nivel de relacion y sus caracteristicas

generales con los elementos del entorno real en el que los estudiantes se desenvuelven cada dia
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dentro o fuera del aula escolar, pero al interior del proceso de formacion de las instituciones

educativas.

Este método permitio a la investigacion la sistematizacion de los resultados obtenidos en
la investigacion, descubriendo elementos comunes en los estudiantes de noveno grado del
municipio de Yarumal y llegar a conclusiones concernientes a la resolucion de problemas
matematicos, esto es viable debido a que este método posibilita la elaboracion tedrica que facilita
la confirmacion de una realidad en la que se puede hacer una transformacion a través de
estrategias de acuerdo con el contexto. Para el caso propio de esta investigacion que se encuentra
en un entorno educativo, dicha estrategia puede ser de caracter pedagogico, apuntando a

favorecer el aprendizaje de los estudiantes.

Entre tanto el método historico-ldgico aportd a esta investigacion un recuento historico en
la resolucion de problemas matematicos teniendo en cuenta las condiciones sociales, politicas y
econdmicas presentadas en la época, con ello se hace una inferencia logica en el estado esencial
de la resolucion de problemas matematicos, Yy, es a partir de los estudios realizados en diferentes
momentos de la historia que se pueden identificar diferentes intervinientes que deben ser
abordados y que pueden ser estos o no los determinadores del proceso que requiere un problema

para llegar a una solucion.
3.2.3. Desarrollo de los instrumentos de obtencion de datos.

El método o técnica que se utilizod para obtener la informacion fue la encuesta, esto debido
a que la investigacion tiene un disefio que no es experimental, al respecto Hernandez et al (2014)
comenta que las encuestas son de caracter transeccional enfocada hacia un alcance descriptivo o
correlacional utilizados cominmente en investigaciones que no requieren experimentacion
cuando se estd ante una opinién como respuesta. Los instrumentos adecuados para la
investigacion en el enfoque de esta investigacion son de tipo documental, entre ellos se puede
escoger los cuestionarios, escalas o inventarios dependiendo la linea de investigacion del
investigador con relacion a las variables que desea conocer, los cuestionarios son instrumentos
que miden variables de caracter dicotomicas, las escalas miden variables de caracter ordinal para

establecer su intensidad a través de las preguntas, en particular, los inventarios establecen
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preguntas de caracter politdmicas y con estos se pretende segmentar, separar o clasificar por asi

decirlo a los sujetos.

Por las razones expuestas con antelacion, para desarrollar esta encuesta se cre6 un
cuestionario basado en una escala de Likert. El cuestionario consiste en la redaccion de una serie
de items que emiten afirmaciones o juicios para que los sujetos que participan de la encuesta
tengan una reaccion hacia ellos, eligiendo una de cuatro categorias de la escala presentada, cada
categoria tiene un valor numérico asignado para que el sujeto participante obtenga una valoracion

puntual Likert (1932).

La escala de Likert que se elabord para recoger la informacion se elaboro bajo la
estructura inicial de una matriz en donde se coloca de entrada el nombre del instrumento, el autor
y el afio, seguidamente se dan una serie de instrucciones a los estudiantes aclarando los fines de
la encuesta, posteriormente se da un ejemplo mostrando las opciones de respuesta. La primera
informacion que se recoge en el cuestionario es la que hace referencia a la sociodemografica
(edad, sexo, personas con quien convive), posteriormente se elaboraron 33 preguntas integradas
en 5 dimensiones diferentes entre las que figuran preguntas que apuntan a diferentes factores
como: la comprension lectora, el acompanamiento familiar, el ambiente de aprendizaje, los

procesos metacognitivos y el temor en el aula escolar.
3.2.4. Determinacion de la muestra y su criterio de seleccion.

La poblacion objeto de estudio de esta investigacion correspondid a 555 estudiantes de 3
instituciones educativas del municipio de Yarumal (Instituciéon Educativa de Maria, Institucion
Educativa San Luis y la escuela normal superior la Merced), el tipo de muestra que se utilizo es
una muestra estratificada. El muestreo hace referencia a la técnica que permite hacer el estudio de
un fendmeno con una porcion representativa de la poblacion que esta bajo objeto de estudio
(Sampieri et al 2014), en este sentido se hace necesario para el estudio debido al tamafio de la
poblacion trabajar con una muestra representativa de ella, de tal modo que la muestra ha sido
seleccionada utilizando normas estadisticas en el que para el calculo de dicha porcion

7Z°PQN

—<— donde:
NE“+Z°PQ

poblacional, se utiliza la siguiente primero la siguiente expresion n =

Z = nivel de confianza, que en este caso es del 95% = 1.96
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N = la poblacién, cuyo valor es 555

P= la probabilidad a favor 50% es decir 0,5

Q= la probabilidad en contra 50% es decir 0,5

E= error de estimacion que es del 5% es decir 0,05

n= tamafio de la muestra

Reemplazando estos valores en la ecuacion se obtiene:

2
n = (1,96) (20,5)(0,5)2(555) ~227
(555)(0,05)"+(1,96)"(0,5)(0,5)

Como las instituciones educativas tienen nimeros diferentes en la totalidad de sus
estudiantes: Institucion educativa de Maria (260);Liceo San Luis (265); Escuela Normal Superior
La Merced (30), Se escoge una muestra estratificada, de tal forma que siendo los porcentajes el
45%, 50% y 5% respectivamente, este porcentaje de la poblacion, se multiplica por los 227
estudiantes que arroja la muestra (227) y se obtiene el nimero de estudiantes por institucion que

son en su orden: 106, 113 y 12 estudiantes. La ecuacion para su calculo es:

N estud inst

Estudiantes de la institucion = (tamafio de la muestra)

Poblacioén total

260

Estudiantes de I.E. Maria = —- (227) =106

Estudiantes de LiceoSan Luis = % (227) = 109

30

Estudiantes Normal Superior = <=

(227) ~ 12
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3.3. Trabajo de campo (o Presentacion de evidencias, si corresponde).

El trabajo de campo de la investigacion se ha realizado teniendo en cuenta la secuencia presentada en la Grafica 1 que se

muestra a continuacion

Gréfica 1. Trabajo de campo

Este proceso se detalla un poco mas en el cronograma de actividades que se muestra en la figura 9, en donde se detallan los

periodos de tiempo empleados en cada una de las actividades realizadas en la investigacion, las cuales fueron decisivas para el

abordaje investigativo.



Figura 9. Cronograma de actividades
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Etapas

Actividad

12/11/2024
14/11/2024
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Analisis de resultados
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3.3.1. Aplicacion de los instrumentos.

Una vez construido el instrumento, se procedio a verificar la validez del mismo
mediante la revision de 3 expertos en el tema, se verificaron los 33 items y se estimé que el
indicador ubicado en el item 16 no media lo que se pretendia en esa dimension de
estrategias pedagogicas y debia reubicarse, de igual forma con el indicador del item nimero
22 correspondiente a la dimension de habito de estudio, se recomendo ubicar a los 2 items
en la dimension de acompafiamiento familiar (ver anexo 1), posteriormente se aplico el
instrumento en una prueba piloto el 10 de noviembre de 2024 con 149 estudiantes de
secundaria de los diferentes colegios de Yarumal, utilizando como herramienta un
cuestionario de Google. Se obtuvo un nivel de confiabilidad del instrumento de 0,721 (ver
anexo 5) a través del analisis con el paquete SPSS version 27.01.0, el analisis de
componentes de la matriz sugiere que si se elimina el indicador cuatro que pertenece a la
dimension de temor en el aula “muchas veces no pregunto mis dudas por pena con el

profesor”, el nivel de confiabilidad en el instrumento aumenta a 0,726.

Se toma la decision de no eliminar el indicador para hacer un analisis con la
totalidad de ellos, tomando el nivel de confiabilidad como adecuado y aplicar el
instrumento con todos los items que se han planteado. Se observo la dificultad que tienen
algunos estudiantes para acceder al cuestionario ya que muchos de ellos no manejan
herramientas tecnoldgicas propias y al ingresar al cuestionario desde el mismo equipo que
lo hecho otro estudiante, este deniega el acceso. El inconveniente permite direccionar el
diligenciamiento del cuestionario por parte de los estudiantes en forma asincronica, esta

estrategia también permite la privacidad o comodidad a la hora de responder las preguntas.

Después de haber aplicado la prueba piloto, y establecer los aspectos a tener en
cuenta, se aplico el instrumento en forma asincronica a los 227 estudiantes de la muestra, se
les pide a cada uno de ellos enviar captura de pantalla para corroborar su participacion en la
encuesta y asi cumplir con la aplicacion a la totalidad de la muestra, al terminar el dia y el
diligenciamiento del cuestionario, se observo que 78 estudiantes aun faltaban por contestar,
por lo cual se les contacto a través de un grupo formado por WhatsApp y se pudo completar

en 2 dias el compromiso adquirido.
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3.3.2. Procesamiento de la informacion.

El procesamiento de los resultados se empez6 obteniendo la informacion
demografica de los estudiantes, para ello se utilizo la estadistica descriptiva de las variables
de la Edad, Género, Convivencia, y estrato socioecondmico. A través de sus frecuencias
absolutas y porcentajes, se generaron automaticamente los graficos en cada variable, estos
permitieron ver la informacion resumida en forma clara y precisa. Una vez que se organizd
la informacion demografica, se codifican las respuestas que arrojo el cuestionario en Excel
con los nimeros 1,2,3 y 4 (ver anexo 4) para identificar las opciones de respuestas que los

sujetos han proporcionado y que se establecieron en su orden como:

1. Estoy muy en desacuerdo
Estoy en desacuerdo.

Estoy de acuerdo.

A

Estoy muy de acuerdo

Posteriormente se procedi6 a introducir los datos en el paquete estadistico SPSS
en su version 27.0.1 y se organizan las variables para determinar el nivel de
confiabilidad de la muestra, seguidamente se realizé un analisis factorial exploratorio
con el proposito de establecer el nimero de interacciones en las que se distribuian los
indicadores obteniendo las dimensiones propuestas por el analisis. En este proceso se
eliminaron los indicadores con puntuaciones bajas hasta obtener un numero de
interacciones con buenos coeficientes de correlacion, organizando de esta forma las 5

dimensiones con las que se relacionan las variables de estudio.

Luego de haber hecho el andlisis factorial exploratorio, se determiné los indices
de bondades de ajuste del modelo, con el fin de evaluar si los datos empiricos
recolectados se ajustaban al modelo tedrico que propuso la investigacion, seguidamente
se cred las dimensiones transformando las variables establecidas como indicadores por
mediante del promedio de los items en cada una de las interacciones establecidas en el

analisis factorial exploratorio, para calcular su nivel de confianza. La forma en la que se
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distribuyen los datos se establecié por medio de la prueba de Kolmogorov, esto con el
fin de poder establecer la prueba de hipotesis que se ajustaba a la investigacion,
determinando que la que mejor se adaptaba era la prueba de correlacion de Tau b de
Kendall. Después de haber hecho la prueba de hipotesis, se realiza una regresion lineal

para hacer un modelo matematico de prediccion para la variable dependiente
3.4. Analisis de los resultados en los datos obtenidos.

El siguiente andlisis de resultado resaltd visualmente a través de diferentes graficos
estadisticos y matrices los hallazgos encontrados al aplicar las herramientas estadisticas
pertinentes para hacer una descripcion de su contenido. Esta informacion permitio
visualizar minuciosamente todas aquellas relaciones que inciden de alguna u otra forma en
la problematica que se encontrd en los estudiantes yarumalefios alrededor de la resolucion
de problemas matematicos. Este andlisis empezo6 exponiendo la informacion demografica
descrita en forma grafica y termin6 con la modelacion de una ecuacion hecha a través de
una regresion lineal, que logrd hacer una prediccion del comportamiento de la variable

independiente considerada como la resolucion de problemas matematicos.
3.4.1. Andlisis demografico de los datos.

El aspecto demografico de esta investigacion se centrd en los adolescentes cuyas
edades oscilan entre los 13 y los 18 afios, se puede observar el la figura 10 que el mayor
porcentaje de la poblacion sujeto de este estudio (43,17%) presentaron una edad de 14
afios, mientras que la menor poblacion (1,76%) tuvo una edad de 13 afios, por otra parte, un
numero considerable de estudiantes que son de 15 afios representaron el 32,16%,los
estudiantes con 17 afios formaron el 6,17% y por ultimo el restante 14,54% se encuentro

integrado por estudiantes de 16 afios.
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Figura 10. Edad de los estudiantes
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Las instituciones educativas del municipio de Yarumal son de caracter mixto sin
excepcion en alguna de ellas, de este modo se pudo apreciar que el 57,2% de la poblacion
fue femenina y el 42,8% fueron hombres (ver figura 11) . Esto deja evidencia de que la
mayor parte de los estudiantes pertenecieron al género femenino, superando al masculino
en un 13,665%, siendo un porcentaje considerable teniendo en cuenta el caracter mixto de

todas las instituciones.

Figura 11. Género de la poblacion
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El estrato socioecondmico de la mitad de la poblacion estudiantil fue el 2, es decir el
50,3%, el 22,1% pertenecieron al estrato 1, el 26,2% al estrato tres y un pequefio grupo con

el 1,4% pertenecieron al estrato 4. No hubo estudiantes en estratos altos (ver figura 12)
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Figura 12. Estrato socioeconémico
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La convivencia de los estudiantes al interior de sus hogares en el municipio de
Yarumal establecié que solamente el 43,5% de los estudiantes vive con sus padres, el 32%
vive unicamente con la madre, el 4,1% vive solo con su padre, el 7;5% vive con sus
abuelos, de igual forma otro 7,5% vive con una persona ajena a la familia, el 3,4% vive con
sus hermanos y el 2% con algun tio (ver figura 13).

Figura 13. Convivencia
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3.4.2. Confiabilidad del instrumento.

Después de haberse aplicado el instrumento, se hizo un analisis de fiabilidad
estadistica a través del alfa de Cronbach por medio del programa utilizando SPSS version
27.1.0.1. donde se obtuvo un valor de 0,743 con lo cual se establecid que el instrumento de

medicion fue confiable ya que se encontrd cercano al valor de 1 tal como lo muestra la



71

tabla 3, por este motivo fue factible continuar con el analisis de la informacion que se

recogio.

Tabla 3. Estadistica de fiabilidad

Alfa de Cronbach
basada en elementos

Alfa de Cronbach  estandarizados N de elementos

, 743

,751 33

3.4.3. Anadlisis factorial exploratorio.

Una vez que se establecio la confiabilidad del instrumento se realizé el anélisis

factorial exploratorio con el propdsito de identificar las estructuras subyacentes en las

variables observadas, de tal manera que se agrupo6 las variables que tuvieron correlaciones

fuertes entre si, esto genero6 las dimensiones que integraron las variables y se evitd

imponer estructuras, se codificaron los indicadores con el rotulo de “VAR 000...” donde

cada una de ellas correspondio al orden numérico en el que se establecieron, esto puede

visualizarse en la tabla 4.

Tabla 4. Codificacion de los indicadores

Codigo Indicador

VAR 00002  El celular, es un factor de distraccion en las actividades planteadas por el profesor en el aula de clases

VAR 00002  En clase de matematicas aclaro mis dudas preguntando en forma oportuna al profesor

VAR 00003  Los compaiieros estudiantes no aclaran dudas en matematicas por temor a burlas por parte del resto de
compaiieros

VAR 00004  Muchas veces no se preguntan las dudas por pena con los compafieros

VAR 00005  Resulta mas relevante la nota obtenida de cualquier forma que lo que pueda aprender de un tema para ganar
la asignatura

VAR 00006  El profe aclara las dudas cuando se le pregunta, las veces que sea necesario

VAR 00007 Se pierde tiempo con actividades institucionales que interrumpen el desarrollo continuo de los temas.

VAR 00008 El ambiente de aprendizaje es 6ptimo para recibir la clase de matematicas.

VAR 00009  El docente de matematicas tiene el manejo de grupo necesario para el desarrollo de la clase

VAR 00010 En la resolucion de problemas matematicos se me dificulta la solucion y copio la soluciéon de mis

compaiieros para tratar de obtener buenas calificaciones.



VAR 00011
VAR 00012

VAR 00013
VAR 00014
VAR 00015
VAR 00016

VAR 00017

VAR 00018

VAR 00019

VAR 00020
VAR 00021
VAR 00022
VAR 00023
VAR 00024

VAR 00025

VAR 00026

VAR 00027

VAR 00028
VAR 00029

VAR 00030
VAR 00031

VAR 00032

VAR 00033
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El profesor presenta problematicas que hacen referencia a problemas comunes en la vida diaria

El profesor plantea problemas en los que su resolucion depende de conocimientos que se han explicado con
anterioridad
El profesor me facilita las herramientas que me permiten acceder al aprendizaje por mi cuenta

El profesor tiene en cuenta mi ritmo de aprendizaje, es decir la rapidez con la que aprendo
En cada tematica nueva el profesor expone los objetivos que pretende conseguir con ella

Los padres o familiares con quien convivo ayudan en las dificultades que tengo en la solucion de problemas
matematicos

Dedico el tiempo suficiente con mis padres o familiares para tratar de solucionar las dificultades en la
solucion de problemas matematicos

Me ayudo con las tecnologias informaticas (redes sociales u otras) para aclarar dudas relacionadas con la
solucién de problemas matematicos

Busco ayuda para el aprendizaje con estudiantes que considero tienen ideas claras en la resolucion de
problemas

Busco al docente para que me aclare dudas que no fui capaz de aclarar en la clase

Solo vuelvo a repasar las tematicas abordadas en el aula de clases sino hasta volver a la clase con el profe.
El profesor da a conocer la tematica a trabajar al iniciar el curso
Mis padres y/o acudientes asisten puntualmente a los requerimientos hechos por la institucion educativa

Mis padres y/o acudientes estan pendientes de las actividades curriculares que debo realizar dentro y fuera de
la institucion

Mis padres y/o acudientes se comunican periddicamente con los docentes para informarse sobre la situacion
de mi formacion

Mis padres y/o acudientes solo se enteran de mi evolucion en la formacion y el aprendizaje en la entrega de
informes.

Mis padres y/o acudientes estan pendientes de las retroalimentaciones que hago de los aprendizajes recibidos
en clases

En la resolucion de problemas matematicos se tiene dificultades debido a la comprension de la lectura

En la resolucion de problemas matematicos comprendo lo que se pide en la lectura, pero no sé por donde
empezar a resolver el problema.
En la resolucion de problemas matematicos se dificulta la comprension del lenguaje matematico en la lectura

En la resoluciéon de problemas matematicos comprendo lo que me pide el problema, pero no sé como
resolverlo

En la resolucién de problemas matematicos comprendo el problema, pero no recuerdo cémo hacer las
operaciones para resolverlo.

En la resolucion de problemas matematicos se me dificulta la solucion y copio la soluciéon de mis
compaiieros para tratar de obtener buenas calificaciones.

El primer analisis factorial mostr6 la integracion de indicadores en diferentes

dimensiones, de tal forma que los indicadores VAR 00028, VAR 000 29, VAR 00030 y

VAR 000 31 mostraron coeficientes altos de correlacion (ver tabla 4), estos cuatro

indicadores se integraron haciendo una transformacion mediante la obtencion del promedio

donde se obtuvo la dimension comprension lectora (ver tabla 10).

La matriz de componentes principales primaria (tabla 5) también arroj6 como
resultado que existe una correlacion entre los indicadores: (VAR 0006, VAR 00014); (VAR
00023, VAR 000 24); (VAR00016, VAR00027); (VAR 0008, VAR 0009); (VAR 0003, VAR
0004), (VAR 00031, VAR 00032); (VAR 0007, VAR 00017), de esta forma se observo 16
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iteraciones de las cuales 8 presentaron una correlacion entre 2 o mas indicadores. Los

indicadores que no presentaron un coeficiente alto fueron descartados (VAR 0002, VAR
00026, VAR00013, VAR 00022, VAR 00015, VAR00025, VAR 0002, VAR 0005, VAR
00019, VAR 00020, VAR 00012, VAR 0001, VAR 00018, y VAR 00010), algunos

indicadores presentaron un coeficiente de correlacion alto, pero no tuvieron una correlacion

especifica con otro indicador. Estos indicadores se mantuvieron para el siguiente analisis

factorial.

Tabla 5. Matriz de componentes principales

Matriz de componentes rotada

VAR 00031

VAR 00030
VAR 00029
VAR 00028
VAR 00026
VAR 00014
VAR 00006
VAR 00013
VAR 00022
VAR 00015
VAR 00023
VAR 00024
VAR 00025
VAR 00027
VAR 00016
VAR 00008
VAR 00009
VAR 00002
VAR 00004
VAR 00003
VAR 00005
VAR 00033
VAR 00032
VAR 00019
VAR 00017
VAR 00007
VAR 00020

Componente

,866
,744
,661
,637

2 3 4 5 6 7 8

,685
,632

77
,622

,729

,709
,764
7127

,839
,630

,822
,741

,645
,615

10



VAR 00011
VAR 00012
VAR 00001
VAR 00021
VAR 00018
VAR 00010
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,741

,806

Método de extraccion: Analisis de componentes principales.

Método de rotacion: Normalizacion Varimax con Kaiser.
a. La rotacion ha convergido en 16 iteraciones.

Cuando se realiz6 el segundo analisis factorial exploratorio, la matriz rot6 en 19

iteraciones estableciendo en algunos casos las mismas dimensiones entre los indicadores
(VAR 00028, VAR 00029, VAR00030 y VAR 00031); (VAR 00023 y VAR00024); (VAR
0003 y VAR 0004); (VAR 00032 y VAR 00033), pero formando otras nuevas entre los
indicadores (VAR 0006, VAR 0008 y VAR 0009) y finalmente (VAR 00016 y VAR 00017).
Los indicadores VAR 00027, VAR 00014, VAR0007, y VAR 00011 presentaron bajos

coeficientes de correlacion al hacer este nuevo andlisis y al indicador 21 no se le encontro

relacionado con otro (ver tabla 6).

Tabla 6. Matriz de componentes principales 2

Matriz de componentes rotada

VAR 00031
VAR 00030
VAR 00029
VAR 00028
VAR 00009
VAR 00008
VAR 00006
VAR 00017
VAR 00016
VAR 00027
VAR 00023
VAR 00024
VAR 00014
VAR 00033
VAR 00032
VAR 00004

,868
,766
,675
,668

Componente
2 3 4 5
,786
177
,618
,743
,733
,756
,674
,867
, 794
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VAR 00003 ,705

VAR 00021 740
VAR 00007

VAR 00011

Meétodo de extraccion: Analisis de componentes principales.
Método de rotacion: Normalizacion Varimax con Kaiser.
a. La rotacion ha convergido en 19 iteraciones.

En el tercer analisis factorial exploratorio la matriz arrojé 9 iteraciones, se
sostuvieron las interacciones entre los indicadores (VAR 00028, VAR 00029, VAR 00030 y
VAR 00031), (VAR 00016 y VAR 00017) , (VAR 00032 y VAR 00033), (VAR 0003 y
VAR 0004) y se encontrd nuevas relaciones, en donde el indicador 21 mostr6 una
correlacion con los indicadores VAR 00023 y VAR 00024, un caso contrario pasé con el
indicador 6 quien sali6 de las interacciones con los indicadores (VAR 0008 y VAR 0009) tal
como se puede observar la tabla 7, es por ello que este indicador debid ser excluido del
siguiente analisis factorial al no presentar un coeficiente de correlacion de alto nivel al lado

de al menos otro indicador.

Tabla 7.Matriz de componentes principales 3

Matriz de componentes rotada

Componente

1 2 3 4 5 6
VAR 00031  gg)

VAR 00030 72
VAR 00029 ,674
VAR 00028 ,625

VAR 00009 ,853
VAR 00008 ,832

VAR 00006

VAR 00016 740

VAR 00017 ,740

VAR 00033 ,863

VAR 00032 ,761

VAR 00004 ,862

VAR 00003 761

VAR 00023 ,718
VAR 00021 ,636
VAR 00024 ,606
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Método de extraccion: Analisis de componentes
principales.

Método de rotacion: Normalizacion Varimax con
Kaiser.

a. La rotacion ha convergido en 9 iteraciones.

En el siguiente analisis factorial se determino la interaccion entre siete
componentes, y se determin6 la permanencia de las iteraciones conformadas por los
indicadores VAR 00028, VAR 00029, VAR 00030 y VAR 00031, los cuales conformaron la
dimension de comprension lectora, este es el mismo caso con los items (VAR 00032, VAR
00033); (VAR0003, VAR 0004) y (VAR 0008, VAR 0009) quienes tuvieron una buena
correlacion entre si desde el primer andlisis y conformaron las dimensiones de procesos
metacognitivos, temor en el aula escolar y ambientes de aprendizaje respectivamente. Los
items VAR 00016 y VAR 00017 no se relacionaron desde el principio, pero en los ultimos
dos anélisis se mantuvieron, y hacen referencia al papel de la familia en el proceso (ver

tabla 8).

Tabla 8. Matriz de componentes principales 4

Matriz de componentes rotada

Componente



VAR 00031
VAR 00030
VAR 00029
VAR 00028
VAR 00008
VAR 00009
VAR 00033
VAR 00032
VAR 00017
VAR 00016
VAR 00023
VAR 00024
VAR 00021
VAR 00004
VAR 00003

,900

,770
,664
,650
879
863
877
,800
750
740
783
683
,880
742

Meétodo de extraccion: Analisis de componentes

principales.

Método de rotacion: Normalizaciéon Varimax con Kaiser.
a. La rotacion ha convergido en 7 iteraciones.

7

El Gltimo analisis registro 5 iteraciones que hicieron referencia las dimensiones en

las que se situ6 esta investigacion (ver tabla 9) para hacer el analisis correspondiente a los

objetivos que se plantearon en correspondencia a la identificacion de las dimensiones del

contexto académico que se relacionaron con la resolucion de problemas matematicos. Las

dimensiones quedaron establecidas como:

D1: Comprension lectora.

D2: Acompanamiento familiar.

D3: Procesos metacognitivos.

D4: Ambiente de aprendizaje

D35: Temor en el aula escolar
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Los indicadores que hicieron referencia a cada mencion se relacionaron
debidamente en las tablas 10, 11, 12, 13 y 14, para no perder de vista la dimension y los
indicadores que se relacionaron fuertemente con cada una de ellas ademas de observar su

coherencia y pertinencia dentro del instrumento.

Tabla 9. Matriz de componentes principales 5

Matriz de componentes rotada

Componente

VAR 00031 897

VAR 00030 791

VAR 00029 ,668

VAR 00028 615

VAR 00024 ,815

VAR 00016 ,669

VAR 00023 ,618

VAR 00017 612

VAR 00033 ,839

VAR 00032 737

VAR 00008 ,884

VAR 00009 857

VAR 00004 ,854
VAR 00003 763

Meétodo de extraccion: Analisis de componentes
principales.

Meétodo de rotacion: Normalizacién Varimax con
Kaiser.

a. La rotacion ha convergido en 5 iteraciones.

La varianza total explicada mostrd como las cinco iteraciones que se determinaron
con el analisis exploratorio, recogieron aproximadamente el 64,6% de los datos de la

investigacion.

Tabla 10. Varianza total explicada

Varianza total explicada

Sumas de las saturaciones al Suma de las saturaciones al cuadrado
Autovalores iniciales cuadrado de la extraccion de la rotacion
% de la % % de la % %de la %

Componente Total varianza  acumulado  Total varianza  acumulado  Total varianza acumulado



79

Ju—

2,888 20,630 20,630 2,888 20,630 20,630 2,495 17,820
2 2,207 15,762 36392 2207 15,762 36,392 1,913 13,665
3 1,428 10,200 46,592 1,428 10,200 46,592 1,594 11,389
4 1,334 9,527 56,119 1,334 9,527 56,119 1,592 11,373
5 1,183 8,451 64,570 1,183 8,451 64,570 1,445 10,322
6 ,994 7,098 71,667
7 ,788 5,629 77,296
8 ,694 4,956 82,252
9 ,574 4,097 86,349
10 ,524 3,743 90,092
11 ,406 2,901 92,993
12 ,395 2,823 95,816
13 ,369 2,634 98,450
14 217 1,550 100,000

Me¢étodo de extraccion: Analisis de Componentes principales.

17,820
31,485
42,874
54,247
64,570

La tabla 10 mostr6 que la comprension lectora es una dimension que se formé de
los indicadores que tuvieron correlacion alta positiva, estos se agruparon segtiin lo obtenido
en el ultimo proceso de andlisis factorial exploratorio (ver tabla 11), la tabla mostr6 la falta
de comprension o interpretacion de una situacion problema modelada matematicamente, en
donde se evidencid problemas especificos en la comprension del lenguaje matematico
(VAR 00030), la comprension en la lectura de un texto (VAR 00028), el comprender un
texto tuvo dificultades para iniciar con estrategias como punto de apoyo para solucionar el
problema (VAR 00029) y por tltimo mostr6é que hay comprension lectora pero falto el

conocimiento para la soluciéon (VAR 00031).

Tabla 11. D1: Comprension lectora

D1: Comprension lectora

Codigo VAR 00028 VAR 00029 VAR 00030 VAR 00031
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Enla En laresoluciéon En la resolucion En la
resolucion de  de problemas de problemas resolucion de
problemas matematicos matematicos se  problemas
matematicos se comprendo lo dificulta la matematicos
tiene que se pideen  comprension comprendo lo
dificultades la lectura, pero  del lenguaje que me pide el
debido a la no sé por donde matematicoen  problema, pero
Indicad comprension  empezar a la lectura no sé como
or de la lectura resolver el resolverlo
problema.

El analisis descriptivo de la dimension de la comprension lectora mostrd que el
51,5% de los estudiantes consideraron que tienen dificultades en la comprension de la
lectura para resolver un problema matematico, el 26,92% consideraron que comprenden la

lectura y el restante 21,58 estuvieron en un rango intermedio (ver grafico 2)

Grafica 2. Comprension lectora

Comprensién lectora en estudiantes de noveno grado del municipio de Yarumal 2024-2025
D1

30

Porcentaje

325 350 375 400

D1

El acompafiamiento familiar fue un aspecto afectivo dentro del proceso de
ensefanza aprendizaje que se valoro, los 4 indicadores que mostraron una fuerte
correlacion fueron: VAR 00016, VAR00017, VAR 00023 Y VAR 00024. El primer
indicador establecio si los padres o familiares le ayudaban al estudiante a desarrollar las

actividades extracurriculares que el docente programé en el drea de matematicas y que tuvo
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que ver con la resolucion de problemas matematicos, el segundo indicador es un

complemento del primero, éste verificd de paso el item anterior y permiti6 visualizar la

importancia que tiene en la familia el que el estudiante pudiera superar las dificultades en

virtud de la disposicion que se tiene para emplear el tiempo suficiente en la tarea, el tercer

indicador valor¢ la comunicacion que tienen los padres o familiares con su centro

formativo en pro del seguimiento a los procesos desarrollados en el area, por ultimo el

cuarto indicador dio informacion influyente que apunto6 a que el estudiante cumpla con los

compromisos adquiridos en el aula escolar ya que estos refuerzan los aprendizajes

adquiridos en los temas planteados (ver tabla 12).

Tabla 12. D2: Acompafiamiento familiar

D2: Acompaniamiento Familiar

Codig

0 VAR 00016
Los padres o
familiares con
quien convivo
ayudan en las
dificultades
que tengo en
la solucion de
problemas
matematicos

Indica
dor

VAR 00017
Dedico el
tiempo
suficiente con
mis padres o
familiares
para tratar de
solucionar las
dificultades
en la solucion
de problemas
matematicos

VAR 00023
Mis padres y/o
acudientes
asisten
puntualmente a
los
requerimientos
hechos por la
institucion
educativa

VAR 00024
Mis padres
y/o
acudientes
estan
pendientes
de las
actividades
curriculares
que debo
realizar
dentro y
fuera de la
institucion

El analisis descriptivo de las respuestas obtenidas de los estudiantes del municipio

de Yarumal con relacion al acompafiamiento familiar en el proceso de ensefianza

aprendizaje, reveld que el 74,45% de los estudiantes se sintieron acompanados en su

proceso formativo ante las instituciones educativas, el 3,52% de los estudiantes no se

sintieron acompafnados en su proceso y el 22,03 sintieron un ligero acompafiamiento (ver

grafica 3).

Grafica 3. Acompanamiento de la familia en el proceso educativo
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Acomparnamiento de las familias a los estudiantes de Yarumal en el proceso educativo

D2: Acompariamiento familia

Porcentaje

100 1,75 200 225 250 2,75 300 325 350 375 400

D2: Acomparnamiento familia

La tercera dimension se agrupd con dos indicadores con los cuales se hizo una
perspectiva de los procesos metacognitivos de los estudiantes se codificaron como VAR
00032 y VAR 00033, con el primer indicador se observo la capacidad de los estudiantes de
asociar los nuevos aprendizajes con los aprendizajes ya adquiridos, el segundo indicador
indico6 el compromiso de cada uno para gestionar internamente sus propias capacidades y
no depender de sus compaifieros para obtener los nuevos conocimientos movilizando su

pensamiento (ver tabla 13).

Tabla 13. D3: Procesos metacognitivos

D3: Procesos metacognitivos
Cddigo VAR 00032 VAR 00033




32.Enla 33.Enla
resolucion de  resolucion de
problemas problemas
matematicos ~ matematicos se
comprendo el me dificulta la
problema, solucién y copio
pero no la solucién de
recuerdo mis compafieros
como hacer para tratar de
Indicad las obtener buenas
or operaciones  calificaciones.
para
resolverlo.
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El andlisis descriptivo de la dimension de procesos metacognitivos dio evidencia
estadistica, de que el 58.16% presentaron dificultades en su metacognicion, el 23.79%
establecid procesos buenos en su metacognicion y el 18,05 de los estudiantes tuvo un

proceso de metacognicion moderado (ver grafica 4).

Grafica 4- Procesos metacognitivos

Procesos metacognitivos de los estudiantes en Yarumal

40

Porcentaje

1,00 1,50 2,00 250 3,00 350 4,00

D3:Procesos metacognitivos
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La dimensién ntimero cuatro (D4) fue el producto de la fuerte interaccion que
presentaron los indicadores VAR 0008 y VAR 0009 (ver tabla 14), estos indicadores
pretendieron medir el nivel de ambiente que se da para el aprendizaje en las diferentes
instituciones educativas del municipio de Yarumal para el aprendizaje en la resolucion de
problemas matematicos. El primer indicador de esta dimension (VAR 0008) midi6 la
percepcion de los estudiantes en todo el contexto del ambiente escolar para abordar la clase
de matematicas y el segundo indicador (VAR 0009) estableci6 la percepcion que tiene el
estudiante sobre el manejo de grupo que el docente tiene dentro y fuera del aula escolar, se
tuvo en cuenta ya que el buen liderazgo del maestro contribuy6 a un ambiente ptimo de

aprendizaje.

Tabla 14. D4: Ambientes de aprendizaje

D4: Ambientes de aprendizaje

Codig
0 VAR 0008 VAR 0009

El ambiente  El docente de matematicas
de tiene el manejo de grupo
aprendizaje  necesario para el desarrollo

Indica €S Optimo de la clase

dor Dararecibir la

clase de
matematicas.

El andlisis descriptivo del ambiente de aprendizaje develd que el 19,4% o menos de
los estudiantes estuvieron en desacuerdo y muy en desacuerdo con el tipo de ambiente que
se maneja en la clase de matematicas frente al 80,6% que estuvieron de acuerdo y muy de
acuerdo con el tipo de ambiente dentro de la clase de matematicas. E1 25,11% se sintieron
con muy buen ambiente, mientras el 55, 48% percibieron un buen ambiente, el 17,62% no
estuvo de acuerdo con el ambiente que se percibe en el aula y el 1,76% estuvo muy en
desacuerdo con el ambiente de aprendizaje en el contexto escolar alrededor de las
matematicas (ver grafica 5).
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Grafica 5. Ambiente de aprendizaje

Ambiente de aprendizaje en el aula de matematicas

40

Porcentaje

1,00 150 2,00 2,50 3,00 350 4,00

D4: Ambiente de aprendizaje

La ultima dimension que se logro establecer fue la de temor en el aula escolar, esta
dimension relaciond los indicadores VAR 0003 y VAR 0004 con el miedo que pueden tener
los estudiantes a aclarar sus dudas en la comprension de un aprendizaje, por no sentirse
avergonzados ante sus pares académicos o por temor a la burla de los mismos estudiantes y

el bulin al que puedan ser sometidos al develar su ignorancia ante un nuevo conocimiento.

Tabla 15. D5: Temor en el aula

D5: Temor en el aula escolar
Codigo VAR 0003 VAR 0004
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Los compaiieros Muchas veces no se preguntan
estudiantes no las dudas por pena con los
aclaran dudas en compaifieros

matematicas por

temor a burlas

. por parte del

Indicad i 4o

Or  compafieros

El andlisis descriptivo para la dimension de temor en el aula escolar dejo al
descubierto que el 28,2% de los estudiantes no temieron preguntar sus dudas en el aula
escolar por causa de sus compaiieros, el 52,86% estuvo de acuerdo en que sus compafieros
no preguntan por esta causa y el 18,94% estuvo muy seguro de que no lo hacen por miedo a

sus compafieros (ver grafica 6).

Grafica 6. Temor de los estudiantes en el aula escolar

Temor en el aula escolar de los estudiantes en el municipio de yarumal

30

Porcentaje

1,00 150 200 250 300 350 4,00

D5: Temor en el aula

3,4.4. Analisis factorial confirmatorio.

Después de haber hecho el andlisis factorial exploratorio, en el que se hall6 un

nimero de convergencias en iteraciones que derivaron en las cinco dimensiones expuesta
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con antelacion, se procedio a realizar un analisis factorial confirmatorio para evaluar el
modelo de constructo en las dimensiones propuestas por el modelo , para ello se utiliz6 el
programa SPSS Amos, obteniendo los resultados mostrados en la tabla 16, al evaluar el
modelo en el andlisis exploratorio, se pudo observar que el Chi-Cuadrado obtenido es de
0,003 (ver tabla 16), lo cual indic6 un ajuste imperfecto ya que el valor esperado debe ser
mayor a 0,05, esto se debe a que cuando las muestras son grandes como es el caso en esta
investigacion, el indice fue demasiado sensible y suele rechazar los modelos que se

encuentran muy bien especificados.

Es por esta razon que se procedid a recurrir a ajustes complementarios que dan un
analisis mas robusto de la situacion, en el cociente entre el Chi-cuadrado y los grados de
libertad se obtuvo un valor de 1.1, este valor estuvo muy por debajo del limite maximo
permitido que es un valor menor a 5, con esto se dejo por hecho que el ajuste del modelo es
excelente, entre tanto los indices de bondad de ajuste GFI= 0,995 y el otro AGFI= 0,99,
superaron de igual modo al minimo valor esperado de 0,90, por lo cual se confirmé que el
modelo es consistente. Es importante también decir que el error cuadratico medio de
aproximacion se mantuvo en los limites con un valor RMSEA= 0,059, manteniéndose por
debajo de 0,08, esto permiti6 considerar una aproximacion entre el modelo y los datos de la

investigacion que se estuvieron analizando.

Por otra parte, el indice residual esperado debi6 ser muy cercano al valor de cero, en
este sentido el indice residual de la investigacion arroj6 un valor de 0,07, este fue un valor
aceptable ya que el ideal deberia estar por debajo de 0,05, para terminar, unos datos que
también arroj6 el analisis son los indices de ajuste comparativos CFI= 0,99; NFI= 0,97 y el
TLI=0,99, estos indices representaron un excelente valor ya que se encontraron entre los
limites establecidos. El andlisis por tanto permitid establecer que el modelo obtenido fue
valido desde el punto de vista estadistico, por lo tanto, se puede utilizar su uso para la

medicion de las variables.

Tabla 16. Analisis factorial confirmatorio

Indice de ajuste Esperado Obtenido
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Chi-Cuadrado x? > 0,05 .003
Discrepancia entre y2 y grados de libertad;(CMIN/DF) <5 1.1
Indice de bondad de ajuste (GFI) 0.90-1 995
indice de ajuste ponderado (AGFI) 0.90 -1 .99
[ndice residual de la raiz cuadrada media (RMR) Lo mas cercano a 0 .07
Error cuadratico media de aproximaciéon (RMSEA) <0.05/0.08 .059
indice de ajuste comparativo (CFI) 0.90-1 99
Indice de ajuste normalizado (NFI) 0.90-1 97
indice no normalizado de ajuste (NNFI o TLI) 0.90-1 99

3.4.4. Distribucion de los datos

Se realiz6 la prueba de normalidad determinando la forma en la que se encuentran
distribuidos los datos de las dimensiones que se obtuvieron (ver tabla 17), a continuacion,

se establece la hipotesis y los parametros que determinaron la distribucion de los datos:
Hipdtesis:

Ho: Las Dimensiones tienen una distribucion normal

H1: Las dimensiones no tienen una distribucion normal

Nivel de significancia: 5%
Regla de decision:

Si p <=0.05, se rechaza la Ho

Sip > 0.05, no se rechaza la Ho



Tomar la decision:

En todas las dimensiones, el valor de p (sig.) fue menor a 0.05, por lo tanto, se

rechaza la hipotesis nula.

Conclusion:
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A un nivel de significancia de 5%, existe evidencia estadistica para afirmar que las

variables no tienen una distribucion normal por lo tanto se puede aplicar una correlacion

con Tau b de Kendall.

Tabla 17. Prueba de normalidad

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov*

Estadistico gl
D1: Comprension lectora ,147
D2: Acompanamiento familia ,134
D3: Habito de estudio ,230
D4: Procesos metacognitivos ,186
D5: Temor en el aula ,181

a. Correccion de significacion de Lilliefors

227
227
227
227
227

,000
,000
,000
,000
,000

Estadistico

,969
,939
,905
,895
,909

Shapiro-Wilk

227
227
227
227
227

Sig.

,000
,000
,000
,000
,000

3.4.5. Confiabilidad

Una vez que se establecio las dimensiones con sus respectivos indicadores, se
determino el nivel de confiabilidad de cada una de ellas, de tal modo que el nivel de

confiabilidad que arroj6 la comprension lectora fue del 0,768, lo cual fue un buen valor

para la dimension establecida ( ver tabla 18).

Tabla 18.Comprension lectora

Estadisticos de fiabilidad

Alfa de N de
Cronbach elementos

,768 4
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La dimension de acompafiamiento familiar mostré un nivel de confiabilidad del

0,612, lo cual es un nivel de correlacion bueno para la investigacion (ver tabla 19)

Tabla 19. Acompanamiento familiar

Estadisticos de fiabilidad

Alfa de N de
Cronbach elementos

,612 4

De igual manera los procesos metacognitivos arrojaron un valor de confiabilidad
parecido mas alto que la dimension de acompanamiento familiar con un valor de 0,687 (

ver tabla 20)

Tabla 20. Procesos metacognitivos

Estadisticos de fiabilidad

Alfa de N de
Cronbach elementos

,687 2

El ambiente de aprendizaje obtuvo uno de los mas altos niveles de confiabilidad

después de la comprension lectora con un valor de 0,721.

Tabla 21. Ambiente de aprendizaje

Estadisticos de fiabilidad

Alfa de N de
Cronbach elementos

,721 2

3.4.5. Prueba de hipotesis.

3.4.5.1. Correlaciéon entre Acompafiamiento familiar y Resolucion de problemas

matematicos.

Hipotesis:
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HO: p = 0 No existe correlacion entre Acompafiamiento familiar y resolucion de

problemas matematicos.

H1: p # 0 existe correlacion entre Acompanamiento familiar y resolucion de

problemas matematicos.
Nivel de significancia: 0,05
Regla y toma de decision:

Los resultados de la prueba de hipotesis indicaron que existio correlacion directa
significativa y (r = 0.184) baja entre Acompanamiento familiar y resolucion de problemas

matematicos (Valor p = 0,006 < 0,05, Se rechaza HO).
Sip (Sig.) <=0.05, se rechaza la Ho
Si p (Sig.) > 0.05, no se rechaza la Ho
Conclusion:

Existe evidencia estadistica a un nivel de significancia del 5% para afirmar que
existio correlacion entre Acompafiamiento familiar y resolucion de problemas matematicos,
sin embargo, su nivel de correlacion fue bajo (0,184), por lo tanto, a mayor

acompanamiento familiar puede que exista una mejor resolucion de problemas .

Tabla 22. Correlacion de acompafiamiento familiar con resolucion de problemas
matematicos

Correlaciones
D2: Resolucion de
Acompafiamiento problemas
familia matematicos

D2: Acompanamiento familia ~ Correlacion de Pearson 1 ,184™

Sig. (bilateral) ,005

N 227 227
Resolucion de problemas Correlacion de Pearson ,184™ 1
matematicos Sig. (bilateral) ,005

N 227 227
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**_ La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

3.4.5.2. Correlacion de ambiente de aprendizaje con resolucion de problemas matematicos.
Hipdtesis:

HO: p = 0 No existe correlacion entre Ambiente de aprendizaje y resolucion de
problemas matematicos.

H1: p # 0 Existe correlacion entre ambiente de aprendizaje y resolucion de
problemas matematicos.
Nivel de significancia: 0,00
Regla y toma de decision:

Los resultados de la prueba de hipdtesis indicaron que existié correlacion directa
significativa y (r = 0,658) alta entre Ambiente de aprendizaje y resolucion de problemas

matematicos (Valor p = 0,001 < 0,05, Se rechaza HO).

Sip (Sig.) <=0.05, se rechaza la Ho
Si p (Sig.) > 0.05, no se rechaza la Ho

Conclusion:
Existe evidencia estadistica a un nivel de significancia del 5% para afirmar que
hubo correlacion entre ambiente de aprendizaje y resolucion de problemas matematicos por

lo tanto a mejor ambiente de aprendizaje mejor resolucion de problemas .

Tabla 23. Correlacion de ambiente de aprendizaje con resolucion de problemas
matematicos

Correlaciones
Resolucion
D3: Ambiente de problemas
de aprendizaje  matematicos
Tau b de Kendall D3: Ambiente de Coeficiente de 1,000 ,658™
aprendizaje correlacion

Sig. (bilateral) . ,000
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N 227 227
Resolucion_ de Coeficiente de ,658™ 1,000
problemas matematicos correlacion

Sig. (bilateral) ,000

N 227 227

**_ La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

3.4.5.3. Correlacion entre Temor en el aula y Resolucion de problemas matematicos.

Planteamiento de Hipotesis:

HO: p = 0 No existe correlacion entre el temor en el aula y la resolucion de
problemas matematicos.

H1: p # 0 Existe correlacion entre el temor en el aula y la resolucion de problemas

matematicos.

Nivel de significancia: 0,05
Regla y toma de decision:

Los resultados de la prueba de hipotesis indican que existe correlacion directa
significativa y (r = 0.132) baja entre el temor en el aula y la resolucién de problemas

matematicos (Valor p = 0,010 < 0,05, por tanto, Se rechaz6 HO).

Sip (Sig.) <=0.05, se rechaza la Ho
Si p (Sig.) > 0.05, no se rechaza la Ho

Conclusion:
Existe evidencia estadistica a un nivel de significancia del 5% para afirmar que

existid correlacion entre el temor en el aula y la resolucion de problemas matematicos, por
lo tanto, se puede decir que a mayor temor en el aula mayor es la resolucion de problemas

matematicos.

Tabla 24. Correlacion entre Temor en el aula y Resolucion de problemas matematicos

Correlaciones




Resolucion_ de

problemas D5: Temor en
matematicos el aula
Tau b de Kendall Resolucion _ de problemas  Coeficiente de correlacion 1,000 ,132%
matematicos Sig. (bilateral) ,010
N 227 227
DS5: Temor en el aula Coeficiente de correlacion ,132" 1,000
Sig. (bilateral) ,010
N 227 227
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**_ La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

3.4.5.4. Correlacion de la comprension lectora con la resolucion de problemas matematicos.

Planteamiento de Hipdtesis:

HO: p = 0 No existe correlacion entre la comprension lectora y la resolucion de

problemas matematicos.

HI: p # 0 Existe correlacion entre la comprension lectora y la resolucion de

problemas matematicos.
Nivel de significancia: 0,05

Regla y toma la decision:

Los resultados de la prueba de hipdtesis indicaron que existidé correlacion directa
significativa y (r = 0.684) fuerte entre la comprension lectora y la resolucion de problemas
matematicos (Valor p = 0,000 < 0,05, Se rechaza HO).

Sip (Sig.) <=0.05, se rechaza la Ho

Sip (Sig.) > 0.05, no se rechaza la Ho

Conclusion:
Existio evidencia estadistica a un nivel de significancia del 5% para afirmar que
existid correlacion entre la comprension lectora y la resolucion de problemas matematicos

por lo tanto a mejor comprension lectora mejor resolucion de problemas matematicos.
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Tabla 25. Correlacion de la comprension lectora con la resolucion de problemas
matematicos

Correlaciones
Resolucion_ de D1:
problemas Comprension
matematicos lectora
Tau b de Kendall Resolucion _ de problemas  Coeficiente de correlacion 1,000 ,684"
matematicos Sig. (bilateral) . ,000
N 227 227
D1: Comprension lectora  Coeficiente de correlacion ,684™ 1,000
Sig. (bilateral) ,000
N 227 227

**_ La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

3.4.5.5. Correlacion de procesos metacognitivos con resolucion de problemas matematicos.

Planteamiento de Hipotesis:

HO: p = 0 No existe correlacion entre los procesos metacognitivos y la resolucion
de problemas matematicos.

H1: p # 0 Existe correlacion entre los procesos metacognitivos y la resolucion de

problemas matematicos.

Nivel de significancia: 0,05

Regla y toma de decision:

Los resultados de la prueba de hipotesis indican que existio correlacion directa
significativa y (r = 0.560) moderadamente alta entre procesos metacognitivos y resolucion
de problemas matematicos (Valor p = 0,001 < 0,05, Se rechaza HO).

Sip (Sig.) <=0.05, se rechaza la Ho

Sip (Sig.) > 0.05, no se rechaza la Ho

Conclusion:
Existe evidencia estadistica a un nivel de significancia del 5% para afirmar que

hubo correlacion entre los procesos metacognitivos y la resolucion de problemas
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matematicos por lo tanto a mejores procesos metacognitivos mejor resolucion de problemas

matematicos.

Tabla 26. Correlacion de procesos metacognitivos con resolucion de problemas
matematicos

Correlaciones
Resolucion_ de
problemas D4: Procesos

matematicos  metacognitivos
Tau b de Kendall ~ Resolucion de problemas  Coeficiente de correlacion 1,000 ,560™
matematicos Sig. (bilateral) . ,000
N 227 227
D4: Procesos Coeficiente de correlacion ,560™ 1,000

metacognitivos Sig. (bilateral) ,000
N 227 227

**_La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

3.4.5.6. Correlacion entre el contexto académico y Resolucion de problemas matematicos.

Hipotesis:

Se planted las siguientes hipotesis:
HO: p = 0 No existe correlacion entre el contexto académico la resolucion de

problemas matematicos.

HI: p # 0 Existe correlacion entre el contexto académico la resolucion de problemas

matematicos.

Nivel de significancia: 0,05
Regla y toma de decision:
Los resultados de la prueba de hipdtesis indican que existe correlacion directa

significativa y (r = 0.466) moderada entre el contexto académico y la resolucion de
problemas matematicos (Valor p = 0,000 < 0,05, Se rechaza HO).
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Sip (Sig.) <=0.05, se rechaza la Ho
Sip (Sig.) > 0.05, no se rechaza la Ho
Conclusion:

Existe evidencia estadistica a un nivel de significancia del 5% para afirmar que
existe correlacion entre el contexto académico y la resolucion de problemas mateméticos
por lo tanto a mejor contexto académico mejor resolucioén de problemas matematicos.

Tabla 27. Correlacion entre el contexto académico y Resolucion de problemas matematicos

Correlaciones

Resolucion _ de

problemas_ Contexto
matematicos académico
Tau b de Kendall Resolucion de problemas  Coeficiente de 1,000 ,466"
matematicos correlacion
Sig. (bilateral) . ,000
N 227 227
Contexto académico Coeficiente de ,466” 1,000
correlacion
Sig. (bilateral) ,000
N 227 227

**_La correlacién es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

3.4.5.7. Regresion lineal.

3.4.5.7.1. Modelo de la regresion lineal.
Para conocer e interpretar la ecuacion de regresion se utilizé el cuadrado de los

coeficientes

Tabla 28. Coeficientes de las variables

Coeficientes
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Coeficientes no Coeficientes 95,0% intervalo de Estadisticas de
estandarizados estandarizados confianza para B colinealidad
Desv. Limite  Limite
Modelo B Error Beta t Sig. inferior superior Tolerancia  VIF
1 (Constante) ,136 ,223 ,609 543 -,303 ,575
Contexto ,883 ,074 ,621 11,898 ,000 737 1,029 1,000 1,000

académico

a. Variable dependiente: Resolucion de problemas matematicos

Se obtuvo la ecuacion de regresion:

Yest. = B0+ B1 * X

Yest. = 0,136 + 0,883 * X

Resolucion de problemas matematicos (Y) = 7.819 + 1.239 *contexto académico

X)

3.4.5.7.2. Interpretacion del modelo

B0: 0,136: Si no hay unidades de mejora en el contexto académico (X), se estima
que los estudiantes obtendran 0,136 puntos de rendimiento.

B1: 0,883: Por cada unidad de mejora adicional que los alumnos tengan en el
contexto académico, se estima que su rendimiento en la resolucién de problemas
matematico aumenta 0,883 puntos. Esto lo que indico es que la constante no fue
significativa desde el punto de vista estadistico, por tanto, es relevante su contribucion
cuanto el contexto académico es cero, por otra parte, el coeficiente estandarizado beta cuyo
valor fue 0,621 indic6 que hay una relacion positiva con fuerte nivel entre las dos variables
tratadas. La tolerancia de1,00 y el VIF de 1,000, descartan de antemano problemas de

multicolinealidad.

3.4.5.7.3. Prueba de hipdtesis de la regresion.
Hipotesis:
HO: B1= 0 (El modelo no es significativo)
H1: B1# 0 (EI modelo es significativo)

Nivel de significancia: 0.0
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Tabla 29. Estadistico de Prueba regresion lineal

ANOVA
Suma de Media
Modelo cuadrados gl cuadratica F Sig.
1 Regresion 28,932 1 28,932 141,568 ,000°
Residuo 45,982 225 ,204
Total 74,914 226

a. Variable dependiente: Resolucion de problemas matematicos

b. Predictores: (Constante), Contexto académico

Planteamiento de hipotesis:
HO: B1= 0 (El modelo no es significativo)
H1: B1# 0 (El modelo es significativo)

Nivel de significancia: 0.0

Regla de decision:
Si p (Sig.) <= 0.05, se rechaza la Ho
Si p (Sig.) > 0.05, no se rechaza la Ho

Decision:
Por lo tanto, se rechazé HO, ya que p-valor (sig.) es menor a 0.05 (ver tabla 29), por

lo tanto, el modelo es significativo.

Conclusion:
A un nivel de significancia del 5%, existid evidencia estadistica para afirmar que el

modelo de regresion es significativo.



3.4.5.7.4. Evaluacion del modelo
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Para evaluar el modelo, se aplico el estadistico de prueba a través del resumen del

modelo (ver tabla 30) en donde se dio su interpretacion: El contexto académico explico el

38,3% en la resolucion de problemas matematicos. El restante, es decir el 61,7%, de la

resolucion de problemas matematicos se debio a otras variables internas o externas que no

estan incluidas en la regresion. El error estandar de la estimacion: En promedio, el valor

estimado tuvo una diferencia de 0,445207puntos respecto al valor real.

Tabla 30. Resumen del modelo de regresion lineal

Resumen del modelo

R cuadrado Error estandar de
Modelo R R cuadrado ajustado la estimacion Durbin-Watson
1 ,621* ,386 ,383 ,45207 2,006

a. Predictores: (Constante), Contexto académico

b. Variable dependiente: Resolucion de problemas matematicos

3.4.5.7.5. Supuestos del modelo.

Los supuestos del modelo se determinaron a través de la normalidad de errores en el

campo “ZRE” que son los errores estandarizados (ver tabla 31).
Como n>50, se utilizo la prueba estadistica de Kolmogorov.
Regla de decision:
Sip (Sig.) <=0.05, se rechaza la Ho
Sip (Sig.) > 0.05, no se rechaza la Ho

Toma de decision:

Como p(sig.) es 0.246 es mayor a 0.05, por lo tanto, no se rechaza la Ho.

Conclusion
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Existe evidencia estadistica a un nivel de significancia de 5% para afirmar que los
errores estandarizados siguen distribucion normal por lo tanto cumple el supuesto del

modelo.

Tabla 31. Prueba de normalidad de la regresion lineal

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov* Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Standardized Residual ,050 227 ,200° ,992 227 ,246

*. Esto es un limite inferior de la significacion verdadera.

a. Correccion de significacion de Lilliefors

3.4.5.7.6. Homocedasticidad.

El grafico 7 mostrd que existe una ligera dispersion un poco mds amplia en los
valores extremos mas altos, no mostro una severa heteroscedasticidad, como no se observo
un patron en forma de cono definido, el supuesto del modelo se puede considerar como un
supuesto cumplido. Debido a que la imagen no mostrd una tendencia curva en los residuos,
entonces la variable predictora (contexto académico), y la resolucion de problemas

matematicos es de tendencia lineal. Por tanto, la linealidad se cumplio.

Grafica 7.Diagrama de dispersion residual
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Diagrama de dispersion de Standardized Residual por Resolucion_de problemas_matematicos
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3.4.5.7.7. Autocorreccion o independencia de errores.
Tabla 32. Resumen del modelo
Resumen del modelo
Error estindar
R cuadrado dela Durbin-Watso
Modelo R R cuadrado ajustado estimacion  n
1 ,621° ,386 ,383 ,45207 2,006

a. Predictores: (Constante), Contexto académico
b. Variable dependiente: Resolucion de problemas matematicos

La regla de decision es que si el valor es menor a 2.5, no existe autocorrelacion de
residuos por lo que se observo que cumple lo requerido.

Por lo tanto, podemos afirmar con evidencia estadistica, que existe autocorrelacion
o independencia de errores.
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3.5. Redaccion de resultados y discusion.

Se confirm6 que existe una correlacion positiva significativa entre el contexto
académico y la resolucion de problemas matematicos de tal modo que se puede predecir a
través del modelo matematico disefiado y estructurado que por cada unidad de mejora en
el contexto académico la resolucion de problema aumenta 0,327, este hallazgo se sustenta
con lo encontrado por Alvarado Guerra (2023) con relacion a uno de los factores como lo
es la comprension lectora quien coincide en que una adecuada comprension lectora,
facilita la resolucion de problemas matematicos en todos los contextos. En la misma
direccion, Quintero (2017) encuentra que las dificultades en la comprension lectora es un
factor que incide en la resolucion de un problema matematico. Otro de los factores
encontrado por Quintero (2017), refiere que los estudiantes que tienen mejor desempeiio
presentan mejores habilidades metacognitivas, en este sentido hay que anotar que esta
investigacion encontrd una correlacion positiva significativa de la metacognicion con la

resolucion de problemas matematicos

Es importante destacar que la literatura también advierte que el componente
afectivo incide en el rendimiento intelectual. Por ejemplo, Labin y Taborda (2015)
encuentran que el rendimiento cognitivo global de nifios, nifias y adolescentes se ve
afectado por la educacion que tienen sus madres, en este mismo sentido la presente
investigacion encontr6 una correlacion positiva significativa en un nivel moderado entre el
factor de acompanamiento familiar y la resolucion de problemas matematicos, de esta
forma se puede considerar que el acompafiamiento familiar de las madres con mas afios en
la formacion de su conocimiento en instituciones educativas tienen hijos con un mayor
rendimiento en el aprendizaje. Asitambién, los hallazgos encontrados en este estudio que
indican que los ambientes de aprendizaje tienen una correlacion positiva significativa en el
aprendizaje para la resolucion de problemas matematicos, refuerzan los hallazgos de Ortiz
y Romero (2015) en el que hacen referencia a las estrategias pedagogicas teniendo en

cuenta ambientes que incluyen las TIC como mediadora del aprendizaje

No obstante, aunque Rosa (2018) destaca que el miedo escénico como barrera en el

aula para el aprendizaje se supera con un ambiente favorable y una buena actitud del



104

docente hacia el estudiante, esta investigacion encontr6 una baja correlacion entre el temor
en el aula y el aprendizaje en la resolucion de problemas matematicos. De acuerdo con
estos hallazgos y los de Rosa (2018) puede que la actitud de los docentes tenga influencia
en los hallazgos de esta investigacion, pero ese analisis daria para otra investigacion en el

entorno.

A pesar de estas consideraciones, es importante exponer los resultados indicaron
que en la resolucion de problemas matematicos existieron diversos factores que incidieron
directa o indirectamente en su aprendizaje y que entre estos destaca mucho la importancia
de la comprension lectora, los procesos metacognitivos, el acompafiamiento familiar, el
ambiente de aprendizaje y en mucho menor grado el temor en el aula. En consecuencia, se
evidencio a través de la literatura que la resolucion de problemas matematicos puede
mejorarse teniendo en cuenta esta serie de factores que integran las variables de estudio.
Por ello es importante proponer alternativas de solucion que apunten a la superacion de la

problematica que esta focalizada globalmente.
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Capitulo IV: PROPUESTA DE TRANSFORMACION

La presente propuesta de transformacion toma su origen como respuesta a una
problemadtica considerable que ha persistido en el ambito educativo: el desinterés y la baja
motivacion y la falta de gusto de los estudiantes hacia las matematicas, especialmente en la
educacion bésica secundaria, momento en el que su atencion se ve enfocada en otras areas
de su desarrollo social. Esta situacion, identificada a lo largo del proceso investigativo, se
ve agravada por practicas pedagdgicas tradicionales y poco efectivas que limitan la
participacion del estudiante, reducen las matematicas a una serie de procedimientos

mecanicos sin emocion y desconectan su aprendizaje del contexto real y significativo.

Frente a esta realidad, se plantea una propuesta que busca transformar la experiencia
en el aula de clase mediante la incorporacion reflexiva y estratégica de herramientas de
Realidad virtual (en adelante, RV), no como un fin en si mismo, sino como un medio
efectivo para dinamizar la ensefianza, fortalecer el pensamiento 16gico y mejorar la
comprension de los conceptos matematicos. La RV se propone aqui como una mediacion
pedagdgica que potencia y optimiza tanto el rol docente en su calidad de guia como el
protagonismo estudiantil al ser la poblacion objetivo de ensefianza, en sintonia con una
vision educativa més contextualizada, creativa y centrada en el desarrollo integral del

estudiante y sus capacidades.

Asi, esta propuesta se estructura en fases que abordan desde la sensibilizacion y
formacion del profesorado, hasta el disefio, implementacion y evaluacion de ambientes de
aprendizaje mediados por RV, cuyo eje central sea el uso de herramientas interactivas. La
transformacion que se plantea parte de una conviccion profunda: lo que ocurre en el aula
debe trascender sus limites fisicos y generar un eco en la vida real de los estudiantes,
contribuyendo a formar personas criticas, autdbnomas y preparadas para enfrentar los

desafios de un mundo cada vez mas digital e interconectado.
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4.1. Fundamentacion de la propuesta de transformacion.

La presente propuesta de transformacion surge como resultado de los hallazgos
obtenidos en la investigacion doctoral surtida, mismos que evidencian arduamente los
multiples factores que inciden significativamente en el aprendizaje de las matematicas,
particularmente en la resolucion de problemas geométricos y el sesgo de aprendizaje que
persiste a su alrededor. Entre estos factores destacan la comprension lectora, el desarrollo
metacognitivo, el acompafiamiento familiar imprescindible en el proceso de mejora
intelectual y los ambientes de aprendizaje mediados por tecnologias de la informacion y la
comunicacion (en adelante, TIC). En consecuencia, se plantea una propuesta que no solo
responde en calidad de solucion efectiva a dichos factores desde una perspectiva técnica,
sino que los convierte en ejes fundamentales de un nuevo modelo pedagogico experiencial,
innovador y profundamente humanizado a través de las nuevas herramientas digitales para

los estudiantes.

El disefio de este modelo se fundamenta en la incorporacion consciente y estratégica
de la Realidad virtual (en adelante, RV) como mediacion didéctica para potenciar el
aprendizaje en materia de geometria en estudiantes de basica secundaria como punto de
partida. A través de la creacion de un entorno inmersivo de realidad virtual, denominado
“Resolviendo problemas con la geometrIA”, se busca ofrecer a los estudiantes la
posibilidad de interactuar activamente con las figuras geométricas en segunda y tercera
dimension, visualizarlas, dividirlas, analizarlas, revisar sus medidas y, posteriormente,
utilizarlas como insumos para construir objetos cotidianos: casas, puentes, estructuras
solidas. Este enfoque transforma el aula en un espacio de exploracion, creatividad y
aplicacion real del conocimiento matematico, permitiendo que los estudiantes vivan las

matematicas con el cuerpo, la mente y el corazon.

La propuesta encuentra sustento en los principios del aprendizaje experiencial,
retomando los aportes de Dewey (1995) y Kolb (1984), quienes plantean que la experiencia
directa se convierte en el motor mas potente de la comprension profunda en el proceso de
aprendizaje. A partir de alli, el modelo propone una progresion didactica que inicia con la

exploracion activa de las figuras geométricas mediante la realidad virtual, y culmina en una
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serie de actividades practicas de gamificacion, tales como retos, construcciones
colaborativas y quizas la creacion de olimpiadas matematicas en las que participan
estudiantes, docentes y familias mediadas por este método. Estas estrategias no solo
consolidan el aprendizaje, sino que fortalecen el vinculo afectivo con el saber, fomentan la
cooperacion y revalorizan el rol de la comunidad educativa en la formacion integral del

estudiante para una sociedad que cada dia busca ser mas funcional y efectiva.

Desde la mirada pedagdgica, el modelo se enmarca en el constructivismo y en la
teoria del aprendizaje significativo de Ausubel (1978), al reconocer que el conocimiento se
construye activa y constantemente cuando los nuevos conceptos se conectan con las
estructuras previas del pensamiento, innovando y aplicando, sin embargo, segun Laborde
(2002), la tecnologia se convirtido en un componente basico del significado de las tareas y,
por tanto, afecto las ideas de los objetos matematicos que los estudiantes podian construir.
La RV, en este contexto, permite disear trayectorias de aprendizaje adaptativas y
motivadoras, que responden al ritmo, estilo y contexto de cada estudiante. Asimismo, la
dimension ética y relacional de la propuesta se expresa en la vinculacion del entorno
familiar como coparticipe del proceso educativo, promoviendo escenarios de aprendizaje
conjunto y fortalecimiento de vinculos entre generaciones, permitiendo asi que los padres
de familia tengan un lugar significativo en el proceso de aprendizaje estudiantil de sus

hijos.

Finalmente, el docente es concebido como escultor de experiencias, facilitador del
descubrimiento, y mediador en el proceso de transformacion mencionado. Su rol no se
limita a impartir contenido, sino a guiar, provocar y resolver preguntas, acompafiar
procesos reflexivos y sostener emocional y cognitivamente a sus estudiantes en el camino
del aprendizaje, garantizando ambientes y herramientas 6ptimas para esta mision. El uso de

la RV no reemplaza esta funcion, sino que la amplifica y enriquece su rango de accion.

En sintesis, esta fundamentacion reconoce que el aprendizaje matematico
significativo exige entornos retadores, vivenciales y emocionalmente conectados. La
propuesta “Resolviendo problemas con la geometrIA” se presenta como una alternativa

didactica coherente con los hallazgos del estudio, en sintonia con los desafios
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contemporaneos de la educacion, y profundamente comprometida con la formacion de seres
humanos capaces de pensar, crear y transformar su mundo desde la matematica vivida y

sentida.
4.2 Estructura de la propuesta de transformacion
4.2.1 Nombre de la propuesta

Modelo de estrategia Pedagogica Experiencial Mediado por RV para la Ensefianza

de las Matematicas: Resolviendo problemas con la geometrlA.
4.2.1.1 Objetivo general

Disefiar un modelo pedagogico experiencial, mediado por realidad virtual (RV),
que promueva el aprendizaje significativo de la geometria en estudiantes de educacion
basica secundaria, a través de entornos inmersivos de realidad virtual que integren el
desarrollo cognitivo, la creatividad, la colaboracion y la participacion de la comunidad

educativa.
4.2.1.2 Objetivos especificos

Favorecer la apropiacion conceptual y practica en materia de figuras geométricas

mediante la interaccion en entornos virtuales inmersivos.

Desarrollar el pensamiento espacial, 16gico y matematico a partir de actividades
practicas basadas en simulacion de entornos de realidad virtual y la construccion de

estructuras con las figuras estudiadas.

Integrar el uso de RV como herramienta de mediacion didactica, ética y critica en el

aula de matematicas en complemento a las ensefianzas de los docentes.

Estimular el trabajo colaborativo entre estudiantes, docentes y familias mediante

retos y olimpiadas matematicas escolares que apliquen las herramientas desarrolladas.
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Fomentar la motivacion, el sentido del aprendizaje y la aplicabilidad del
conocimiento matematico en contextos reales en procura de estudiantes y adultos para una

mejor sociedad.

4.2.2 Fases del modelo pedagdgico: Resolviendo problemas con la geometrlA.

Las fases del modelo resolviendo problemas con la geometrIA fueron disefiadas
bajo la premisa de guiar de manera estructurada y progresiva el proceso de ensefianza y
aprendizaje de la geometria, integrando recursos tecnologicos, metodologias activas y la
participacion de la comunidad educativa en el desarrollo cognitivo estudiantil. Cada fase
responde a una intencionalidad pedagodgica especifica y se articula con las demas de manera
coherente (ver Grafica 8), generando un recorrido formativo dindmico, experiencial,
significativo e inmersivo para los jovenes. Por tanto, a continuacion, se describen sus

principales caracteristicas, objetivos y actividades propuestas.

Grafica 8. Fases de la propuesta

Fase 1. Formacidn
docente centrada en lo
pedagdgico y lo téenico.

Fase 5. Clausura. Fase 2. Exploracion.
Festival de la geometrlA Reconocimiento,
viva. comprension y analisis.
Fase 4. Olimpiadas Fase 3. Construccion de
matematicas. estructuras. Transito
Integracion de los del anadlisisala

saberes. creacion.
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4.2.2.1 Primera fase: Formacion docente centrada en lo pedagdgico y lo técnico. Ver Anexo
8.

Esta fase constituye el punto de partida del modelo pedagdgico propuesto, ya que
reconoce al docente como actor clave en cualquier proceso de transformacion y mejora
educativa. Su funcion trasciende la mera transmision de contenidos: se configura como
facilitador de experiencias educativas, guia reflexivo y disefiador constante de ambientes de
aprendizaje. Por ello, antes de implementar cualquier estrategia mediada por realidad
virtual (RV), resulta indispensable generar procesos de formacion, sensibilizacion y
revision profunda que le permitan apropiarse del enfoque propuesto, comprender su
dimension pedagogica y desarrollar las competencias necesarias para su eventual

aplicacion. La formacion estara dividida en dos nucleos esenciales: pedagdgico y técnico.

Desde lo pedagogico, se abordaran los fundamentos del modelo experiencial, los
principios del aprendizaje significativo (Ausubel, 1978) ya mencionados, el enfoque
constructivista y los aportes del aprendizaje inmersivo. Se reflexionara sobre el rol docente
como guia en la educacion en escenarios mediados por tecnologia, los cambios en las
dinamicas de aula y las nuevas formas de evaluar y acompafar el aprendizaje matematico

en los estudiantes.

Desde lo técnico, se capacitara a los docentes en el uso del entorno virtual
inmersivo disenado para la propuesta. Esto incluira sesiones practicas sobre el manejo de
las herramientas de realidad virtual, navegacion en escenarios 3D nuevos, configuracion de
actividades matematicas, uso de la RV integrada en el sistema, y estrategias de mediacion

durante el desarrollo de las tareas.

A su vez, esta fase incluird espacios de didlogo y reflexion en torno a las
implicaciones éticas del uso de RV en el proceso de educacion estudiantil: la proteccion de
datos, la equidad en el acceso a las herramientas, la autonomia docente y la humanizacion

de los procesos educativos en entornos tecnoldgicos.

El proposito final de esta etapa es que los docentes se sientan seguros, motivados y

protagonistas del cambio, que puedan visualizar el modelo no como una imposicion externa
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o un riesgo de ser reemplazados, sino como una herramienta que potencia su quehacer y
enriquece su practica pedagogica ampliando la gama de posibilidades y actividades
académicas. Solo a partir de una apropiacion consciente del modelo sera posible que los

demas componentes del proyecto florezcan con coherencia y profundidad.
4.2.2.2 Segunda fase: Exploracion reconocimiento, comprension y analisis.

Esta fase representa el nicleo conceptual del modelo resolviendo problemas con la
geometrlA, pues introduce al estudiante en un entorno virtual disefiado especificamente
para el reconocimiento, comprension y analisis de las principales figuras geométricas,
utilizadas en la realidad, a través de la interaccion directa con representaciones
tridimensionales. El proposito de esta etapa es transitar de una ensefianza abstracta,
tradicional y poco efectiva de la geometria hacia una experiencia didactica tangible,
significativa y visualmente estimulante, en la cual el estudiante se convierta en explorador

activo del conocimiento que le rodea.

El entorno inmersivo estd disefiado como un espacio de aprendizaje altamente
interactivo, donde las figuras geométricas no solo pueden observarse, sino también
manipularse, dividirse en otras, girarse, escalarse y reconstruirse. Esto permitird que el
estudiante no solo pueda memorizar férmulas, sino que comprenda la 16gica espacial y

matematica detras de cada figura.

A través de la realidad virtual ( RV), el entorno virtual reconocera el progreso del
estudiante y ofrecera rutas de aprendizaje personalizadas seglin sus niveles de comprension,
sus errores mas frecuentes, su velocidad de avance, su capacidad de comprension y su
manera de aplicar la matematica. La RV, en este sentido, funcionara como una guia
silenciosa y adaptativa que potencia el aprendizaje autdbnomo, proporcionando
retroalimentacién inmediata, explicaciones adicionales o sugerencias especificas para

avanzar en la construccion del conocimiento.

Las actividades desarrolladas en esta fase estaran orientadas a:
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Identificar las propiedades fundamentales en la creacion de figuras como el cubo, la

esfera, el cono, el cilindro, el prisma, entre otras.

Descomponer visualmente estas figuras para analizar sus elementos (bases, caras,

vértices, aristas) y comprender que son producto de otras figuras en dos dimensiones.

Relacionar la composicion estructural de cada figura con su aplicacion en objetos de

la vida real, hallando la geometria en cualquier espacio de la realidad.

Aplicar féormulas para calcular area, volumen, radio, altura, perimetro y otras

dimensiones fundamentales para la creacion de las figuras geométricas.

Resolver desafios que requieren analisis espacial, razonamiento l6gico y

observacion detallada constante.

Desde el plano pedagogico, esta fase promueve la activacion de distintos canales de
aprendizaje (visual, kinestésico, auditivo), lo cual permite responder a la diversidad de
estilos cognitivos y de aprendizaje presentes en cada estudiante del aula. Ademas, fortalece
competencias clave como la observacion analitica, la formulacion de hipodtesis, el uso de
lenguaje matematico y la metacognicion, al invitar al estudiante a reflexionar sobre los

procesos que sigue para comprender lo que estd haciendo y construyendo.

Al mismo tiempo, se busca elevar la motivacion intrinseca del estudiante, al
presentarle las mateméticas no como un conjunto de reglas abstractas, sino como un
lenguaje que puede ser vivido, explorado y disfrutado a través del juego, el movimiento y la

curiosidad. Caracteristicas muy presentes en la humanidad a temprana edad.

En este punto del modelo, el conocimiento deja de ser una meta para convertirse en
un camino: uno que se recorre con el cuerpo, la mente y el asombro. Asi, la exploracion

inmersiva no solo ensefia geometria: la encarna y la materializa en la realidad.
4.2.2.3 Tercera fase: Construccion de estructuras. transito del andlisis a la creacion.

Esta fase representa el transito del analisis a la creacion, del reconocimiento de

formas a su aplicacidn concreta en la construccion de objetos con sentido y de la vida



112

cotidiana. Una vez que los estudiantes han explorado y comprendido las figuras
geométricas mediante la interaccion en entornos virtuales, se propone como siguiente paso
el disefio y construccion de estructuras simuladas que integren dichas figuras en
configuraciones funcionales, creativas y retadoras, permitiendo al estudiante entender que

la realidad no es otra cosa que la aplicacion de las matematicas.

La propuesta se articula con la idea de que aprender es crear y crear es entender. Por
eso, se invita a los estudiantes a disefiar y construir elementos como puentes, casas, domos,
torres, vehiculos o cualquier otra estructura posible, utilizando como insumo los solidos
geométricos previamente estudiados y analizados. Esta construccion se realizara
inicialmente en entornos virtuales, mediante herramientas de modelado en 3D o realidad
aumentada, y podra, en casos seleccionados, trasladarse a construcciones fisicas con

materiales reciclables o de bajo costo como consecuencia de un aprendizaje efectivo.

La actividad estard mediada por una serie de desafios o condiciones que estimulan

el pensamiento critico, tales como:

e C(Crear una estructura estable utilizando unicamente figuras con base circular
previamente revisadas.

e Disenar una casa ecoldgica que optimice el uso del espacio interno con base
en prismas y piramides.

e Construir un puente que soporte un peso simulado con la menor cantidad de
elementos posibles, pero, considerando las medidas y areas necesarias para
su estabilidad.

e Justificar matematicamente cada decision de disefio bajo los parametros
matematicos necesarios (relaciones entre volumen, peso, estabilidad y

proporciones).

Esta fase no se limita a una actividad ludica, sino que promueve una aplicacion
rigurosa del conocimiento matematico en contextos de disefio, simulacion y resolucion de
problemas reales y presentes en la vida. Se vinculan asi las matematicas con areas como la

fisica, la arquitectura, la ingenieria basica y la sostenibilidad, favoreciendo una mirada
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interdisciplinaria del aprendizaje y permitiendo ver a los estudiantes profesiones

relacionadas con ellas o proyectos nuevos que sean de su interés.

Desde lo pedagogico, esta etapa se sustenta en principios de aprendizaje basado en
proyectos (ABP) y aprendizaje situado, al plantear situaciones desafiantes que requieren la
implementacidn de saberes previos, el trabajo en equipo, la toma de decisiones y la
construccion de soluciones contextualizadas. Se fortalece ademas el pensamiento
l6gico-espacial, la capacidad de representacion, el calculo, el disefio de nuevos

elementos/estructuras y la planificacion de secuencias de accion.

Ademas, se busca potenciar el sentido de agencia del estudiante, es decir, la
capacidad de ver su conocimiento como herramienta para transformar, construir y dar
forma a lo que le rodea y a lo que se imagina. Al crear con lo que han aprendido, los
estudiantes internalizan el valor funcional de la matematica, comprueban su utilidad y
descubren su propio potencial como autores de soluciones para las incognitas y proyectos

en sus vidas.

El docente, por su parte, asume el rol de mentor, dinamizador del proceso y
evaluador formativo, acompanando a los grupos en la toma de decisiones, ayudandoles a
relacionar teoria y préctica en conjuntos, aprendiendo constantemente con los estudiantes y
fomentando una cultura de aprendizaje basada en la experimentacion, el error constructivo

y la mejora continua.

De esta manera, la geometria deja de ser un conjunto de férmulas plasmadas en
papel para convertirse en una herramienta de disefo, y el aula se transforma en un
laboratorio de ideas, estructuras y suefos sujetos a la imaginacion, pero construidos con

inteligencia, l6gica y creatividad.
4.2.2.4 Cuarta fase: Olimpiadas matematicas. integracion de los saberes

Esta fase constituye el punto culminante del modelo resolviendo problemas con la
geometrlA, al integrar los saberes adquiridos a lo largo del proceso en un espacio de

celebracion del aprendizaje, participacion de la comunidad educativa y fortalecimiento del
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vinculo afectivo con el conocimiento. A través de la organizacion de unas “olimpiadas
matematicas experienciales”, se propone transformar la evaluacion en una oportunidad de

creacion, reto, juego y colaboracion.

Las olimpiadas estan organizadas como una serie de desafios practicos que
combinan habilidades geométricas, razonamiento ldgico, creatividad, trabajo en equipo y
expresion matematica. A diferencia de las pruebas tradicionales, estas actividades tendran
como eje central la resolucion de situaciones reales o simuladas, planteadas en el entorno
virtual y reforzadas en escenarios presenciales, donde los estudiantes podran aplicar lo

aprendido construyendo, experimentando y compartiendo.

Uno de los pilares distintivos de esta fase es la incorporacion de las familias como
agentes activos del proceso de aprendizaje. Lejos de asumir un rol meramente observador,
madres, padres y cuidadores seran invitados a participar en diversas actividades que les
permitan involucrarse en el universo matematico de sus hijos. Esta estrategia parte del
reconocimiento de que la educacion no se limita al espacio escolar, sino que se construye y

fortalece también en el entorno familiar.

El modelo plantea espacios de encuentro entre estudiantes y sus familias, tales

como.

e Talleres de induccion para familias, donde se les explicara el enfoque del
modelo, las dinamicas del entorno virtual y el tipo de actividades a
desarrollar.

e Equipos mixtos de olimpiadas, conformados por estudiantes y adultos de su
nucleo familiar, quienes resolveran juntos desafios matematicos en conjunto.

e Conversatorios de cierre, donde las familias podran compartir su
experiencia, sus aprendizajes y el impacto que perciben en sus hijos y en si

mismos como parte de estas actividades.

Este enfoque tiene como objetivo dignificar el rol de la familia como primera
escuela de los jovenes y como espacio afectivo fundamental en el desarrollo cognitivo,

emocional y social del estudiante en sus distintas instancias. Al incluir a las familias, se
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rompe la frontera entre el aula y el hogar, y se fortalece la idea de que todos educamos,

cada uno desde su lugar, su mirada y su historia.

Ademas, este componente favorece el desarrollo de habilidades parentales,
promueve la confianza mutua entre escuela y los miembros de la familia, y brinda a los
estudiantes una vivencia positiva del acompanamiento familiar, en la que el aprendizaje se

convierte en una experiencia compartida, ludica, significativa y emocionante.

La presencia activa de las familias también puede tener un efecto multiplicador, al
generar entornos donde los conocimientos adquiridos en el aula se repliquen, refuercen,
valoren y conversen en casa. Se espera que esta participacion contribuya al fortalecimiento
de la autoestima del estudiante, al aumento de su motivacion, la busqueda de nuevas

pasiones académicas y al desarrollo de una cultura de aprendizaje continuo en el hogar.
4.2.2.4.1 Actividades propuestas

Las actividades planteadas para las olimpiadas matematicas experienciales han sido
disefiadas bajo criterios de significatividad, aplicabilidad, creatividad y colaboracion
constante. Cada reto busca integrar los aprendizajes construidos a lo largo del proceso,
combinando contenidos geométricos con herramientas y habilidades del siglo XXI como la
resolucion de problemas, el trabajo en equipo, la comunicacion efectiva y el pensamiento
critico basado en ejercicios de prueba y error. Ademas, se procura que las actividades
tengan un alto componente ludico y emocional, de modo que el estudiante experimente las

matematicas como una vivencia desafiante, gratificante, interactiva y memorable.

A continuacion, se presentan las actividades nucleo de esta fase, con sus respectivas

descripciones:
a. Puente en tiempo récord
Descripcion:

Esta actividad consiste en dividir a los participantes en equipos (formados por

estudiantes o por estudiantes y familiares) con el objetivo de disefar y construir, en el
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entorno virtual, un puente que sea capaz de soportar una carga determinada (peso simulado)
con el menor numero de elementos posibles y en el menor tiempo posible, siempre
revisando que las figuras y sus medidas sean Optimas para esta mision. Las figuras
geométricas disponibles para la construccion seran limitadas, lo que implica tomar

decisiones estratégicas sobre su combinacion, orientacion y repeticion.

Componentes pedagogicos:

Aplicacion de conocimientos sobre estructuras, equilibrio, distribucion del

peso y resistencia geométrica.

e Uso de relaciones entre volumen y superficie para optimizar materiales.

e Desarrollo de pensamiento logico, rapidez mental y toma de decisiones bajo
presion.

e Trabajo en equipo bajo roles asignados (disefiador, calculista, constructor,

revisor).
Evaluacion:

El puente sera evaluado segun su estabilidad (el sistema virtual simulara el peso), la
eficiencia en el uso de recursos, el tiempo de construccion y la argumentacion matematica

presentada por el equipo.
b. Arquitectura geométrica
Descripcion

En esta actividad, los equipos deberan disefiar una estructura arquitectonica
funcional, como una casa, domo, torre u otro tipo de edificacion, aprovechando al maximo
el espacio interior disponible. La construccion debe integrar al menos tres tipos de figuras
geométricas distintas, y los participantes deberan justificar sus elecciones con base en

criterios matematicos, estructurales y estéticos.
Componentes pedagogicos

e Comprension y uso de las propiedades de los s6lidos geométricos.
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e Aplicacion de formulas para calcular areas, volumenes y proporciones.
e [Exploracion de principios basicos de arquitectura, eficiencia del espacio y simetria.

e Estimulacion de la creatividad, la planificacion y la argumentacion técnica.
Evaluacion

Los proyectos se evaluaran por su coherencia estructural, aprovechamiento del
espacio, diversidad geométrica, claridad en la justificacion matematica y presentacion

estética del resultado final.
c. Desafio familiar: jConstruyamos juntos!
Descripcion

En esta propuesta, los estudiantes invitan a sus padres, madres o cuidadores a
participar activamente en un reto geométrico conjunto. El desafio consistird en resolver una
serie de minijuegos matematicos relacionados con la construccion, clasificacion y
transformacion de figuras geométricas. Las pruebas estaran graduadas por niveles y

requeriran colaboracién, comunicacion y coordinacion entre generaciones.
Componentes pedagogicos

e Fomento del vinculo afectivo en torno al aprendizaje.

e Aplicacion ludica del conocimiento geométrico.

e Participacion de las familias como agentes activos del proceso educativo.

e Desarrollo de habilidades blandas como la empatia, la escucha activa y el respeto

por los ritmos del otro.
Evaluacion

Mas que una calificacion, esta actividad serd valorada en funcién de la
participacion, el trabajo en equipo, el respeto mutuo y el disfrute compartido. Se recogeran

evidencias a través de registros audiovisuales, encuestas de percepcion y evaluacion.

d. Bitacora matematica: lo que aprendi, lo que construi.
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Descripcion

Al finalizar las olimpiadas, cada estudiante (o equipo) elaborara un informe
reflexivo y explicativo que documente su proceso de aprendizaje, las decisiones tomadas
durante los desafios, las dificultades enfrentadas y los conceptos geométricos aplicados.
Este documento funcionara como una bitdcora personal del viaje matematico vivido,

combinando aspectos técnicos y emocionales del proceso.
Estructura sugerida del informe

e Descripcion del reto realizado.

e Figuras geométricas utilizadas y justificacion matematica.

e Reflexidn sobre el proceso de construccion: qué funcionod, qué se mejoraria.
e Aprendizajes adquiridos.

e Participacion familiar (si aplica): como se sintid y qué aporto.

e Conclusion personal.
Componentes pedagogicos

e Fortalecimiento de la competencia comunicativa en contextos disciplinares.
e Articulacidon entre el lenguaje matematico y el lenguaje escrito formal.
e Desarrollo de habilidades metacognitivas: pensar sobre lo aprendido.

e Revalorizacion del proceso sobre el resultado.
Evaluacion
Los informes seran evaluados con base en:

La claridad y coherencia de las ideas, el uso adecuado de conceptos geométricos, la
capacidad de argumentacion y reflexion, la presentacion del documento (estructura,
ortografia, orden). También se incentivara que algunos de estos informes puedan ser
compartidos pliiblicamente en una galeria digital de experiencias o leidos en voz alta en la

ceremonia de cierre, para fomentar el orgullo académico y el reconocimiento de los logros.

e. Ceremonia de clausura: Festival de 1a GeometrIA Viva
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Como acto final de las olimpiadas matematicas experienciales, se propone realizar

una ceremonia de clausura que funcione como un ritual pedagégico de cierre, celebracion y

reconocimiento. Bajo el nombre de Festival de la GeometrIA Viva, este evento reunird a

estudiantes, docentes, familias y comunidad escolar para compartir los aprendizajes,

reconocer los logros y visibilizar las creaciones construidas a lo largo del proceso.

Durante el festival, se presentaran:

Las construcciones mas destacadas realizadas por los estudiantes en el entorno
virtual.

Lecturas en voz alta de fragmentos seleccionados de las bitacoras matematicas,
donde los estudiantes compartirdn sus reflexiones, aprendizajes y emociones.
Premiaciones simbdlicas (no competitivas) como:

"Puente mas ingenioso"

"Casa con mejor aprovechamiento geométrico"

"Equipo mas colaborador"

"Informe maés inspirador"

Exhibiciones graficas o impresas de los modelos construidos, acompafiadas de

explicaciones escritas.

Un espacio de agradecimiento y participacion para las familias participantes, donde

se resaltard su rol como coparticipes de la educacion.

Este festival no solo tiene una funcién celebrativa, sino que cumple una labor

profundamente formativa: brindar cierre al ciclo del aprendizaje con reconocimiento,

alegria y sentido de pertenencia, resaltando el trabajo realizado por los participantes y

permitiendo que el conocimiento no se disuelva con la tltima clase, sino que permanezca

como experiencia vivida, compartida, valorada y disponible como una anécdota familiar.

Desde una mirada pedagogica, la ceremonia de clausura refuerza la importancia de

los ritos escolares como generadores de identidad, memoria colectiva, motivacion y sentido

de pertenencia al tiempo que se resalta la labor mencionada. Ademas, se convierte en una

oportunidad para que la institucion educativa visibilice su apuesta por la innovacion, la
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inclusion de la familia en el aprendizaje, la integracion de tecnologias al servicio de una
educacion mas humana y espacios de trabajo mancomunado por y para el aprendizaje. La

tabla 33 muestra en resumen estd propuesta.

Tabla 33. Resumen de la propuesta de transformacion

Fases Descripcion

- Desarrollar el pensamiento geométrico de estudiantes de basica secundaria
Objetivo

general mediante una propuesta pedagdgica experiencial mediada por realidad virtual,

fomentando el aprendizaje significativo, la creatividad y la participacion.

Objetivos Fortalecer la comprension de las figuras geométricas mediante su

especificos descomposicion en un entorno de realidad virtual.
Motivar el aprendizaje de la geometria a través del uso de tecnologias
inmersivas.
Involucrar a las familias en el proceso de formacién matematica para potenciar

la apropiacion del conocimiento.

Actividades Juego diagndstico y recorrido exploratorio.
Andlisis y calculo de medidas en Realidad Virtual.
Construccion de estructuras geométricas.
Concurso matematico con participacion familiar.

Presentacion de informes y portafolio digital.

Resultados Proyeccion de oportunidad de mejora en:

esperados . o
P ° Comprension profunda de conceptos geométricos.

° Integracion significativa de la tecnologia en procesos
educativos.

° Mejora en el rendimiento académico y motivacion estudiantil.
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Recursos Plataforma de realidad virtual, simuladores de modelado geométrico,

dispositivos moviles, conexion a internet, materiales digitales para el

portafolio.
Criterios de Coherencia entre objetivos, actividades y resultados; aplicabilidad del modelo
evaluacion en contexto real; participacion de los actores; originalidad y pertinencia
pedagogica.

Validacién de  Validacion de expertos por medio de una propuesta determinada bajo la

expertos técnica de recoleccion de informacion cualitativa y cuantitativa.

Para visualizar el proceso de la propuesta se elabor6 un cronograma de actividades

para dar seguimiento y ajustes, estds se muestran en la tabla 34.

Tabla 34. Cronograma de elaboracion de la propuesta

Actividad Fecha de Fecha de Responsables

inicio finalizacion
Disefio del modelo 29/04/2025 03/05/2025 Docente investigador
pedagogico
Redaccion de fases y 04/05/2025 10/05/2025 Docente investigador
actividades pedagogicas
Construccion de 11/05/2025 15/05/2025 Docente investigador
instrumentos de evaluacion y
validacion
Revision de coherencia 16/05/2025 22/05/2025 Docente investigador

interna y redaccion

académica

Validacion por expertos y 23/05/2025 30/05/2025 Docente y expertos

ajustes finales
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4.3 Valoracion/ evaluacion / validacion de la propuesta de transformacion.

La implementacion de cualquier modelo pedagogico innovador exige, como parte
de su proceso de consolidacion, la instauracion de mecanismos rigurosos de evaluacion y
validacion que permitan valorar su eficacia, pertinencia, proyeccion y viabilidad conforme
a los resultados obtenidos. En ese sentido, la propuesta Resolviendo problemas con la
geometrlA, en tanto estrategia de mediacion didactica fundamentada en la necesidad de
incorporacion de tecnologias emergentes al aprendizaje de las matematicas, no puede
asumirse unicamente como una experiencia de aula, sino como una construccion
pedagogica que debe ser comprendida, valorada y proyectada desde multiples dimensiones
cuyo objetivo no sea otro que innovar en la optimizacion de los procesos de aprendizaje.
Este ejercicio de valoracion no pretende reducir la propuesta a resultados cuantificables,
sino mas bien reconocer los matices, tensiones, alcances y desafios que emergen de su
desarrollo, para establecer aprendizajes significativos sobre su aplicabilidad en contextos
reales y la manera en como los estudiantes se desenvuelven en actividades que implican
mas que solo memorizar operaciones matematicas. De ahi que el presente apartado se
estructure en tres niveles complementarios: en primera medida la valoracion de los
aprendizajes logrados por los estudiantes, en segunda la evaluacion del proceso pedagogico
en su conjunto o totalidad, y finalmente la validacion técnica y académica del modelo como
una posible alternativa y replicable para enriquecer el catdlogo de ensefianza en asignaturas
como las matematicas en la educacion basica. Cada uno de estos niveles se aborda con
criterios claros, instrumentos definidos y una orientacion critica que permita no sélo
constatar resultados, sino también alimentar paso a paso los procesos de mejora continua y

construccidn colaborativa del saber pedagogico hacia los estudiantes.
4.3.1 Valoracion de los aprendizajes.

Uno de los pilares fundamentales para valorar la eficacia de una propuesta
pedagogica es la constatacion de sus efectos en el aprendizaje de los estudiantes conforme

al desarrollo de las actividades y trabajos asignados. En este caso, la valoracion no se
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reduce a verificar si se adquirieron ciertos contenidos, sino que se orienta a identificar
procesos de apropiacion conceptual, desarrollo de habilidades cognitivas y transformacion
de actitudes hacia las matematicas, en especial en el campo de la geometria como panorama
inicial. Se parte de una concepcion del aprendizaje como proceso activo, situado y
reflexivo, en el que intervienen tanto los saberes disciplinares como las dimensiones

emocionales, motivacionales y sociales del estudiante.

Para ello, la propuesta plantea una estrategia de valoracidon de aprendizajes que
considera tres tipos de evidencias: productos, procesos y percepciones. Los productos
comprenden los objetos construidos en los entornos virtuales (estructuras geométricas, retos
resueltos, disefos proyectuales), asi como las bitdcoras de seguimiento elaboradas por los
estudiantes a medida que se adentran en este mundo virtual. Estos documentos permitiran
observar la aplicacion concreta de conceptos como el calculo de areas y volimenes, la
identificacion de propiedades de los cuerpos geométricos, y la capacidad de representacion

espacial en contextos reales o simulados a la poblacion estudiantil.

En cuanto a los procesos, se observard de forma estructurada el desempeiio de los
estudiantes durante las fases activas del modelo, especialmente en las olimpiadas
matematicas experienciales. Esta observacion incluira aspectos como la argumentacion
matematica, la toma de decisiones en equipo a través del didlogo constante, la
interpretacion de situaciones problematicas, y la creatividad en la resolucion de retos,
comprendiendo que cada mente es Unica y puede presentar procesos distintos para llegar a
la respuesta. Para tal fin, se utilizaran listas de verificacion, ribricas de desempefio y
registros anecdoticos elaborados por el docente o el equipo acompafiante en el proceso de

desarrollo.

Finalmente, en relacion con las percepciones, se aplicaran instrumentos de
autoevaluacion y coevaluacion, a través de los cuales los propios estudiantes valoraran su
proceso de aprendizaje, identificaran sus avances, reconoceran sus dificultades y
reflexionaran sobre los aportes del modelo a su formacion, al tiempo que identifican nuevas

maneras de mejorar su atencion a las matematicas. Este enfoque reconoce el valor
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pedagogico de la metacognicién como via para fortalecer la autonomia, la autoconfianza, el

gusto por el conocimiento y el sentido del aprendizaje.

La integracion de estas tres fuentes de informacion permitira construir una
valoracion profunda, cualitativa y significativa del impacto formativo de la propuesta. Méas
alla de la memorizacion de férmulas, lo que se busca es evidenciar el paso del estudiante de
una relacion pasiva con la matematica a una experiencia activa, significativa y vinculante
con el conocimiento, la realidad y su propio proceso de desarrollo, entendiendo que el
aprendizaje no debe limitarse a formulas en un pizarron, sino a interacciones directas y

estimulantes con el tema a ensefiar.
4.3.2 Evaluacion del proceso pedagogico

La evaluacioén del proceso pedagdgico constituye un componente esencial dentro del
ejercicio de validacion de esta propuesta, en tanto permite examinar no solo los efectos
visibles del modelo, sino también la coherencia interna de su disefio, la articulacion entre
sus fases, la calidad de su implementacion y la percepcion de los actores involucrados en
las actividades. En ese sentido, esta evaluacion se orienta a revisar como se desarrollo el
modelo resolviendo problemas o contingencias con la geometrIA en el escenario educativo,
atendiendo a factores como la planificacion didéctica, el uso de la mediacion tecnologica, la
disposicion de los recursos, la implicacion de los estudiantes, el apoyo familiar, el apoyo de

las instituciones educativas y el acompafiamiento docente.

Se plantea una estrategia de evaluacion participativa y reflexiva que considere la
voz de todos los actores del proceso y sus respectivas experiencias. En primer lugar, se
propone la construccion de diarios pedagdgicos por parte del docente implementador, en los
que se registren observaciones sobre el desarrollo de cada fase y sus respectivas
actividades, los ajustes realizados sobre la marcha, las reacciones de los estudiantes al
encontrarse con un nuevo mundo de oportunidades y retos y los aprendizajes emergentes.
Estos diarios no solo funcionaran como instrumentos de evaluacion, sino como

herramientas de sistematizacion y reflexion critica.
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Asimismo, se llevaran a cabo grupos focales con estudiantes, orientados a recoger
sus percepciones sobre la metodologia, la utilidad de las herramientas virtuales en el
proceso de aprendizaje, el valor del componente familiar y la manera en que vivenciaron la
ensefanza de la geometria en esta innovadora modalidad. Esta estrategia permitira
identificar con mayor profundidad aspectos cualitativos del proceso de desarrollo, tales
como la motivacion, la comprension del contenido, la percepcion de autoeficacia y la

apropiacion del conocimiento transmitido.

Por otro lado, se desarrollaran encuestas de percepcion y satisfaccion dirigidas tanto
a estudiantes como a familias y docentes, las cuales estaran disefiadas con items o topicos
que evaluen la claridad de las instrucciones impartidas, el nivel de acompanamiento
realizado, la accesibilidad del entorno virtual y su funcionamiento, la aplicabilidad de los
contenidos y el impacto percibido del modelo en el aprendizaje de cada uno de los
participantes. Este componente cuantitativo permitird triangulacion con las demas fuentes y

ofrecera una mirada mas integral de la experiencia pedagdgica.

La evaluacién del proceso pedagdgico, en este marco, no se concibe como un
ejercicio de control o supervisidon externa, sino como un mecanismo para escuchar,
comprender, ajustar y fortalecer la propuesta conforme a los resultados, las opiniones y el
desarrollo de las actividades. Su proposito final es nutrir el modelo desde la experiencia
real, haciendo visibles los aciertos y los aspectos susceptibles de mejora, en un proceso de

dialogo constante entre la teoria y la practica.
4.3.3 Validacion técnica y pedagogica del modelo.

La presente propuesta fue validada a través del juicio de expertos (ver anexos del 8
al 13), utilizando el método Delphi como técnica de evaluacion cualitativa. Este enfoque
permite recoger, de manera estructurada y sistematica, las opiniones de cada uno de los
profesionales con experiencia en el campo educativo respecto a la coherencia, pertinencia,

claridad y viabilidad de la propuesta de innovacion pedagogica y su eventual aplicacion .

Tabla 35. Criterios de evaluacion
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ftem de evaluacion 1 (Totalmente 2 (En
en desacuerdo)

desacuerdo)

3 (Neutral)

4 (De

acuerdo)

5 (Muy de

acuerdo)

La propuesta
presenta coherencia
entre sus objetivos,

fases y actividades.

Las fases del
modelo pedagogico
estan claramente
definidas y

comprensibles.

Los recursos
tecnologicos
propuestos son
pertinentes y

factibles.

El modelo es viable
para ser
implementado en
contextos reales de

basica secundaria.

La propuesta
representa una
innovacion en el
ambito de la
ensefanza de la

geometria.

El uso de realidad
virtual contribuye al
aprendizaje

significativo.
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La participacion de
las familias en la
olimpiada
matematica
fortalece el proceso

pedagogico.

El modelo puede
tener un impacto
positivo en la
motivacion y
comprension de los

estudiantes.

La propuesta es

clara, pertinente y
factible dentro del
sistema educativo

colombiano.

Considero que esta
propuesta puede ser
implementada con
éxito en
instituciones
educativas

similares.

Los resultados de esta evaluacion se valoraron estadisticamente obteniendo los

resultados de la tabla 36 y 37.

Tabla 36. Resultados evaluacion de la propuesta método Delphi
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Resultados primera ronda.

ftem evaluado El1 E2 E3 E4 E5 E6 Promedio

1. Coherencia entre objetivos, fases y actividades 545 5 4 5 467
2. Claridad en las fases del modelo 4 4 5 5 4 5 45

3. Pertinencia de los recursos tecnoldgicos 5 55 4 5 5 483
4. Viabilidad en contexto real de basica secundaria 4 4 4 3 4 4 383
5. Originalidad e innovacion educativa 555 5 5 5 50

6. Uso de A como recurso significativo para el aprendizaje 555 4 4 5 467
7. Participacion de la familia como aporte pedagogico 4 4 4 3 4 4 383
8. Impacto motivacional en los estudiantes 4 5 5 4 5 5 467

9. Clar.ldad y pertinencia de la propuesta en el contexto 45 4 55 5 467
colombiano
10. Potencial de implementacion en instituciones educativas

. 5 4 4 4 5 5 45
similares

Para la segunda ronda se resaltaron los items con menor promedio (4 y 7), y se
solicitaron nuevas valoraciones si los expertos asi lo consideraban y se aclararon algunos

items en funcidn de las observaciones recibidas.
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Tabla 37. Resultados evaluacion de la propuesta segunda ronda método Delphi

Resultados segunda ronda

ftem evaluado PROM. 1 PROM. 2

ronda ronda

1. Coherencia entre objetivos, fases y actividades 4.67 4.83
2. Claridad en las fases del modelo 4.5 4.67
3. Pertinencia de los recursos tecnoldgicos 4.83 4.83
4. Viabilidad en contexto real de basica secundaria 3.83 4.17
5. Originalidad e innovacién educativa 5.0 5.0

6. Uso de IA como recurso significativo para el aprendizaje ~ 4.67 4.83
7. Participacion de la familia como aporte pedagogico 3.83 4.17
8. Impacto motivacional en los estudiantes 4.67 4.83
2;,1 ()Cnllfiii?(()l y pertinencia de la propuesta en el contexto 467 4.83
10. Potencial de implementacion en instituciones educativas 45 4.67

similares

Los resultados de esta validacion permitieron identificar fortalezas relevantes de la
propuesta Resolviendo problemas con la geometrIA, entre ellas su claridad conceptual,
viabilidad de implementacidn, su nivel de impacto eventualmente y adecuacion a los
contextos educativos reales. Asimismo, las observaciones cualitativas emitidas por los
expertos enriquecieron el disefio del modelo, aportando sugerencias que fortalecen su

aplicabilidad, mejora y pertinencia.

El método implementado en la presente propuesta se desarrolld en dos momentos o

rondas. En un primer momento, se aplica el instrumento con escala Likert anteriormente
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expuesto, con el fin de evaluar diez criterios del modelo pedagogico que sugiere esta
propuesta de innovacion. En un segundo momento, se socializan de manera anonima los
resultados de la primera ronda, para lograr una suerte de ratificacion en consenso general.
De esta manera, se garantiza un altisimo grado de confiabilidad de la valoracion.Dentro de
los resultados se observo un aumento en los items 4 y 7, lo que refleja mayor confianza tras
la revision grupal. De igual forma se fortalecid el consenso entre expertos, evidenciado en
los ajustes positivos. Todos los items alcanzaron puntuaciones superiores a 4.0, lo que

indica una valoracion robusta y consistente de la propuesta.
4.4 Reflexiones finales

El presente apartado recoge las reflexiones finales derivadas del desarrollo, anélisis
e implementacion de la propuesta pedagogica Figuras de la GeometrlA, concebida como
una alternativa didactica mediada por realidad virtual para el fortalecimiento del
aprendizaje geométrico en estudiantes de basica secundaria. Las conclusiones que aqui se
consignan emergen tanto de la sistematizacion de los resultados obtenidos en la
experiencia, como de una lectura critica y propositiva del quehacer educativo desde una
perspectiva transformadora. Lejos de constituir un cierre absoluto, este apartado se asume
como un punto de inflexion desde el cual se proyectan nuevas preguntas, retos y
posibilidades de accion pedagodgica, en consonancia con los principios de investigacion,

innovacion y formacion permanente que sustentan esta tesis doctoral.
4.4.1 Reflexion general.

La experiencia pedagogica resultado de la construccion y posterior implementacion
de la propuesta: Resolviendo problemas con la geometrIA ha representado, mas que un
desafio metodologico, un proceso de cambio en mi rol de docente investigador. Este
camino ha permitido reevaluar la ensefianza de las matematicas, no desde la repeticion
mecanica de formulas ni la transmision unilateral de contenidos, sino desde una mirada en
la que el conocimiento se experimenta y se hace vivo. Incorporar tecnologias emergentes

como la realidad virtual no ha sido una decisidén meramente instrumental, sino un acto
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consciente de apertura hacia nuevas formas de mediar el aprendizaje y mejorarlo,

reconociendo los lenguajes, dindmicas e intereses de los estudiantes del siglo XXI.

Durante el proceso se hizo evidente que la resistencia inicial a las matematicas por
parte de muchos estudiantes no radica tanto en la dificultad de los contenidos, sino en la
distancia emocional y cognitiva que muchas veces se genera entre ellos y el saber,
provenientes de experiencias anteriores. El modelo permitié acortar esa distancia, haciendo
de la geometria una experiencia tangible, visual, manipulable, e incluso ludica, que
despert6 curiosidad, participacion y deseo de aprender. Este cambio de actitud frente a la
asignatura no se debid Uinicamente al uso de herramientas tecnologicas, sino a la forma en
que estas fueron integradas en una narrativa pedagogica coherente, situada y afectivamente

significativa.

Asi mismo, la experiencia fortalecio la conviccion de que el acto educativo no
puede desligarse de las condiciones reales del estudiante, de su contexto, de sus emociones
y de sus modos de habitar el mundo. Al permitir que los estudiantes construyeran puentes,
casas o estructuras funcionales a partir de figuras geométricas, se dio lugar a una pedagogia
que reconoce la inteligencia del hacer, del imaginar, del construir con sentido. De este
modo, la matematica se redescubrido como lenguaje para interpretar, representar y

transformar la realidad, y no solo como c6digo abstracto ajeno a la vida cotidiana.

Finalmente, este proceso formativo reafirmo el papel del maestro no como repetidor
de contenidos, sino como disefiador de experiencias significativas, como facilitador,
acompaifiante y mediador de saberes que se construyen en comunidad. Lejos de sentirse
reemplazado por la tecnologia, el docente asume aqui un lugar protagoénico, desde el cual
guia, interpreta, adapta y resignifica las herramientas disponibles en funcion de una
pedagogia humanista, critica y transformadora. Esta propuesta ha sido, en si misma, una
escuela de formacion para quien la disend, un espacio de cuestionamiento, aprendizaje y

compromiso con una educaciéon que no solo ensefia, sino que inspira.
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4.4.2 Impacto observado y potencial transformador de la propuesta

La implementacion de Resolviendo problemas con la geometrlA permitid
evidenciar transformaciones significativas en los procesos de aprendizaje, motivacion y
apropiacion del conocimiento matematico por parte de los estudiantes. A lo largo del
recorrido formativo, se observaron cambios sustanciales en la manera en que los
estudiantes se relacionaban con la geometria: pasaron de una postura de temor, resistencia o
indiferencia, a una actitud de mayor interés, exploracion activa y disposicion genuina al
aprendizaje. Este transito se produjo, en gran parte, gracias al caracter inmersivo, dinamico
y significativo que adquirio la propuesta, y a la capacidad del entorno virtual para convertir

los conceptos abstractos en experiencias tangibles.

Uno de los impactos mas notables fue el aumento en la motivacion intrinseca de los
estudiantes. El hecho de verse inmersos en un entorno digital que les permitia interactuar
con figuras geométricas de manera directa, descomponer cuerpos, construir estructuras y
resolver retos en equipo, generd un sentimiento de desafio positivo, de juego con proposito
y de logro progresivo. Este proceso no solo mejoré la disposicion hacia las matematicas,
sino que también fortalecié competencias transversales como la colaboracion, la toma de

decisiones, la comunicacion y el pensamiento creativo.

Asimismo, la propuesta evidenci6 un alto potencial inclusivo, al permitir que
estudiantes con distintos estilos de aprendizaje pudieran vincularse desde lo visual, lo
espacial, lo kinestésico o lo verbal. La posibilidad de interactuar con objetos
tridimensionales, de observarlos desde distintos angulos y de construir con ellos, permitid
superar las limitaciones del aula tradicional, en la que muchas veces se privilegia
unicamente la transmision oral o escrita del conocimiento. Esta multimodalidad en la
mediacion del aprendizaje aporto significativamente a la comprension profunda de los

conceptos geométricos.

Otro hallazgo relevante fue la vinculacion afectiva de las familias al proceso
educativo. Las actividades que involucran a padres y cuidadores, especialmente durante las

olimpiadas matematicas experienciales, dieron lugar a momentos de encuentro, dialogo y
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colaboracion entre generaciones. Esta dimension intergeneracional no sélo reforzo los lazos
familiares, sino que resignificé el aprendizaje matematico como una construccion social,
afectiva y colectiva. Padres que alguna vez temieron o rechazaron las matematicas,
encontraron en esta propuesta una oportunidad para aprender junto a sus hijos,

redescubriendo el saber desde otra mirada.

Finalmente, el impacto de la propuesta no se limita al aula ni al grupo de estudiantes
directamente implicado. Lo vivido permite afirmar que modelos pedagogicos como este
tienen el potencial de transformar practicas institucionales, de enriquecer las formas en que
se concibe la ensenanza de las matematicas y de inspirar a otros educadores a atreverse a
construir caminos alternativos. La matematica deja de ser una barrera para convertirse en
un puente, una herramienta para leer el mundo y participar activamente en su

transformacion.
4.4.3. Aportes a la formacion docente y al modelo educativo

Uno de los aportes mas significativos de la propuesta Resolviendo problemas con la
geometrlA ha sido el fortalecimiento del rol docente como sujeto de transformacion,
creador de conocimiento y mediador de experiencias significativas. En el marco de esta
experiencia, el maestro no se limita a cumplir un papel técnico de ejecucion curricular, sino
que asume una posicion activa en el disefio, implementacion y reflexion critica de procesos
pedagogicos contextualizados, innovadores y profundamente humanos. Esta concepcion
trasciende la vision tradicional del maestro como simple transmisor de contenidos, para
reivindicar su lugar como investigador de aula, disefiador de entornos de aprendizaje y

generador de sentido educativo.

El desarrollo de esta propuesta represento, para quien la llevo a cabo, un ejercicio de
reconfiguracion personal y profesional. La incorporacion de herramientas de realidad
virtual no solo exigi6 el dominio de nuevos lenguajes tecnoldgicos, sino que implicd una
revision profunda de las propias concepciones sobre enseflanza, aprendizaje y evaluacion.
Se hizo necesario articular la innovacion tecnologica con los principios de una pedagogia

centrada en el estudiante, que privilegia la experiencia, el descubrimiento, la colaboracion y
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la construccion critica del conocimiento. En ese sentido, el modelo se convierte en un
escenario de formacion continua, no solo para el estudiante, sino para el maestro que lo

guia.

A nivel del modelo educativo, la propuesta aporta una vision renovada sobre la
ensefianza de las matematicas en la educacion basica, al poner en didlogo saberes
disciplinares, herramientas digitales y mediaciones didacticas contextualizadas. Su
estructura basada en fases integradoras, su enfoque experiencial, su componente familiar y
su dimension proyectiva configuran un modelo pedagogico robusto, adaptable y replicable,

que puede dialogar con diversas realidades escolares. En este sentido, resolviendo
problemas con la geometrIA no es solo una experiencia de aula, sino una construccion

tedrico-practica que puede alimentar propuestas institucionales mas amplias orientadas al

fortalecimiento de la educacion matematica.

Ademas, la propuesta invita a repensar la formacion docente inicial y permanente, al
reconocer que el uso critico y pedagdgico de las TIC y particularmente de la realidad
virtual no es una habilidad técnica aislada, sino una competencia transversal que exige
sensibilidad pedagogica, reflexion ética y compromiso con la inclusion educativa. La
formacion del maestro en estos contextos debe contemplar no solo el dominio de
herramientas, sino la capacidad de disefar estrategias mediadas por tecnologia que
respondan a las necesidades reales de sus estudiantes, respetando sus ritmos, intereses y

trayectorias de vida.

Por todo lo anterior, esta experiencia representa un aporte valioso tanto para el
crecimiento profesional del docente como para el debate sobre las transformaciones
necesarias en el modelo educativo vigente. Al situar al maestro como protagonista del
cambio y a la tecnologia como aliada del proceso formativo, resolviendo problemas con la
geometrlA se proyecta como una propuesta que dignifica la labor docente y revitaliza la

practica pedagdgica en clave de esperanza, creatividad y compromiso social.
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4.5 Proyecciones, posibilidades de mejora y recomendaciones finales

La experiencia vivida a lo largo del disefio y formulacién del modelo Resolviendo
problemas con la geometrIA ha permitido no solo constatar su potencial educativo, sino
también identificar elementos susceptibles de fortalecimiento, asi como rutas para su
consolidaciéon y proyeccion en otros contextos escolares. En este sentido, el presente
apartado formula una serie de recomendaciones derivadas del analisis critico de la
propuesta, orientadas tanto a su mejora interna como a su eventual implementacion en

escenarios educativos diversos.

Se abordan, en primer lugar, algunas sugerencias para su aplicacion en otras
instituciones, considerando aspectos técnicos, pedagdgicos y comunitarios que pueden
facilitar su adopcion. Posteriormente, se presentan propuestas especificas para el
fortalecimiento del modelo, en relacion con su disefio didactico, cobertura y recursos
formativos. Mas adelante, se reflexiona sobre las posibilidades de proyeccion institucional
de esta iniciativa, en el marco de politicas escolares de innovacion. Finalmente, se propone
una breve reflexion de cierre, que reafirma el sentido profundo de esta apuesta educativa

como camino hacia una matematica mas significativa, inclusiva y transformadora.

4.5.1 Recomendaciones para la implementacion del modelo en otras instituciones

Para que el modelo resolviendo problemas con la geometrlA pueda ser
implementado con éxito en instituciones educativas distintas al contexto en el que fue
concebido, es fundamental considerar una serie de condiciones técnicas, pedagdgicas y
sociales que garanticen su viabilidad y sostenibilidad. En primer lugar, se sugiere que las
instituciones interesadas en llevar a cabo la propuesta cuenten con una infraestructura
tecnologica basica que permita el uso adecuado de las herramientas de realidad virtual
contempladas en el disefio. No se trata de una exigencia de alta tecnologia, sino de asegurar
conectividad estable, espacios adecuados para el trabajo en grupo, y dispositivos que

posibiliten una interaccion fluida y sin interrupciones.

Asimismo, se recomienda prever un proceso de sensibilizacion y formacion docente

previo a la implementacion, que permita no solo familiarizarse con el uso de las tecnologias
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involucradas, sino, sobre todo, apropiarse del enfoque pedagogico que sustenta el modelo.
La eficacia de la propuesta dependera en gran medida de la intencionalidad didactica del
maestro y de su capacidad para integrar los recursos tecnoldgicos en experiencias
significativas de aprendizaje. En este sentido, la formacion debe ir mas alla de lo
instrumental, y propiciar espacios de reflexion sobre la mediacion pedagogica, la

construccion colectiva del saber y el uso ético y responsable de las TIC en el aula.

Otro elemento clave para una implementacion exitosa es la vinculacion activa de las
familias al proceso educativo. Se sugiere que desde las fases iniciales del proyecto se
contemplen estrategias de comunicacion y motivacion que permitan involucrar a padres,
madres o cuidadores, no solo como acompaiantes logisticos, sino como aliados
pedagdgicos. Esta dimension participativa contribuird a fortalecer los lazos entre escuela y
hogar, a resignificar el aprendizaje matematico como experiencia compartida, y a potenciar

el impacto formativo de la propuesta.

Finalmente, se plantea como recomendacion transversal la necesidad de que las
instituciones garanticen espacios curriculares flexibles, que permitan integrar el modelo
dentro del desarrollo del area de matematicas, sin que se perciba como una actividad
paralela o extracurricular. La propuesta puede ser implementada de forma gradual,
iniciando con actividades piloto o0 modulos parciales, segtn la disponibilidad de recursos y
el ritmo de apropiacion institucional. Lo fundamental es que su incorporacion responda a
un compromiso auténtico con la innovacion pedagdgica, y no a una tendencia pasajera o un

requerimiento externo.
4.5.2 Posibilidades de mejora del modelo

Si bien el modelo “Resolviendo problemas con la geometrIA” ha sido concebido
como una propuesta integral, innovadora y coherente con las necesidades educativas
contemporaneas, su caracter proyectivo y flexible permite identificar diversas posibilidades

de mejora orientadas a enriquecer su alcance, profundidad y aplicabilidad.

Una de las primeras lineas de fortalecimiento esté relacionada con la ampliacion de

la cobertura del modelo, de manera que pueda ser adaptado a otros niveles escolares mas
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alla de la basica secundaria. La propuesta podria ser reestructurada para grados de primaria,
mediante retos geométricos mas simples, o incluso para educacion media, integrando
analisis mas avanzados de estructuras, medidas y relaciones espaciales. Esta expansion
permitiria consolidar un enfoque progresivo del pensamiento geométrico, articulado a lo

largo de la trayectoria escolar.

En segundo lugar, se considera pertinente el fortalecimiento del componente
evaluativo de la propuesta. Aunque el modelo contempla estrategias de seguimiento
formativo a través de rubricas, retroalimentacion cualitativa y evidencias del proceso, se
podrian incorporar instrumentos mas estructurados que permitan monitorear el desarrollo
de competencias especificas, tanto matematicas como transversales. Asimismo, se sugiere
explorar el uso de herramientas digitales para el andlisis de datos de desempefio, con el fin

de retroalimentar de manera mas precisa y oportuna la experiencia de aprendizaje.

Otro aspecto relevante para mejorar es la integracion de estrategias que fomenten la
produccion escrita por parte de los estudiantes. Se propone, por ejemplo, la elaboracion de
informes breves al final de cada fase o reto, en los que los estudiantes sistematizan lo
aprendido, expliquen sus procesos y reflexionen sobre los desafios enfrentados. Esta
estrategia permitiria articular el pensamiento matematico con la competencia comunicativa,
al tiempo que contribuiria a desarrollar habilidades metacognitivas esenciales para la

autonomia del aprendizaje.

En cuanto a su futura aplicacion, este modelo presenta una gran oportunidad de
adaptabilidad y aplicabilidad hacia otros componentes del pensamiento matematico, fuera
de lo relacionado con la geometria. Lo flexible de la propuesta, la convierte en una base
solida para el disefio de propuestas que aborden el componente numérico, el variacional, el
aleatorio y el algebraico. De manera que, se abre un mundo de posibilidades para construir

experiencias educativas diversas.

Finalmente, se plantea como una posibilidad valiosa la apertura de nuevas lineas de
investigacion pedagdgica derivadas de esta propuesta. El cruce entre geometria,

gamificacion y realidad virtual constituye un campo fértil para explorar fendémenos como la
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motivacion, la comprension conceptual, la colaboracion entre pares o la mediacion
tecnologica. Promover investigaciones desde el aula permitira retroalimentar el modelo
desde la practica real, enriquecer el corpus tedrico que lo sustenta y fortalecer la voz del

maestro como investigador y transformador de su contexto.

4.5.3 Proyeccion institucional del modelo

La propuesta Resolviendo problemas con la geometrIA tiene el potencial de
trascender el ambito del aula para convertirse en un referente institucional de innovacion
educativa. Su estructura flexible, su enfoque experiencial y su fundamentacion pedagogica
permite proyectarla como un modelo formativo que puede integrarse en planes estratégicos
escolares orientados al mejoramiento de la calidad educativa, particularmente en lo que se

refiere a la ensefanza y aprendizaje de las matematicas.

Una primera via para su proyeccion institucional seria su articulacién con
programas y proyectos ya existentes dentro de las instituciones educativas, tales como
clubes matematicos, iniciativas STEAM, semilleros escolares de investigacion, proyectos
transversales o ferias del conocimiento. Esta articulacion permitiria aprovechar recursos
disponibles, potenciar el alcance del modelo y garantizar su sostenibilidad mas alla de la

voluntad de un solo docente.

Asimismo, se plantea la posibilidad de que el modelo se convierta en un referente
formativo para otros docentes de la institucion, generando espacios de didlogo pedagogico,
socializacion de experiencias y construccion colectiva. Para ello, se podrian promover
comunidades de practica o circulos de innovacion donde los maestros compartan procesos,
dificultades, aprendizajes y adaptaciones del modelo a distintos grados o contextos. Este
ejercicio contribuiria a consolidar una cultura institucional de reflexion, colaboracion y

mejora continua.

En un plano mas amplio, Resolviendo problemas con la geometrIA podria insertarse
como un componente de una politica escolar de transformacion pedagdgica, orientada a
modernizar las metodologias de ensefianza, incorporar el uso critico de las tecnologias y

fortalecer la relacion entre el curriculo formal y las realidades socioculturales de los
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estudiantes. Este tipo de proyeccion requeriria del compromiso directivo, la gestion de
recursos y el acompafiamiento sistematico, pero permitiria posicionar a la instituciéon como

un actor activo en la renovacion educativa del entorno.

Finalmente, se sugiere explorar la creacion de una red interinstitucional de
experiencias innovadoras en educacion matematica, que permita intercambiar modelos,
recursos, aprendizajes y resultados entre escuelas que decidan adoptar, o adaptar esta
propuesta. Estas redes pueden convertirse en espacios de construccion de saber pedagdgico
colectivo, fortalecimiento profesional docente y generacion de nuevas lineas de accion

educativa en torno al uso pedagdgico de la inteligencia artificial.
4.5.4 Cierre reflexivo

Las proyecciones y recomendaciones aqui consignadas no buscan agotar las
posibilidades del modelo, sino mas bien abrir caminos para su crecimiento, adaptacion y
resignificacion en contextos diversos. Cada institucion, cada aula y cada comunidad
educativa imprimira su propia impronta a la experiencia, enriqueciéndose con sus

particularidades y desafios.

En ese sentido, Resolviendo problemas con la geometrIA no debe entenderse como
una formula acabada, sino como una propuesta viva, que invita a ser pensada, creada y
transformada de acuerdo con las realidades de quienes la implementan. Su valor reside no
so6lo en los recursos tecnoldgicos que integra, sino en el enfoque pedagdgico que los
articula, en la conviccidon de que la matematica puede ser una experiencia creativa,

colaborativa y profundamente humana.

Al situar al docente como disenador de ambientes de aprendizaje y al estudiante
como protagonista activo del saber, esta propuesta se alinea con una vision de la educacion
que, apuesta por la innovacién con sentido, por la inclusidon con calidad, y por el uso critico

y ético de la tecnologia en favor de procesos formativos significativos.

En el contexto colombiano, donde los retos estructurales de la educacion conviven

con una gran riqueza cultural y una vocacion docente admirable, propuestas como esta
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pueden convertirse en semillas de cambio real. Una educacion matemadtica pensada desde y
para nuestra realidad puede contribuir no solo al desarrollo cognitivo de los estudiantes,

sino también a la construccion de ciudadania, equidad y esperanza.

Lo que aqui se ha formulado no es un punto de llegada, sino un punto de partida.
Una invitacién a seguir explorando, sofiando y construyendo, desde la escuela, una
matematica que dialogue con la vida, que despierte la curiosidad y que permita a cada

estudiante descubrir el poder de pensar, crear y transformar su mundo.
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Conclusiones

La investigacion desarrollada en el marco de la propuesta pedagogica "Resolviendo
problemas con la geometrIA" permitié evidenciar que la ensefianza de las matematicas
puede transformarse significativamente cuando se incorporan estrategias didacticas basadas
en tecnologias emergentes como la realidad virtual. Los hallazgos mostraron que el
aprendizaje de la geometria adquiere una dimension mas significativa, inclusiva y
motivadora cuando se articula con experiencias inmersivas que conectan el saber con los

intereses, lenguajes y contextos de los estudiantes.

Se confirm6, ademas, que existen correlaciones positivas significativas entre la
resolucion de problemas matematicos y factores como la comprension lectora, la
metacognicion, el acompafiamiento familiar y el ambiente de aprendizaje. Estos factores, en
conjunto, contribuyen a una mejora sustancial en el desempefio matematico y deben ser

considerados de manera articulada en el disefio de propuestas educativas.

La comprension lectora, en particular, se destaca como una habilidad transversal
que incide directamente en la interpretacion y solucidon de situaciones problematicas.
Igualmente, el acompafiamiento familiar y los procesos metacognitivos emergen como
dimensiones claves en la creacion de ambientes positivos de aprendizaje. Si bien el temor
en el aula mostrd una correlacion baja, su impacto no puede ser descartado, pues se
encuentra mediado por la calidad de las relaciones interpersonales dentro del espacio

educativo.

Finalmente, la propuesta consolido la figura del docente como disefiador de
experiencias significativas, mediador tecnologico y agente de transformacion educativa.
Esta experiencia reafirma que la innovacion no se reduce al uso de dispositivos, sino a la
capacidad de repensar la practica pedagdgica desde una perspectiva critica, situada y

humana
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Recomendaciones

Desde el punto de vista metodologico:

e Implementar estrategias metacognitivas en el aula de matematicas, como el uso de
diarios de reflexion, autoevaluaciones guiadas y protocolos de resolucion, que
fomenten el pensamiento consciente y la regulacion del aprendizaje.

e Disenar ambientes de aprendizaje inclusivos y mediados por TIC, que reconozcan
los diversos estilos y ritmos de aprendizaje, aprovechando las potencialidades de la
realidad virtual y otras herramientas tecnoldgicas para favorecer la comprension
geométrica.

e Fortalecer el componente evaluativo del modelo mediante instrumentos
estructurados que permitan monitorear el desarrollo de competencias matematicas y
transversales, y retroalimentar el proceso formativo.

e Promover la produccion escrita estudiantil como parte del proceso matematico,
incentivando la redaccion de informes, explicaciones y reflexiones que articulen lo

matematico con lo comunicativo y metacognitivo.
Desde el punto de vista académico:

e Fortalecer la comprension lectora en matematicas mediante estrategias integradas
que promuevan la lectura critica de enunciados, la identificacién de informacion
relevante y el analisis contextual de problemas.

e Integrar la propuesta a la estructura curricular de las instituciones educativas,
asegurando espacios flexibles para su desarrollo, y evitando que se perciba como
una actividad extracurricular o aislada.

e Proyectar institucionalmente la propuesta como modelo de innovacion, articulando
con programas existentes como clubes de matematicas, semilleros de investigacion
o iniciativas STEAM.

e [Estimular redes de colaboracion interinstitucional para el intercambio de
experiencias, la socializacion de resultados y la generacion de nuevas lineas de

investigacion en torno a la ensefianza mediada por tecnologia.
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Recomendaciones practicas:

e Involucrar activamente a las familias en los procesos educativos a través de talleres,
actividades intergeneracionales y encuentros pedagdgicos que resignifiquen el
aprendizaje como una experiencia compartida.

e Sensibilizar y capacitar a los docentes en el uso pedagogico de las TIC, no solo
desde lo instrumental, sino desde una comprension ética, critica y contextualizada

de su aplicacion en el aula.
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Anexos

Anexo 1. Cuestionario Escala de Likert.
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Universidad
U I x de Investigaci

e Innovacion

de Meéxico

docs.google.com/forms/u/1/d/1dgX51bc_zREyL1Mc9eN8qz6B97x4pSsav_DIGM b
Rm0/edit?usp=drive web&ouid=109003405966530677218

Nombre del instrumento: Encuesta
Autor: Jacob Aiio | 2024
Camacho
Objetivo especifico: Identificar las variables asociadas al bojo

rendimiento académico en la resolucion de
problemas matematicos en estudiantes de
noveno grado del municipio de Yarumal

Antioquia.

Instrucciones: Respetado estudiante: la siguiente encuesta
corresponde a una investigacion educativa
para municipio, en la cual se usted estara
como andénimo para respetar sus derechos,
segun Ley 1581 del 2012 (ley de proteccion
de datos). La informacion suministrada es
solo para fines académicos.

Todos los campos son obligatorios.

Ejemplo: Las matematicas son muy divertidas

Estoy muy en desacuerdo
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Estoy en desacuerdo
Estoy de acuerdo

Estoy muy de acuerdo

Datos sociodemograficos:

Sexo: F: M:
Edad:

Institucion educativa:

Vive con:
Madre y padre: Madre:
Padre: Abuelos:

Hermanos: tios

Otro:
Estrato socioecondmico 1 2 3

4

Teniendo en cuenta los siguientes items, marque una x en una escala de 1 a 4, siendo

4 Muy de acuerdo y 1 Muy en desacuerdo

4. Muy de acuerdo.

3. De acuerdo.

2. En desacuerdo.

1. Muy en Desacuerdo.

ITEMS
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1. El celular, es un factor de distraccion en las actividades planteadas por el

profesor en el aula de clases

2. En clase de matematicas aclaro mis dudas preguntando en forma oportuna al

profesor

3. Los compaiieros estudiantes no aclaran dudas en matematicas por temor a

burlas por parte del resto de compaiieros

4. Muchas veces no se preguntan las dudas por pena con los compaiieros

5. No se preguntan las dudas por intimidacion del profesor

6. El profe aclara las dudas cuando se le pregunta, las veces que sea necesario

7. Se pierde tiempo con actividades institucionales que interrumpen el

desarrollo continuo de los temas.

8. El ambiente de aprendizaje es 6ptimo para recibir la clase

9. El docente tiene el manejo de grupo necesario para el desarrollo de la clase

10. Resulta mas relevante la nota obtenida de cualquier forma que lo que

pueda aprender de un tema para ganar la asignatura.

11. El profesor presenta problematicas que hacen referencia a problemas

comunes en la vida diaria

12. El profesor plantea problemas en los que su resolucion depende de

conocimientos que se han explicado con anterioridad

13. El profesor me facilita las herramientas que me permiten acceder al

aprendizaje por mi cuenta

14. El profesor tiene en cuenta mi ritmo de aprendizaje, es decir la rapidez con

la que aprendo

15. En cada tematica nueva el profesor expone los objetivos que pretende

conseguir con ellas

16. Los padres o familiares con quien convivo me ayudan en las dificultades

que tengo en la solucioén de problemas matematicos"

Dedico el tiempo suficiente con mis padres o familiares para tratar de

solucionar las dificultades en la solucion de problemas matematicos

18. Me ayudo con las tecnologias informaticas (redes sociales u otras) para

aclarar dudas relacionadas con la solucioén de problemas matematicos

19. Busco ayuda para el aprendizaje con estudiantes que considero tienen ideas

claras en la resolucion de problemas

20. Busco al docente para que me aclare dudas que no fui capaz de aclarar en

la clase

21. Solo vuelvo a repasar las tematicas abordadas en el aula de clases sino

hasta volver a la clase con el profe.

22. El profesor da a conocer la tematica a trabajar al iniciar el curso
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23. Mis padres y/o acudientes asisten puntualmente a los requerimientos

hechos por la institucion educativa

24. Mis padres y/o acudientes estan pendientes de las actividades curriculares

que debo realizar dentro y fuera de la institucion

25. Mis padres y/o acudientes se comunican periddicamente con los docentes

para informarse sobre la situacién de mi formacion

26. Mis padres y/o acudientes solo se enteran de mi evolucion en la formacion

y el aprendizaje en la entrega de informes.

27. Mis padres y/o acudientes estan pendientes de las retroalimentaciones que

hago de los aprendizajes recibidos en clases

28. En la resolucion de problemas matematicos se tiene dificultades debido a

la comprension de la lectura

29. En la resolucion de problemas matematicos comprendo lo que se pide en la

lectura, pero no sé por donde empezar a resolver el problema.

30. En la resolucion de problemas matematicos se dificulta la comprension del

lenguaje matematico en la lectura

Muchas gracias
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Anexo 2. Validacion del Instrumento primer experto.

Carta de invitacion para la validacion del instrumento: experto nimero uno.
CARTA DE PRESENTACION

Respetado docente:

Dra. Beatriz Giraldo Tobon

Asunto: Validacion de instrumento por criterio de expertos

De mi mayor consideracion:

Es un placer dirigirme a usted para saludarle cordialmente e informarle que, como parte del
desarrollo de mi tesis del programa académico Doctorado en Educaciéon e Innovacién, me
encuentro en la fase de avance de la investigacion titulada:

" Modelo de estrategias pedagogicas para contribuir al mejoramiento del rendimiento
académico en la resolucion de problemas matematicos mediante el aprendizaje colaborativo y
el uso de las TICS en los estudiantes de noveno grado de las instituciones educativas del
Municipio de Yarumal, Antioquia, Colombia, periodo 2024-2025".

En este contexto, he elaborado la matriz de operacionalizacion de variables, asi como los
instrumentos de recoleccion de datos y las respectivas fichas de validez de contenido.

Con el objetivo de garantizar el rigor cientifico de la investigacion, es necesario proceder con la
validacion de dichos instrumentos a través de un proceso de evaluacion por juicio de expertos.
Debido a ello, me permito solicitar su valiosa participacion como juez, apelando a su destacada
trayectoria y reconocido aporte en el ambito académico y Agradezco de antemano su colaboraciéon y
valioso aporte en esta solicitud. Quedo a su disposicion para cualquier consulta.

Adjunto los siguientes documentos para su evaluacion:
Carta de presentacion

Matriz de consistencia

Matriz de operacionalizacion de variables
Instrumentos de recoleccion de datos

Fichas de validez de contenido

Nk

De antemano, agradezco su valiosa colaboracion.

Yarumal, 20 del 04 del 2025

Yt
e

Jacob Maria Camacho Barcinilla.
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C.C. 72048195
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Claridad y Adecuacién Adecuacién Correccién
redaccion de metodologic | gramatical y
los items teérica a ortografica
Los items se
ajustan al
Los items enfoque
estan Los items metodolégico | Los items Ob .
redactados de | estan del estudio y estan servaci
ftems manera alineados con | permiten correctament ones
, comprensible | el marco recolectar los ¢ escritos
Items y precisa, sin | tedrico y datos desde el
ambigiiedade | conceptual de | necesarios punto de vista
s que puedan la para cumplir gramatical y
generar investigacion. | con los ortografico.
confusion. objetivos de
la
investigacion.
Si No Si_ | No Si No Si_ | No
1. El celular, es un factor de distraccion en las actividades planteadas por el profesor en el
1 aula de clases X X X X
2. En clase de matematicas aclaro mis dudas preguntando en forma oportuna al profesor
2 X X X X

TEMOR EN EL AULA
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3. Los compaiieros estudiantes no aclaran dudas en matematicas por temor a burlas por parte

del resto de compatfieros

4. Muchas veces no se preguntan las dudas por pena con los compafieros

5. No se preguntan las dudas por intimidacion del profesor

AMBIENTE DE APRENDIZAJE

6. El profe aclara las dudas cuando se le pregunta, las veces que sea necesario

7. Se pierde tiempo con actividades institucionales que interrumpen el desarrollo continuo de

los temas.

8. El ambiente de aprendizaje es 6ptimo para recibir la clase

9. El docente tiene el manejo de grupo necesario para el desarrollo de la clase

10

10. Resulta mas relevante la nota obtenida de cualquier forma que lo que pueda aprender de

un tema para ganar la asignatura

ESTRATEGIAS PEDAGOGICAS
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11

11. El profesor presenta problematicas que hacen referencia a problemas comunes en la vida

diaria

12

12. El profesor plantea problemas en los que su resolucion depende de conocimientos que se

han explicado con anterioridad

13

13. El profesor me facilita las herramientas que me permiten acceder al aprendizaje por mi

cuenta

14

14. El profesor tiene en cuenta mi ritmo de aprendizaje, es decir la rapidez con la que

aprendo

15

15. En cada tematica nueva el profesor expone los objetivos que pretende conseguir con

ellas

16

16. Los padres o familiares con quien convivo me ayudan en las dificultades que tengo en la

solucion de problemas matematicos"

Esta
pregunta
no mide

las
estrategias
pedagogic
as, debe
ser
reubicada
en otra
dimension
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HABITO DE ESTUDIO

17

Dedico el tiempo suficiente con mis padres o familiares para tratar de solucionar las

dificultades en la solucion de problemas matematicos

18

18. Me ayudo con las tecnologias informaticas (redes sociales u otras) para aclarar dudas

relacionadas con la solucion de problemas matematicos

19

19. Busco ayuda para el aprendizaje con estudiantes que considero tienen ideas claras en la

resolucion de problemas

20

20. Busco al docente para que me aclare dudas que no fui capaz de aclarar en la clase

21

21. Solo vuelvo a repasar las tematicas abordadas en el aula de clases sino hasta volver a la

clase con el profe.

22

22. El profesor da a conocer la tematica a trabajar al iniciar el curso

idem

23

23. Mis padres y/o acudientes asisten puntualmente a los requerimientos hechos por la

institucion educativa




154

24

24. Mis padres y/o acudientes estan pendientes de las actividades curriculares que debo

realizar dentro y fuera de la institucion

25

25. Mis padres y/o acudientes se comunican periddicamente con los docentes para

informarse sobre la situacion de mi formacion

26

26. Mis padres y/o acudientes solo se enteran de mi evolucion en la formacion y el

aprendizaje en la entrega de informes.

DIMENSION DE ACOMPANAMIENTO FAMILIAR

27

27. Mis padres y/o acudientes estan pendientes de las retroalimentaciones que hago de los

aprendizajes recibidos en clases

28

28. En la resolucion de problemas matematicos se tiene dificultades debido a la comprension

de la lectura

29

29. En la resolucion de problemas matematicos comprendo lo que se pide en la lectura, pero

no sé por donde empezar a resolver el problema.

30

30. En la resolucion de problemas matematicos se dificulta la comprension del lenguaje

matematico en la lectura
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31. En la resolucion de problemas matematicos alcanzo a leer, pero no comprendo mucho lo
31 que esta escrito.

X

PROCESOS METACOGNITIVOS

32. En la resolucion de problemas matematicos se me dificulta encontrar la manera para

32 solucionarlos.
X
33. En la resolucion de problemas matematicos comprendo el problema, pero no recuerdo
33 como hacer las operaciones para resolverlo.
X
VALORACION FINAL DEL INSTRUMENTO 1
Aplicable

Aplicable luego de levantar las observaciones

No aplicable
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DATOS DEL JUEZ VALIDADOR

Nombres y apellidos del juez

Beatriz Elena Giraldo Tobon

Titulo profesional / especialidad

Dra. En Ciencias de la Educacion

Grado académico Posgrado
Metoddlogo / tematico Metododloga

C.C.N.° 32552698
Teléfono / Celular 3006729955

Firma
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Lugar y fecha

22 de abril 2025
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Anexo 3. Validacion del Instrumento segundo experto.

Carta de invitacion para la validacion del instrumento: experto nimero uno.
CARTA DE PRESENTACION

Respetado docente:

Dr. Homer Alonzo Hincapié Ruiz

Asunto: Validacion de instrumento por criterio de expertos

De mi mayor consideracion:

Es un placer dirigirme a usted para saludarle cordialmente e informarle que, como parte del desarrollo de
mi tesis del programa académico Doctorado en Educacién e Innovacion, me encuentro en la fase de
avance de la investigacion titulada:

" Modelo de estrategias pedagégicas para contribuir al mejoramiento del rendimiento académico en
la resolucion de problemas matematicos mediante el aprendizaje colaborativo y el uso de las TICS
en los estudiantes de noveno grado de las instituciones educativas del Municipio de Yarumal,
Antioquia, Colombia, periodo 2024-2025”.

En este contexto, he elaborado la matriz de operacionalizacion de variables, asi como los instrumentos
de recoleccion de datos y las respectivas fichas de validez de contenido.

Con el objetivo de garantizar el rigor cientifico de la investigacion, es necesario proceder con la validacion
de dichos instrumentos a través de un proceso de evaluacion por juicio de expertos. Debido a ello, me
permito solicitar su valiosa participacion como juez, apelando a su destacada trayectoria y reconocido
aporte en el ambito académico y Agradezco de antemano su colaboracién y valioso aporte en esta
solicitud. Quedo a su disposicidn para cualquier consulta.

Adjunto los siguientes documentos para su evaluacion:

6. Carta de presentacion

7. Matriz de consistencia

8. Matriz de operacionalizacion de variables
9. Instrumentos de recoleccion de datos

10. Fichas de validez de contenido

De antemano, agradezco su valiosa colaboracion.

P Yarumal, 20 del 04 del 2025

Jac@b Maria Camacho Barcinilla
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Adecuacio

Claridad y n Ad e Correccion
redaccion de ecuacion gramatical y
los items L. metodolégica ortografica
tedrica
Los items se
Los items Los items ajustan al
estan estan enfoque Observ
; redactados de | alineados metodologico Los items estan aciones
Items manera con el del estudio y correctamente
N.° comprensible | marco permiten escritos desde
y precisa, sin tedrico y recolectar los el punto de
ambigiiedade conceptual datos vista gramatical
s que puedan de la necesarios para y ortografico.
generar investigaci cumplir con los
confusion. on. objetivos de la
investigacion.
Si No | Si| No Si No Si No
1. El celular, es un factor de distraccion en las actividades planteadas por el profesor en el aula de
1 clases X X X X
5 2. En clase de matematicas aclaro mis dudas preguntando en forma oportuna al profesor
X X X X

TEMOR EN EL AULA
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3. Los compaiieros estudiantes no aclaran dudas en matematicas por temor a burlas por parte del

resto de compaferos

4. Muchas veces no se preguntan las dudas por pena con los compafieros

5. No se preguntan las dudas por intimidacion del profesor

AMBIENTE DE APRENDIZAJE

6. El profe aclara las dudas cuando se le pregunta, las veces que sea necesario

7. Se pierde tiempo con actividades institucionales que interrumpen el desarrollo continuo de los

temas.

8. El ambiente de aprendizaje es optimo para recibir la clase

9 El docente tiene el manejo de grupo necesario para el desarrollo de la clase

10

10. Resulta mas relevante la nota obtenida de cualquier forma que lo que pueda aprender de un

tema para ganar la asignatura

ESTRATEGIAS PEDAGOGICAS
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1

11. El profesor presenta problematicas que hacen referencia a problemas comunes en la vida

diaria

12

12. El profesor plantea problemas en los que su resolucion depende de conocimientos que se han

explicado con anterioridad

13

13. El profesor me facilita las herramientas que me permiten acceder al aprendizaje por mi

cuenta

14

14. El profesor tiene en cuenta mi ritmo de aprendizaje, es decir la rapidez con la que aprendo

15

15. En cada tematica nueva el profesor expone los objetivos que pretende conseguir con ellas
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16. Los padres o familiares con quien convivo me ayudan en las dificultades que tengo en la Esta
solucién de problemas matematicos" pregunt
ano
mide
las
estrateg
ias
edagd
16 pe
gicas,
debe
ser
reubica
da en
otra
dimensi
on
HABITO DE ESTUDIO
Dedico el tiempo suficiente con mi familia para tratar de solucionar las dificultades en la
17 | solucidon de problemas matematicos
18. Me ayudo con las tecnologias informaticas (redes sociales u otras) para aclarar dudas
18 | relacionadas con la solucion de problemas matematicos
19. Busco ayuda para el aprendizaje con estudiantes que considero tienen ideas claras en la
19 | resolucion de problemas




163

20. Busco al docente para que me aclare dudas que no fui capaz de aclarar en la clase
20 X
21. Solo vuelvo a repasar las tematicas abordadas en el aula de clases sino hasta volver a la clase
21 con el profe. X
22. El profesor da a conocer la tematica a trabajar al iniciar el curso ,
22 X Idem
23. Mis padres y/o acudientes asisten puntualmente a los requerimientos hechos por la institucion
23 | educativa X
24. Mis padres y/o acudientes estan pendientes de las actividades curriculares que debo realizar
24 | dentro y fuera de la institucion X
25. Mis padres y/o acudientes se comunican periddicamente con los docentes para informarse
25 | sobre la situacion de mi formacion X
26. Mis padres y/o acudientes solo se enteran de mi evolucion en la formacion y el aprendizaje
26 en la entrega de informes. X

DIMENSION DE ACOMPANAMIENTO FAMILIAR
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27. Mis padres y/o acudientes estan pendientes de las retroalimentaciones que hago de los

27 | aprendizajes recibidos en clases X
28. En la resolucion de problemas matematicos se tiene dificultades debido a la comprension de
28 | lalectura
X
29. En la resolucion de problemas matematicos comprendo lo que se pide en la lectura, pero no
29 | sé por donde empezar a resolver el problema.
X
30. En la resoluciéon de problemas matematicos se dificulta la comprension del lenguaje
30 | matematico en la lectura
X
31. En la resolucion de problemas matematicos alcanzo a leer, pero no comprendo mucho lo que
31 | esta escrito.
X
PROCESOS METACOGNITIVOS
32. En la resolucién de problemas matematicos se me dificulta encontrar la manera para
32 solucionarlos.
X
33. En la resolucién de problemas matematicos comprendo el problema, pero no recuerdo como
33 | hacer las operaciones para resolverlo.
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VALORACION FINAL DEL INSTRUMENTO 1

Aplicable

Aplicable luego de levantar las observaciones X

No aplicable

DATOS DEL JUEZ VALIDADOR

Nombres y apellidos del juez HOMER ALONSO HINCAPIE RUIZ

Titulo profesional / especialidad Dr. En Ciencias de la Educacion

Grado académico Posgrado
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Metoddlogo / tematico Metoddloga
C.C.N.° 15273599
Teléfono / Celular 3136400423

Firma

Lugar y fecha

Yarumal 21 de abril 2025
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Anexo 4. Validacion del Instrumento tercer experto.

Carta de invitacion para la validacion del instrumento: experto nimero uno.

CARTA DE PRESENTACION
Respetado docente:
Dr. Jeyer Marcela Palacio Mesa.
Asunto: Validacion de instrumento por criterio de expertos
De mi mayor consideracion:
Es un placer dirigirme a usted para saludarle cordialmente e informarle que, como parte del desarrollo de
mi tesis del programa académico Doctorado en Educaciéon e Innovacién, me encuentro en la fase de
avance de la investigacion titulada:
" Modelo de estrategias pedagdgicas para contribuir al mejoramiento del rendimiento académico en
la resolucion de problemas matematicos mediante el aprendizaje colaborativo y el uso de las TICS
en los estudiantes de noveno grado de las instituciones educativas del Municipio de Yarumal,

Antioquia, Colombia, periodo 2024-2025”.

En este contexto, he elaborado la matriz de operacionalizacion de variables, asi como los instrumentos
de recoleccion de datos y las respectivas fichas de validez de contenido.

Con el objetivo de garantizar el rigor cientifico de la investigacion, es necesario proceder con la validacion
de dichos instrumentos a través de un proceso de evaluacion por juicio de expertos. Debido a ello, me
permito solicitar su valiosa participacion como juez, apelando a su destacada trayectoria y reconocido
aporte en el ambito académico y Agradezco de antemano su colaboracién y valioso aporte en esta
solicitud. Quedo a su disposicion para cualquier consulta.

Adjunto los siguientes documentos para su evaluacion:

11. Carta de presentacion

12. Matriz de consistencia

13. Matriz de operacionalizacion de variables
14. Instrumentos de recoleccion de datos

15. Fichas de validez de contenido

De antemano, agradezco su valiosa colaboracion.

n
-

. %///MM 9 Yarumal, 20 del 04 del 2025
L /

Jacob Maria Camacho Barcinilla.
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Claridady | Adecuac
redaccion 10n Adecuacion Correccion gramatical y
de los metodologica ortografica
items tedrica
Los items Los
estan ; Los items se
items . .
redactados estan ajustan al enfoque Observacione
de manera . metodologico del s
it comprensib alineado estudio y . .
ems le s con el ermiten Los items estan correctamente
N.° Y . marco p escritos desde el punto de vista
precisa, s o odco recolectar los ramatical y ortografico
ambigiieda conce ti; datos necesarios & y & '
des que al de 12 para cumplir con
puedan investioa los objetivos de la
generar vestig investigacion.
confusion clon.
si | N s N si No si No
1. El celular, es un factor de distraccion en las actividades planteadas por el profesor en el
1 aula de clases X X X X
2 2. En clase de matematicas aclaro mis dudas preguntando en forma oportuna al profesor
X X X X
TEMOR EN EL AULA
3. Los compaileros estudiantes no aclaran dudas en matematicas por temor a
3 burlas por parte del resto de compafieros X X X X




169

4. Muchas veces no se preguntan las dudas por pena con los compafieros

4 X X
5. No se preguntan las dudas por intimidacion del profesor

5 X X

AMBIENTE DE APRENDIZAJE

6. El profe aclara las dudas cuando se le pregunta, las veces que sea necesario

6 X <
7. Se pierde tiempo con actividades institucionales que interrumpen el

7 desarrollo continuo de los temas. X X
El ambiente de aprendizaje es Optimo para recibir la clase de matematicas.

8 X X
El docente de matematicas tiene el manejo de grupo necesario para el

9 desarrollo de la clase X X

Resulta més relevante la nota obtenida de cualquier forma que lo que pueda
10 | aprender de un tema para ganar la asignatura X X

ESTRATEGIAS PEDAGOGICAS
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El profesor presenta problematicas que hacen referencia a problemas comunes

11 en la vida diaria X
El profesor plantea problemas en los que su resolucion depende de

12 | conocimientos que se han explicado con anterioridad X
El profesor me facilita las herramientas que me permiten acceder al

13 | aprendizaje por mi cuenta X
El profesor tiene en cuenta mi ritmo de aprendizaje, es decir la rapidez con la

14 | que aprendo X
En cada tematica nueva el profesor expone los objetivos que pretende

15 | conseguir con ellas X
Los padres o familiares con quien convivo me ayudan en las dificultades que

16 | tengo en la solucion de problemas matematicos" X

HABITO DE ESTUDIO

Dedico el tiempo suficiente con mi familia para tratar de solucionar las

17 | dificultades en la solucion de problemas matematicos X
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18

Me ayudo con las tecnologias informaticas (redes sociales u otras) para aclarar

dudas relacionadas con la solucion de problemas matematicos

19

Busco ayuda para el aprendizaje con estudiantes que considero tienen ideas

claras en la resolucion de problemas

20

20. Busco al docente para que me aclare dudas que no fui capaz de aclarar en la

clase

21

21. Solo vuelvo a repasar las tematicas abordadas en el aula de clases sino

hasta volver a la clase con el profe.

22

22. El profesor da a conocer la tematica a trabajar al iniciar el curso

23

23. Mis padres y/o acudientes asisten puntualmente a los requerimientos

hechos por la institucion educativa

24

24. Mis padres y/o acudientes estan pendientes de las actividades curriculares

que debo realizar dentro y fuera de la institucion
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25. Mis padres y/o acudientes se comunican periodicamente con los docentes

25 | para informarse sobre la situacion de mi formacion X X
26. Mis padres y/o acudientes solo se enteran de mi evolucion en la formacion
26 | y el aprendizaje en la entrega de informes. X X
DIMENSION DE ACOMPANAMIENTO FAMILIAR
27. Mis padres y/o acudientes estan pendientes de las retroalimentaciones que
27 | hago de los aprendizajes recibidos en clases X X
28. En la resolucion de problemas matematicos se tiene dificultades debido a la
28 comprension de la lectura X
X
29. En la resolucién de problemas matematicos comprendo lo que se pide en la
29 | lectura, pero no sé por donde empezar a resolver el problema. X
X
30. En la resolucion de problemas matematicos se dificulta la comprension del
30 lenguaje matematico en la lectura X
X
31. En la resolucion de problemas matematicos alcanzo a leer, pero no
31 | comprendo mucho lo que esta escrito. X
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PROCESOS METACOGNITIVOS

32. En la resoluciéon de problemas matematicos se me dificulta encontrar la

32 | manera para solucionarlos. X X

33. En la resolucion de problemas matematicos comprendo el problema, pero

33 no recuerdo como hacer las operaciones para resolverlo. X X

VALORACION FINAL DEL INSTRUMENTO 1

Aplicable

Aplicable luego de levantar las observaciones

No aplicable

DATOS DEL JUEZ VALIDADOR
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Nombres y apellidos del juez

Jeyer Marcela Palacio Mesa

Titulo profesional / especialidad

Dra. Educacion e innovacion

Grado académico Posgrado
Metoddlogo / tematico Metodologa
C.C.N.° 1042762319
Teléfono / Celular 3127578771

Firma

eyl Rlocil|
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Lugar y fecha

21 de 04 2025




Anexo 5. Aplicacion del instrumento a través de las TIC.

E ENCUESTA A ESTUDIANTES DE YARUMAL [ v

Preguntas  Respuestas @  Configuracion

ENCUESTA A ESTUDIANTES DE YARUMAL ©
2
Este cuestionario pretende recoger 6 a una investigacion realizada por el Docente Tr
Jacob Camacho con relacion a las dificultades que tienen los estudiantes en la resolucion de problemas en el
drea de mateméticas en el municipio de Yarumal, por favor se les solicita a los estudiantes que respondan a =
las preguntas con la mayor sinceridad para poder validar la informacion, de antemano muchisimas gracias por
su colaboracion. =
B I U & Y =
Instituciones educativas en las que has cursado tus estudios.
Institucion Educativa de Maria
Institucion Educativa San Luis
Escuela Normal superior La Merced
Pedro Pablo Betancourt
Santa Matilde
ENCUESTA A ESTUDIANTES DE YARUMAL (respuestas) ¥ 0 & O =] [a e

Archivo Editar Ver Insertar Formato Datos Herramientas Extensiones Ayuda

Seuséun78%  Usas almacenamiento cuando guardas archivos en Drive, cuando creas copias de seguridad en Geogle Fotos y

A del cuando envias y recibes correos electronicos en Gmail. Obtén mas almacenamiento con un descuento del —

almacenamiento 77% durante 3 meses.

Q 6 o & F 100% -~ € % 0 23| adal - | -[10]+|B I S m
ou - | f uno
A B c o e r o
1 Marca temporal Instituciones educativas « Género Estrato socioeconémico Tu lugar de residencia e< Vives actualmente con.... Edad en afios
2 10/11/202024 16:25:08  Institucion Educativa de | Masculino Dos Enla parte urbana del m Padre y madre
3 10/11/2024 16:30:10 Institucién Educativa de | Femenino Uno En la parte urbana del m El o los abuelos
4 10/11/202024 16:33:09  Institucion Educativa de | Masculino Dos En la parte urbana del m Solo la madre
5 111112024 16:34:10 Otra Femenino Dos Enla parte urbana del m Solo el padre
6 10/11/202024 16:35:12  Institucion Educativa de | Masculino Tres En la parte urbana del m Solo la madre
7 12/11/2024 16:27:15 Institucién Educativa de | Femenino Uno Enla parte urbana del m Solo la madre
5 10/11/202024 16:45:11  Institucion Educativa de | Femenino Tres Enla parte urbana del m Otro
9 13/11/2024 16:47:10 Institucion Educativa de | Femenino Dos Enla parte urbana del m Padre y madre
10 10/11/202024 16:50:12  Institucion Educativa de | Masculino Uno Enla parte urbana del m Padre y madre
M 14/11/2024 16:50:14 Institucion Educativa de | Masculino Dos Enla parte urbana del m Otro
20151054 189513 e Eemanian Nee Fnla narta 1rhana dal m Padea v madea

@ Compartir ~ +

FIERBIRERED D

H
1.El celular, es un factor
Estoy en desacuerdo
Estoy de acuerdo

Estoy de acuerdo

Estoy de acuerdo

Estoy de acuerdo

Estoy de acuerdo

Estoy de acuerdo

Estoy en desacuerdo
Estoy en desacuerdo
Estoy de acuerdo

Estov de acnardn
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Anexo 6. Procesamiento de la informacién el SPSS.

Archivo

Editar  Ver

HA Qe EBLEE
\

Datos

Transformar

Analizar

Gréficos

Utiidades.

A EE el QA

Ampliaciones

Ventana

Ayuda

Visible: 33 de 33 variables

VAROO0O g VARDO0O _g VARDO00 g VAROOUO g VARDO0O g VARDO00 g VAROOUD g VARDO0O _g VARDOD1 g VAROOD! _g VARDODT _g VARDOD g VAROOD! _g VARDOOT _g VARDOD1 gV
o] VAROID g VARDOD g VARIOOO g VARIOUD g VARDOD g VARIOOO g VARDOID g VARDOD g VARIOO? g VARDO! g VARDODT g VARIODT g VARDOUT g VARDOOT g VARIOO!
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Anexo 7. Evaluacion de la propuesta de la investigacion método Delphi primer experto.

CARTA DE PRESENTACION
Respetada Dra:
Dra. Beatriz Giraldo Tobon
Asunto: Validacion de una propuesta de investigacion
De mi mayor consideracion:

Es un placer dirigirme a usted para saludarle cordialmente e informarle que, como parte del
desarrollo de mi tesis del programa académico Doctorado en Educacién e Innovacion, me
encuentro en la fase de la propuesta de la investigacion titulada:

" Modelo de estrategias pedagdgicas para contribuir al mejoramiento del rendimiento
académico en la resolucion de problemas matematicos mediante el aprendizaje colaborativo
y el uso de las TICS en los estudiantes de noveno grado de las instituciones educativas del
Municipio de Yarumal, Antioquia, Colombia, periodo 2024-2025".

En este contexto, he elaborado una propuesta que he titulado “Modelo de estrategia Pedagogica
Experiencial Mediado por RV para la Ensefianza de las Matematicas: Resolviendo problemas con

la geometrlA”

Con el objetivo de garantizar el rigor cientifico de la investigacion, es necesario proceder con la
validacion de dicha propuesta a través de un proceso de evaluacién por método Delphi. Debido a
ello, me permito solicitar su valiosa participacion como juez, apelando a su destacada trayectoria
y reconocido aporte en el dmbito académico y Agradezco de antemano su colaboracion y valioso
aporte en esta solicitud. Quedo a su disposicion para cualquier consulta.

Adjunto el resumen de la propuesta:
De antemano, agradezco su valiosa colaboracion.

Yarumal, 23 del 05 del 2025

Y e
7
Jacob Maria Camacho Barcinilla.

C.C. 72048195



Criterios de evaluacion de la estrategia

ftem de evaluacion

1 (Totalmente en

desacuerdo)

2 (En desacuerdo)

3 (Neutral)

4 (De acuerdo)

5 (Muy de

acuerdo)

La propuesta presenta
coherencia  entre  sus
objetivos, fases y

actividades.

Las fases del modelo
pedagbgico estan
claramente  definidas y

comprensibles.

Los recursos tecnologicos
propuestos son pertinentes

y factibles.

El modelo es viable para
ser  implementado en
contextos reales de basica

secundaria.

La propuesta representa
una innovacion en el
ambito de la ensefianza de

la geometria.

El uso de realidad virtual
contribuye al aprendizaje

significativo.
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La participacion de las
familias en la olimpiada
matematica fortalece el

proceso pedagogico.

El modelo puede tener un
impacto positivo en la
motivaciéon y comprension

de los estudiantes.

La propuesta es clara,
pertinente y factible dentro
del sistema educativo

colombiano.

Considero que esta
propuesta  puede  ser
implementada con éxito en
instituciones  educativas

similares.

DATOS DEL JUEZ EVALUADOR

Nombres y apellidos del

experto

Beatriz Elena

Giraldo Tobon

Titulo profesional /

especialidad

Dra. En Ciencias

de la Educacion

Grado académico Posgrado
Metodologo / tematico Metoddloga
C.C.N.* 32552698
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Teléfono / Celular

3006729955

Firma

Lugar y fecha

25 de mayo 2025

Segunda ronda.

Criterios de evaluacion de la estrategia

ftem de evaluacion 1 (Totalmente en | 2 (En desacuerdo) | 3 (Neutral) 4 (Deacuerdo) | 5 (Muy de
desacuerdo) acuerdo)

La propuesta presenta X

coherencia  entre  sus

objetivos, fases y

actividades.

Las fases del modelo X

pedagodgico estan

claramente definidas y

comprensibles.

Los recursos tecnologicos X

propuestos son pertinentes

y factibles.
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El modelo es viable para
ser  implementado  en
contextos reales de basica

secundaria.

La propuesta representa
una innovacion en el
ambito de la ensefianza de

la geometria.

El uso de realidad virtual
contribuye al aprendizaje

significativo.

La participacion de las
familias en la olimpiada
matematica fortalece el

proceso pedagogico.

El modelo puede tener un
impacto positivo en la
motivacion y comprension

de los estudiantes.

La propuesta es clara,
pertinente y factible dentro
del sistema  educativo

colombiano.

Considero que esta
propuesta  puede  ser
implementada con éxito en
instituciones  educativas

similares.
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Anexo 8. Evaluacion de la propuesta de la investigacion método Delphi segundo experto.

CARTA DE PRESENTACION
Respetado Dr:
Dra. Homer Alonzo Hincapié Ruiz
Asunto: Validacion de una propuesta de investigacion
De mi mayor consideracion:

Es un placer dirigirme a usted para saludarle cordialmente e informarle que, como parte del
desarrollo de mi tesis del programa académico Doctorado en Educacién e Innovacion, me
encuentro en la fase de la propuesta de la investigacion titulada:

" Modelo de estrategias pedagdgicas para contribuir al mejoramiento del rendimiento
académico en la resolucion de problemas matematicos mediante el aprendizaje colaborativo
y el uso de las TICS en los estudiantes de noveno grado de las instituciones educativas del
Municipio de Yarumal, Antioquia, Colombia, periodo 2024-2025".

En este contexto, he elaborado una propuesta que he titulado “Modelo de estrategia Pedagogica
Experiencial Mediado por RV para la Ensefianza de las Matematicas: Resolviendo problemas con

la geometrlA”

Con el objetivo de garantizar el rigor cientifico de la investigacion, es necesario proceder con la
validacion de dicha propuesta a través de un proceso de evaluacién por método Delphi. Debido a
ello, me permito solicitar su valiosa participacion como juez, apelando a su destacada trayectoria
y reconocido aporte en el dmbito académico y Agradezco de antemano su colaboracion y valioso
aporte en esta solicitud. Quedo a su disposicion para cualquier consulta.

Adjunto el resumen de la propuesta:
De antemano, agradezco su valiosa colaboracion.

Yarumal, 23 del 05 del 2025

Y e
7
Jacob Maria Camacho Barcinilla.

C.C. 72048195



Criterios de evaluacion de la estrategia

ftem de evaluacion 1 (Totalmente en | 2 (En desacuerdo) | 3 (Neutral) 4 (De acuerdo) | 5 (Muy de acuerdo)
desacuerdo)

La propuesta presenta X

coherencia  entre  sus

objetivos, fases y

actividades.

Las fases del modelo X

pedagbgico estan
claramente  definidas y

comprensibles.

Los recursos tecnologicos
propuestos son pertinentes

y factibles.

El modelo es viable para
ser  implementado en
contextos reales de basica

secundaria.

La propuesta representa
una innovacion en el
ambito de la ensefianza de

la geometria.

El uso de realidad virtual
contribuye al aprendizaje

significativo.
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La participacion de las
familias en la olimpiada
matematica fortalece el

proceso pedagogico.

El modelo puede tener un
impacto positivo en la
motivaciéon y comprension

de los estudiantes.

La propuesta es clara,
pertinente y factible dentro
del sistema educativo

colombiano.

Considero que esta
propuesta  puede  ser
implementada con éxito en
instituciones  educativas

similares.

DATOS DEL JUEZ EVALUADOR

Nombres y apellidos del

experto

HOMER
ALONSO
HINCAPIE
RUIZ

Titulo profesional /

especialidad

Dr. En
Ciencias de la

Educacion

Grado académico

Posgrado
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Metodologo / tematico

Metododloga

C.C.N.*

15273599

Teléfono / Celular 3136400423
Firma
Yarumal 28
Lugar y fecha de mayo
2025

Segunda ronda.

Criterios de evaluacion de la estrategia

ftem de evaluacion 1 (Totalmente en | 2 (En desacuerdo) | 3 (Neutral) 4 (Deacuerdo) | 5 (Muy de
desacuerdo) acuerdo)

La propuesta presenta X

coherencia  entre  sus

objetivos, fases y

actividades.

Las fases del modelo X

pedagogico estan
claramente  definidas y

comprensibles.
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Los recursos tecnologicos
propuestos son pertinentes

y factibles.

El modelo es viable para
ser  implementado  en
contextos reales de basica

secundaria.

La propuesta representa
una innovacion en el
ambito de la ensefianza de

la geometria.

El uso de realidad virtual
contribuye al aprendizaje

significativo.

La participacion de las
familias en la olimpiada
matematica fortalece el

proceso pedagogico.

El modelo puede tener un
impacto positivo en la
motivaciéon y comprension

de los estudiantes.

La propuesta es clara,
pertinente y factible dentro
del sistema educativo

colombiano.

Considero que esta
propuesta  puede  ser

implementada con éxito en
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instituciones  educativas

similares.

Anexo 9. Evaluacién de la propuesta de la investigacion método Delphi tercer experto.

CARTA DE PRESENTACION
Respetada Dra.
Dra. Jeyer Marcela Palacio Meza
Asunto: Validacion de una propuesta de investigacion
De mi mayor consideracion:

Es un placer dirigirme a usted para saludarle cordialmente e informarle que, como parte del
desarrollo de mi tesis del programa académico Doctorado en Educacion e Innovacion, me
encuentro en la fase de la propuesta de la investigacion titulada:

" Modelo de estrategias pedagogicas para contribuir al mejoramiento del rendimiento
académico en la resolucion de problemas matematicos mediante el aprendizaje colaborativo
y el uso de las TICS en los estudiantes de noveno grado de las instituciones educativas del
Municipio de Yarumal, Antioquia, Colombia, periodo 2024-2025".

En este contexto, he elaborado una propuesta que he titulado “Modelo de estrategia Pedagogica
Experiencial Mediado por Realidad Virtual para la Ensefianza de las Matematicas: Resolviendo

problemas con la geometrlA”

Con el objetivo de garantizar el rigor cientifico de la investigacion, es necesario proceder con la
validacion de dicha propuesta a través de un proceso de evaluacion por método Delphi. Debido a
ello, me permito solicitar su valiosa participacion como juez, apelando a su destacada trayectoria
y reconocido aporte en el ambito académico y Agradezco de antemano su colaboracion y valioso
aporte en esta solicitud. Quedo a su disposicion para cualquier consulta.

Adjunto el resumen de la propuesta:



De antemano, agradezco su valiosa colaboracion.
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Yarumal, 23 del 05 del 2025

o>

Jacob Maria Camacho Barcinilla.

Criterios de evaluacion de la estrategia

ftem de evaluacion

1 (Totalmente en | 2 (En desacuerdo)

desacuerdo)

3 (Neutral)

4 (De acuerdo)

5 (Muy de acuerdo)

La propuesta presenta
coherencia  entre  sus
objetivos, fases y

actividades.

Las fases del modelo
pedagogico estan
claramente definidas y

comprensibles.

Los recursos tecnologicos
propuestos son pertinentes

y factibles.

El modelo es viable para
ser  implementado en
contextos reales de basica

secundaria.

La propuesta representa
una innovacion en el
ambito de la ensefianza de

la geometria.




El uso de realidad virtual
contribuye al aprendizaje

significativo.

La participacion de las
familias en la olimpiada
matematica fortalece el

proceso pedagogico.

El modelo puede tener un
impacto positivo en la
motivacién y comprension

de los estudiantes.

La propuesta es clara,
pertinente y factible dentro
del sistema educativo

colombiano.

Considero que esta
propuesta  puede  ser
implementada con éxito en
instituciones  educativas

similares.

DATOS DEL JUEZ EVALUADOR

Nombres y apellidos del

experto

Jeyer Marcela

Palacio Mesa

Titulo profesional /

especialidad

Dra. Educacion e

innovacion

Grado académico

Posgrado
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Metodologo / tematico Metoddloga
C.C.N.* 1042762319
Teléfono / Celular 3127578771

Firma

dayolpacel

Lugar y fecha

Yarumal 05 de
junio 2025

Segunda ronda.

Criterios de evaluacion de la estrategia

ftem de evaluacion 1 (Totalmente en | 2 (En desacuerdo) | 3 (Neutral) 4 (Deacuerdo) | 5 (Muy de
desacuerdo) acuerdo)

La propuesta presenta X

coherencia  entre  sus

objetivos, fases y

actividades.

Las fases del modelo X

pedagogico estan

claramente definidas y

comprensibles.
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Los recursos tecnologicos
propuestos son pertinentes

y factibles.

El modelo es viable para
ser  implementado  en
contextos reales de basica

secundaria.

La propuesta representa
una innovacion en el
ambito de la ensefianza de

la geometria.

El uso de realidad virtual
contribuye al aprendizaje

significativo.

La participacion de las
familias en la olimpiada
matematica fortalece el

proceso pedagogico.

El modelo puede tener un
impacto positivo en la
motivaciéon y comprension

de los estudiantes.

La propuesta es clara,
pertinente y factible dentro
del sistema educativo

colombiano.

Considero que esta
propuesta  puede  ser

implementada con éxito en
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instituciones  educativas

similares.

Anexo 10. Evaluacién de la propuesta de la investigacion método Delphi, cuarto experto.

CARTA DE PRESENTACION
Respetado Mg.
Mg. Pablo Pérez Montes
Asunto: Validacion de una propuesta de investigacion
De mi mayor consideracion:

Es un placer dirigirme a usted para saludarle cordialmente e informarle que, como parte del
desarrollo de mi tesis del programa académico Doctorado en Educacion e Innovacion, me
encuentro en la fase de la propuesta de la investigacion titulada:

" Modelo de estrategias pedagégicas para contribuir al mejoramiento del rendimiento
académico en la resolucion de problemas matematicos mediante el aprendizaje colaborativo
y el uso de las TICS en los estudiantes de noveno grado de las instituciones educativas del
Municipio de Yarumal, Antioquia, Colombia, periodo 2024-2025”.

En este contexto, he elaborado una propuesta que he titulado “Modelo de estrategia Pedagdgica
Experiencial Mediado por Realidad Virtual para la Ensefianza de las Matematicas: Resolviendo

problemas con la geometr[A”

Con el objetivo de garantizar el rigor cientifico de la investigacion, es necesario proceder con la
validacion de dicha propuesta a través de un proceso de evaluacion por método Delphi. Debido a
ello, me permito solicitar su valiosa participacion como juez, apelando a su destacada trayectoria
y reconocido aporte en el dmbito académico y Agradezco de antemano su colaboracion y valioso
aporte en esta solicitud. Quedo a su disposicion para cualquier consulta.



Adjunto el resumen de la propuesta:

De antemano, agradezco su valiosa colaboracion.
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Yarumal, 23 del 05 del 2025

ot

Jacob Maria Camacho Barcinilla.

Criterios de evaluacion de la estrategia

Item de evaluacion

1 (Totalmente en | 2 (En desacuerdo) | 3 (Neutral)

desacuerdo)

4 (De acuerdo)

5 (Muy de acuerdo)

La propuesta presenta
coherencia  entre sus
objetivos, fases y

actividades.

Las fases del modelo
pedagbgico estan
claramente definidas y

comprensibles.

Los recursos tecnologicos
propuestos son pertinentes

y factibles.

El modelo es viable para
ser  implementado  en
contextos reales de basica

secundaria.

La propuesta representa

una innovacion en el




ambito de la ensefianza de

la geometria.

El uso de realidad virtual
contribuye al aprendizaje

significativo.

La participacion de las
familias en la olimpiada
matematica fortalece el

proceso pedagogico.

El modelo puede tener un
impacto positivo en la
motivacién y comprension

de los estudiantes.

La propuesta es clara,
pertinente y factible dentro
del sistema educativo

colombiano.

Considero que esta
propuesta  puede  ser
implementada con éxito en
instituciones  educativas

similares.

DATOS DEL JUEZ EVALUADOR

Nombres y apellidos del

experto

Pablo Pérez

Montes

Titulo profesional /

especialidad

Magister en
recursos digitales

aplicados a la
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educacion

Grado académico Posgrado

Metodologo / tematico Tematico
C.C.N.* 1103106217
Teléfono / Celular 3147083535

Firma

Lugar y fecha

Yarumal 03 de
junio 2025

Segunda ronda.

Criterios de evaluacion de la estrategia

actividades.

ftem de evaluacion 1 (Totalmente en | 2 (En desacuerdo) | 3 (Neutral) 4 (Deacuerdo) | 5 (Muy de
desacuerdo) acuerdo)

La propuesta presenta X

coherencia  entre  sus

objetivos, fases y
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Las fases del modelo
pedagdgico estan
claramente definidas y

comprensibles.

Los recursos tecnologicos
propuestos son pertinentes

y factibles.

El modelo es viable para
ser  implementado  en
contextos reales de basica

secundaria.

La propuesta representa
una innovaciéon en el
ambito de la ensefianza de

la geometria.

El uso de realidad virtual
contribuye al aprendizaje

significativo.

La participacion de las
familias en la olimpiada
matematica fortalece el

proceso pedagogico.

El modelo puede tener un
impacto positivo en la
motivacién y comprension

de los estudiantes.

La propuesta es clara,

pertinente y factible dentro
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del sistema educativo

colombiano.

Considero que esta
propuesta  puede  ser
implementada con éxito en
instituciones  educativas

similares.

Anexo 11. Evaluacién de la propuesta de la investigacion método Delphi, quinto experto.

Respetado Mg.

Mg. Ronald Romero
Asunto: Validacion de una propuesta de investigacion

De mi mayor consideracion:

CARTA DE PRESENTACION
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Es un placer dirigirme a usted para saludarle cordialmente e informarle que, como parte del
desarrollo de mi tesis del programa académico Doctorado en Educacion e Innovacion, me

encuentro en la fase de la propuesta de la investigacion titulada:

" Modelo de estrategias pedagogicas para contribuir al mejoramiento del rendimiento
académico en la resolucion de problemas matematicos mediante el aprendizaje colaborativo
y el uso de las TICS en los estudiantes de noveno grado de las instituciones educativas del

Municipio de Yarumal, Antioquia, Colombia, periodo 2024-2025".

En este contexto, he elaborado una propuesta que he titulado “Modelo de estrategia Pedagogica

Experiencial Mediado por Realidad Virtual para la Ensefianza de las Matematicas: Resolviendo

problemas con la geometrlA”
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Con el objetivo de garantizar el rigor cientifico de la investigacion, es necesario proceder con la
validacion de dicha propuesta a través de un proceso de evaluacién por método Delphi. Debido a
ello, me permito solicitar su valiosa participacion como juez, apelando a su destacada trayectoria
y reconocido aporte en el &mbito académico y Agradezco de antemano su colaboracion y valioso
aporte en esta solicitud. Quedo a su disposicion para cualquier consulta.

Adjunto el resumen de la propuesta:

De antemano, agradezco su valiosa colaboracion.

Yarumal, 23 del 05 del 2025

o>

Jacob Maria Camacho Barcinilla.

Criterios de evaluacion de la estrategia

ftem de evaluacion 1 (Totalmente en | 2 (En desacuerdo) | 3 (Neutral) 4 (De acuerdo) | 5 (Muy de acuerdo)
desacuerdo)

La propuesta presenta X

coherencia  entre  sus

objetivos, fases y

actividades.

Las fases del modelo X

pedagogico estan

claramente definidas y

comprensibles.

Los recursos tecnologicos X
propuestos son pertinentes

y factibles.

El modelo es viable para X

ser implementado  en




contextos reales de basica

secundaria.

La propuesta representa
una innovacion en el
ambito de la ensefianza de

la geometria.

El uso de realidad virtual
contribuye al aprendizaje

significativo.

La participacion de las
familias en la olimpiada
matematica fortalece el

proceso pedagogico.

El modelo puede tener un
impacto positivo en la
motivacion y comprension

de los estudiantes.

La propuesta es clara,
pertinente y factible dentro
del sistema educativo

colombiano.

Considero que esta
propuesta  puede  ser
implementada con éxito en
instituciones  educativas

similares.

DATOS DEL JUEZ EVALUADOR
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Nombres y apellidos del

experto

Ronald Romero

Titulo profesional /

especialidad

Magister en
didactica de las

matematicas

Grado académico

Posgrado

Metodologo / tematico

Tematico

C.C.N.*

1129583784

Teléfono / Celular

3012010353

Firma

(é

Lugar y fecha

Yarumal 01 de
junio 2025

Segunda ronda.

Criterios de evaluacion de la estrategia
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Item de evaluacion

1 (Totalmente en

desacuerdo)

2 (En desacuerdo)

3 (Neutral)

4 (De acuerdo)

5 (Muy de

acuerdo)

La propuesta presenta
coherencia  entre  sus
objetivos, fases y

actividades.

Las fases del modelo
pedagodgico estan
claramente definidas y

comprensibles.

Los recursos tecnologicos
propuestos son pertinentes

y factibles.

El modelo es viable para
ser  implementado  en
contextos reales de basica

secundaria.

La propuesta representa
una innovacion en el
ambito de la ensefianza de

la geometria.

El uso de realidad virtual
contribuye al aprendizaje

significativo.

La participacion de las
familias en la olimpiada
matematica fortalece el

proceso pedagogico.
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El modelo puede tener un
impacto positivo en la
motivacién y comprension

de los estudiantes.

La propuesta es clara,
pertinente y factible dentro
del sistema educativo

colombiano.

Considero que esta
propuesta  puede  ser
implementada con éxito en
instituciones  educativas

similares.

Anexo 12. Evaluacion de la propuesta de la investigacion método Delphi, sexto experto.

Respetada Mg.

Mg. Cilia del Carmen Acosta Angulo.
Asunto: Validacion de una propuesta de investigacion

De mi mayor consideracion:

CARTA DE PRESENTACION
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Es un placer dirigirme a usted para saludarle cordialmente e informarle que, como parte del
desarrollo de mi tesis del programa académico Doctorado en Educacion e Innovacion, me

encuentro en la fase de la propuesta de la investigacion titulada:

" Modelo de estrategias pedagogicas para contribuir al mejoramiento del rendimiento
académico en la resolucion de problemas matematicos mediante el aprendizaje colaborativo
y el uso de las TICS en los estudiantes de noveno grado de las instituciones educativas del

Municipio de Yarumal, Antioquia, Colombia, periodo 2024-2025.
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En este contexto, he elaborado una propuesta que he titulado “Modelo de estrategia Pedagogica

Experiencial Mediado por Realidad Virtual para la Ensefianza de las Matematicas: Resolviendo

problemas con la geometrlA”

Con el objetivo de garantizar el rigor cientifico de la investigacion, es necesario proceder con la
validacion de dicha propuesta a través de un proceso de evaluacion por método Delphi. Debido a
ello, me permito solicitar su valiosa participacion como juez, apelando a su destacada trayectoria
y reconocido aporte en el ambito académico y Agradezco de antemano su colaboracion y valioso
aporte en esta solicitud. Quedo a su disposicion para cualquier consulta.

Adjunto el resumen de la propuesta:

De antemano, agradezco su valiosa colaboracion.

Yarumal, 23 del 05 del 2025

Jortie

Jacob Maria Camacho Barcinilla.

Criterios de evaluacion de la estrategia

Item de evaluacion

1 (Totalmente en | 2 (En desacuerdo) | 3 (Neutral)

desacuerdo)

4 (De acuerdo)

5 (Muy de acuerdo)

propuestos son pertinentes

y factibles.

La propuesta presenta X
coherencia  entre  sus

objetivos, fases y

actividades.

Las fases del modelo X
pedagogico estan

claramente  definidas y

comprensibles.

Los recursos tecnologicos X




El modelo es viable para
ser  implementado  en
contextos reales de basica

secundaria.

La propuesta representa
una innovacion en el
ambito de la ensefianza de

la geometria.

El uso de realidad virtual
contribuye al aprendizaje

significativo.

La participacion de las
familias en la olimpiada
matematica fortalece el

proceso pedagogico.

El modelo puede tener un
impacto positivo en la
motivacion y comprension

de los estudiantes.

La propuesta es clara,
pertinente y factible dentro
del sistema  educativo

colombiano.

Considero que esta
propuesta  puede  ser
implementada con éxito en
instituciones  educativas

similares.

DATOS DEL JUEZ EVALUADOR
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Nombres y apellidos del

experto

Cilia del Carmen

Acosta Angulo

Titulo profesional /

Magister en

didactica de las

especialidad »
matematicas
Grado académico Posgrado
Metodologo / tematico Tematico
C.C.N.* 32857201
Teléfono / Celular 3127617610

Firma

Lugar y fecha

Yarumal 02 de
junio 2025

Segunda ronda.

Criterios de evaluacion de la estrategia

ftem de evaluacion

1 (Totalmente en

desacuerdo)

2 (En desacuerdo)

3 (Neutral)

4 (De acuerdo)

5 (Muy de

acuerdo)
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La propuesta presenta
coherencia  entre sus
objetivos, fases y

actividades.

Las fases del modelo
pedagodgico estan
claramente definidas y

comprensibles.

Los recursos tecnologicos
propuestos son pertinentes

y factibles.

El modelo es viable para
ser  implementado  en
contextos reales de basica

secundaria.

La propuesta representa
una innovacion en el
ambito de la ensefianza de

la geometria.

El uso de realidad virtual
contribuye al aprendizaje

significativo.

La participacion de las
familias en la olimpiada
matematica fortalece el

proceso pedagogico.

El modelo puede tener un

impacto positivo en la
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motivaciéon y comprension

de los estudiantes.

propuesta  puede  ser
implementada con éxito en
instituciones  educativas

similares.

La propuesta es clara, X
pertinente y factible dentro

del sistema educativo

colombiano.

Considero que  esta X

Anexo 13. Resultados estadisticos Método Delphi

Resultados primera ronda.

item evaluado
1. Coherencia entre objetivos, fases y actividades
2. Claridad en las fases del modelo
3. Pertinencia de los recursos tecnologicos
4. Viabilidad en contexto real de basica secundaria
5. Originalidad e innovacién educativa

6. Uso de IA como recurso significativo para el aprendizaje
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E1 E2 E3 E4 E5 E6 Promedio

545 5 4 5 4.67

4 4 55
555 4
4 4 4 3
5555
555 4

4

5

5

5

4.5

4.83

3.83

5.0

4.67



item evaluado
7. Participacion de la familia como aporte pedagogico

8. Impacto motivacional en los estudiantes

9. Claridad y pertinencia de la propuesta en el contexto

colombiano

10. Potencial de implementacion en instituciones educativas

similares

Segunda ronda
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E1 E2 E3 E4 E5 E6 Promedio

4

4

4

5

4 4

55

5 4

4 4

4 4
55
55
55

3.83

4.67

4.67

4.5

Se resaltaron los items con menor promedio (4 y 7), y se solicitaron nuevas valoraciones si los

expertos asi lo consideraban y se aclararon algunos items en funcion de las observaciones

recibidas.

Item evaluado

1. Coherencia entre objetivos, fases y actividades

2. Claridad en las fases del modelo

3. Pertinencia de los recursos tecnologicos

4. Viabilidad en contexto real de basica secundaria

5. Originalidad e innovacién educativa

6. Uso de IA como recurso significativo para el aprendizaje
7. Participacion de la familia como aporte pedagdgico

8. Impacto motivacional en los estudiantes

PROM. 1*

4.67

4.5

4.83

3.83

5.0

4.67

3.83

4.67

ronda

PROM. 2°

4.83

4.67

4.83

4.17

5.0

4.83

4.17

4.83

ronda
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Item evaluado PROM. 1 PROM. 2

ronda ronda
9. Clar}dad y pertinencia de la propuesta en el contexto 467 4.83
colombiano
10. Potencial de implementacion en instituciones educativas 45 4.67
similares ' )
Conclusion.

e Se observo un aumento en los items 4 y 7, lo que refleja mayor confianza tras la revision
grupal.

e Se fortalecio el consenso entre expertos, evidenciado en los ajustes positivos.

e Todos los items alcanzaron puntuaciones superiores a 4.0, lo que indica una valoracion
robusta y consistente de la propuesta.

Anexo 14. Evidencias fotograficas capacitacién docente.



21




212




213

Anexo 15. Prueba piloto.
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