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Resumen

La presente investigacion es un estudio de caso cualitativo, de enfoque interpretativo con
disefio metodoldgico basado en la teoria fundamentada, que tuvo como objetivo proponer un
continuo pedagdgico para la ensefianza de las ciencias naturales, mediado con realidad virtual,
desde una perspectiva de aprendizaje situado en contextos de educacién media rural en
Colombia. El estudio se desarroll6 en la Institucion Educativa Nazaret, del municipio de Ipiales,
del departamento de Narifio, e integro técnicas como el anélisis documental, entrevistas con
preguntas abiertas y grupos focales. El analisis de la informacion se llevo a cabo mediante
codificacion abierta, axial y selectiva, apoyado por el software ATLAS.ti, lo que permitio la
emergencia de categorias directamente desde los datos textuales recolectados. Los hallazgos
revelaron constructos clave como la necesidad de mediaciones tecnoldgicas contextualizadas, el
desfase entre politicas educativas y realidades escolares rurales, la precariedad de recursos fisicos
y digitales, y la valoracién del conocimiento situado como via para la apropiacion significativa
del saber cientifico. A partir de estos resultados, se disefié un continuo pedagogico estructurado
en fases flexibles e interrelacionadas, que articula los momentos del proceso de ensefianza-
aprendizaje en ciencias naturales, integrando tecnologias inmersivas con enfoque critico, situado
y transformador. La propuesta busca responder a las necesidades formativas de la ruralidad,
fortalecer el acceso al conocimiento cientifico y promover experiencias pedagogicas mas
equitativas e innovadoras. Algunos apartados de este resumen fueron previamente presentados en

Rosero (2024), en un articulo académico derivado del mismo proceso investigativo.

Palabras clave: educacion rural, aprendizaje situado, ciencias naturales, realidad virtual, teoria

fundamentada, continuo pedagdgico.



Abstract.

This research is a qualitative case study with an interpretive approach and a
methodological design based on grounded theory. Its objective was to propose a pedagogical
continuum for teaching natural sciences, mediated by virtual reality, from a situated learning
perspective in rural upper secondary education contexts in Colombia. The study was conducted at
the Nazaret Educational Institution, located in the municipality of Ipiales, in the department of
Narifio, and involved techniques such as document analysis, open-ended interviews, and focus
groups. Data analysis was carried out through open, axial, and selective coding, supported by the
ATLAS.ti software, which enabled the emergence of categories directly from the textual data
collected in the field. The findings revealed key constructs such as the need for contextualized
technological mediation, the gap between educational policies and rural school realities, the
scarcity of physical and digital resources, and the value of situated knowledge as a means for
meaningful appropriation of scientific understanding. Based on these results, a pedagogical
continuum was designed, structured in flexible and interrelated phases that articulate the stages of
the teaching-learning process in natural sciences. This continuum integrates immersive
technologies with a critical, situated, and transformative perspective. The proposal seeks to
address the formative needs of rural education, strengthen access to scientific knowledge, and
promote more equitable and innovative pedagogical experiences. Some sections of this abstract
were previously presented in Rosero (2024), in an academic article derived from the same

research process.

Keywords: rural education, situated learning, natural sciences, virtual reality, grounded theory,
pedagogical continuum.
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Introduccion

La presente investigacion es un estudio de caso cualitativo, desarrollado en la Institucion
Educativa Nazaret, (municipio de Ipiales, departamento de Narifio, Colombia), que se inscribe en
el campo de la ensefianza de las ciencias naturales en contextos de educacion media rural. Aborda
la integracion de la realidad virtual (RV) como herramienta de mediacion pedagdgica, desde la
perspectiva del aprendizaje situado. Este estudio surge de la necesidad de comprender y
transformar las practicas educativas en territorios rurales, los cuales enfrentan histéricamente
limitaciones estructurales que inciden en la calidad y equidad de los procesos formativos.

La pandemia de la COVID-19 acentud las brechas educativas ya existentes, revelando las
dificultades de acceso, permanencia y aprovechamiento académico en las zonas rurales, aspecto
analizado previamente por el autor en un estudio sobre integracion de tecnologias inmersivas en
contextos rurales (Rosero, 2024). Las carencias tecnologicas, la falta de conectividad, el escaso
acompafiamiento formativo y las débiles condiciones de infraestructura fueron obstaculos que
afectaron directamente el proceso de ensefianza-aprendizaje, especialmente en areas como las
ciencias naturales. Esta situacion evidencié la necesidad urgente de pensar en propuestas
pedagdgicas innovadoras, contextualizadas y pertinentes, que respondan a las particularidades
socioculturales y territoriales de los estudiantes rurales.

En este escenario se plantea la pregunta central de investigacion: ;De qué manera puede
integrarse la realidad virtual en un continuo pedagdgico, basado en el aprendizaje situado para
fortalecer la ensefianza y el aprendizaje de las ciencias naturales, en la educacion media rural en
Colombia? A partir de esta inquietud, la investigacion se orienta a construir una propuesta
pedagogica que no solamente incorpore tecnologias emergentes, sino que lo haga desde una
I6gica critica, participativa y situada, capaz de responder a los contextos reales en los que se
forman los estudiantes.

El constructo del continuo pedagdgico constituye el eje articulador de esta propuesta. Se
entiende como una secuencia intencionada, flexible y coherente de momentos del proceso
educativo: planeacion, desarrollo, acompafiamiento, evaluacion y sistematizacion, mediada por
recursos tecnoldgicos como la realidad virtual, pero siempre anclada en las experiencias, saberes

previos y condiciones del entorno. La nocion de continuidad no se refiere solo a lo cronoldgico,
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sino a la integracion de sentidos, objetivos y practicas educativas que se sostienen en el tiempo y
se enriquecen mutuamente, generando aprendizajes significativos en los estudiantes.

Desde una perspectiva epistemoldgica interpretativa y una metodologia cualitativa, el
estudio adopta como disefio la teoria fundamentada. Este enfoque metodoldgico permitio
construir el conocimiento a partir de los datos recolectados en el campo, sin partir de hipotesis
previas ni imponer categorias externas. La metodologia, previamente presentada en Rosero
(2024), como parte de la difusién académica, se fundamenta en la teoria fundamentada de
propuesta por Glaser y Strauss (1967), e incorpora las fases de codificacion abierta, axial y
selectiva, y sistematizadas posteriormente por Strauss y Corbin (2015). La informacién fue
recolectada mediante anlisis documental, entrevistas con preguntas abiertas y grupos focales,
desarrollados con docentes, estudiantes y el directivo de la Institucion Educativa Nazaret, ubicada
en el municipio de Ipiales, del departamento de Narifio, Colombia. Para el analisis cualitativo se
utilizo el software ATLAS.ti, lo cual facilito la organizacion, sistematizacion e interpretacion de
las categorias emergentes que fundamentan la propuesta. Esta eleccién metodoldgica se justifica
por el interés en comprender los fendmenos educativos desde una perspectiva situada y
participativa, coherente con los fundamentos tedricos y las particularidades del contexto rural
colombiano.

Los hallazgos permitieron identificar constructos clave como la necesidad de mediaciones
tecnoldgicas contextualizadas, el desfase entre politicas educativas y las realidades escolares
rurales, la precariedad de recursos fisicos y digitales, y la valoracién del conocimiento situado
como via para la apropiacién significativa del saber cientifico. Estos elementos no solo dieron
lugar a la formulacién del continuo pedagdgico, sino que también ofrecieron una comprension
profunda de las condiciones, tensiones y oportunidades que atraviesan la ensefianza de las
ciencias naturales en el ambito rural.

Asi, la investigacidn no solo propone una herramienta pedagdgica, sino que también
contribuye a la construccion de conocimiento tedrico-practico situado, sustentado en las
experiencias, visibilizando las voces, saberes y desafios de quienes ensefian y aprenden en la
ruralidad colombiana. Este estudio ofrece una comprensién profunda de las dinamicas educativas
en territorios histéricamente desatendidos, con el propdsito de incidir tanto en las practicas
pedagdgicas como en los lineamientos institucionales y las politicas publicas. La propuesta del

continuo pedagdgico mediado con realidad virtual se plantea como una alternativa
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transformadora que promueve la equidad, la innovacion y la justicia educativa en escenarios que
demandan soluciones contextualizadas y culturalmente pertinentes.

Nota aclaratoria. Algunos apartados conceptuales de esta tesis fueron previamente
presentados por el autor, en un articulo académico publicado en una revista cientifica
especializada. Dichos apartados, en particular secciones tedricas, figuras y esquemas de analisis,
han sido retomados con fines de coherencia argumentativa y sistematicidad, en cumpliendo con
los principios de integridad académica. Por ello, se han referenciado de manera explicita en las
secciones correspondientes de este documento:

Rosero, D. (2024). Aprendizaje Inmersivo en Ciencias Naturales: Integracion de la
Realidad Virtual y el Aprendizaje Situado en la Educacion Rural. Ciencia Latina Revista
Cientifica Multidisciplinar, vol. 8, niam. 5, septiembre-octubre, pp. 11659-11676.
https://doi.org/10.37811/cl_rcm.v8i5.14555



https://doi.org/10.37811/cl_rcm.v8i5.14555
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Capitulo 1. Proyeccion de la investigacion.

1.1. Linea de investigacion de la Universidad de Innovacion e Investigacion de México y

su ambito de estudio.

La presente tesis doctoral, se encamind en la linea de investigacion de Innovacion
educativa y perspectivas tecnoldgicas, debido a que este enfoque permite la incorporacion de
herramientas tecnoldgicas avanzadas en los procesos de ensefianza-aprendizaje. En este sentido,
el estudio se circunscribe al ambito tematico de la educacion mediada por tecnologias
emergentes, con énfasis en la integracion de la realidad virtual (RV), como recurso didactico para
la ensefianza de las ciencias naturales en educacion media rural.

Desde esta perspectiva, la eleccion de esta linea de investigacion responde a la necesidad
de explorar cémo las tecnologias inmersivas, pueden potenciar la ensefianza en contextos con
limitaciones en infraestructura y acceso a laboratorios fisicos. La incorporacion de la realidad
virtual en la educacion permite crear entornos de aprendizaje interactivos y contextualizados, lo
que favorece el desarrollo de competencias cientificas en estudiantes de zonas rurales.

Asimismo, este estudio se alinea con los propositos del programa doctoral en Educacion e
Innovacion de la UIIX, que busca promover soluciones innovadoras en el ambito educativo
mediante la aplicacion de enfoques interdisciplinarios y el uso de herramientas tecnoldgicas de
vanguardia. La investigacion aqui desarrollada, pretende aportar nuevas perspectivas y estrategias
pedagogicas que permitan transformar la ensefianza tradicional de las ciencias naturales,

favoreciendo metodologias mas dinamicas y participativas.
1.2. Planteamiento del problema.

En un mundo cada vez maés digitalizado, la integracion de la tecnologia en la educacion se
ha convertido en una prioridad para garantizar la relevancia y efectividad del proceso educativo.
Actualmente, el ser humano la ha convertido en una necesidad imperiosa, mas que en un simple
complemento. Desde las aulas de preescolar hasta las universidades, la adopcion de herramientas
y recursos tecnologicos han demostrado ser fundamental para potenciar el aprendizaje y preparar
a los estudiantes para los desafios del mundo moderno.

El uso de la tecnologia en el &ambito escolar ha facilitado el acceso al conocimiento,

rompiendo barreras geogréficas y socioecondémicas. Los dispositivos digitales y el acceso al
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Internet han permitido que los estudiantes puedan acceder a una vasta cantidad de informacion y
recursos educativos desde cualquier lugar del mundo. Esto amplia enormemente las
oportunidades de aprendizaje, permitiendo a los estudiantes explorar temas que van mas alla de lo
gue normalmente se ensefia en el aula. Al mismo tiempo, la tecnologia proporciona una
diversidad de herramientas que pueden acoplarse a los diversos estilos de aprendizaje, desde
aplicaciones interactivas hasta plataformas de aprendizaje en linea, que fomentan un aprendizaje
maés personalizado y efectivo.

Los autores, Coll (1993), Joyce, Weil y Calhoun (2006), al referirse a Not (1998),
destacan la importancia de integrar la tecnologia en los procesos formativos para fomentar
enfoques pedagdgicos innovadores que se adapten a las necesidades y realidades de los
estudiantes. En esta linea, Coll (1993) sefiala que “la tecnologia puede contribuir de manera
sustancial a la mejora de la calidad de los procesos de ensefianza y aprendizaje si se integra de
forma critica y reflexiva en la practica educativa” (p. 76). De igual manera, Joyce, et al. (2006)
enfatiza que “el uso de la tecnologia educativa debe estar al servicio de una pedagogia que
busque transformar el aprendizaje, no simplemente informatizarlo” (p. 112).

Por su parte, Colom (2002) considera que la tecnologia educativa no debe entenderse solo
como un conjunto de recursos, sino como una disciplina que aplica la teoria al contexto
educativo. En sus palabras “la tecnologia educativa representa una forma de pensar la educacion
desde la accidn, es decir, desde la aplicacidn consciente, critica y sistematica del saber
pedagdgico en los diversos escenarios de ensenanza” (Colom, 2002, p. 25).

Esta disciplina se centra en generar nuevas formas de ensefiar y aprender, asociadas a
mediaciones tecnoldgicas que no buscan Gnicamente transmitir conocimientos, sino también
fomentar experiencias educativas significativas, adaptadas a la diversidad del estudiantado. Por
otro lado, los autores Prensky (2001) y Kotz (2016) coinciden en que la generacién de individuos
denominada “nativos digitales” esta conformada por estudiantes que han crecido inmersos en
entornos tecnoldgicos y que, por tanto, requieren metodologias educativas acordes con su forma
de aprender. Kotz (2016) destaca que los “millennials desean que la tecnologia sea una parte
integral de su educacion. Se sienten cdémodos con ella y esperan que mejore su experiencia de
aprendizaje” (p. 1164). Esta familiaridad innata con dispositivos digitales como computadoras,

teléfonos inteligentes y plataformas en linea, asi como su preferencia por entornos visuales,
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rapidos y estimulantes, implica la necesidad de redisefiar las estrategias pedagdgicas para
responder a sus expectativas y estilos de aprendizaje.

Adicionalmente, esta generacion percibe la informacion de manera visual, directa y
estimulante, lo que implica la necesidad de integrar recursos tecnolégicos dinamicos y
contextualizados que respondan a sus estilos de aprendizaje y realidades socioculturales.

Esta comprension es fundamental, ya que permite comprender que la generacion que
actualmente llega a los salones de clase de ciencias naturales, se encuentra con una gama de
contenidos extensos, poco atractivos, descontextualizados de su realidad y sin ninguna utilidad
practica, lo que genera descontento y desintereés.

En este sentido, no podemos esperar que una generacion habituada a la inmediatez y a los
estimulos multisensoriales, realmente muestre interés y deseos motivacionales por aprender. Si
las instituciones educativas contintan trabajando con los enfoques pedagdgicos analogos, como
le era presentados a los estudiantes del siglo X1X, se ampliaran las brechas de desigualdad, de
bajo nivel académico y formativo.

Actualmente, la educacion que se brinda en el nivel de educacion media rural en
Colombia, enfrenta una serie de desafios que se han visto agravados a causa de diversos factores,
uno de ellos fue la aparicion del virus de la COVID-19, en diciembre de 2019 que, de manera
inesperada tuvo un alcance global sin precedentes. Frente a esta situacion, se puso de manifiesto
la necesidad urgente de reformular los enfoques educativos que resultaron severamente alterados
a causa de los efectos de la emergencia sanitaria. La suspensién masiva de clases presenciales,
que de acuerdo con la UNESCO (2020), afectd a méas de 1,215 millones de estudiantes en todos
los niveles educativos como resultado por el cierre de las escuelas. La afectacion provocada en
los tiempos de pandemia obligo a todos los establecimientos educativos, tanto privados como
publicos, a adoptar nuevas formas para la transmision de conocimientos, como fue la
implementaciédn de las clases remotas, caracterizadas por el uso de pantallas y plataformas, asi
como el uso de material educativo en formato digital. Esta medida infortunadamente acrecentd
mas las problematicas preexistentes del sector educativo.

En el caso particular del sector educativo colombiano de las zonas rurales, su impacto
provoco aumento en el bajo rendimiento académico y el desinterés por el estudio, provocando
desercidn escolar, factores identificados por el Ministerio de Educacion Nacional (MEN, 2022).

Para el caso de Colombia y de acuerdo con la revision documental que se encuentra en los
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diversos textos oficiales, definen la desercion de maneras diferentes. En el Sistema Nacional de
Indicadores Educativos, el MEN define desercion como “‘el alumno que abandona el sistema
educativo antes de terminar un grado o nivel educativo”, mientras que la tasa de desercion dentro
del afio escolar se calcula como el “porcentaje de estudiantes que abandonan el sistema educativo
antes de finalizar el afo lectivo” (MEN, 2013, p. 72). Sin embargo, en esta medicion no se tiene
en cuenta si el estudiante regresa al ciclo escolar el proximo afio. (MEN, 2022)

Adicionalmente, dicho estudio hace hincapié en que la apatia por el estudio y las
dificultades académicas representan una preocupacion significativa, dado el marcado aumento en
su proporcion del 12 % al 18 % entre 2020 y 2022. Estas cifras proporcionadas por el estudio
realizado por el Ministerio de Educacion Nacional (MEN, 2022) muestran que “algunos factores
contextuales pueden influir sobre la decision de desertar de la escuela. Esta revision identifico
temas en el nivel contextual relacionados con lo social, econémico y cultural” (p.25),
evidenciando un mayor porcentaje en areas rurales que en areas urbanas. Lo anterior, resalta la
urgencia de implementar medidas especificas para apoyar a los alumnos de los entornos rurales y
mejorar sus procesos educativos.

De acuerdo con lo anterior, Castells (2003) argumenta que el avance tecnolégico, ofrece
una oportunidad para abordar estos desafios mediante la integracion de herramientas digitales. No
se trata solo de proporcionar acceso a la tecnologia, sino de promover la formacion en su uso
desde una perspectiva multidimensional. Adicionalmente, Morales (2017), expone que no solo es
necesario tener acceso a las tecnologias digitales, sino que es fundamental que los alumnos
desarrollen habilidades para utilizarlas de manera creativa y efectiva, tanto en el entorno escolar,
como para su vida cotidiana y en su comunidad.

Frente a este panorama, es crucial implementar nuevos enfoques pedagdgicos que estén
mediados con tecnologias digitales, que permitan crear simulaciones de la realidad, en el que los
estudiantes pueden interactuar y sumergirse por completo en un mundo digital tridimensional que
puede ser parecido o totalmente distinto al entorno fisico en el que se encuentran. De este modo,
se promueven entornos educativos atractivos para los estudiantes, que abordan las necesidades
académicas de manera efectiva, brindandoles asi el respaldo requerido para potenciar su
desempefio.

Por lo anterior, la academia, requiere investigar el impacto educativo y social de los

jovenes estudiantes de formacion media del sector rural, no como una problematica social, sino
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desde una mirada de cambio en la estructura educativa, que permita dar una respuesta pertinente
y propiciar un cambio inminente al sistema educativo.

La realidad virtual (RV), emerge como una de las tecnologias mas prometedoras y
transformadoras en el campo educativo, debido a que la RV transporta al estudiante a ambientes
virtuales inmersivos, donde pueden experimentar de primera mano conceptos abstractos y
explorar lugares de una manera completamente nueva. Por lo tanto, el redisefio de los enfoques
pedagogicos enfocados hacia el avance y evolucidn en el contexto educativo mediado con la RV,
permitiran asistir y transformar el modelo educativo de aquellas instituciones que busquen
mejoras en sus procesos de ensefianza, aprendizaje y evaluacion.

La generacion del continuo pedag6gico mediado con la realidad virtual, adicionalmente
promueve el tema de la motivacién de estudiantes y de los profesores. La implementacién de la
RV en las aulas ofrece una gama de beneficios. En primer lugar, proporciona experiencias de
aprendizaje practicas y realistas que pueden complementar o incluso reemplazar las actividades
cotidianas apoyadas en libros de texto.

Kaminska et al. (2020) han definido este concepto como una estrategia de aprendizaje que
surge en ambientes tridimensionales, lo cual permite a los estudiantes adquirir conocimientos a
través de la interaccion simulada y la practica en entornos virtuales inmersivos. De esta forma, la
RV brinda herramientas tanto tedricas como practicas para elevar la calidad de la ensefianza y el
aprendizaje en la sociedad del conocimiento.

1.3. Formulacion del problema
Pregunta de investigacion

¢Como puede disefiarse un continuo pedagdgico mediado por realidad virtual,
fundamentado en el aprendizaje situado, que fortalezca la ensefianza y el aprendizaje de las
ciencias naturales en la educacién media rural, tomando como estudio de caso la Institucion

Educativa Nazaret?
1.4. Justificacion.

Desde el punto de vista tedrico, esta investigacion genera reflexion y discusion acerca de

la necesidad de considerar nuevos enfoques pedagdgicos contemporaneos, que pueden articularse
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de manera efectiva con teorias tecnoldgicas avanzadas para desarrollar enfoques continuos
educativos integrales y enriquecedores, que potencien los procesos de ensefianza y aprendizaje,
dentro del ambito de las ciencias de la educacion. En este caso se exploran, se analizan y se
profundiza en las diversas bases conceptuales y tedricas que sustentan los enfoques pedagdgicos,
metodologias de ensefianza y modelos educativos que respaldan la integracion y el uso efectivo
de la RV como herramienta de aprendizaje en entornos educativos. Es fundamental que toda
institucion educativa disefie de forma particular el enfoque pedagdgico contemporaneo
fundamentado en teorias tecnoldgicas, ya que le permite enriquecer y potencializar el aprendizaje
de sus educandos y tener una mayor comprension en los campos de la ensefianza académica.

Asi mismo, permite ampliar el conocimiento acerca de las tecnologias educativas, las
experiencias pedagogicas y la psicologia del aprendizaje, proporcionando fundamentos sélidos
para el disefio de practicas educativas mas efectivas, inclusivas y centradas en el estudiante con
miras a potencializar su conocimiento.

Esta investigacion adquiere especial relevancia al estar centrada en un estudio de caso
cualitativo, cuyo escenario especifico es la Institucion Educativa Nazaret, ubicada en el
municipio de Ipiales, Narifio. Su abordaje situado permite comprender en profundidad las
practicas, tensiones y posibilidades pedagdgicas en torno a la ensefianza de las ciencias naturales
en un contexto rural especifico, permitiendo asi construir propuestas contextualizadas y
significativas.

Desde el aspecto practico, la necesidad de desarrollar e implementar un continuo
pedagdgico concreto y aplicable que aprovecha las ventajas y posibilidades de la realidad virtual
para enriquecer el estudio del contexto natural. De esta manera, le permite a la IE Nazaret
posicionarse en la regién al momento de abordar desafios y oportunidades concretas en el
contexto escolar, asi como en la busqueda de soluciones innovadoras y efectivas. La combinacién
de la RV en el aula facilita la exploracion de conceptos abstractos, la realizacion de experimentos
virtuales y la visualizacion de fendmenos cientificos de modos tangibles y significativos. De esta
manera, la integracion de la RV en el sector educativo, no solo contribuirad a mejorar la
motivacion, el interés y el rendimiento académico de los estudiantes, sino que también, permitira
a los educadores innovar y explorar nuevas estrategias de ensefianza, para promover un

aprendizaje mas significativo y experiencial en este campo del conocimiento.
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Desde el punto de vista social, esta investigacion es relevante porque busca reducir las
desigualdades educativas que existen entre los estudiantes de zonas urbanas y rurales. La
integracion de herramientas como la RV permite simular experiencias y entornos que estarian
fuera del alcance de los estudiantes rurales, haciendo que el aprendizaje sea mas interactivo,
inclusivo y significativo. De esta manera, se fomenta una educacion mas equitativa que responda
a las particularidades culturales y sociales de los estudiantes, potenciando su desarrollo
académico y personal.

Desde el punto de vista metodoldgico, esta investigacion se centra en la necesidad de
emplear un enfoque cientifico, sistematico y basado en evidencia para desarrollar y validar un
enfoque continuo pedagdgico mediado con la RV en la formacion de la ensefianza cientifica de
las ciencias, con el proposito de promover la equidad, la inclusion y potencializar las habilidades
investigativas y tecnoldgicas en los estudiantes rurales, por medio de la implementacién de un
enfoque pedagdgico innovador y tecnoldgicamente avanzado. Ademas, este proyecto
investigativo permitird unir la academia con la practica, con miras a mejorar la calidad educativa
y promover mayor conocimiento hacia el desarrollo de enfoque pedagdgicos que promuevan el

aprendizaje significativo.
1.5. Objeto de estudio

El objeto de estudio de esta investigacion, desarrollada como un estudio de caso
cualitativo, se centr6 en la construccién de un continuo pedagdgico para la ensefianza de las
ciencias naturales, mediado por realidad virtual, desde una perspectiva del aprendizaje situado. El
estudio se llevo a cabo en la Institucién Educativa Nazaret, ubicada en el municipio de Ipiales, en
el departamento de Narifio, Colombia, la cual representa un escenario significativo por su
caracter rural, sus limitaciones tecnoldgicas y sus practicas pedagogicas particulares.

Por un lado, la educacion rural evidencié multiples retos, como la alfabetizacion digital, la
formacion docente en tecnologias y la desmotivacion estudiantil generada por enfoques
tradicionales en la ensefianza de las ciencias naturales. Por otro lado, se reconocio6 el potencial de
la realidad virtual como medio innovador que permite experiencias inmersivas, interaccion
significativa y visualizacién de fendmenos cientificos complejos.

A partir de esta premisa, la investigacion analizé de qué manera la mediacion tecnoldgica

basada en realidad virtual podia potenciar el aprendizaje de los estudiantes y transformar las
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practicas de ensefianza de las ciencias naturales en entornos rurales. En particular, el estudio se
enfocd en conocer las dindmicas pedagogicas presentes en la Institucion Educativa Nazaret,
ubicada en el corregimiento de La Victoria (Ipiales), asi como las percepciones de docentes y
estudiantes frente a la posibilidad de incorporar un continuo educativo sustentado en tecnologias
inmersivas.

Para ello, se adoptd una metodologia cualitativa, sustentada en la teoria fundamentada,
que permitié generar conocimiento a partir del analisis inductivo de los hallazgos empiricos
recogidos en el contexto natural. Este enfoque facilité una comprension profunda de las
dindmicas emergentes en torno a la innovacién tecnoldgica en la practica educativa, reconociendo
los significados que los actores educativos atribuyeron a sus experiencias y permitiendo la
construccion tedrica desde las categorias emergentes identificadas.

Finalmente, la investigacion permitio formular un disefio de continuo pedagdgico
contextualizado, con potencial de ser replicado en otras instituciones rurales con caracteristicas
similares. Esta propuesta busca brindar herramientas didacticas innovadoras para los docentes y
favorecer un aprendizaje mas dinamico, significativo y acorde con los desafios educativos del
siglo XXI.

1.6. Campo de accion.

El campo de accidn de esta investigacion se sitla en la ensefianza de las ciencias naturales
en el contexto de la educacion media rural, especificamente en la Institucion Educativa Nazaret,
Colombia. Este &mbito se ve significativamente afectado por el problema de la escasa integracién
de tecnologias avanzadas, como la realidad virtual, en los procesos educativos. En consecuencia,
los estudiantes rurales a menudo enfrentan dificultades para acceder a experiencias de
aprendizaje significativas, que faciliten la comprension de conceptos abstractos y la visualizacion
de fendmenos cientificos.

Ademas, la falta de herramientas didacticas innovadoras limita las oportunidades de los
docentes, para aplicar métodos de ensefianza que puedan motivar e involucrar a los estudiantes.
Por lo tanto, se requiere un enfoque pedagdgico que no solo integre la realidad virtual, sino que
también aborde las necesidades educativas especificas de esta poblacion, promoviendo asi un

aprendizaje mas contextualizado y equitativo.
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De este modo, la investigacion busca contribuir no solo al avance del conocimiento en el
area de las ciencias naturales, sino también a la mejora de la calidad educativa y al desarrollo de

competencias criticas en los estudiantes de la zona rural.
1.7. Objetivos.
1.7.1. Objetivo General.

Proponer un continuo pedagdgico para las ciencias naturales mediado con realidad virtual
desde un aprendizaje situado en educacion media rural, para mejorar la ensefianza en la

Institucion Educativa Nazaret, Colombia.
1.7.2. Obijetivos especificos.

1. Analizar la dindmica educativa de los procesos de ensefianza y aprendizaje en el area
de ciencias naturales en la educacion media rural, a partir de las précticas
pedagdgicas implementadas por los docentes de la Institucion Educativa Nazaret
durante y después de la pandemia por el COVID-109.

2. Interpretar los elementos de los enfoques pedagdgicos que integren la realidad
virtual desde la perspectiva del aprendizaje situado, como respuesta a los desafios
educativos surgidos en el contexto de la postpandemia, con el fin de fortalecer la
formacion en ciencias naturales en educacion media rural.

3. Elaborar los fundamentos tedricos para el disefio de un continuo pedagdgico en
ciencias naturales, basado en los principios del aprendizaje situado y apoyado por la

realidad virtual, orientado a la educacion media rural.
1.8. Hipotesis.

Al asumir la implementacion, de un continuo pedagogico mediado por la realidad virtual,
y fundamentado en el aprendizaje situado, se optimizara el desarrollo de competencias cientificas
en estudiantes de educacion media rural, promoviendo una ensefianza mas interactiva, con

experimentacién inmersiva, contextualizada y significativa.
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1.9. Alcance tematico.

El alcance de la presente investigacion se define en tres dimensiones: teorica,
metodoldgica y practica.

Desde el plano tedrico, el estudio se fundamenta en los postulados del aprendizaje
situado, la pedagogia critica y la integracion de tecnologias emergentes, particularmente la
realidad virtual, como medio para enriquecer los procesos de ensefianza y aprendizaje en ciencias
naturales. Se retoman los aportes de autores como Lave y Wenger (1991), Brown et al. (1989), y
Freire (2005), para construir una propuesta pedagdgica contextualizada, que responda a las
particularidades de la educacion media rural en Colombia.

En el aspecto metodoldgico, se adopta un enfoque cualitativo con un disefio basado en la
teoria fundamentada. Este disefio permite generar categorias analiticas a partir de los datos
empiricos recolectados en el entorno natural de la Institucion Educativa Nazaret. El proceso de
codificacion abierta, axial y selectiva, mediado por el software ATLAS.ti, facilita una
comprension inductiva de los fendmenos educativos, permitiendo que la propuesta del continuo
pedagogico emerja directamente de las voces de docentes, estudiantes y directivos.

Finalmente, el alcance préactico de la investigacion se concreta en la formulacién de un
continuo pedagdgico para la ensefianza de las ciencias naturales, mediado por la realidad virtual y
orientado al contexto rural. Esta propuesta busca ser replicable en instituciones educativas con
caracteristicas similares, ofreciendo una alternativa viable que integre la tecnologia de forma
situada y significativa, para fortalecer las practicas educativas y cerrar brechas en el acceso y la

calidad del aprendizaje cientifico.
1.10. Delimitacién espacial y temporal.

La presente investigacion se desarrolla en la Institucion Educativa Nazaret, ubicada en el
corregimiento de La Victoria, municipio de Ipiales, Colombia. Esta institucion, de caracter
agroindustrial, ofrece educacion formal en los niveles de preescolar, basica primaria, basica
secundaria y media. En este contexto, el estudio se enfoca en los estudiantes de educacion media,
particularmente en el area de ciencias naturales, conformada por las asignaturas de quimicay
fisica. Asimismo, se contempla la participacion de los docentes que imparten estas materias y del
rector de la instituciéon, con el fin de obtener una vision integral del proceso de ensefianza-

aprendizaje.
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La seleccion de este entorno responde a la necesidad de fortalecer la ensefianza de las
ciencias naturales en contextos rurales, mediante la incorporacion de tecnologias emergentes
como la realidad virtual. Esta estrategia busca promover la construccién de un continuo
pedagdgico innovador, adaptado a las necesidades especificas de la comunidad educativa de la
Institucion Educativa Nazaret.

En lo que respecta al marco temporal, la investigacion se desarrolla a lo largo de un
periodo de once meses, que inicia en enero y se extiende hasta noviembre del afio 2024. A lo
largo de este intervalo, se ejecutan distintas fases del estudio, que comprenden desde la
recopilacion de informacidn hasta la implementacion de estrategias y el andlisis de los resultados
obtenidos. En una primera etapa, se lleva a cabo una revision documental de los planes de area
elaborados por los docentes, con el propoésito de contrastarlos con los datos que se recogen a
través de las entrevistas y grupos focales.

Luego, en una segunda fase, se implementan entrevistas dirigidas a docentes, estudiantes
y al rector, con el propdsito de comprender sus percepciones en torno a la ensefianza de las
ciencias naturales. Posteriormente, se realiza el andlisis de la informacion cualitativa mediante el
uso de herramientas especializadas, como el software ATLAS.ti, lo cual permite facilitar la
interpretacion de los datos recolectados.

Finalmente, se consolidan los hallazgos en un informe detallado, que constituye la base
para la propuesta del continuo pedag6gico mediado con realidad virtual, el cual se estructura a
partir de las necesidades identificadas en la comunidad educativa. De este modo, se garantiza la
construccién de una propuesta fundamentada en un proceso investigativo riguroso y sistematico,

dentro del marco temporal establecido.
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Capitulo 2. Fundamentos tedricos referenciales.

El capitulo anterior expone el planteamiento del problema, la formulacion del problemay
los objetivos que orienta esta investigacion. A partir de este marco, en el presente capitulo se
desarrollan los fundamentos tedricos referenciales que sustentan el estudio sobre la integracion de
tecnologias digitales en la ensefianza de las ciencias naturales en la educacion media rural.

En primer lugar, se exploran las diversas corrientes pedagogicas que respaldan el uso de
tecnologias digitales en el aula, destacando su potencial para transformar las practicas educativas
y enriquecer la experiencia de aprendizaje de los estudiantes. Asimismo, se analizan estudios
previos que evidencian los efectos positivos de estas herramientas en la motivacion y el
rendimiento académico, lo cual justifica la pertinencia de este enfoque en el contexto particular
de la Institucion Educativa Nazaret.

Ademas, se abordan las caracteristicas de la educacion rural y los retos que enfrenta, con
el fin de comprender en profundidad la necesidad de innovar en los métodos de ensefianza y
fomentar una cultura digital que promueva la interaccion y la colaboracion entre estudiantes.
Finalmente, se presenta una revision de investigaciones relevantes que configuran el estado del
arte, ofreciendo una perspectiva integral sobre la integracion de tecnologias digitales en el campo

educativo.
2.1. Estado del arte

De manera habitual, los seres humanos tenemos que enfrentar innumerables realidades y
situaciones en nuestros entornos en los que interactuamos para colocar nuestros conocimientos y
habilidades para resolver problemas cotidianos. Este proceso es fundamental en el ser humano, ya
que ha evoluciona con el paso del tiempo; actualmente las personas estamos haciendo uso de las
herramientas digitales para poder solucionar las dificultades cotidianas.

Establecer una cultura digital en el mundo académico, es realmente viable. Una forma de
lograrlo es comprendiendo a las tecnologias digitales como dispositivos y herramientas
pedagdgicas, para luego concebir sobre como los profesores podemos hacer un adecuado uso de
estas herramientas digitales para promover una mejor interaccion en las clases, una favorable
ensefianza y una sobresaliente participacion colaborativa. Una de las dificultades en el campo
educativo, es el arraigo cultural que existe en las practicas académicas y por ello persiste la

resistencia al cambio. La desconfianza y la incertidumbre sobre las tecnologias digitales generan
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miedo para su implementacion e innovacién educativa, provocando una paralisis en la pedagogia
de diversos educadores.

A continuacion, se detallan las sintesis de varios reportes de investigacion para configurar
el estado del arte. Las siguientes investigaciones estan relacionadas a estudios en torno a
propuestas pedagogicas, para fortalecer la ensefianza en ciencias naturales, apoyadas en
herramientas digitales. El objetivo es mejorar el aprendizaje escolar en la educacion media del
sector rural. Este estado del arte inicia con la descripcion sintéticamente, cada estudio con el
nombre correspondiente, autor, objetivo, metodologia de los instrumentos, categorias de estudio y
resultados.

En la investigacién desarrollada por Choez (2024), titulada Herramientas digitales y la
ensefianza en la educacion superior, planted como objetivo principal disefiar una estrategia
metodoldgica que integrara el uso de herramientas digitales en la ensefianza, con el fin de
optimizar el proceso de aprendizaje de los estudiantes de la carrera de Tecnologias de la
Informacion en la Universidad Estatal del Sur de Manabi, Ecuador. El estudio buscd mejorar la
experiencia educativa y fomentar un aprendizaje mas dindmico y efectivo, alineado con las
demandas tecnoldgicas contemporaneas.

Respecto del disefio metodoldgico, el estudio de Choez (2024), adopt6 un enfoque
cuantitativo con un disefio no experimental, transversal y correlacional. Este disefio, le permiti6
examinar la relacion entre el uso de herramientas digitales y el rendimiento académico, sin
manipular las variables, obteniendo datos en un inico momento temporal. Adicionalmente, esta
investigacion se estructuro en diversas etapas, las cuales se centraron en el andlisis de estudios
previos sobre el impacto de herramientas digitales en la educacion superior; la elaboracién de
encuestas para medir el nivel de uso y conocimiento de herramientas digitales y finalmente, el
uso del software SPSS v.25 para procesar y correlacionar los datos recopilados.

Choez (2024), utiliz6 encuestas estructuradas aplicadas a una muestra representativa
conformada por estudiantes y docentes. Las encuestas incluyeron preguntas cerradas con escalas
de Likert para evaluar el grado de uso y percepcion de las herramientas digitales. Conjuntamente,
aplico el Alfa de Cronbach para garantizar la confiabilidad de los datos recopilados. Con respecto
a los hallazgos, o més representativo de la investigacion de Choez (2024), es que se evidencio el
uso frecuente de herramientas digitales por parte de los estudiantes; mientras que los docentes se

mostraron de acuerdo, que las herramientas digitales mejoran la planificacion y ejecucion de
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clases. Sin embargo, los encuestados expresaron, la importancia de disefiar e implementar
estrategias metodoldgicas para optimizar el uso de herramientas digitales.

Por ultimo, Choez (2024), concluy6 que la integracion de herramientas digitales en la
ensefianza universitaria mejora significativamente el aprendizaje. Sin embargo, argumenta que,
para que su implementacion sea efectiva, es necesario capacitar a los docentes, mejorar la
infraestructura tecnolégica y disefiar estrategias pedagdgicas adaptadas. La estrategia
metodoldgica propuesta por Choez (2024), busca potenciar el uso de herramientas digitales
especificas para optimizar el proceso de ensefianza-aprendizaje en la carrera de Tecnologias de la
Informacion.

Quintero (2023) realiz6 su investigacion doctoral titulada Estudio del discurso normativo
de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC) en la educacion superior en
Colombia 1990-2022 desde el Modelo Comunicativo Polifonico. La Dra. Quintero (2023) tuvo
como proposito interpretar criticamente el discurso normativo sobre las TIC en la educacion
superior colombiana durante el periodo 1990-2022, empleando como marco de analisis el Modelo
Comunicativo Polifénico.

La investigacion de Quintero (2023), adopta un enfoque cualitativo de tipo hermenéutico
con alcance critico interpretativo. Adicionalmente, el disefio de la investigacion, se basa en el
Modelo de Discurso como Acto Comunicativo Polifénico de Ramirez Pefia (2007, citado por
Quintero, 2023), que permite analizar la multiplicidad de voces y perspectivas presentes en los
textos normativos.

Con respecto de las técnicas e instrumentos, dicho estudio realiz6 un analisis documental
de fuentes primarias y secundarias, enfocandose en los Planes Nacionales de Desarrollo de
Colombia desde 1990 hasta 2022 (Quintero, 2023). Los documentos fueron analizados para
identificar cdmo se ha abordado la incorporacion y regulacion de las TIC en la educacion
superior durante dicho periodo. Por su parte, la muestra que utiliz6 Quintero (2023), estuvo
constituida por los Planes Nacionales de Desarrollo de Colombia elaborados entre 1990 y 2022;
dichos documentos reflejan las politicas y directrices gubernamentales relacionadas con la
integracion de las TIC en el &mbito educativo superior.

Finalmente, Quintero (2023), evidenci6 que las politicas educativas en Colombia han
oscilado entre la promocidn de la inclusién digital y la resistencia a las transformaciones sociales

asociadas a las TIC. La Constitucion Politica de 1991 marc6 un hito al reconocer nuevos actores
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sociales y promover la apertura economica, lo que influyo en la adopcion de politicas
relacionadas con las TIC en la educacion superior. Sin embargo, Quintero (2023), identificé una
tensidn entre la democratizacion del acceso a las TIC y la mercantilizacion de la educacion, lo
que ha generado desafios en la apropiacion pedagdgica de estas tecnologias por parte de los
docentes.

En la investigacion desarrollada por Cortez (2023), titulada Herramientas digitales y
gestion pedagogica docente en instituciones educativas del distrito de Canchaque, Piura, se
plante6 como propdasito principal determinar la relacion entre el uso de herramientas digitales y la
gestion pedagogica docente en dicho contexto. A partir de este enfoque, el autor analizo el
impacto de estas tecnologias en los procesos de planificacion, ejecucién y evaluacién de la
ensefianza.

Dicho estudio, implement6 el enfoque cuantitativo, con un disefio no experimental,
transversal y de nivel correlacional. Este disefio permiti6 analizar la relacion entre las variables
sin manipularlas, obteniendo datos en un solo momento del tiempo. La investigacién de Cortez
(2023), desarroll6 diversas etapas, entre las que se destaca el uso del software SPSS v.26 y la
prueba estadistica Rho de Spearman para correlacionar los resultados. Como instrumentos y
técnicas de recoleccion de datos, el autor empled cuestionario sobre herramientas digitales y
cuestionario sobre gestion pedagogica, los cuales fueron analizados con el coeficiente Alfa de
Cronbach, asegurando su confiabilidad.

Finalmente, los hallazgos obtenidos por Cortez (2023), indicaron que existe una relacion
positiva moderada, entre las herramientas digitales y la gestion pedagodgica docente, concluyendo
que el uso de herramientas digitales, mejora significativamente la gestion pedagogica de los
docentes, optimizando la ensefianza y facilitando el aprendizaje de los estudiantes. Asi mismo,
enfatiza la necesidad de incorporar politicas educativas que fomenten la integracion de
herramientas digitales en la ensefianza.

Villar (2022) realiz6 su investigacion doctoral titulada Estudio sobre la biodiversidad en
etapas no universitarias en Espafia. El impacto del uso transversal de la tecnologia y las
metodologias activas. En ella, se propuso analizar como la integracion de tecnologias y
metodologias activas en la educacion secundaria y el bachillerato en Espafia, puede mejorar la
comprension y la transferencia de conocimientos sobre biodiversidad entre los estudiantes.

Ademas, el estudio evalud el tratamiento de la biodiversidad en los libros de texto, el nivel de
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conocimiento de los alumnos sobre este tema y el impacto de enfoques pedagdgicos innovadores
en su aprendizaje.

La investigacion de Villar (2022), implement6 un enfoque metodoldgico de tipo
cualitativo, que estructuro en tres estudios complementarios: (i). Andlisis de libros de texto, en el
cual se revisaron manuales de secundaria y bachillerato correspondientes a las reformas
educativas LOE y LOMCE para evaluar como se aborda la biodiversidad en estos recursos; (ii).
Evaluacion del conocimiento estudiantil, en el cual se analizaron los conocimientos,
implicaciones y actitudes de los alumnos respecto a la biodiversidad, tanto a nivel general como
dentro de la Comunidad de Madrid; y (iii). Implementacién de metodologias activas y tecnologia,
en la cual se desarrolld la iniciativa “Y si todos los dias fuesen el dia de la biodiversidad”,
compuesta por nueve proyectos que integran metodologias activas y el uso estratégico de la
tecnologia en areas STEAM (Ciencia, Tecnologia, Ingenieria, Arte y Matematicas) para mejorar
la ensefianza y la transferencia de conocimientos sobre biodiversidad.

Villar (2022), emple6 una revision documental detallada. Por su parte, para la evaluacion
del conocimiento de los estudiantes, se llevo a cabo, mediante encuestas y pruebas especificas. La
implementacidn de la iniciativa se realiz6 en entornos educativos reales, permitiendo observar
directamente el impacto de las metodologias activas y la tecnologia en el aprendizaje de los
alumnos. Respecto de las categorias de estudio, estas se enfocaron en la evaluacion de como se
presentan los contenidos relacionados con la biodiversidad y su conexion con otras areas del
conocimiento; el andlisis de la comprension, implicaciones y actitudes de los alumnos hacia la
biodiversidad; y finalmente, la evaluacion de como la integracion de estas herramientas afecta el
proceso de ensefianza-aprendizaje y la transferencia de conocimientos a situaciones reales.

Finalmente, la investigacion de Villar (2022), se destaca por la importancia de integrar
tecnologias y metodologias activas en la educacion para abordar de manera efectiva temas
complejos como la biodiversidad, logrando una ensefianza mas significativa y aplicable para los
estudiantes.

Cavieles (2021) desarrollo su tesis doctoral titulada Religacion de las TIC desde el
paradigma emergente para la formacion universitaria, en la cual concentrd su objeto de estudio
en la didactica. La investigacion se enmarco en un enfoque cualitativo y utilizé la metodologia de

Investigacion Accion Educativa (IAE) propuesta por Elliott (1989, citado por Cavieles, 2021).
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Asimismo, integré metodologias e instrumentos disefiados por el propio investigador, los
cuales fueron validados mediante criterios especializados, en coherencia con el paradigma
emergente.

En su investigacion, Cavieles (2021) plante6 que la situacion de los docentes en las
universidades, en relacion con los avances en las tecnologias de la informacién y las
telecomunicaciones (TIC), han generado un impulso significativo en la educacion superior, hacia
la transformacion urgente en los procesos educativos.

Por otro lado, Cavieles (2021) concibio disefiar una propuesta pedagogica basada en el
paradigma emergente, con el proposito de transformar la practica formativa de los docentes
universitarios mediante el uso de las TIC. Asimismo, dicha propuesta, orientada hacia una
didactica renovada, fue acordada con los docentes coinvestigadores y denominada DETIC
(Didactica Emergente para el uso eficaz de las TIC, citado por Cavieles, 2021). Como resultado
de dicha investigacion, el autor, en su tesis, logro desarrollar una innovacion didactica para el uso
eficaz de las TIC, cuyo objetivo fue innovar el entorno docente y mejorar la calidad de la
formacion académica.

En la investigacion doctoral desarrollada por Moreno (2021), titulada Analisis del impacto
de un modelo de aprendizaje cooperativo en ambientes virtuales sobre el rendimiento académico
de los estudiantes universitarios, plante6 como objetivo principal-analizar el impacto de dicho
modelo en estudiantes de pregrado en modalidad virtual de la Universidad Ean, en Bogota,
Colombia. El estudio identifico los principales elementos y componentes para el disefio e
implementacién del modelo en cursos virtuales, centrando su andlisis en estudiantes de primer
semestre del programa de Psicologia, seleccionados por la trayectoria de mas de dos décadas de
esta institucion en educacion a distancia. La investigacion comenzé con la revision de
problematicas propias de la educacion virtual, tales como las variables asociadas a los altos
niveles de desercion y las dificultades en el rendimiento académico. La metodologia empleada
fue de tipo mixto, con predominio cualitativo en la recoleccion, integracion, triangulacion y
analisis de datos. Aunque no se encontraron diferencias significativas en las calificaciones finales
entre los tres grupos investigados (asignatura Introduccién a la Psicologia), el autor concluy6 que
el aprendizaje cooperativo constituye un factor relevante para fomentar la interaccion social y el

trabajo grupal en entornos virtuales.
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Ademas, Moreno (2021) argumenta que el Aprendizaje Cooperativo, desde la perspectiva
pedagogica y de la formacién en modalidad virtual, va més alla del enfoque de dar instrucciones
a los estudiantes para realizar actividades y tareas basadas en el trabajo grupal. El propésito es
generar procesos de formacion académica, con interaccion social bajo los principios y criterios de
la cooperacion, tales como el respeto por la diferencia, la responsabilidad individual y con el otro,
la inclusidn, la solidaridad y la comprension. De igual manera, Moreno (2021) sostiene que la
modalidad virtual de la educacion facilita el acceso al material multimedia y que este tipo de
educacion propicia relaciones mas horizontales entre profesores y estudiantes. Adicionalmente,
este enfoque le facilita a los alumnos aprender a un ritmo sin apuros, respetando sus diferencias
individuales y facilitando la interaccion durante el aprendizaje, tanto individualmente como en
colaboracién con sus comparieros.

Por ultimo, Moreno (2021) expone que las metodologias en educacion virtual deben estar
planificadas y organizadas de manera que propicien el proceso integral de aprendizaje del
estudiante (Duart y Sangra, 2000). De igual manera, el modelo de educacion virtual al estar
centrado en el estudiante le permite desarrollar habilidades colaborativas y cooperativas,
asegurando en esta modalidad un acompafiamiento permanente durante todo su proceso educativo
(Sangra, 2001. p. 1 Eninglés el blended learning (Dziuban, Graham, Moskall, Norberg y Sicilia,
2018). 16 120).

Con el propésito de fortalecer el proceso de ensefianza-aprendizaje de las matematicas,
particularmente en lo relacionado con la comprension de conceptos vinculados al razonamiento
algebraico, el Dr. Guete (2021) desarroll6 una investigacion doctoral titulada El pensamiento
matematico y la resolucion de problemas promovidos por una estrategia didactica mediada por
TIC. El objetivo principal del estudio fue disefiar una estrategia didactica apoyada en Tecnologias
de la Informacion y la Comunicacion (TIC) que favoreciera el desarrollo del pensamiento
matematico y la resolucion de problemas en el aula.

Guete (2021) adoptd el modelo de investigacion basado en el disefio. Este enfoque
permitio la creacion y evaluacion de intervenciones educativas en contextos reales, buscando
mejorar la practica educativa, a través de la implementacion de estrategias innovadoras. La
investigacion fue desarrollada en varias etapas, partiendo de identificar las dificultades que
presentan los estudiantes en la comprensidn de conceptos algebraicos, luego el disefio de la

estrategia didactica que integra las TIC en el proceso de ensefianza de las matematicas,
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enfocandose en mejorar el razonamiento algebraico de los estudiantes, y finalmente evaluando la
efectividad de la estrategia.

Respecto de la recoleccion de datos, Guete (2021) utilizé instrumentos como pruebas
diagnosticas, observaciones en el aula y entrevistas a los estudiantes. Estas técnicas, le
permitieron obtener informacion detallada sobre el desempefio de los estudiantes y su percepcion
respecto al uso de las TIC en el aprendizaje de las matematicas. Entre las principales categorias
de estudio, Guete (2021) incluy6 el impacto de las herramientas tecnoldgicas en el proceso de
enseflanza-aprendizaje y en la motivacion de los estudiantes.

Finalmente, los resultados de la investigacion de Guete (2021), evidenciaron que la
estrategia didactica mediada por TIC contribuyé significativamente al fortalecimiento del
pensamiento matematico, y la resolucion de problemas en los estudiantes.

Quintana (2020) desarrollé un trabajo titulado Disefio y elaboracion de material
interactivo con pautas para apoyar a padres de familia en su nuevo rol durante la pandemia del
COVID-19, enfocado en realizar una revision teorica sobre los retos derivados de la transicion a
una nueva modalidad educativa. Como parte de su estudio, elaboré material interactivo dirigido a
padres de familia, con el objetivo de proporcionar recursos que facilitaran el acompafiamiento del
proceso de aprendizaje en el hogar. Los contenidos se centraron en aspectos como habitos de
estudio, motivacién, adecuacion de espacios, atencién a dimensiones socioemocionales y
orientacion para familias con nifios que presentan necesidades educativas especiales.

Por otro lado, la propuesta de Quintana (2020) se enmarca en IDEA, cuyas siglas
significan “Instituto de Ensefianza y Aprendizaje”, perteneciente a la Universidad San Francisco
de Quito. Para la autora, IDEA ha sido empleado para la capacitacion de profesores,
proporcionandoles herramientas para alcanzar sus objetivos y lograr una ensefianza de calidad.
Sin embargo, a causa de la pandemia, IDEA enfrent6 un nuevo reto: ofrecer estrategias a los
profesores sobre la educacion en linea y capacitar a los padres de familia, en una nueva funcion
como moduladores en esta nueva modalidad, y presentando estas estrategias en formatos
interactivos y dindmicos para ambos publicos.

Por ultimo, Quintana (2020) concluye que a causa de la pandemia de la COVID-19,
padres de familia, docentes y alumnos se vieron obligados a afrontar nuevos retos relacionados
con el manejo de la ensefianza a distancia o remota. Esta nueva forma de educacion, provocé la

urgente necesidad de reconsiderar los modelos educativos y el grado de participacion de los
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padres de familia en los procesos educativos de sus hijos. Esta situacién tomo a muchos por
sorpresa y sin las herramientas suficientes para afrontarla.

Con el objetivo de aportar elementos conceptuales sobre las actitudes de los docentes de
ciencias naturales hacia la promocidn escolar y su relacién con el mejoramiento de la practica
evaluativa, Lara (2020) desarrollé una investigacion doctoral titulada Actitudes de profesores de
ciencias naturales de secundaria y media hacia la promocion escolar: un estudio en cuatro
instituciones de la Secretaria de Educacion del Distrito Capital. El estudio se centrd en analizar
cdémo las percepciones y disposiciones de los maestros inciden en sus decisiones evaluativas y en
los criterios aplicados durante el proceso de promocion estudiantil.

En la investigacion, el autor utiliz6 el enfoque mixto, donde realizé interpretaciones
basadas en evidencia cualitativa y cuantitativa. En su estudio Lara (2020). Utiliz
especificamente una metodologia mixta, con grupos de discusion y la aplicacion de escalas de
actitudes a una poblacion de 324 profesores. Este andlisis mostro la necesidad de abordar el
concepto de igualdad, dado que los resultados mostraron diferencias significativas entre los datos
asociados al género: en las mujeres se manifestaron actitudes favorables hacia la igualdad,
mientras que en los hombres estas no estaban muy bien definidas. Los resultados obtenidos
permitieron identificar de forma diagndstica la necesidad de actuar frente a la sensibilizacion de
los docentes en torno a esta tematica. Ademas, el analisis posibilito el reconocimiento de tres
perfiles de profesores: blogueador, adaptativo y coeducativo.

Finalmente, Lara (2020) concluy6 que los aspectos tratados dentro de los métodos de
evaluacion, proporcionan informacién crucial para entender las acciones del profesor y las
razones detras de sus metodologias. Es fundamental comprender el entorno escolar y a la cultura
laboral en la que el profesor esta inmerso. Ademas, lo establecido en el SIEE define direcciones
de accidn e incorpora elementos cognitivos que influyen en la actitud del profesor hacia la

promocion escolar.
2.2. Marco tedrico.

Una vez que se establecié el planteamiento del estudio que se llevo a cabo, en este
apartado se definio el presente marco teorico, el cual es un pilar fundamental que sustento la
investigacion en torno a la integracion de la realidad virtual en la formacion de ciencias naturales

dentro del contexto educativo rural. En primer lugar, desde una perspectiva objetiva y analitica,
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se abordaron las teorias, enfoques y conceptos clave que respaldaron la utilizacion de la
tecnologia en el proceso educativo.

Posteriormente, a través de una revision exhaustiva de la literatura especializada, se
exploraron las bases tedricas relacionadas con la pedagogia, la tecnologia educativa y las teorias
del aprendizaje, con el objetivo de fundamentar la construccién de un continuo pedagogico
mediado con la realidad virtual para la formacion en ciencias naturales. De esta manera, se busco
proporcionar una comprension profunda y fundamentada de como la incorporacién de la realidad
virtual pudo potenciar la generacion de conocimiento significativo y favorecer el desarrollo
académico de los estudiantes en entornos educativos rurales. Ademas, se buscé contribuir de
manera significativa a la mejora de la actividad pedagdgica y al fomento de enfoques

pedagOgicos que promuevan experiencias de aprendizaje enriquecedoras y contextualizadas.
Afectacion de la educacion rural durante la pandemia de la COVID-19

En Colombia, el 99.6 % del territorio nacional esta caracterizado como zona rural (IGAC
2014), y esté representado en 101,2 millones de hectareas de un total de 114 millones que
conforma al territorio en total. La zona rural se caracteriza por su alta dispersion poblacional,
pobreza extrema, baja calidad de vida y pocas oportunidades y capacidades de acceso al
desarrollo social, econémico y tecnoldgico.

Para abordar las brechas en la educacion rural en Colombia, el Acuerdo de Paz, en su
punto No. 1 sobre la Reforma Rural Integral, se establecieron metas y objetivos que se han
plasmado en el Plan Especial de Educacién Rural (PEER), acuerdo construido por el MEN
(2018). En cuanto a la infraestructura, se contempla la adecuacién, recuperacion y dotacién de las
plantas fisicas; sin embargo, hasta la fecha, este plan carece de financiamiento y no ha sido
implementado. De forma paralela, para disminuir las brechas en materia de conectividad se
desarroll6 el Plan Nacional de Conectividad Rural, con el objetivo de potenciar la calidad de vida
de los colombianos, mediante la expansion de la infraestructura necesaria para garantizar el
acceso del Internet en los municipios, aunque no se contemplaron acciones especificas para el
sector rural.

Posteriormente, a finales del afio 2019 en el mundo hace la presencia el COVID-19, que
en su momento no se advertia el riesgo para la supervivencia del ser humano, pero a medida que
el virus avanzo se dispar0 el incremento en el nimero de personas infectadas y las tasas de

fallecimientos; por el temor generado los gobiernos y la sociedad tomo varias medidas de
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proteccion, entre ellas el aislamiento social. Esta medida, provoco un desbalance a la educacion
de Colombia, que debid adoptar de manera abrupta modelos de educacion remota, virtual, a
distancia y/o combinada, sin tener la capacidad tecnoldgica, el aprestamiento, la formacién, ni
experiencia en ella; debido a que la educacion en Colombia, se da en la modalidad presencial.
Esta situacion se afronto en la educacion rural, con menos capacidades instaladas.

Durante el afio 2020 trajo consigo un reto para la escuela. De acuerdo con las cifras de la
UNESCO (2020), en ese afio, mas de 1200 millones de alumnos a nivel global, dejaron de asistir
a clases presenciales. En las areas rurales de Colombia, se presentaron dificultades por la falta de
competencias no sélo computacionales y comunicativas en los estudiantes, las familias y los
docentes (Fernandez, Morales y Ortiz, 2020). Esta situacion provoco en las zonas rural un
elevado riesgo para la continuidad del proceso educativo generado por la desercion escolar.

De acuerdo con Moreno (2013 citado por Fernandez, et al. 2020) el fendmeno de
desercidn escolar obedece a que el estudiante abandona el sistema educativo a razon de varios
factores que no le permiten avanzar en su escolaridad como las dindmicas propias de la escuela,
el contexto social, familiar e individual, y otros aspectos como el poco poder adquisitivo o la
carencia econdmica para resolver la inmediatez.

No obstante, el estado colombiano ha implementado estrategias a través de modelos
educativos pensados para las zonas rurales, estas zonas siguen presentando condiciones que les
desfavorecen, ya que solo entre el 10 % y el 20 % de los estudiantes cuentan con dispositivos
electronicos (CEPAL, 2020); otros factores que afectan son la falta de empleo, la pobreza
extrema y analfabetismo. Las zonas rurales colombianas continGian siendo un territorio
empobrecido con posibilidades reducidas de acceso al sistema educativo, partiendo de la
ubicacion geogréfica, las distancias, el tipo de vias como son las trochas, la limitada y precaria
infraestructura, entre muchos mas factores que detienen el desarrollo pedagdgico. Es por tal
motivo que se propone que la educacion contemple curriculos adaptados al contexto y flexibles
(Fernandez, et al. 2020)

La ensefianza en las ciencias y su finalidad

Desde los afios 70 la ensefianza de las ciencias ha sido una disciplina en constante
cambio. Esta ha venido desde la educacién de tipo tradicional donde el rol del maestro era de ser
el centro de la clase y el actor principal de estas; las clases se basan en explicaciones,

exposiciones, talleres y evaluaciones. En la educacién de tipo tradicional los alumnos son
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receptores pasivos, no poseen autonomia, solo se limitan a responder y hacer lo que propone el
maestro, es decir, son poco propositivos (Ocor6 y Bonilla, 2012).

Sobre la ensefianza de las ciencias, existen investigaciones donde se evidencian diferentes
posturas que se tienen sobre ella; por un lado, se puede decir que esta se concibe como el
conjunto de estrategias y técnicas a través de las cuales se organiza el ambiente para propiciar el
aprendizaje y maduracién del individuo. Esto, sin dejar de lado que uno de los propésitos en la
educacidn con respecto de la ensefianza, es la comprensién basica del medio fisico, social y
cultural a nivel local, nacional y universal. (Lineamientos curriculares de ciencias naturales.
MEN,1998).

Por otro lado, una de las finalidades de la educacion establecida en la Ley 115 del MEN
(1994) es el avance en el conocimiento cientifico de los fenémenos fisicos, quimicos y
bioldgicos, mediante la comprension de las leyes, el planteamiento del problema y la observacion
experimental; para alcanzar este objetivo se debe dejar de lado la ensefianza tradicional en
nuestras aulas, y buscar otra alternativa de ensefianza que le permita al estudiante identificar
diferentes fendmenos que se desarrollan a su alrededor, emitir hipétesis sobre este fenémeno, y
junto con el docente debe de elaborar una metodologia o buscar alternativas para dar solucion a la
problematica.

Para fortalecer el aprendizaje en las ciencias naturales, es necesario implementar
propuestas pedagdgicas que despierten interés en el estudiante, para que tenga la oportunidad de
participar en la solucién a una problematica de su contexto, establecer hipétesis, aclarar y
comprender la situacién del momento, logrando una participacion activa en su propio proceso

formativo de aprendizaje.
Aprendizaje Situado

El aprendizaje situado, como teoria educativa, se fundamenta en la premisa de que el
conocimiento se construye de manera mas efectiva cuando esta vinculado a situaciones reales y
contextos significativos para el estudiante. Esta perspectiva ha sido desarrollada por los autores
Lave y Wenger (1991), quienes sostienen que aprender es un proceso inseparable del contexto
social, cultural y funcional en el que se produce. Segun los autores “el aprendizaje situado se basa
en la idea de que la actividad, el contexto y la cultura en que se produce el aprendizaje son
fundamentales para lo que se aprende” (Lave y Wenger, 1991, p. 29). Desde esta vision, los

estudiantes no solo adquieren contenidos, sino que participan activamente en comunidades de
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practica, donde se construyen saberes a través de la experiencia compartida con otros.
Adicionalmente, Lave y Wenger (1991) sostienen que los procesos de aprendizaje se construyen
de forma contextualizada, es decir, vinculados a situaciones sociales, culturales y précticas
concretas, en las cuales los estudiantes se integran activamente como aprendices legitimos.

Brown, Collins y Duguid (1989) afirman que “muchas de las actividades que
consideramos naturales, como leer, escribir o resolver problemas, dependen en gran medida del
tipo de conocimiento que se adquiere mediante la experiencia en contextos sociales y
funcionales, y no s6lo mediante la instruccion explicita o la practica aislada” (p. 34). Esta
afirmacion destaca la importancia de incorporar tareas auténticas y contextualizadas en los
procesos de ensefianza, especialmente en escenarios donde los estudiantes pueden aplicar lo
aprendido a su entorno inmediato.

Lave y Wenger (1991) enfatizan que el aprendizaje no es un simple proceso de
adquisicion de conocimientos abstractos, sino una forma de participacion legitima y progresiva
en las practicas de una comunidad. En palabras de los autores, “el aprendizaje es un proceso que
toma lugar en una participacion legitima y periférica dentro de una comunidad de practica” (p.
29). Esta perspectiva promueve una comprension del conocimiento como algo que se construye a
través de la interaccion social, la observacion, la practica guiada y la apropiacion progresiva de
roles dentro de un grupo.

La utilidad del aprendizaje situado en el &ambito educativo, y especialmente en contextos
rurales ofrece una facilidad para promover un aprendizaje duradero y funcional. Al situar el
aprendizaje dentro de contextos concretos, los estudiantes pueden comprender mejor la
relevancia y aplicabilidad del conocimiento en situaciones reales. Ademas, al participar en
actividades practicas y colaborativas, los estudiantes desarrollan habilidades y competencias que
son relevantes para su vida diaria y futuras trayectorias académicas y profesionales.

Para la presente investigacion, el aprendizaje situado adquiere una importancia crucial,
dado que el objetivo es construir un continuo pedagogico para las ciencias naturales en educacién
media rural, mediado por la realidad virtual, el aprendizaje situado proporciona un marco tedrico
y metodoldgico coherente. Al situar el aprendizaje dentro del contexto especifico de la Institucion
Educativa Nazaret en Colombia, los alumnos tienen la posibilidad de conectar el conocimiento
tedrico con su entorno local y comprobar de primera mano, como la realidad virtual puede

mejorar su comprension y apreciacion de los conceptos cientificos.
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Conjuntamente, el aprendizaje situado promueve la colaboracion directa de los alumnos
en su propio proceso educativo, estimulando la autonomia, el trabajo en equipo y el razonamiento
critico. Al involucrar a los alumnos en actividades practicas y proyectos relacionados con las
ciencias naturales y la RV, se promueve el desarrollo integral de habilidades cognitivas,

emocionales y sociales.
La web semantica o web 3.0

La relevancia de la web3, también conocida como Web 3.0, en el contexto educativo
reside en la facilidad para acceder y procesar la informacion, asi como para enriquecer las
experiencias de aprendizaje. En este sentido, autores como Berners (2001), fundador de la World
Wide Web (www), y Hendler (2009), investigador en el campo de la inteligencia artificial (1A),
han destacado el potencial revolucionario de la web seméantica en el contexto de la educacion.

La web semantica, se caracteriza por permitir que los datos estén interconectados y sean
comprensibles, tanto para humanos como para maquinas. Esto permite que los alumnos accedan a
una variedad extensa de recursos educativos de forma mas eficaz, relevante y significativa.
Asimismo, la web semantica favorece la personalizacion del proceso de aprendizaje, ajustando
los materiales educativos, acorde a las necesidades especificas de cada alumno. Al tener en
cuenta sus intereses, capacidades y preferencias, los sistemas basados en la web semantica
pueden recomendar contenido educativo especifico, que aumenta tanto la motivacién, como el
compromiso por el aprendizaje.

La Web Semantica consiste en enriquecer los contenidos disponibles en la red mediante el

uso de lenguajes de marcado semantico que describen el significado de la informacion,

permitiendo que esta pueda ser interpretada y utilizada por maquinas de forma mas eficaz.

Esto propicia un entorno mas inteligente y adaptativo que facilita la recuperacion de

informacidn relevante y la personalizacion de contenidos. (Llorente, 2011, p. 45)

Otro aspecto fundamental, es la creacion y la colaboracion de redes de aprendizaje,
debido a que la web semantica facilita la conexidn entre estudiantes, docentes y recursos
educativos en todo el mundo, fomentando la colaboracion en proyectos y actividades de
aprendizaje, transformando el aula tradicional a un enfoque mas globalizado de aprendizajes.

A continuacion, se expone otras posturas complementarias de aquellos autores citado por
Suarez, Rincén y Nifio, 2020) en su investigacion, la cual tiene como importancia la

implementacion de herramientas digitales de la web 3.0 para el fortalecer el aprendizaje
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educativo. Para los autores Lima y Fernandez (2017), la web 3.0 o web semantica, se fundamenta
en la adicion de informacion para enriquecer el contenido y ampliar el significado de los datos, lo
que conlleva a una mayor interoperabilidad y cambios en la dindmica de las relaciones sociales y
la relacion entre individuos (Kuster y Hernandez, 2013).

Ademas, Corino (2017, citado por Suarez, et al. 2020)) encuentra similitudes entre la web
2.0y laweb 3.0, sefialando que la primera es una herramienta manejada por el usuario, mientras
que la segunda integra la web semantica, con un enfoque hacia la participacion de motores
informaticos y procesadores de datos que operan desde cualquier dispositivo.

En los procesos formativos, la organizacion y adaptacion de la informacion son
fundamentales, segin Almuifias y Galarza (2015), destacan el alto nivel de personalizacion que
ofrecen las herramientas web. De acuerdo con Llorente (2011), la web 3.0 se presenta como una
plataforma que enriquece los documentos con contenido semantico, permitiendo que su
interpretacion sea llevada a cabo por sistemas automatizados basados en perfiles en linea, lo que
facilita el descubrimiento de informacion relevante (Suérez, et al. 2020).

La web 3.0 proporciona herramientas que apoyan al estudiante en su proceso de
ensefianza-aprendizaje en un entorno dindmico. En este sentido, el estudiante no esta limitado a
esperar la informacion, sino que puede buscarla, crearla y compartirla activamente para obtener
retroalimentacion (Nifio-Vega, Ferndndez-Morales & Duarte, 2019; asi como también lo sefiala
Vazquez-Romero, 2016 citado por Suérez et al., 2020).

Las TIC en el contexto pedagdgico

Segun Shah (2016), la incorporacion de la tecnologia en el &mbito educativo, ha generado
multiples discusiones en torno a los efectos positivos y negativos que dicha relacion implica para
el proceso de ensefianza-aprendizaje. Estas controversias, ain vigentes en la actualidad, se
intensifican a medida que la tecnologia avanza hacia entornos mas complejos, como es el caso de
la Web 3.0. En este contexto, diversos investigadores del campo de la tecnologia educativa han
planteado posturas significativas. Algunos destacan a la Web 3.0 como una herramienta que
ofrece importantes beneficios y ventajas para el &mbito educativo, al facilitar el acceso a la
educacion a millones de usuarios alrededor del mundo. Asimismo, se reconoce su potencial para
enriquecer las practicas pedagdgicas del profesorado y de otros profesionales que integran

herramientas tecnoldgicas en sus procesos formativos
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Aunque es cierto, que la incorporacion de herramientas digitales en la educacién, han
incrementado la motivacion entre los estudiantes y participantes, también puede llevar a la falta
de interés y desmotivacion si el docente no emplea adecuadamente las herramientas de la Web
3.0. Por ende, es importante que los profesores estén actualizados en el manejo de estas
herramientas, para asegurar que los cursos o programas logren los resultados esperados (Korisha,
2016).

Los autores Romero y Melo (2022), afirman que el uso y la apropiacion de las tecnologias
digitales, complementa, enriquece y transforma los procesos educativos. En este sentido, las TIC
como herramientas permiten el uso masivo de la informacion, y tiene un fuerte impacto en la vida
escolar. De hecho, en la actualidad las instituciones educativas estan apostando por la
implementacién de nuevas herramientas tecnoldgicas para la formacion, la investigacion y la
transferencia de conocimiento.

Para ello deben contar con los recursos necesarios que les permita la implementacion de
proyectos apoyados en las TIC como: laboratorios de informatica, salas de audiovisuales, aulas
interactivas digitales, salones especializados y conexidn a internet, que contribuyan a la
motivacion, tanto en los alumnos como en los docentes hacia el uso responsable de la tecnologia,

incentivando el ingenio y el trabajo en equipo.
Realidad virtual para el ambito educativo

Una definicion muy clara acerca del término de realidad virtual, podemos recurrir a la
ofrecida por Mikropoulos y Strouboulis (2004), quienes la describen como "una fusion de
tecnologia de punta, dispositivos informaticos personales, graficos, tecnologia de sensores y
conexiones, que le permite a la persona sumergirse, interactuar y experimentar en tiempo real un
entorno artificial tridimensional, representando situaciones realistas u de otro tipo™. De acuerdo
con los autores, la RV es la tecnologia que combina programacion avanzada, dispositivos
informaticos con sensores y conexiones, para que el usuario interactle y experimente situaciones
en entornos artificiales y tridimensionales en tiempo real.

De este modo, el usuario experimenta este entorno virtual en primera persona, desde una
perspectiva visual a través de dispositivos periféricos disefiados para estimular directamente sus
sentidos. Los visores de imagenes cominmente son conocidos como cascos o gafas de realidad
virtual, equipos que estan disefiados para ser llevados comodamente en la cabeza (head-mounted

display, HMD). En muchos casos, los dispositivos de RV incluyen auriculares que proporcionan
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audio del entorno virtual, y a la vez, amortiguan los sonidos del mundo fisico que rodea al
usuario.

La importancia de implementar este tipo de herramienta tecnoldgica de RV en el contexto
educativo rural, radica en la capacidad para reducir las brechas geogréaficas y acceder a una
educacion de calidad. En areas rurales donde las instituciones educativas pueden ser escasas 0
distantes, la realidad virtual brinda una alternativa poderosa para mejorar el acceso a recursos
educativos de alta calidad y para enriquecer la experiencia de aprendizaje. Ademas, les permite a
los alumnos explorar entornos virtuales que pueden no estar disponibles en su entorno fisico,
ampliando asi sus horizontes educativos.

Autores como Anderson (2009), destacan que la RV en la educacion rural puede mejorar
la motivacion y la responsabilidad en los alumnos al facilitar experiencias de aprendizaje
inmersivas e interactivas. Ademas, estudios realizados por Johnson et al. (2016), sugieren que el
uso de la realidad virtual en entornos educativos rurales, es una herramienta valiosa y necesaria
en la promocién de la equidad educativa, de esta manera, puede mejorar el rendimiento

académico, al facilitar un enfoque de aprendizaje tanto practico como contextualizado.
Educacion Rural

La educacion rural, llevada a cabo en las escuelas e instituciones educativas ubicadas en
las zonas rurales, constituyen un pilar esencial para el progreso integral de una sociedad. En las
escuelas, no solamente se transmiten saberes académicos, también, se promueven valores,
habilidades socioemocionales y un sentido de identidad cultural y pertenencia. Carrero y
Gonzélez (2016), afirman que la educacion en las regiones rurales es vital para mejorar la calidad
de vida de sus habitantes, ademas, en estas regiones no solo se debe promover la equidad
educativa, sino contribuir al desarrollo social y econdmico. De igual manera, Martinez, Pertuz y
Ramirez (2016) resaltan la importancia de fortalecer la educacion rural, ya que se debe brindar a
los nifios, nifias y adolescentes la posibilidad para acceder a una formacion de calidad y relevante,
la cual les permitira desarrollar sus habilidades y potenciar sus talentos. Garantizar el accenso a la
educacion a las personas que habitan en las regiones rurales de Colombia, es un derecho
fundamental y esencial, ademas impacta positivamente en el desarrollo individual de los
estudiantes, transformando su entorno, generando oportunidades de progreso y bienestar para las

generaciones presentes y futuras.
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Por otra parte, el fortalecimiento de la calidad educativa rural mediante la tecnologia,
permite cerrar las brechas educativas y promover el desarrollo sostenible en estas comunidades.
De acuerdo con Colbert (1999, citado por Carrero y Gonzalez, 2016), mejorar el acceso a la
tecnologia y a la calidad educativa en las zonas rurales, es fundamental para promover el
desarrollo integral de estas poblaciones y reducir las desigualdades existentes. Ademas, Dogruer,
Eyyam y Menevis (2011) destacan el impacto que tiene la implementacién de equipos
tecnoldgicos en el entorno educativo rural, ya que las TIC brindan nuevas oportunidades de
aprendizaje, mas amplias y mas actualizadas. La incorporacidn tecnoldgica en la educacion rural
no solo amplia las oportunidades de aprendizaje, sino que también facilita la conexién con el
mundo exterior, estimula la creatividad, promueve el pensamiento critico y mejora las
habilidades para resolver problemas, preparando a los estudiantes para afrontar los retos del
presente siglo.

Al integrar la tecnologia en los procesos educativos rurales, esta trae consigo una variedad
de beneficios. En primer lugar, se potencializan los procesos de ensefianza-aprendizaje, se
fomenta el pensamiento critico, la creatividad y la innovacion entre los estudiantes. La
implementacion de las herramientas tecnoldgicas en las aulas rurales permite superar las barreras
geograficas, mejora el acceso a materiales educativos de calidad y se les brinda las bases
cognitivas para competir en un mundo cada dia mas digitalizado. Al mismo tiempo, la
incorporacion de las TIC en la educacién rural permite empoderar a las comunidades, fortalecer
sus capacidades y contribuir al desarrollo sostenible de las regiones rurales de Colombia.

Por ultimo, la tecnologia puede ser un excelente catalizador para eliminar la desigualdad
educativa, ya que ofrece oportunidades de aprendizaje personalizado y adaptado a las necesidades
especificas de los estudiantes rurales. Al potenciar la calidad educativa por medio de la
tecnologia, se favorece la calidad en los procesos educativos y se prepara a las nuevas
generaciones con mejores fundamentos cognitivos para enfrentar los nuevos desafios,
promoviendo un desarrollo integral y sostenible en estas regiones apartadas. Algunos
fundamentos teoricos aqui expuestos fueron retomados en Rosero (2024), donde se difundieron

como una sintesis parcial del mismo marco de analisis.
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2.3. Marco conceptual.

Educacion y pedagogia como fundamentos del proceso educativo

La educacion y la pedagogia se presentan como los cimientos esenciales para la
formacion integral del individuo. En primer lugar, la educacion se concibe como un proceso de
colaboracion y construccion conjunta de saberes. A partir la perspectiva de Vargas y Gamboa
(2008 citado por Moreno, 2021), la educacién permite a los individuos percibir y colaborar con
los demés en la creacion de conocimientos compartidos. Este enfoque destaca la importancia de
la otredad, es decir, la capacidad de ver y entender al otro desde su propia perspectiva y entorno.
Ademas, Freire (2005) subraya que la educacion busca el desarrollo pleno y auténtico del
individuo, promoviendo la transformacion social y el didlogo colectivo. La educacion, entonces,
se convierte en un acto biofilico que fomenta la préctica de la libertad y la emancipacion del
individuo dentro de lo colectivo (Freire, 2011).

Por consiguiente, la educacion es fundamental para todo ser humano, ya que orienta e
integra al individuo, proporcionandole el conocimiento necesario para interpretar su realidad.
Este proceso de orientacién e integracion es vital para aprender y sustentar la posicion del
individuo en la sociedad. Matura (1993 citado por Moreno, 2021) argumenta que la educacién se
construye sobre la transformacion hacia la convivencia, la colaboracion, y la cooperacién entre
ciudadanos éticos y democraticos, basados en el respeto, la honestidad y la reflexion critica.

Por su parte, la pedagogia se define como un conjunto de saberes que buscan impactar el
proceso educativo en todas sus dimensiones. Romero y Melo (2022) explican que la palabra
pedagogia, etimologicamente deriva del griego “paidos” que significa nifio y “agein” que
significa conducir o guiar. De acuerdo con esto, la pedagogia debe enfocarse en que los sujetos
comprendan, reflexionen y analicen sus realidades mediante la discusion, el dialogo y el trabajo
en grupo. Esta metodologia permite la formacion de personas integrales, reflexivos, éticos,
solidarios, criticos y conscientes (Moreno, 2021). Ademas, la pedagogia establece las bases para
el desarrollo del aprendizaje, por medio de la interaccion social y la construccion colectiva del
conocimiento.

De acuerdo con Etecé (2025) y la Universidad Europea (2024) afirman que la pedagogia
es una disciplina fundamental que orienta, sistematiza y da sentido al proceso educativo,

adaptandolo a las particularidades del contexto social y cultural. En la actualidad, se reconocen
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diversas tipologias pedagogicas que tienen como finalidad impactar de manera significativa el
desarrollo integral de los estudiantes, respondiendo a sus necesidades individuales y colectivas
(Etecé, 2025; Universidad Europea, 2024). Estas perspectivas permiten organizar el conocimiento
pedagdgico en categorias que facilitan su aplicacion practica en distintos escenarios formativos.

Una de estas es la pedagogia descriptiva, orientada a la aplicacion de estrategias
didacticas que consideran los diferentes ritmos y estilos de aprendizaje presentes en el aula. En
contraste, la pedagogia normativa se ocupa de sistematizar la practica educativa, identificando
patrones de eficacia que orienten la intervencion pedagdgica. La pedagogia psicoldgica, por su
parte, busca personalizar el proceso educativo con base en las fortalezas y debilidades cognitivas
y afectivas del estudiante.

La pedagogia infantil se enfoca en la estructuracion de acciones pedagdgicas dirigidas a
los primeros afios de escolaridad, reconociendo esta etapa como clave en el desarrollo humano.
Por otro lado, la pedagogia terapéutica propone planes de estudio individualizados, disefiados
para fortalecer aprendizajes especificos en estudiantes que presentan barreras para el aprendizaje.
En esta misma linea, la pedagogia especial responde a las necesidades de estudiantes con
discapacidades, mediante estrategias flexibles y adaptadas a sus caracteristicas particulares.

Asimismo, la pedagogia ocupacional centra sus esfuerzos en la formacién de adultos, con
énfasis en el desarrollo de competencias laborales. La pedagogia social, en cambio, se vincula
con procesos de transformacion comunitaria, promoviendo la educacion en contextos
vulnerables. La pedagogia familiar reconoce el papel activo de la familia en la educacion,
proporcionando herramientas que fortalecen la formacidn desde el hogar. En el &mbito
contemporaneo, la pedagogia tecnoldgica analiza la incorporacion de herramientas digitales en el
aula, promoviendo entornos de aprendizaje mas dinamicos e innovadores.

En concordancia con estas clasificaciones, se propone ademas la pedagogia intercultural,
entendida como una orientacién educativa que promueve el respeto y la valoracion de la
diversidad cultural, étnica y linglistica en el contexto escolar. Esta tipologia busca favorecer la
convivencia en contextos heterogeneos, impulsando el dialogo entre culturas y una educacion
inclusiva y equitativa, que atienda las particularidades identitarias de los estudiantes y combata
practicas discriminatorias en el ambito educativo (Universidad Europea, 2024).

Asi, la diversidad de tipologias pedagdgicas revela la complejidad del proceso formativo

y la necesidad de abordarlo desde multiples perspectivas. Estas orientaciones permiten responder
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con pertinencia a los retos educativos contemporaneos, garantizando una atencion mas justa,
personalizada y contextualizada.

Finalmente, es fundamental reconocer que la educacién y la pedagogia son pilares
esenciales en el desarrollo del ser humano y de la sociedad. Mientras la educacion cumple una
funcidn integradora, transmitiendo conocimientos y valores necesarios para la interpretacion de la
realidad, la pedagogia organiza y adapta dicho proceso, asegurando su eficacia y relevancia. En
conjunto, ambas dimensiones forman sujetos criticos, competentes y preparados para asumir los

desafios del mundo actual.

Significacion de la pedagogia en la comprension de las ciencias naturales en

contextos educativos rurales

La pedagogia desempefia una influencia decisiva en la forma en que se organiza el
ambiente educativo para propiciar el proceso de aprendizaje y la maduracion del individuo. En
particular, su importancia es evidente en la ensefianza y en la comprension de las ciencias
naturales, especialmente en los entornos educativos rurales, ya que la pedagogia no solo se
enfoca en las estructuras del proceso educativo, sino que también adapta las metodologias y
estrategias didacticas para abordar las realidades especificas de los alumnos y sus necesidades, en
los diferentes entornos.

En primer lugar, la pedagogia se define como un conjunto de saberes que impactan el acto
educativo en todas sus dimensiones. Romero y Melo (2022) explican que, mediante la pedagogia
se busca la comprension y la organizacion de la cultura y la construccion del sujeto. De esta
manera, esta disciplina se enfoca en que los alumnos comprendan, reflexionen y analicen sus
realidades a través del dialogo, la discusion y el trabajo en grupo. Esto es fundamental para la
formacion de estudiantes integrales, reflexivos y criticos (Moreno, 2021).

La pedagogia es esencial para abordar las particularidades del aprendizaje en los
contextos rurales, ya que proporciona los fundamentos teéricos y metodol6gicos para
potencializar el desarrollo de las habilidades y mejorar el rendimiento intelectual del estudiante,
adaptando las condiciones y recursos de manera que sean sustancialmente significativos en el
ambiente en el que se desarrolla.

Por ende, la ensefianza en ciencias naturales se ve profundamente influenciada por la

pedagogia los estandares educativos propuestos por el MEN (2004), que aquellos criterios



48

publicos que estan disefiados para que los estudiantes, no solo acumulen conocimientos, sino
también, que aprendan aquello que es apropiado para su vida y pueda ser aplicado en la
resolucion de problemas cotidianos. Esto es especialmente relevante en los contextos rurales,
puesto que la educacion que se debe brindar a los estudiantes debe ser critica, ética 'y
comprometida con el medio ambiente y, ademas, debe tener una gran influencia en la comunidad.
Finalmente, la pedagogia debe introducir herramientas y recursos que faciliten la
ensefianza en las ciencias naturales, es decir, se debe analizar los beneficios e impactos que se
pueden presentar con la implementacion de tecnologias emergentes en el salon de clases,
convirtiéndolas en estrategias novedosas y motivadoras para los estudiantes. En los contextos
rurales, la integracion de las tecnologias puede ser un desafio, pero también una oportunidad para
fortalecer el proceso educativo y hacer mas accesible y comprensible el conocimiento cientifico.
En el contexto rural, este tipo de pedagogias pueden ayudar a crear ambientes favorables para el
aprendizaje, promoviendo una educacion inclusiva, y formando individuos competentes,

conscientes de su entorno y su papel en la sociedad.
Las TIC: herramientas fundamentales en el &mbito educativo del siglo XXI

En la actualidad, las herramientas tecnologias TIC, se han convertido en elementos
fundamentales en el entorno educativo, mejorando tanto el aprendizaje como la ensefianza,
principalmente en asignaturas como las ciencias naturales. Segun la legislacion colombiana del
MINTIC (2018), define a las TIC “como el conjunto de equipos, recursos, programas, redes,
herramientas, medios y aplicaciones que facilitan la recopilacion, procesamiento,
almacenamiento y transmision de informacion en diversas formas, como texto, imagenes, voz,
datos y video” (Art. 6. Ley 1341 de 2009). Este amplio rango de recursos ha transformado a nivel
global, la manera como las personas generan y acceden al conocimiento, convirtiéndolas en un
elemento esencial para impulsar iniciativas de innovacion educativa.

En este sentido, las TIC como herramientas educativas emergen como una solucién a las
diversas dificultades que actualmente se evidencian en los procesos educativos. La
implementacion de las TIC en los procesos escolares y comunicativos, promueven la interaccion
efectiva entre docentes y estudiantes (Cruz, Molina & Valdiri, 2019). En la actualidad, los
estudiantes, siendo nativos digitales (Prensky, 2001), requieren que las instituciones educativas,
disefien propuestas en las cuales se integren nuevas formas para aprender y ensefiar, a través de

interacciones digitales. Este enfoque permite dejar atras las percepciones tradicionales sobre el
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uso académico de las herramientas digitales, y se maximice el potencial que brindan las nuevas
tecnologias, como son los ambientes inmersivos tridimensionales o 3D, que ofrece la realidad
virtual.

La superacion de estructuras convencionales en el sistema educativo y la transformacion
que conservan los docentes, son desafios cruciales para el éxito de la integracion tecnoldgica.
Castillo y Castro (2017) argumentan que es esencial que tanto profesores como estudiantes
realicen una transicién plena hacia la apropiacion de las nuevas herramientas tecnolégicas, ya que
estas avanzan a pasos gigantescos, e influyen significativamente en la vida cotidiana y, por ende,
en el ambito educativo. Scagnoli (2005) sostiene que el sistema escolar debe evolucionar para
evitar quedar obsoleto en el contexto de la globalizacidn, y reconoce la importancia de las
herramientas tecnolégicas en la educacién contemporanea y futura.

Adicionalmente, el uso de recursos digitales y aplicaciones interactivas para la formacion
de las asignaturas de ciencias naturales en el aula tienen un impacto notable, ya que puede
transformar la forma en que los alumnos comprendan los conceptos cientificos complejos. Estas
herramientas tecnolégicas brindan simulaciones, visualizaciones y experimentos virtuales que
enriquecen el aprendizaje y hacen que los conceptos sean mas accesibles y comprensibles para
los estudiantes. La incorporacién de la tecnologia en la formacién académica no solo facilita su
comprension, sino que también fomenta una actitud critica y proactiva hacia el conocimiento
cientifico.

En definitiva, las TIC son fundamentales en el campo educativo, ya que ofrecen las
herramientas que potencian la ensefianza y el aprendizaje en diversas disciplinas, incluidas las
ciencias naturales. La adecuada incorporacion de la tecnologia en los procesos educativos
promueve una educacion mas interactiva, relevante y adaptada a las necesidades de los jovenes
del siglo XXI. La evolucion y adaptacion del sistema educativo a las nuevas tecnologias son
esenciales para preparar a los estudiantes para los desafios del mundo globalizado, asegurando

una educacion de calidad y pertinente.



MATRIZ DE CATEGORIZACION

Tabla 1

Matriz de categorizacion de la Investigacion.

Categorias a priori

Subcategorias

Proceso de ensefianza y aprendizaje
en ciencias naturales en educacion
media rural

Elementos de los enfoques
pedagdgicos para la implementacion
de la realidad virtual

Fundamentos tedricos desde el
aprendizaje situado para las ciencias
naturales en educacion media rural
con mediacion en la realidad virtual

Estrategias pedagogicas implementadas en el
proceso de Ensefianza-Aprendizaje rural
durante y después de la pandemia COVID-19.
Los ambientes de aprendizaje en la escuela
rural durante y después de la pandemia
COVID-19.

La evaluacién dentro del proceso de
Ensefianza-Aprendizaje rural durante y
después de la pandemia COVID-19.

Herramientas digitales implementadas en la
ensefianza escolar.

Adaptacion de Contenidos de Aprendizajes
con apoyo de herramientas TIC
Metodologias evaluativas mediadas por
herramientas digitales

Impactos de la transicion educativa en los
estudiantes de educacién media rural hacia la
Innovacion Educativa.

Factores académicos que inciden en la
transicion del modelo educativo tradicional
hacia la ensefianza rural con realidad virtual
Adecuacidn curricular individualizada con
herramientas de realidad virtual para la
ensefianza en ciencias naturales en educacion
media rural

Fuente: Elaboracion propia, a partir de los datos recogidos

2.4. Marco Contextual.

En la actualidad, la educacion en contextos rurales enfrenta multiples desafios que

impactan significativamente la calidad y equidad del proceso educativo.
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Segun el informe del Departamento Administrativo Nacional de Estadistica-DANE (2021,

como se cita en Colombia Aprende, 2022), del total de nifias y nifios escolarizados en el

2021, ... La matricula urbana fue del 75,6 %, con 7.405.053 alumnos, mientras la
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matricula rural fue del 24,4 % con 2.392.624 matriculados, frente a 2.334.158 del afio

2020.

Adicionalmente, el informe argumenta un dato muy preocupante, el cual indica “que solo
el 22.7 % de las sedes educativas rurales cuentan con internet, mientras que el 90.8 % de las
urbanas si tienen esta posibilidad tecnoldgica” (Colombia Aprende, 2022). Esta brecha
tecnoldgica limita la implementacion de metodologias innovadoras en la ensefianza de las

ciencias naturales, lo que acentda las desigualdades educativas entre el &mbito rural y urbano.
Desafios en la ensefianza de las ciencias naturales en contextos rurales

La educacidn en ciencias naturales en las zonas rurales, suele estar caracterizada por
enfoques memoristicos y descontextualizados, lo que genera desmotivacion en los estudiantes. En
este sentido, la falta de formacién docente en herramientas tecnoldgicas y la escasez de recursos
didacticos adecuados, afectan la calidad del aprendizaje. Segun la Organizacion de las Naciones
Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura (UNESCO, 2020), la pandemia de la COVID-
19 exacerbo estas problematicas, impactando de manera méas profunda a los estudiantes en
entornos rurales.

No obstante, se han desarrollado estrategias innovadoras para abordar estas limitaciones.
En la Institucién Educativa Rancho Largo, ubicada en Samana (Caldas, Colombia), se
implement6 una aplicacién movil de realidad aumentada denominada “Laboratorio de Fisica", la
cual permitio a los estudiantes interactuar con conceptos fisicos complejos. Como resultado, se
evidencié una mejora en el rendimiento académico de hasta un 60% (Agencia de Noticias UNAL,
2024).

De manera similar, la iniciativa “Escuela de Pequefi@s Cientific@s Espiciencia”, que
surge en Las Merindades (Burgos, Espafia), ha demostrado que la incorporacion de herramientas
tecnoldgicas en la ensefianza de las ciencias naturales fomenta vocaciones cientificas y promueve
la equidad de género en areas STEM (EI Pais, 2025). Estas experiencias refuerzan la idea de que

la tecnologia puede ser un recurso clave para mejorar la educacion en los contextos rurales.
Potencial de la realidad virtual en la educacion rural

El uso de tecnologias emergentes, como la realidad virtual (RV), ha demostrado ser una

alternativa efectiva para mejorar la ensefianza de las ciencias naturales. Segiin Kaminska et al.
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(2020), la RV facilita la simulacion de fendmenos cientificos complejos, lo que permite a los
estudiantes interactuar con su entorno de aprendizaje de manera mas inmersiva y significativa.
Ademas, Morales (2017) sefiala que la implementacion de estas herramientas en el aula,
contribuye a reducir la brecha educativa entre estudiantes de zonas urbanas y rurales.

En definitiva, a pesar de las limitaciones en infraestructura y acceso a la tecnologia en el
ambito rural, diversas experiencias han demostrado que la incorporacion de herramientas
digitales, como la realidad virtual y la realidad aumentada, puede mejorar significativamente la
ensefianza de las ciencias naturales. Estas innovaciones permiten un aprendizaje mas interactivo y
contextualizado, promoviendo la equidad educativa y la inclusion. En este contexto, la presente
investigacion busca contribuir al desarrollo de modelos pedagdgicos replicables que favorezcan

la formacidn cientifica en los estudiantes de las zonas rurales.
2.5. Marco Legal y Normativo.

En el contexto de la educacion rural en Colombia, la normativa vigente busca garantizar
el acceso equitativo a una educacion de calidad, promoviendo la integracion de tecnologias
educativas. Para ello, los diversos gobiernos han establecido diversas leyes, decretos y politicas
publicas que regulan y fomentan el desarrollo de estrategias innovadoras en el &ambito educativo.

En primer lugar, la Ley General de Educacion (Ley 115 de 1994) establece las bases del
sistema educativo en Colombia, reconociendo la importancia de adaptar la ensefianza a las
particularidades del contexto rural. Dicha ley enfatiza la necesidad de incorporar tecnologias de
la informacion y las comunicaciones (TIC) como herramientas para mejorar la calidad de la
educacion y reducir las brechas existentes entre las zonas urbanas y rurales (Ministerio de
Educacion Nacional, 1994).

Por otro lado, con el proposito de fortalecer la educacion en los entornos rurales, el
Ministerio de Educacién Nacional implement6 la Politica Integral de Educacién Rural. Esta
iniciativa se enfoca en mejorar el acceso, la permanencia y la calidad educativa en comunidades
apartadas, promoviendo la alfabetizacion de adultos y la formacién docente en el uso de TIC
(MEN, 2018). En concordancia con esta politica, el Plan Especial de Educacion Rural establece
estrategias para garantizar una cobertura educativa universal, integrando modelos flexibles de

ensefianza que respondan a las necesidades de las comunidades rurales (MEN, 2020).
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Asimismo, con el fin de reducir la brecha digital en el ambito educativo, el Gobierno
Nacional ha puesto en marcha la Estrategia de Conectividad Escolar - Conexién Total, la cual
busca garantizar infraestructura tecnoldgica y acceso a internet en las instituciones educativas
oficiales. Esta iniciativa cobra especial relevancia en el contexto de la educacion rural, ya que
facilita la implementacion de metodologias innovadoras basadas en la digitalizacion del
aprendizaje (MEN, 2018).

Ademas, en el marco de la transformacidn digital de la educacion, la Ley 2170 de 2021
establece directrices para el uso seguro y responsable de las TIC en el &mbito escolar. Esta
normativa no solo regula el acceso a herramientas digitales en la educacién basica y media, sino
que también resalta la importancia de la formacidn en competencias digitales para docentes y
estudiantes (Alcaldia de Bogota, 2021). A su vez, la Ley 1978 de 2019 moderniza el sector de las
TIC en Colombia, promoviendo el acceso a la conectividad en zonas rurales y facilitando la
implementacidn de nuevas tecnologias en el ambito educativo (Funcion Pablica, 2019).

Por altimo, a nivel departamental, la Ordenanza No. 17 de 2023 adopt¢ la Politica Publica
de Educacion Rural en Antioquia, consolidando estrategias especificas para mejorar la calidad
educativa en la region. Este marco normativo destaca la necesidad de capacitar a los docentes en
el uso de tecnologias educativas y de disefio enfoques pedagogicos adaptados a la realidad de las
comunidades rurales (Gobernacion de Antioquia, 2023).

En sintesis, el marco legal y normativo que regula la educacion en Colombia, refleja el
compromiso del Estado de mejorar las condiciones de ensefianza y aprendizaje en las
comunidades rurales, a través, de la implementacion de politicas publicas y leyes que promuevan
el acceso a las TIC y, ademas, busca garantizar una educacion equitativa e inclusiva, capaz de

responder a los retos del siglo actual.
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Capitulo 3. Fundamentos metodoldgicos y resultados de investigacion.

Este apartado tuvo como propdsito presentar los aspectos metodoldgicos que
acompafiaron y orientaron el desarrollo de esta propuesta investigativa, entre ellos: la matriz de
congruencia (Tabla 2), el método de analisis, el nivel de profundidad, el disefio metodologico
adoptado, el enfoque de recoleccion de datos, las técnicas e instrumentos empleados, los
participantes, asi como las fuentes que sustentaron el marco de analisis e interpretacion de la
informacion y de los resultados obtenidos. Estos elementos permitieron dar explicacion y
comprension al problema planteado.

El proceso metodologico se estructurd dentro de un estudio de caso cualitativo, cuyo
escenario correspondio a la Institucion Educativa Nazaret, ubicada en Ipiales, Narifio,

considerada como unidad de analisis representativa del contexto rural colombiano.

3.1. Matriz de congruencia de la investigacion.

Tabla 2
Matriz de congruencia de la Investigacion.
Pregunta
. de_ . Hipdtesis Objetivo Obje:ciyos Categ_o ri_as a Subcategorias
investigaci general especificos priori
on
¢Cémo Al asumir Analizar la Estrategias
puede la Proponer dinamica pedagogicas
disefarse implementa un continuo  educativa de implementadas
un continuo cion, deun  pedagdgico  los procesos en el proceso de
pedag6gico  continuo para las de enseflanza ensefianza-
mediado pedagdgico  ciencias y aprendizaje Proceso de aprendizaje
por realidad mediado naturales enel areade  ensefianzay rural durante y
virtual, por la mediado ciencias aprendizaje de  después de la
fundamenta realidad con naturalesen  las ciencias pandemia de la
doenel virtual, y realidad la educacion  naturales en COVID-19.
aprendizaje  fundamenta virtual media rural,  educacion Los Ambientes
situado, que doenel desde un a partir de las  media rural de aprendizaje
fortalezca aprendizaje  aprendizaje  practicas en la escuela
la situado, se  situado en pedagdgicas rural durante y
ensefianzay optimizara  educacion implementad después de la
el el media rural, as por los pandemia
aprendizaje  desarrollo para docentes de COVIDI19.
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en ciencias
naturales en
educacion
media rural.

Elaborar los
fundamentos
tedricos para
el disefio de
un continuo
pedagdgico
en ciencias
naturales,
basado en los

Elementos de
los enfoques
pedagdgicos
para la
integracién
con la realidad
virtual
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Metodologias
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digitales

Impactos de la
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principios del realidad Factores
aprendizaje  virtual académicos que
situado y inciden en la
apoyado por transicion del
la realidad modelo
virtual, educativo
orientado a la tradicional hacia
educacion la ensefianza
media rural rural con
realidad virtual
Adecuacion
curricular
individualizada
con

herramientas de
realidad virtual
para la
ensefianza de las
ciencias
naturales en
educacion
media rural

Fuente: Elaboracion a partir de los datos recogidos

Este apartado se enfoco en las alternativas pedagdgicas orientadas a fortalecer el sistema
educativo en instituciones rurales. Dicho propdsito guio las acciones articuladas a la linea de
investigacion seleccionada, centrada en la incorporacion de herramientas digitales de la Web 3.0
0 web semantica, durante los procesos de formacidn académica de estudiantes en zonas rurales.

El término investigar, vocablo que tiene su origen en el latin (investigare), hace referencia
al conjunto de actividades intelectuales y experimentales de caracter sistematico, destinadas a
incrementar el conocimiento sobre un determinado fenémeno (Porto y Gardey, 2008). En el
marco de esta investigacion, resulté necesario cuestionar e indagar las distintas formas de
comprender la realidad educativa analizada, con el fin de acceder al conocimiento significativo
derivado de ella.

Segun Serrano et al. (2016), la investigacion en tecnologia educativa se ocupa del estudio
de materiales, plataformas y portales digitales en funcidn del mejoramiento de los procesos de
ensefianza-aprendizaje. Este campo incluye recursos disefiados con fines formativos e
instruccionales, pensados para responder a las necesidades y expectativas de los usuarios (Torres

y Cobo, 2017). Estos autores subrayaron la importancia de realizar estudios que involucren el
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manejo de las TIC en los procesos pedagogicos, asi como el impacto que estas tecnologias tienen
en el campo educativo.

Al trasladar estos aportes tedricos al contexto rural en el que se desarrollé la presente
investigacion, se exploraron nuevas estrategias pedagdgicas basadas en la aplicacion de
herramientas TIC como soporte para los procesos de ensefianza y aprendizaje en estudiantes de

educacion media.
3.1.1. Método racional de analisis.

En la presente investigacion, se adopté como método racional de analisis el enfoque
inductivo, dado que este se fundamenta en la observacién y la recopilacion de datos especificos
para arribar a conclusiones generales. De acuerdo con Davila (2006), este enfoque parte de la
premisa de que la comprension de un fenémeno se construye a partir de evidencia concreta y
experiencias directas, lo cual resultd especialmente pertinente para abordar la pregunta de
investigacion planteada: ¢ Como puede disefiarse un continuo pedagdgico mediado por realidad
virtual, fundamentado en el aprendizaje situado, que fortalezca la ensefianza y el aprendizaje de
las ciencias naturales en la educacién media rural, tomando como estudio de caso la Institucion
Educativa Nazaret?

Desde una perspectiva critica, Paulo Freire (2005) propuso una pedagogia centrada en el
estudiante, donde el proceso educativo se concibe como un acto democratico y participativo. Su
enfoque considera que los estudiantes no deben limitarse a recibir contenidos de forma pasiva,
sino que deben asumir un rol activo en la construccion de su propio conocimiento.

En este contexto, la pregunta de investigacion permitio explorar como las herramientas
tecnoldgicas, particularmente la realidad virtual, pueden potenciarse a partir de la perspectiva
freireana. En este sentido, Freire (2005) reconoce a los estudiantes como actores centrales del
proceso formativo, en consonancia con el método inductivo, que también prioriza la recoleccion
de datos y observaciones directas para la construccion del conocimiento.

Desde esta logica, el conocimiento no se transmite mecanicamente, sino que se construye
mediante la interaccion critica con el contenido, el entorno y el didlogo. El analisis inductivo
favorecid la construccion tedrica a partir de observaciones particulares, lo cual se articulé con la

propuesta de una pedagogia activa y situada.
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Asimismo, Freire (2005) enfatizé en la importancia de contextualizar el aprendizaje en la
realidad local de los estudiantes. En este sentido, el método inductivo permitio considerar las
especificidades de la Institucion Educativa Nazaret y adaptar los enfoques pedagdgicos a las
condiciones particulares de la comunidad educativa. Ademas, el pensamiento de Freire (2005)
destaca la importancia de la reflexion critica en el aprendizaje, de tal manera que el analisis
inductivo implica una reflexion critica sobre los datos y observaciones recopiladas para generar
teorias que puedan ayudar a mejorar la practica educativa.

En cuanto al uso de tecnologias digitales, Escontrela y Stojanovic (2004) argumentaron
que la sociedad del conocimiento surgio paralelamente a los procesos de globalizacion,
generando un auge en la utilizacion de tecnologias digitales (TD) como recursos educativos
esenciales, mas all& de su rol como simples apoyos metodoldgicos. Estas tecnologias se han
convertido en herramientas clave para la generacion, procesamiento y transmision de
informacidn, representando un factor de poder y productividad. Por ello, los autores destacan la
necesidad de incorporar la educacion digital en los diferentes ciclos escolares.

Finalmente, esta investigacion concluyé que la ensefianza trasciende la mera transmision
de informacion. Implico reconocer que el conocimiento puede representarse de multiples
maneras, como lo permite la realidad virtual, al ofrecer nuevas posibilidades para la exploracion
del saber (Garcia, 2015). No obstante, el conocimiento no se construyé tnicamente por el hecho
de poseerlo, sino mediante mediaciones tecnoldgicas que habilitaron experiencias de aprendizaje
significativas en contextos reales. Asi, el aprendizaje se activé cuando se articuld con acciones
situadas, socialmente construidas, y respaldadas por recursos que otorgaron funcionalidad,

sentido y relevancia a la informacion disponible.
3.1.2. Teoria fundamentada.

La teoria fundamentada se establece como una herramienta esencial para el investigador,
ya que ofrece un enfoque distintivo y valioso para comprender los supuestos clave de la realidad
social y los modos en que esta se construye y conoce. Glaser y Strauss (1967), pioneros en este
enfoque, sostienen que “la teoria fundamentada permite generar teorias a partir de los datos,
sistematicamente obtenidos y analizados mediante la investigacion social” (p. 2). Esta

metodologia no parte de una teoria previa, sino que promueve que la teoria “emane directamente
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de los datos recogidos en el proceso de investigacion” (Glaser & Strauss, 1967, p. 4), lo que la
hace especialmente adecuada para estudios explicativos e interpretativos.

En el contexto de esta investigacion, la utilidad de la teoria fundamentada reside en su
capacidad para captar la complejidad y riqueza de los fendmenos sociales y educativos, sin
imponer marcos conceptuales cerrados. Al contrario, este enfoque propicia la emergencia de
categorias tedricas desde la interaccion con los datos empiricos, en coherencia con la I6gica
inductiva y situada del estudio. Como sefalan los autores “nuestra principal preocupacion ha sido
desarrollar una metodologia rigurosa para la construccion de teoria que esté estrechamente ligada
a los datos. El proposito es descubrir teoria, no verificarla” (Glaser & Strauss, 1967, p. 5).

Este principio metodoldgico permite una comprension profunda y contextualizada de los
procesos investigados, ya que respeta la logica interna del fenémeno estudiado y valora el
significado que los propios actores le otorgan a su realidad.

Al aplicar la teoria fundamentada, el investigador se sumerge en un proceso inductivo de
andlisis, a través de las diferentes etapas de la codificacion mediante un andlisis detallado de cada
una de las entrevistas. A partir de ello, se confirmaran las categorias a priori, y las relaciones
entre estas surgen de manera iterativa y constante, construyendo un dialogo continuo a partir de
las ideas emergentes. Este enfoque al ser flexible y abierto a la exploracién, permite capturar
matices y variaciones en los testimonios, asi como adaptar y refinar los fundamentos de las
teorias pedagdgicas que permitiran develar la base teérica del enfoque propuesto, a medida que
avanza la investigacion.

Ademas, la teoria fundamentada fomenta la construccion de nuevas teorias que tienen una
base s6lida en la realidad empirica, lo que la hace altamente aplicable y relevante para la
comprension y la accion del contexto rural en el cual se lleva a cabo este estudio. Al basarse en
informacidn concreta y en la experiencia de los Informantes Claves, los compendios tedricos
generados mediante este enfoque, permitirdn la generacion de una propuesta pedagdgica,
formulada con bases teoricas solidas y contextualizadas, que aportara y dara respuesta a los

interrogantes que se propusieron al inicio de este estudio.
3.1.3. Profundidad de la investigacion.

El nivel de profundidad de la investigacion esta considerado como explicativo, debido a

que el presente estudio busca no solo describir la situacion actual de la ensefianza de ciencias
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naturales en la Institucion Educativa Nazaret y los efectos provocados por la pandemia, sino
también, comprender por qué ocurren ciertos fendmenos y como la puesta en marcha del
continuo pedagdgico basado en realidad virtual, podria expresar las mejoras en el proceso
formativo y el desempefio académico de los estudiantes. La hipotesis planteada, busca explicar
una relacion causal entre la implementacion del continuo pedagogico basado en realidad virtual y
su impacto desde los fundamentos tedricos para el acto educativo. Esto implica un analisis mas
profundo y causal del fendmeno

Otro aspecto a tener en cuenta en la profundidad del estudio radica en el objetivo principal
de la investigacion en el cual se propone generar un enfoque continuo pedagdgico que explique
como la realidad virtual puede utilizarse de manera efectiva para fortalecer la formacion en las
ciencias naturales en educacion media rural como es el caso de estudio en la Institucion
Educativa Nazaret, Colombia. Esto implica no solo proponer una solucion, sino también explicar
cdmo y por qué se espera que funcione.

Al llevar a cabo este estudio, el investigador buscara comprender y explicar el impacto
que el enfoque pedagdgico podria tener en la mejora de la educacion media rural, por lo cual,
requerird de un analisis de los resultados previstos y como se relacionan para elaborar un nuevo
enfoque soportado en teorias pedagogicas y tecnologias educativas que integren la RV para

beneficiar y favorecer significativamente el nivel académico de todos los alumnos.
3.2. Disefio metodoldgico.
3.2.1. Definicion del enfoque, disefio y tipo de investigacion de la tesis.

El disefio metodoldgico de esta investigacidn se centrd en un enfoque cualitativo, con una
metodologia sustentada en la teoria fundamentada (Rosero, 2024), orientada a comprender en
profundidad los fendmenos educativos en el contexto rural. Este enfoque resulto esencial para
explorar y analizar las experiencias y perspectivas de los participantes, sin imponer categorias
predeterminadas, permitiendo que las teorias emergentes surgieran directamente de los hallazgos
obtenidos en el trabajo de campo. Parte de esta descripcion metodologica fue presentada
previamente en el articulo académico del autor Rosero (2024).

El concepto de disefio de investigacion fue entendido como un plan o estrategia que guio
la recoleccion de informacion de manera sistematica con el proposito de dar respuesta al

problema de investigacion planteado (Creswell, 2013a; McLaren, 2014; Wentz, 2014;
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Hernandez-Sampieri et al., 2013; Kalaian, 2008, citado por Hernandez-Sampieri, 2017). En este
caso, el objetivo principal fue generar una propuesta pedagogica mediada por realidad virtual
para fortalecer los procesos de ensefianza y aprendizaje en los estudiantes de educacion media
rural, en un entorno donde las condiciones sociales, econdmicas y culturales presentan desafios
particulares.

El paradigma que orientd este estudio fue interpretativo, lo que implicé comprender como
los actores sociales: estudiantes, docentes y rector, construyeron su realidad a partir de sus
experiencias, interacciones y significados. El enfoque cualitativo constituyo6 el marco
metodoldgico adoptado, ya que permitié una comprension profunda de las realidades
contextualizadas en las que se desarrollaron los procesos educativos. A diferencia del enfoque
cuantitativo, esta investigacion no tuvo como proposito la generalizacion ni la medicién de
variables, sino la interpretacion situada de las percepciones, vivencias y significados construidos
por los participantes.

En este marco, se adoptd el disefio de estudio de caso cualitativo de tipo instrumental,
sustentado en la teoria fundamentada. Este disefio permitié indagar de manera detallada acerca de
las practicas pedagdgicas y de las condiciones tecnoldgicas especificas de un escenario educativo
rural, facilitando la generacién de constructos emergentes a partir del analisis sistematico de los
hallazgos recolectados. La unidad de analisis fue la Institucion Educativa Nazaret, ubicada en el
municipio de Ipiales, Narifio, seleccionada por sus caracteristicas representativas de los desafios
y oportunidades que enfrenta la educacion media rural en Colombia en relacion con la
integracion de tecnologias inmersivas, como la realidad virtual, en la ensefianza de las ciencias
naturales.

La teoria fundamentada fue la estrategia investigativa adoptada en este estudio,
caracterizada por su capacidad para generar teorias basadas en datos empiricos obtenidos
directamente del contexto, sin recurrir a conceptos preconcebidos. Esta metodologia, propuesta
por Glaser y Strauss (1967), resulto especialmente pertinente para explorar fendbmenos complejos
y poco comprendidos, como las practicas pedagogicas en comunidades rurales, influenciadas por
factores sociales, culturales y econémicos particulares (Rosero, 2024). Segun los autores, la
teoria debia emerger de los hallazgos recogidos en el trabajo de campo y no partir de un marco
tedrico preestablecido, lo que permitié que la investigacion se centrara en la realidad especifica

de los participantes y en los patrones que emergieron durante el analisis.
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Este enfoque metodoldgico posibilitd que el investigador se adentrara en la realidad
educativa rural y formulara una propuesta pedagdgica sustentada en las necesidades y
caracteristicas concretas de los estudiantes en estos entornos. En este contexto, la realidad virtual
se plante6 como una herramienta emergente con potencial para transformar y enriquecer los
procesos de ensefianza y aprendizaje. Al adoptar la teoria fundamentada, el estudio capturé la
complejidad de las experiencias de los participantes y gener6 una teoria pedagogica
contextualizada, con posibilidad de ser aplicada de manera efectiva en aulas rurales.

Por su parte, el enfoque cualitativo que sustento esta investigacion permitié un analisis
profundo de los significados, percepciones y vivencias de los estudiantes, docentes y rector.
Como lo plantea Hernandez-Sampieri (2017), el enfoque cualitativo se orienta a la comprension
de fendmenos en su contexto natural y a la interpretacion de las realidades construidas por los
sujetos. En este estudio, dicho enfoque resulto clave para captar las diversas perspectivas respecto
al uso de tecnologias emergentes como la realidad virtual, en el &mbito educativo.

Adicionalmente, la teoria fundamentada se considerd especialmente adecuada para este
estudio, en tanto que permitio no solo explorar fendmenos educativos complejos, sino también
generar una teoria pedagdgica robusta, construida a partir de los datos empiricos. Desde esta
mirada, Ricoy (2006) sostuvo que el conocimiento no es neutral, sino que esta intimamente
ligado a los significados que los individuos construyen a través de sus interacciones. Esta
metodologia facilit6 la identificacion de dichos significados y su integracion en el disefio
pedagdgico propuesto.

El enfoque para la recoleccion de datos en este estudio se basé en técnicas cualitativas que
facilitaron una inmersion profunda en el contexto educativo rural. En este sentido, la recoleccion
se llevé a cabo mediante entrevistas con preguntas abiertas y la revision documental de las
planeaciones docentes, incluyendo el Proyecto Educativo Institucional (PEI) de la institucion.
Estas técnicas permitieron obtener una vision integral de los fendmenos estudiados, captando la
riqueza de las experiencias, percepciones y préacticas de los participantes, sin imponerles
estructuras predefinidas. La flexibilidad propia de la teoria fundamentada posibilité que las
categorias tedricas emergieran directamente de los hallazgos, aspecto crucial para captar los
matices y particularidades de la realidad educativa rural.

El proceso de codificacion se desarroll6 en tres etapas: codificacion abierta, axial y

selectiva. Cada fase facilitd la identificacion de categorias emergentes y la exploracion de sus
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relaciones, contribuyendo a la construccion de una teoria explicativa de los fendmenos
observados. En este sentido, Van Manen (2003) afirm6 que la investigacion cualitativa debe
centrarse en la experiencia vivida en su contexto natural, prestando especial atencién a los
significados que los participantes asignan a sus vivencias educativas.

Este enfoque metodoldgico, articulado con la teoria fundamentada, permitio generar una
comprension rica y situada de los procesos educativos en comunidades rurales, identificando
patrones clave para el disefio de estrategias pedagdgicas contextualizadas. Guba y Lincoln (1994,
citados por Valenzuela y Flores, 2011) sostienen que el conocimiento se concibe como una
construccién social, influenciada por las relaciones y contextos especificos. Por ello, la
recoleccion de datos no se limitd a los resultados empiricos, sino que se consideré el entorno
sociocultural que influyé en las experiencias de los participantes.

Ademas, el enfoque cualitativo adoptado en esta investigacion posibilito la interpretacion
de fendmenos complejos a través de las percepciones, experiencias y significados producidos por
los actores educativos en sus contextos especificos (Hernandez-Sampieri, 2017). A diferencia del
enfoque cuantitativo, centrado en la medicidn y generalizacion, el enfoque cualitativo priorizo la
descripcion densa y contextualizada de los eventos, permitiendo captar las interacciones humanas
en su totalidad (Ricoy, 2006).

De acuerdo con Van Manen (2003), las metodologias cualitativas se orientan hacia la
experiencia situada, las representaciones culturales y los valores emergentes del contexto. Desde
esta perspectiva, se priorizo la realidad tal como fue vivida y narrada por los participantes,
considerando los significados que otorgaron a sus experiencias dentro de su entorno escolar. Asi,
la investigacion busco interpretar mas que explicar, enfatizando una comprension profunda de las
vivencias educativas.

Por lo tanto, este enfoque permitio al investigador acercarse a los fenédmenos educativos
tal como fueron experimentados por los actores sociales, sin imponer categorias externas. Seguln
Ricoy (2006), esta apertura metodoldgica resulta fundamental en contextos rurales, donde los
factores culturales, sociales y economicos desempefian un papel determinante en los procesos
pedagdgicos.

Asimismo, la teoria fundamentada al constituirse como una metodologia inductiva y
flexible, ofrecié un marco adecuado para generar teorias directamente a partir de los hallazgos

obtenidos en el contexto de estudio. Glaser y Strauss (1967) plantearon que la teoria debia surgir
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de la realidad empirica, mas que de hipdtesis previas, permitiendo el descubrimiento de patrones
emergentes capaces de fundamentar interpretaciones consistentes. Este enfoque fue
especialmente Gtil para explorar fendmenos poco comprendidos, como las practicas pedagogicas
rurales, caracterizadas por su diversidad y especificidad contextual.

Ademas, la teoria fundamentada no solo aportd procedimientos para la recoleccion y el
analisis de datos, sino que integrd principios filosoficos vinculados a una vision constructivista
del conocimiento. Como sefialan Guba y Lincoln (1994, citados por Valenzuela y Flores, 2011),
el conocimiento es una construccién social que se configura en funcién de los contextos y las
relaciones en las que los sujetos estan inmersos. En consecuencia, la recoleccién de informacién
se realiz6 con una mirada que integré no solo los hallazgos objetivos, sino también las
dimensiones culturales, simbolicas y experienciales del entorno educativo.

Para que estos principios metodoldgicos fueran efectivos, se articularon con los
fundamentos epistemoldgicos de la teoria fundamentada, la cual privilegia la interpretacion
inductiva y emergente de los fendmenos. Esta postura metodoldgica permitié que el investigador
se mantuviera receptivo y flexible ante nuevas categorias tedricas surgidas del analisis,
garantizando que las interpretaciones elaboradas correspondieran fielmente con las dindmicas
reales observadas en el contexto educativo rural.

En sintesis, la metodologia cualitativa sustentada en la teoria fundamentada ofrecié el
marco adecuado para comprender, desde la perspectiva de los propios actores educativos, los
procesos de ensefianza y aprendizaje mediados por tecnologias emergentes en un contexto rural.
Esta estrategia investigativa permitié construir interpretaciones tedricas coherentes con la
realidad estudiada, y aporté elementos fundamentales para el disefio de un continuo pedagdgico

contextualizado, con potencial de aplicacion en escenarios educativos con condiciones similares.
Descripcion del disefio metodologico

El disefio metodoldgico de esta investigacion se construyd a partir de un enfoque
cualitativo, por su capacidad para ofrecer una comprension holistica y contextualizada de los
fendmenos educativos en entornos rurales, donde las practicas pedagogicas, las condiciones
locales y las relaciones sociales adquieren un valor fundamental. Ademas, este enfoque permitid
profundizar en las percepciones, experiencias y sentidos atribuidos por los participantes, aspecto
esencial para la formulacion de un continuo pedagdgico para la ensefianza de las ciencias

naturales, mediado por realidad virtual. Esta propuesta pedagogica se baso en el aprendizaje
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situado, lo que implicé considerar las particularidades del contexto escolar rural y los retos que
este plantea.

El disefio se sustentd en los fundamentos epistemoldgicos de la teoria fundamentada, la
cual permitio construir la teoria emergente a partir de los hallazgos recogidos en el trabajo de
campo. Siguiendo los planteamientos de Glaser y Strauss (1967), se evitd imponer marcos
tedricos previos, y se facilito el surgimiento de categorias y conceptos directamente desde la
interaccion con el material empirico. Esta estrategia inductiva fue adecuada para captar las
dinamicas complejas del contexto rural, identificando patrones significativos para el desarrollo de
una propuesta pedagogica ajustada a las necesidades reales de los actores educativos.

Por su parte, la recoleccion de la informacion se organizd de manera sistematica pero
flexible, atendiendo a los principios metodologicos de la teoria fundamentada. Las fuentes e
instrumentos fueron seleccionados cuidadosamente, con el fin de asegurar la pertinencia,
diversidad y representatividad de la informacion obtenida. Se aplicaron entrevistas con preguntas
abiertas a informantes clave (docentes y directivos) y grupos focales con estudiantes, junto con el
analisis documental de materiales institucionales como el PEI. Estos insumos permitieron
explorar las practicas pedagogicas, los ambientes de aprendizaje y los procesos de evaluacion
implementados durante y después de la pandemia de la COVID-19, asi como las percepciones
sobre la incorporacion de tecnologias emergentes para la ensefianza.

Posteriormente, el analisis se estructurd en torno a tres ejes: primero, se indagaron las
estrategias de ensefianza utilizadas en la IE Nazaret durante el periodo de pandemia, para
reconocer logros y limitaciones de ese momento critico. Segundo, se examinaron las
percepciones de estudiantes y docentes frente al uso de tecnologias digitales como herramientas
pedagogicas. Y tercero, se identificaron fortalezas y debilidades en el &rea de ciencias naturales,
lo que permitid precisar necesidades formativas clave y orientar la propuesta pedagdgica.

Finalmente, para el tratamiento de los datos se emplearon técnicas de analisis cualitativo,
especialmente el analisis de contenido, que facilitd la identificacion de temas recurrentes,
significados emergentes y patrones discursivos. Las entrevistas abiertas ofrecieron relatos
detallados desde la experiencia individual, mientras que los grupos focales facilitaran la
construccién de un dialogo interactivo, proporcionando una comprension mas rica de las
dindmicas educativas en cuestion. Estos procedimientos metodoldgicos respaldaron la

construccion de una teoria pedagogica emergente, articulada con las condiciones reales del
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contexto educativo rural y con el potencial transformador de tecnologias inmersivas como la
realidad virtual, para transformar la ensefianza de las ciencias naturales en la educacién media

rural.
3.2.2. Definicién de métodos, técnicas e instrumentos de obtencion de datos.

En el marco de esta investigacion, se desarrollaron tres fases metodoldgicas sucesivas,
orientadas a garantizar una recoleccion de datos coherente con los principios de la teoria
fundamentada y con el enfoque cualitativo adoptado. Cada una de estas fases integré diferentes
métodos, técnicas e instrumentos que permitieron abordar el fendmeno educativo desde multiples
perspectivas y niveles de profundidad.

En primer lugar, se llevo a cabo la fase de investigacion documental, centrada en el
andlisis de contenido de las planificaciones docentes y del Proyecto Educativo Institucional (PEI)
de la Institucion Educativa Nazaret. En esta etapa se recolecto informacidn sobre las estrategias
pedagdgicas, los ambientes de aprendizaje y los mecanismos de evaluacion implementados
durante y después de la pandemia por COVID-19. Este analisis permiti6 establecer un
diagndstico inicial del proceso pedagdgico en el contexto rural, identificando condiciones
estructurales y didacticas relevantes para el desarrollo posterior de la propuesta.

En segundo lugar, se implementd la fase de campo, apoyada en entrevistas con preguntas
abiertas dirigidas a los informantes clave, conformados por docentes y estudiantes de los grados
décimo y undécimo en las éreas de fisica y quimica. Esta fase fue esencial para comprender las
necesidades, desafios y expectativas que los actores educativos enfrentan respecto a la ensefianza
de las ciencias naturales y el uso potencial de herramienta digitales para la ensefianza. Los datos
obtenidos en este momento favorecieron una contextualizacion mas precisa y una mayor
pertinencia en la formulacion de la solucion educativa propuesta.

Posteriormente, se desarrollo la fase argumentativa—propositiva, en la cual se definieron
las categorias de analisis y las relaciones emergentes entre los fundamentos teoricos de la
pedagogia y los sistemas tecnologicos educativos. Esta fase se orientd hacia el disefio del enfoque
pedagdgico, sustentado en la triangulacion de la informacion obtenida durante las etapas
anteriores. A partir de esta integracion, se procedio a la construccion del continuo pedagdgico, lo
cual implicé articular teorias, metodologias y principios clave en una propuesta coherente,

situada y con potencial de aplicacion.
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Finalmente, la propuesta fue respaldada mediante un analisis comprensivo que evalud su
coherencia tedrica y su aplicabilidad en contextos educativos rurales. Este ejercicio permitio
proyectar el impacto potencial de la implementacion de un enfoque continuo pedagogico basado
en realidad virtual, orientado al fortalecimiento de la ensefianza y el aprendizaje de las ciencias

naturales.

Figural
Resumen de las Fases del Disefio Metodoldgico de la Investigacion.

Tercera fase

Segunda fase

Primera fase

. \
'* T
vl ok

Triangulacién de
Investigacion Entrevistas a hallazgos
documental de la IE docentes

Ambito situacional
Planificacién
instruccional docente

Grupo focal con
estudiantes Teorizacion

Analisis PEI

Nota. Adaptado de aprendizaje basado en proyectos, tecnologia digital y cambio metodolégico
(p. 196), por Aldecoa, 2021.

Procedimiento de instrumentacion para la recoleccion de datos: Técnicas e
instrumentos de recoleccion de informacion.

En coherencia con el enfoque cualitativo y con los propositos de esta investigacion, se
definieron las técnicas e instrumentos de recoleccion de informacion que permitieron acceder a
los significados, percepciones y practicas de los actores educativos involucrados (Rosero, 2024).
Dichos instrumentos fueron seleccionados en funcion de su pertinencia para abordar los objetivos
especificos y del tipo de unidad de observacion requerida en cada caso.

En primer lugar, se considerd necesario conocer en detalle las estrategias pedagdgicas
utilizadas por los docentes de ciencias naturales, tanto en los procesos de ensefianza como de

evaluacion. Para ello, se emplearon técnicas de entrevista con preguntas abiertas. Estas
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entrevistas se disefiaron para explorar de manera profunda las experiencias, decisiones
pedagogicas, recursos utilizados y desafios enfrentados por los docentes en el contexto rural.
Ademas, se utilizaron grupos focales con estudiantes, con el proposito de captar las percepciones
colectivas en torno al aprendizaje de las ciencias naturales y al uso potencial de herramientas
tecnologias emergentes. Esta técnica permitio generar un didlogo interactivo que enriquecio la
comprension de las dindmicas educativas desde la mirada estudiantil.

Finalmente, se incluyo el analisis documental como técnica complementaria, centrado en
la revision de planeaciones docentes y del PEI institucional. Este procedimiento brind6 una base
objetiva para contrastar los discursos de los participantes con los lineamientos institucionales y
permitié identificar la estructura formal de las estrategias pedagdgicas implementadas.

En conjunto, estas técnicas e instrumentos fueron articulados de manera coherente con el
disefio metodoldgico propuesto, asegurando la validez contextual de los datos recogidos y
facilitando la construccidn de categorias emergentes alineadas con los objetivos de la

investigacion.
Técnicas de Analisis desde el enfoque cualitativo

Desde el enfoque cualitativo adoptado en esta investigacion, se recurrid a técnicas de
analisis que permitieron interpretar la informacién recogida en su contexto natural y desde la
perspectiva de los actores involucrados. Las técnicas seleccionadas facilitaron una comprension
profunda y situada de las dindmicas educativas propias del entorno rural, contribuyendo a la
construccién de categorias emergentes mediante la codificacion inductiva de los datos.

En primer lugar, se aplico el analisis documental, técnica que permitié examinar las
planificaciones pedagdgicas y documentos institucionales (PEI), con el fin de identificar patrones
discursivos, enfoques didacticos y lineamientos institucionales. Segun Krippendorff (2013, citado
en Paramo, 2013), esta técnica permite realizar inferencias validas y reproducibles a partir de
textos, en funcion de su contexto. En la misma linea, Arroyave y Barrios (2017, en Paramo,
2013) destacan su utilidad para establecer conclusiones interpretativas sobre materiales escritos.
Asimismo, Stroud y De Macedo (2015) argumentan que esta técnica posibilita sintetizar textos
densos y obtener datos confiables cuando el objeto de analisis es observable, aportando asi una
base solida para comprender los efectos de la educacién remota en el aprendizaje y el bienestar

de los estudiantes de educaciéon media rural.
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Adicionalmente, Stroud y De Macedo (2015) reconocen que esta técnica posibilita
sintetizar textos densos y permite la obtencion de datos confiables cuando el objeto de anélisis
sea observable. Estos elementos, ademas proporcionaran una base sélida para investigar y
comprender los efectos de la educacion remota en los estudiantes de educacion media en el
contexto rural, y su impacto en diferentes dimensiones tanto del aprendizaje, como del bienestar.

En segundo lugar, se utilizo6 la entrevista como técnica de analisis conversacional,
entendida como un encuentro dial6gico en el que entrevistador y entrevistado construyen
conjuntamente significados sobre un tema especifico (Janesick, 2014). En esta investigacion, se
optd por entrevistas no estructuradas, dado que un guion rigido podria haber limitado la
espontaneidad de las respuestas. De acuerdo con Heinemann (2003), esta técnica permite indagar
aspectos vinculados a las actitudes de los sujetos (cognitivos, afectivos y conductuales), y abordar
eventos situados en distintos tiempos verbales (pasado, presente y futuro), focalizar temas de
interés e identificar sucesos especificos, como las estrategias pedagdgicas implementadas durante
y después de la pandemia en la IE Nazaret.

tercero, focalizar el tema de interés y cuarto, recabar informacion del sujeto respondiente
referidas a sucesos especificos, como son las estrategias pedagogicas implementadas en el
proceso de ensefianza-aprendizaje durante y después de la pandemia de COVID-19, en el entorno
educativo rural de la IE Nazaret.

En tercer lugar, se recurri6 a los grupos focales como estrategia para captar percepciones
colectivas y generar datos desde la interaccion social. Esta técnica se dirigio especificamente a
los estudiantes, con el fin de obtener informacidn sobre sus experiencias de aprendizaje y sus
valoraciones de las metodologias utilizadas en ciencias naturales. Powell, Single y Loyd (1996,
p-499 citado por Rodas y Pacheco, 2020, p.185) definieron los grupos focales como “un grupo de
individuos seleccionados y reunidos por el investigador con el propésito de discutir y comentar,
desde su experiencia, sobre un tema que es el objeto de estudio de la investigacion”. Por su parte,
Kitzinger (1995) los describié como una modalidad de entrevista grupal que aprovecha la
interaccion para profundizar en la comprension de fendomenos sociales. Asimismo, Martinez
(2004) los caracterizo como “método de investigacion de enfoque colectivo, enfocandose en la
diversidad y amplitud de las creencias de los participantes, sus actitudes y experiencias, todo ello

en un lapso de tiempo relativamente breve™ (p. 20).
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Para el proposito de este estudio, los grupos focales permitieron examinar y profundizar
en las percepciones estudiantiles sobre los aciertos y limitaciones de las metodologias aplicadas

por los docentes en las diversas asignaturas de ciencias naturales.
3.2.3. Determinacién de la muestra y su criterio de seleccion.
Contexto de Estudio

El presente estudio de caso se desarrollo en la Institucion Educativa Nazaret, ubicada en
el corregimiento de La Victoria, municipio de Ipiales, en el departamento de Narifio, Colombia.
Esta institucion se caracteriza por su entorno rural, su modalidad agroindustrial y por atender una
poblacién estudiantil diversa que enfrenta limitaciones significativas en términos de acceso a
tecnologias y recursos pedagdgicos. En este escenario, se llevo a cabo la indagacion, orientada a
comprender los procesos educativos desde una perspectiva situada, critica y cualitativa. Algunos
de estos elementos fueron presentados previamente en Rosero (2024), como parte del articulo
académico derivado del mismo proceso investigativo.

En coherencia con el enfoque metodoldgico adoptado, se identificaron como informantes
clave a los docentes responsables de orientar las asignaturas del area de ciencias naturales y
educacion ambiental. Esta area, definida en el Articulo 23 de la Ley General de Educacién (Ley
115 de 1994), esta conformada por las asignaturas de biologia, quimica y fisica (Congreso de la
Republica de Colombia, 1994). Asimismo, se incluyo la participacion de estudiantes de
educacion media, pertenecientes a los grados décimo y undécimo, quienes reciben formacion en
dichas asignaturas objeto de analisis.

Adicionalmente, se consideré como informante al rector de la institucion, en tanto es una
figura directiva con una vision integral del proyecto educativo institucional y de las condiciones
que inciden en el desarrollo de los procesos pedagdgicos. La seleccion de estos actores respondid
al criterio de relevancia y pertinencia, en tanto su experiencia, conocimiento del entorno y rol en
el proceso de ensefianza-aprendizaje aportaron elementos sustanciales para el analisis del
fendmeno educativo.

Finalmente, en la Tabla 3 se presenta una descripcion general del proceso formativo y
organizacional de la Institucion Educativa Nazaret, lo cual permitio contextualizar las decisiones

metodoldgicas y delimitar con claridad la unidad de analisis de esta investigacion.
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Tabla 3
Caracterizacion Institucion Educativa Nazaret.
CARACTERIZACION DE LA INSTITUCION EDUCATIVA

Nombre: Institucion Educativa Nazaret — Modalidad Agroindustrial
Tipo de educacion: Formal

Niveles Preescolar, basica primaria, basica secundaria y media
Modalidad: Agroindustrial

Calendario: A

Caracter: Mixto

Jornada: Mafiana

Localizacién: Corregimiento de la Victoria — Municipio de Ipiales
Naturaleza: Oficial

El Arrayan, La Exfloria, San José Alto, Villamoreno y El
Cultdn

Sedes:

Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos recogidos.

Partiendo del disefio inductivo y cualitativo que guio esta investigacion, el proceso de
seleccidn de los participantes se desarroll6 con el propdsito de responder de manera exhaustiva a
los objetivos planteados y contribuir a la construccién de un continuo pedagogico
contextualizado, orientado al fortalecimiento de la ensefianza de las ciencias naturales en la
educacion media rural mediado por realidad virtual.

El muestreo se definié con base en criterios de conveniencia, accesibilidad y relevancia
tedrica, lo cual permiti6 identificar a los informantes clave cuya participacion aportarian datos
sustanciales y contextualizados. Este tipo de muestreo, ampliamente empleado en estudios
cualitativos, se justifica por su capacidad para facilitar el acceso a actores educativos dispuestos a
participar activamente en el proceso investigativo, con pertinencia para el fendmeno objeto de
estudio.

En este sentido, se convoco a participar a los docentes del area de ciencias naturales del
nivel de educacion media, al rector de la institucién, y a los estudiantes vinculados a las

asignaturas de fisica y quimica, de los grados décimo y undécimo. Todos los participantes fueron
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seleccionados conforme a los principios éticos de voluntariedad, confidencialidad y
consentimiento informado, y aportaron desde sus experiencias datos clave para el analisis.

Los docentes seleccionados se caracterizaron por su conocimiento disciplinar y
experiencia en el contexto rural, mientras que los estudiantes aportaron una vision desde la
vivencia cotidiana del proceso de ensefianza-aprendizaje. A su vez, el rector contribuyé con una
perspectiva institucional integral que permitio contextualizar las practicas pedagogicas desde una
mirada organizativa y de politica escolar.

En términos poblacionales, la Institucion Educativa Nazaret contaba con un total de 435
estudiantes, tal como se presenta en la Tabla 4. De este total, se selecciond intencionalmente una
muestra conformada por 12 estudiantes de educacion media, pertenecientes a los grupos de fisica
y quimica, con edades entre 14 y 17 afios. En cuanto a la planta docente, compuesta por 29
profesores (ver Tabla 5), se identifico como informantes clave a los tres docentes que orientaban

el area de ciencias naturales en los grados mencionados, asi como al rector del plantel.

Tabla 4
Distribucion total de estudiantes por nivel académico.

Tipo de estudiante Nro. De estudiantes
Preescolar 46
Basica Primaria 158
Bésica Secundaria 141
Educacion Media 90
TOTAL 435

Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos recogidos.

Desde un marco ético y profesional, se reconocio que tanto las instituciones educativas
como los docentes son convocados por el Estado a desempefiar un rol activo como garantes del
derecho a la educacién de nifios, nifias y adolescentes. En esta linea, se tuvo en cuenta el Codigo
Deontologico de los Profesionales de la Educacion, el cual establece los deberes éticos del
educador frente a los diversos actores sociales. De acuerdo con Jaramillo (s.f.), se espera que el

ejercicio docente se fundamente en intervenciones ecuanimes, colaborativas y basadas en la
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confianza, promoviendo el respeto por la diversidad ideoldgica, la ensefianza rigurosa de
contenidos cientificos y el compromiso con la formacion integral del estudiantado. Asi mismo, el
educador debe incentivar el respeto hacia padres, tutores, colegas, las instituciones educativas y
la sociedad en general.

Con base en estos principios, se reconocié el papel central de los docentes como
informantes clave, y se valoré su disposicion ética y profesional para participar en el proceso
investigativo. En la Tabla 5, se presenta el nimero total de profesionales que conformo la planta
docente de la Institucion Educativa Nazaret, distribuidos por niveles educativos, lo que permitid
delimitar adecuadamente el grupo de participantes pertinentes para los propdsitos de esta

investigacion.

Tabla 5

Distribucién total de docentes por nivel académico.

Nivel Académico Nro. De Docentes
Preescolar 2
Basica Primaria 14
Basica Secundaria y Media 13
TOTAL 29

Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos recogidos.

Informantes claves

En el marco de esta investigacion, se consideré como informantes clave a aquellas
personas que, por su experiencia, trayectoria, conocimiento del contexto y capacidad de empatia
y conexiones, constituyeron una fuente valiosa de informacion. Su participacion no solo permitio
acceder a datos relevantes, sino también facilito el contacto con otros actores, escenarios y
recursos que, en condiciones normales, habrian sido de dificil acceso para el investigador.

Estos informantes poseian un conocimiento situado del entorno escolar y comunitario, y

ofrecieron perspectivas profundas que enriquecieron el analisis del fendomeno educativo desde
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una comprension contextualizada. Su aporte fue esencial para captar las dinamicas pedagdgicas,
los desafios del entorno rural y las oportunidades de innovacion educativa.

Desde esta perspectiva, se reconocié la importancia de establecer una relacion de
confianza o rapport con los participantes. Segun Taylor y Bogdan (1987, citado por Robledo,
2009), “el rapport no es un concepto que pueda definirse facilmente, pero puede entenderse como
el establecimiento de una relacion de confianza que permite que el entrevistado se abra 'y
comparta sus verdaderos sentimientos con el investigador” (p. 36). Este vinculo, aunque dificil de
definir conceptualmente, se desarroll6 de manera gradual y se convirtié en un componente clave
del proceso de interaccion cualitativa.

En efecto, generar una relacion de confianza favorecié que los participantes expresaran
con libertad sus emociones, percepciones y pensamientos méas profundos, superando las
respuestas formales o socialmente esperadas (Taylor & Bogdan, 1987). No obstante, se reconocio
que esta relacion no fue lineal ni constante, sino que atraveso distintas fases, en las que el nivel
de apertura y conexion fluctué a lo largo del proceso investigativo.

En concordancia con los objetivos de la investigacién y con los criterios de seleccion
previamente definidos, se justifico la participacion de los siguientes informantes clave, quienes
ofrecieron diversas perspectivas y experiencias en relacion con los objetivos de investigacion:

a.  Estudiantes de educacién media (n=12). Se incluyeron doce estudiantes que
cursaban las asignaturas de fisica y quimica en los grados décimo y undécimo. Su
participacion permitié explorar sus vivencias como sujetos del proceso educativo,
identificando percepciones sobre las metodologias empleadas por sus docentes, asi
como el impacto de estas en su motivacion, comprension de contenidos y desempefio
académico.

b.  Docentes del area de ciencias naturales (n=3). La muestra incluy6 a tres docentes
responsables de orientar las asignaturas de fisica y quimica en educacion media. Sus
relatos aportaron una vision desde la practica pedagdgica, permitiendo analizar
enfoques, estrategias y limitaciones en la ensefianza de las ciencias en un entorno
rural. Ademas, sus trayectorias diferenciadas contribuyeron a ampliar la
comprension sobre las variaciones metodoldgicas existentes en el area.

c. Rector de la institucion (n=1). Se integrd la participacién del rector de la IE Nazaret,

en tanto actor institucional con una mirada holistica sobre el funcionamiento
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organizativo y pedagogico del establecimiento educativo. Su testimonio resulto
clave para comprender las posibilidades y tensiones asociadas a la incorporacion de
herramientas tecnoldgicas, en la planificacion y en la gestion educativa.
Con el fin de organizar y sistematizar la informacion recogida durante el trabajo de
campo, se asigno un codigo identificador a cada uno de los informantes clave, el cual se detalla a

continuacion:

Tabla 6

Codificacion de los informantes clave.

Estudiantes Docentes Directivo
INFOLEST1001FQ INFOLDOCQ INFO1REC
INFO2EST1001FQ INFO2DOCQ

INFO3EST1001FQ INFO3DOCF
INFO4EST1001FQ

INFOSEST1002FQ

INFOGEST1002FQ
INFO7EST1002FQ

INFOBEST102FQ
INFOOEST1101FQ
INFO10EST1101FQ
INFO11ST1101FQ

INFO12EST1101FQ

Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos recogidos.

Leyenda:

INF= informacion

01= ndmero de informante clave
10= grado décimo

11= grado undécimo
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01= grupo uno

02= grupo dos

DOC-= docente

REC= rector

EST= estudiante

Q = quimica

F=fisica

En sintesis, la integracion del enfoque cualitativo con la participacion de los informantes
clave permitio construir una comprensioén amplia, profunda y contextualizada de las practicas de
ensefianza en ciencias naturales en la Institucion Educativa Nazaret. Cada actor involucrado
aportd una perspectiva singular que enriquecié el analisis e hizo posible una lectura polifénica del
fendmeno educativo investigado. Como sefiala Guardian (2007), este tipo de aproximaciones
interpretativas posibilita captar la complejidad del entorno educativo y generar conocimiento
situado. En este caso, los aportes recogidos sentaron las bases para la formulacion de un continuo
pedagOgico emergente, mediado por tecnologias inmersivas como la realidad virtual, en

consonancia con las necesidades y realidades del contexto rural.
3.3. Trabajo de campo.

El trabajo de campo se llevé a cabo de forma sistematica y rigurosa, en correspondencia
con los objetivos especificos y la pregunta de investigacion. Su finalidad fue generar insumos
empiricos que sustentaran la construccion de un continuo pedagdgico contextualizado, orientado
a fortalecer la ensefianza de las ciencias naturales mediante el uso de realidad virtual en la
educacion media rural.

En una primera fase, se realizo la revision documental de los planes de area utilizados por
los docentes, asi como del Proyecto Educativo Institucional (PEI). Esta revision permitio
identificar lineamientos curriculares y practicas formalmente establecidas en el contexto escolar.
Posteriormente, esta informacion fue contrastada con los hallazgos derivados de las entrevistas
aplicadas a docentes y rector, asi como de los grupos focales realizados con los estudiantes.

En relacion con la implementacion de las entrevistas, estas se llevaron a cabo con
docentes, estudiantes y el rector de la institucion, con el fin de comprender sus perspectivas y

experiencias respecto a las practicas pedagogicas implementadas antes, durante y después de la
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pandemia. Asimismo, los grupos focales permitieron recopilar percepciones estudiantiles sobre el
uso de herramientas tecnoldgicas y las condiciones particulares del contexto rural.

La implementacion de las entrevistas abiertas permitié acceder a narrativas detalladas
sobre las transformaciones pedagogicas ocurridas antes, durante y después de la pandemia. Por su
parte, los grupos focales ofrecieron una vision colectiva sobre las percepciones estudiantiles en
torno al uso de tecnologias en el aula y a las condiciones que caracterizan el entorno rural.

El material empirico recolectado fue analizado mediante el software ATLAS.ti version
23, herramienta que facilito la organizacion, codificacion e interpretacion de los datos
cualitativos. El proceso analitico se desarrollé siguiendo los principios de la teoria fundamentada,
a través de las fases de codificacion abierta, axial y selectiva, lo cual permitio identificar
categorias emergentes con base en los relatos y documentos examinados.

A partir del analisis interpretativo de la informacion, se formul6 una propuesta
pedagdgica emergente sustentada en los hallazgos del estudio. Esta propuesta, configurada como
un continuo pedagogico, integré de manera estratégica mediaciones tecnologicas como la
realidad virtual, atendiendo a las particularidades del contexto rural y a las necesidades
formativas de los estudiantes. El proceso de teorizacion se aline6 con el enfoque metodoldgico
del estudio, y permitié redefinir las bases teoricas, los principios pedagdgicos y los elementos

tecnoldgicos clave para favorecer el rendimiento académico de los estudiantes.
3.4. Aplicacion de los instrumentos.

La implementacidn de los instrumentos de recoleccion de datos se desarrolld con base en
la 16gica inductiva del estudio y en correspondencia con el enfoque cualitativo interpretativo
asumido. Las técnicas empleadas (entrevistas abiertas, grupos focales y analisis documental)
permitieron triangular informacidn proveniente de distintas fuentes, lo que fortalecié la validez
interpretativa de los hallazgos.

Las entrevistas se dirigieron a docentes del area de ciencias naturales, al rector de la
institucion y a estudiantes de los grados décimo y undécimo, quienes participaron ademas en
grupos focales. En paralelo, se examin6 documentacion institucional clave, incluyendo planes de
area y estrategias pedagdgicas formalmente consignadas. Esta estrategia permitio identificar
correspondencias y divergencias entre el discurso pedagdgico declarado y las practicas

efectivamente desarrolladas.
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Durante la aplicacién de los instrumentos surgieron desafios logisticos y operativos. Uno
de los principales fue la disponibilidad de tiempo de los participantes, lo cual exigio
reprogramaciones flexibles y una planificacion cuidadosa de las sesiones. Asimismo, se
evidencié una limitada familiaridad por parte de los docentes con la realidad virtual como
herramienta educativa y su potencial pedagogico, lo que llevo a obtener respuestas mas
fundamentadas durante las entrevistas, que adicionalmente favorecio en una comprension minima
del concepto y orientar sus respuestas en funcion del objeto de estudio (Kaminska et al., 2020).

El analisis documental permitio constatar que, si bien los docentes empleaban algunas
estrategias digitales y actividades experimentales, no existian referencias explicitas al uso de
tecnologias inmersivas en el curriculo. Este hallazgo confirmo la necesidad de disefiar un
continuo pedagdgico que integrara intencionadamente la realidad virtual en la ensefianza de las
ciencias, superando una vision meramente instrumental de la tecnologia.

Adicionalmente, se tomaron en cuenta condiciones estructurales del contexto rural, como
la conectividad, la infraestructura tecnoldgica institucional y el acceso a dispositivos, en linea con
lo sefialado por la Politica Integral de Educacion Rural (Ministerio de Educacion Nacional,
2021). Estos factores incidieron en la interpretacion de los datos y en la delimitacién de la
viabilidad de la propuesta educativa resultante.

En términos generales, la aplicacion de los instrumentos no solo proporcion6 informacion
significativa sobre las practicas y percepciones de los actores educativos, sino que también
permitio identificar las oportunidades y limitaciones contextuales que condicionan la
implementacidn de tecnologias emergentes. Estos resultados fueron determinantes para la
estructuracion del modelo pedagdgico propuesto, asegurando su coherencia, viabilidad y
pertinencia dentro del contexto educativo investigado.

3.5. Procesamiento de la informacién.

El procesamiento de la informacion se desarrollé bajo un enfoque cualitativo e
interpretativo, sustentado metodologicamente en la teoria fundamentada y orientado por un
método inductivo. El objetivo fue interpretar y analizar en profundidad las percepciones,
experiencias y significados construidos por los participantes en torno a la integracion de
herramientas tecnoldgicas en la ensefianza de las ciencias naturales en el contexto rural,

especificamente en la Institucion Educativa Nazaret. Este analisis permitié comprender las
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transformaciones didacticas que emergieron durante y después de la pandemia de la COVID-19.
Adicionalmente, el analisis cualitativo permitio sistematizar y organizar los datos obtenidos de
las entrevistas abiertas, los grupos focales y el analisis documental, con el objetivo de identificar
patrones, regularidades, significados y relaciones relevantes en los discursos de los actores
educativos (Bardin, 2021).

Para organizar y analizar los datos cualitativos, se emple6 como herramienta el software
ATLAS.ti version 23, el cual permitio estructurar, categorizar y sistematizar la informacion de
manera rigurosa y ordenada. Esta herramienta facilitd la visualizacion de patrones discursivos, el
agrupamiento de categorias emergentes y el trazado de redes semanticas, lo que enriquecio la
comprension del fendmeno investigado (Friese, 2020; Miles, Huberman y Saldafia, 2019).
Ademas, el uso de ATLAS.ti favorecid la agrupacion de unidades de significado y la posterior
categorizacion, a partir de los procedimientos propios de la teoria fundamentada: codificacion
abierta, axial y selectiva (Strauss y Corbin, 2015; Friese, 2020). Este proceso permitio identificar
unidades de significado relevantes en los discursos, que fueron agrupadas en propiedades,
subcategorias y, finalmente, en categorias emergentes.

La codificacion abierta se enfoco en descomponer los datos en fragmentos significativos,
etiquetando cada segmento de acuerdo con los temas emergentes. Luego, mediante la
codificacion axial, se organizaron estas etiquetas en torno a dimensiones comunes, conectando
subcategorias entre si. Por Gltimo, en la fase de codificacion selectiva, se integraron las categorias
principales que estructuraron el analisis final.

Las categorias emergentes que se muestran en la Tabla 17, se definieron a partir del
andlisis inductivo de los datos y permitieron organizar las percepciones de los actores en torno a
las subcategorias: (1) adaptacién de estrategias pedagdgicas, (2) ambientes de aprendizaje
interactivos, (3) diversificacion de métodos de evaluacién y (4) uso de recursos tecnolégicos.
Estas subcategorias fueron fundamentales para comprender como la practica docente se
transformo en respuesta a los desafios de la pandemia y cOmo se proyecté hacia la integracion de
tecnologias emergentes en entornos rurales.

Asimismo, se construyeron categorias de contexto con base en los resultados del analisis
documental (Tabla 18), las cuales contextualizan las condiciones institucionales, tecnoldgicas y

pedagdgicas en que se implementaron las estrategias didacticas. Entre ellas se destacaron las
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limitaciones de conectividad, la creacion de guias impresas y digitales, y la utilizacién de medios
comunitarios como la emisora escolar para mantener el vinculo pedagdgico.

Las categorias de registro, por otro lado, fueron extraidas a partir de los testimonios
directos de los participantes en las entrevistas con docentes y rector (Tabla 19) y de los grupos
focales conformados por los estudiantes (Tabla 20), capturando expresiones clave que reflejan la
valoracion de las estrategias aplicadas, la percepcion sobre el aprendizaje mediado por tecnologia
y las barreras enfrentadas, tanto materiales como conceptuales.

Para garantizar la validez del analisis, se aplico la triangulacion de fuentes, métodos y
datos. Las categorias emergentes y los hallazgos derivados del anélisis de contenido fueron
contrastados entre los distintos instrumentos (entrevistas, grupos focales, analisis documental), lo
cual fortaleci6 la confiabilidad y la coherencia interpretativa de los resultados (Denzin, 2017).
Ademas, los formatos, las entrevistas y las guias utilizadas en la recoleccion de la informacion se
consignaron en los anexos, lo que aporta transparencia al proceso investigativo.

Durante el desarrollo del trabajo surgieron algunos desafios, entre ellos, la disponibilidad
de tiempo de los participantes, especialmente los docentes, quienes contaban con una asignacion
académica considerable. Para resolver este inconveniente, se adoptaron estrategias de
flexibilizacion horaria, garantizando asi la participacion activa sin interferir con las
responsabilidades académicas (Flick, 2022).

También, se identificé cierta dificultad por parte de algunos participantes para
conceptualizar adecuadamente las herramientas tecnolégicas en el contexto educativo. Para
mitigar esta situacion, antes de aplicar los instrumentos se realizé una breve sensibilizacion y
aclaracion de conceptos basicos sobre tecnologias educativas, lo que facilitd una mejor
comprension de las preguntas y generd respuestas mas detalladas y pertinentes (Kaminska et al.,
2020).

Toda la informacion procesada permitié generar evidencia tangible sobre la aplicacion de
los instrumentos y los resultados obtenidos, asegurando la transparencia y validez del estudio. En
consecuencia, el uso del software ATLAS.ti fue de gran utilidad para la codificacion y
segmentacion del contenido, asi como para la organizacion de las citas relevantes, la construccién
de redes semanticas y la triangulacién de datos (Friese, 2020). Esta herramienta permitié una
sistematizacion rigurosa y visual del analisis de contenido, facilitando la organizacion del corpus

en subcategorias y categorias emergentes. Este proceso evidencio patrones en los discursos de los
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actores educativos en torno a la ensefianza de ciencias naturales durante y después de la
pandemia, y proporcioné informacion clave para fundamentar la construccion del continuo
pedagogico mediado por realidad virtual y fundamentado en el aprendizaje situado, propuesta
central de esta investigacion.

Finalmente, con el fin de garantizar un analisis cualitativo riguroso, sistematico y
transparente, ATLAS.ti fue seleccionado por su compatibilidad con los principios metodoldgicos
de la teoria fundamentada. Su eleccion se justifica por la capacidad que ofrece para organizar
grandes volumenes de informacidn textual, codificar de manera estructurada, facilitar el
seguimiento de decisiones analiticas y fortalecer la trazabilidad del proceso investigativo. La
aplicacion del software permitio realizar las tres fases de codificacion propias de la teoria
fundamentada: la codificacion abierta, en la que se identificaron segmentos significativos del
discurso de los informantes clave; la codificacién axial, que facilitd el agrupamiento de codigos
en torno a propiedades y dimensiones compartidas; y la codificacion selectiva, orientada a la
integracion progresiva de categorias centrales con base en su recurrencia, relevancia y conexion
tedrica. A lo largo de este proceso se utilizaron herramientas internas como la asignacion de
cddigos primarios, la creacion de memos analiticos y la vinculacién de citas a categorias
emergentes, lo cual favorecié una construccion inductiva y fundamentada del conocimiento a
partir de los datos recolectados.

Desde el paradigma interpretativo asumido, el procesamiento de la informacion
sistematizada no solo permitié constatar el estado actual del problema en el contexto investigado,
sino que también generd las bases solidas para intervenir pedagdgicamente y responder a los

desafios identificados en la ensefianza de las ciencias naturales en la educacién rural.
3.6. Presentacion y andlisis de los hallazgos obtenidos.

En este apartado se presentan los hallazgos obtenidos tras la aplicacion y analisis de los
instrumentos cualitativos empleados en la investigacion. La exposicién de resultados se
estructurd de manera sistematica, en correspondencia con las categorias emergentes construidas a
partir del procesamiento inductivo de la informacion recolectada.

El andlisis inicial se enfoco en la revision documental de los planes de area y del Proyecto
Educativo Institucional (PEI) de la Institucion Educativa Nazaret. Esta revision permitio

identificar las orientaciones pedagdgicas institucionales, asi como las estrategias de ensefianza,
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los ambientes de aprendizaje y los mecanismos de evaluacion implementados por los docentes
durante y después del periodo de pandemia. La informacién documental sirvié como linea de
base para contrastar y contextualizar los datos obtenidos mediante entrevistas abiertas y grupos
focales.

Posteriormente, el corpus textual fue sometido a codificacion abierta, axial y selectiva
mediante el software ATLAS.ti, lo que facilito la organizacion y categorizacion de las unidades
de significado. Esta herramienta permitié agrupar segmentos discursivos en torno a propiedades
comunes, establecer relaciones entre categorias y generar representaciones visuales que
orientaron la interpretacién profunda del fendmeno educativo investigado.

Los resultados del andlisis se organizaron en matrices de subcategorizacion y
codificacion, que sintetizaron los elementos clave emergentes de los testimonios y documentos
analizados. Estas matrices, elaboradas externamente con base en los reportes generados por el
software, se estructuraron en funcion de los ejes tematicos abordados en los instrumentos de
recoleccion de informacion. Su inclusion permitid visibilizar los patrones discursivos, las
convergencias analiticas y las propiedades identificadas en los relatos de los informantes clave,
fortaleciendo asi la transparencia y validez del proceso interpretativo. Este proceso analitico,
facilito la lectura comparativa de los hallazgos.

A lo largo del capitulo, se expuso el contenido de dichas matrices, se interpretaron las
categorias emergentes y se vincularon con los referentes tedricos y conceptuales que sustentaron
la investigacion. Esta estrategia permitio consolidar una lectura comprensiva e interpretativa del
fendmeno, centrada en las voces de los actores educativos y en los contextos situados que
configuraron sus practicas, experiencias y desafios en torno a la ensefianza de las ciencias

naturales mediada por tecnologias emergentes en escenarios rurales.
3.6.1. Hallazgos de la revisién sistematica de los planes de clase.

A continuacion, se expone el analisis derivado de la revision sistematica de los planes de
clase, desarrollado a partir de la matriz de analisis documental, la tabla de procesos de ensefianza-
aprendizaje y la matriz de subcategorizacion. Este conjunto de instrumentos proporcioné una
vision detallada y estructurada de la informacidn recopilada, permitiendo identificar patrones
recurrentes, similitudes y divergencias en las practicas pedagdgicas implementadas en el contexto

rural durante el periodo post pandemia. La sistematizacion de estos hallazgos permitio



comprender de manera mas profunda como los docentes organizaron sus estrategias didacticas,

adaptaron los contenidos y respondieron a las condiciones particulares del entorno educativo.

Tabla 7
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y
adaptacion
es
curriculare
S

Detallan
objetivos,
contenidos

actividade
sde
ensefianza
, Fecursos,
evaluacion
y
adaptacion
es
curriculare
S

Implement
acion de
estrategias
adaptadas
al
Aprendiza
je Basado
en
Proyectos

Implement
acion de
estrategias
con
Aprendiza
je
Cooperati
VO
contextual
izadas al
ambito
rural

El docente
implementa
la
Organizaci6
n del aula
tradicional.
Debido a la
falta de
infraestruct
ura no se
hace uso de
laboratorio

El docente
implementa
la
organizacio
n del aula
tradicional,
en
ocasiones
emplea
algunos
recursos
educativos,
para
fomentan la
participacio
n de los
estudiantes.

Aplicacion
de pruebas
escritas

Se
establecen
criterios
para
realizar
exposicione
S.

Realiza
algunas
adaptacione
S para
evaluar.

Constructi
vista

Aplicacion
de pruebas
escritas
Promueve
las
presentacio
nesorales. a
Realiza

algunas
adaptacione

S para

evaluar

Constructi
- vista

Conductist

Aprendiza
je Activo

Enfoque
Tradiciona
I

Constructi
vismo-
Cognitivo

Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos codificados por el autor.

De la informacion contenida en la Tabla 7, correspondiente a la matriz de analisis del PEI,

se evidenciaron aspectos clave relacionados con las practicas pedagogicas implementadas en el

contexto rural durante el periodo post pandemia.

En lo que respecta a los planes de clase, se observo que los docentes se centraban en los

objetivos de aprendizaje, los contenidos, las actividades de ensefianza, los recursos didacticos y
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las adaptaciones curriculares necesarias para la planificacion de sus clases. De esta forma, fue
posible comprobar como se estructuraban las lecciones y queé estrategias se implementaban para
alcanzar los objetivos educativos.

En relacion con las estrategias pedagogicas, se identifico que los docentes aplicaban
diversas metodologias para facilitar el aprendizaje en los estudiantes. Entre las mas destacadas se
encontraron enfoques como el Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP), el Aprendizaje
Cooperativo y la flexibilidad en el uso de herramientas TIC.

Respecto a los ambientes de aprendizaje, se distinguié como los docentes organizaban los
espacios educativos y seleccionaban los recursos didacticos y tecnoldgicos disponibles, ademas
de la manera en que promovian la participacién activa de los estudiantes en el proceso formativo.
Se constatd que los educadores consideraban tanto las condiciones fisicas del aula como la
incorporacion de elementos que favorecieran un aprendizaje significativo.

En cuanto a los mecanismos de evaluacion, se aprecié que, dentro de la planificacion, los
docentes priorizaban métodos y técnicas que les permitieran valorar el avance de los estudiantes
y ofrecer una retroalimentacion formativa. Algunos de los criterios de evaluacion incluian
adaptaciones para atender las necesidades individuales, asi como el uso de herramientas
tecnoldgicas para fortalecer el proceso evaluativo.

Con relacion al modelo pedagdgico que orientaba la practica docente, se identificaron
referentes de los enfoques constructivista, conductista y humanista. Dichos modelos se reflejaban
en la planificacion de clases, en las estrategias implementadas y en la organizacion de los
ambientes de aprendizaje.

Finalmente, en cuanto al enfoque pedagogico evidenciado en las planeaciones
académicas, se observé que los docentes abordaban los procesos de ensefianza y aprendizaje
desde diversas perspectivas, tales como el enfoque centrado en el estudiante, el enfoque
tradicional y el enfoque holistico. Se comprobd que la eleccion de un enfoque determinado

influia directamente en la interaccion docente-estudiante y en la dinamica general del aula.



Tabla 8

Matriz de identificacion de &reas de fortaleza y areas de mejora en el proceso educativo.

Subcategoria

Patrones y Tendencias

Similitudes y Diferencias

Planificaciones de
los Docentes

Estrategias

Pedagdgicas

Ambientes de

Aprendizaje

Mecanismos de

evaluacion

Todos los docentes detallan
objetivos, contenidos,
actividades de ensefianza,
recursos, evaluacion y
adaptaciones curriculares.
Uso de estrategias
pedagdgicas adaptadas al
Aprendizaje Basado en
Proyectos (ABP).

Variedad en las estrategias
pedagdgicas implementadas,
desde ABP hasta estrategias
de Aprendizaje Cooperativo
contextualizadas al &mbito
rural.

Adaptadas al contexto rural y
a la disponibilidad de recursos
tecnoldgicos.

Enfoque constructivista
predominante.

Integracion de tecnologia en
diferentes niveles.

Organizacién del aula
tradicional.

Limitaciones en el uso de
laboratorio y tecnologia.
Fomento de la participacién
de los estudiantes

Empleo de pruebas escritas
como método principal.
Criterios establecidos para la
retroalimentacion.
Adaptacion de evaluaciones
para atender necesidades
individuales.

La mayoria de los
docentes utilizan una
estructura similar en
sus planificaciones.
Diferencias en las
estrategias
pedagdgicas aplicadas:
ABP, Aprendizaje
Cooperativo,
Flexibilidad con TIC,

Integracion de
tecnologia en todas las
estrategias
pedagogicas.
Diferencia en la
aplicacion de enfoques
pedagdgicos:
Tradicional, Centrado
en el Estudiante,
Aprendizaje Activo
Estructura similar en la
organizacion del aula.
Diferencias en la
integracion de recursos
educativos y
tecnologicos.
Limitaciones en la
promocion de la
inclusiény la
colaboracion.

Uso predominante de
pruebas escritas en
todas las asignaturas.
Diferencias en los
criterios y
adaptaciones utilizadas
para evaluar.
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e Modelo pedagogico: e Coherenciaen la
Modelo y Enfoque Constructivista. _ prégticq educativa
Enfoque pedagogico: institucional basada en
Pedagogico del PEI Centrado en el estudiante. el modelo y enfoque
e Destaca la importancia del pedagogico
Constructivismo Cognitivo. establecido por el PEI.

Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos codificados por el autor.

La informacidn sistematizada en la Tabla 8, permitié identificar patrones comunes y
aspectos divergentes que caracterizaron el proceso educativo en el contexto rural, particularmente
tras el impacto de la pandemia por la COVID-19. A partir del analisis de las subcategorias
definidas, se evidenciaron tanto areas de fortaleza como elementos susceptibles de mejora en la
practica pedagdgica de los docentes de ciencias naturales.

En relacion con las planificaciones docentes, se identifico como fortaleza la
estructuracion clara y coherente de los objetivos de aprendizaje, contenidos, actividades, recursos
y mecanismos de evaluacion. Predomino el uso de estrategias pedagdgicas centradas en el
Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP), lo cual reflejé una orientacion hacia metodologias
activas. En este sentido, Diaz Barriga (2006) sostenia que la planificacion didactica efectiva debia
partir de las necesidades del contexto y articular estrategias centradas en el estudiante, aspecto
que se logré parcialmente en las planificaciones analizadas. No obstante, se identificaron
diferencias significativas en las estrategias empleadas, que oscilaron entre enfoques cooperativos
contextualizados y un uso flexible de tecnologias, lo que evidencio la necesidad de una mayor
articulacion pedagogica y de procesos de formacion continua en metodologias diversificadas.

Respecto a las estrategias pedagogicas, se confirmo una adaptacion progresiva al contexto
rural y a la disponibilidad tecnoldgica. Se destaco la integracion de las TIC, aunque con distintos
niveles de profundidad. Se manifesto una tendencia general hacia el enfoque constructivista, el
cual, segun Coll (1996), promueve la construccion del conocimiento mediante la interaccion con
el entorno y los otros. Sin embargo, se observaron diferencias entre enfoques tradicionales y
enfoques centrados en el aprendizaje activo, lo cual reflej6 practicas ain en proceso de
consolidacion. Esta diversidad puso en evidencia la necesidad de fortalecer el marco
metodoldgico institucional, promoviendo mayor coherencia entre la teoria pedagdgica declarada

en el PEl y la préctica docente cotidiana.
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En cuanto a los ambientes de aprendizaje, se documentd una organizacion del aula con
caracteristicas tradicionales, acompafiada de esfuerzos por fomentar la participacion estudiantil.
Sin embargo, se registraron limitaciones estructurales, especialmente en lo relativo al uso de
laboratorios y la incorporaciéon efectiva de recursos tecnoldgicos, lo cual represento un area
critica de mejora. De acuerdo con Salinas (2004), un ambiente de aprendizaje debe permitir la
interaccion, la colaboracion y el uso de tecnologias como mediadoras del conocimiento;
elementos que, en este contexto, alin se encontraban en proceso de consolidacion. Asimismo, se
evidencié una limitada promocion de la inclusion y del trabajo colaborativo, lo cual planteo la
necesidad de disefiar estrategias que fortalecieran la equidad y la atencion a la diversidad en el
aula rural.

En lo que respecta a los mecanismos de evaluacion, se observo un predominio de las
pruebas escritas como instrumento principal, complementadas por algunos criterios orientados a
la retroalimentacion y ciertas adaptaciones individuales. Aunque los métodos evaluativos
mostraron una relativa homogeneidad, se identificaron diferencias en cuanto a los criterios de
aplicacion y en el nivel de adecuacion de los instrumentos, lo que puso de manifiesto la necesidad
de consolidar sistemas evaluativos mas variados, formativos y centrados en el estudiante. En este
sentido, Perrenoud (2008) planteaba que la evaluacion debe concebirse como parte del proceso
formativo, orientada no solo a calificar, sino a orientar el aprendizaje mediante una
retroalimentacion oportuna y personalizada.

Finalmente, el modelo y enfoque pedagogico contemplados en el PEI institucional
mostraron una alineacion general con las practicas observadas. EI modelo constructivista y el
enfoque centrado en el estudiante, enmarcados en el constructivismo cognitivo, constituyeron una
base solida sobre la cual se construyeron diversas acciones pedagdgicas. Esta alineacion
representd una fortaleza institucional, aungue se reconocio la necesidad de garantizar su
implementacidn de forma transversal en todas las areas del curriculo.

En sintesis, el analisis permiti6é concluir que, si bien existieron practicas pedagogicas
significativas y acordes con el enfoque institucional, también se identificaron desafios
persistentes relacionados con la integracion de tecnologias, la diversificacion de estrategias
metodoldgicas y evaluativas, y la mejora de las condiciones fisicas y didacticas de los entornos

de aprendizaje.



3.6.2. Hallazgos de las entrevistas aplicadas.
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A continuacion, se presenta la informacion recopilada a partir de las entrevistas aplicadas

a los grupos focales de estudiantes, a los docentes responsables de las asignaturas de quimicay

fisica, y al rector de la Institucién Educativa Nazaret. El analisis de los datos se organizé segun

las subcategorias definidas previamente, proporcionando una vision estructurada de los procesos

de ensefianza-aprendizaje desarrollados durante y después de la pandemia de la COVID-19. Las

respuestas obtenidas ofrecieron elementos clave sobre los enfoques pedagdgicos adoptados por

los actores educativos.

Tabla 9

Matriz de Subcategorizacion

Hallazgos grupo focal GR 1001 estudiantes de fisica y quimica.

Interrogantes Evidencia Incidencia Propiedades
Los estudiantes
destacan que las
1. Durante la estlr_ategias que
pandemia del ap |fcaron Slljs Se destaca que las
COVID-19, protesores fes estrategias empleadas

¢ queé estrategias
pedagogicas
implementadas
por sus
profesores
consideran que
fueron mas
efectivas para
el aprendizaje
de las ciencias
naturales, y
coémo
impactaron en
Su proceso de
aprendizaje?

2. ¢Dequé
manera cree
usted que los

El uso de métodos
tradicionales de
ensefianza, como el
uso del tablero y la
explicacion directa, asi
como la realizacién de
actividades practicas y
experimentos en el
entorno fisico de los
estudiantes.

Se menciona
especificamente que
después de la

resultaron mas
accesibles y Utiles
debido a su
familiaridad con
ellasy su
relevancia para su
vida cotidiana en
la zona rural. Se
menciona que
estas estrategias
tuvieron un
impacto positivo
en el proceso de
aprendizaje al
hacerlo mas
relevante y
cercano a su vida
cotidiana

Se destaca que los
espacios fisicos
estimularon

por los docentes
fueron accesibles
para los estudiantes
debido a la
familiaridad con
ellas, fueron
relevantes debido a
su conexion con la
vida cotidiana en la
zona rural, y Utiles
porque mejoraron el
proceso de
aprendizaje de los
estudiantes.

Se destaca que los
espacios estimularon
a los estudiantes al




espacios
propiciados
durante y
después de la
pandemia
COVID-19,
estimularon su
proceso de
aprendizaje, y
como influyo
esta transicion
en su
motivacion,
participacion y
comprension de
sus
aprendizajes?

;Consideras
que los
métodos de
evaluacion
utilizados
durante y
después de la
pandemia de la
COVID-19
fueron
adecuados para
medir su
comprension de
los conceptos
desarrollados?
En caso
contrario, ¢qué
formas
alternativas de
evaluacion
crees que
pudieron ser
mas efectivas
para medir tus
habilidades y
conocimientos
en el contexto
rural?

pandemia la
realizacion de
actividades al aire
libre, visitas a lugares
naturales y
participacion en
experimentos practicos
que tenian sentido para
la vida diaria de los
estudiantes en la zona
rural.

Se menciona
especificamente que
los exdmenes
tradicionales basados
en la memorizacion de
conceptos no reflejan
completamente las
habilidades y
conocimientos de los
estudiantes,
especialmente cuando
estan acostumbrados a
aprender de manera
mas practica.

enormemente a los
estudiantes, los
motivaron y
aumentaron su
participacion.
También se
menciona que esta
conexion con el
entorno mejord la
comprension de
los conceptos al
ver su aplicacion
practica en la vida
cotidiana de los
estudiantes.

Se destaca que
estos métodos no
reflejan
completamente las
habilidades y
conocimientos de
los alumnos, lo
que puede haber
afectado
negativamente su
comprension y
rendimiento
académico.

proporcionarles
experiencias practicas
y relevantes para su
vida diaria en la zona
rural, los motivaron
al hacer que se
sintieran méas
comprometidos con
el aprendizaje,
aumentaron su
participacion al
ofrecerles actividades
significativas y
mejoraron su
comprension al
conectar los
conceptos con su
aplicacion practica en
la vida real.

Se considera que
existe una inadecuada
y falta de relevancia
de los métodos de
evaluacion
tradicionales para
medir la comprension
de los estudiantes en
el contexto rural.

Lo anterior sugiere
una necesidad de
métodos de
evaluacién mas
contextualizados y
practicos para medir
adecuadamente la
comprension de los
estudiantes en
entornos rurales.
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4. iQué
herramientas
digitales
utilizaron sus
docentes en
clases para
fomentar el
aprendizaje
durante y
después de la
pandemia de la
COVID-19y
cémo
influyeron estas
en su
rendimiento
académico?

5. ¢Qué impacto
crees que tiene
la adaptacion
de los
contenidos de
aprendizaje con
herramientas
TICentu
rendimiento
académico y
comprension de
las tematicas en
la asignatura de
ciencias
naturales?

Se menciona que los
docentes usaron pocas
herramientas digitales
debido a la falta de
habilidades de los
estudiantes en
tecnologia educativa.
Ademas, se mencionan
especificamente el uso
de métodos
tradicionales como el
tableroy la
explicacion directa, asi
como el uso ocasional
de presentaciones de
diapositivas simples y
videos cortos.

Se menciona
especificamente que
las herramientas
digitales podian haber
facilitado el acceso a
informacién adicional
y hecho las lecciones
mas interactivas, pero
gue a menudo
resultaban confusas o
dificiles de usar
debido al bajo nivel de
habilidades
tecnoldgicas de los
estudiantes.

En este caso, se
destaca que el
impacto fue
limitado debido a
la falta de
familiaridad de los
estudiantes con
estas herramientas
y su preferencia
por los métodos
tradicionales que
encontraban mas
comprensibles.

En este caso, se
destaca que,
aunque las
herramientas
digitales tenian el
potencial de
mejorar el
aprendizaje, su uso
a menudo resulto
en confusion y
dificultad para los
estudiantes, lo que
afectd
negativamente su
comprension de
los temas.

Las herramientas
digitales eran
limitadas en
accesibilidad debido
a la falta de
habilidades
tecnoldgicas de los
estudiantes y menos
efectivas en
comparacion con los
métodos tradicionales
que los estudiantes
encontraban mas
faciles de entender y
con los que estaban
mas familiarizados.
Esto sugiere que las
herramientas
digitales, aunque
complementarias, no
se adaptaron
completamente a las
habilidades y
necesidades de los
estudiantes en este
contexto.

En este caso, se
mencionan las
propiedades como
potencial de mejora,
pero a su vez se
presentd dificultad de
uso. Las herramientas
TIC tenian el
potencial de facilitar
el acceso a
informacién adicional
y hacer las lecciones
mas interactivas, pero
también eran dificiles
de usar para los
estudiantes debido a
su bajo nivel de
habilidades
tecnoldgicas, lo que
podia afectar
negativamente su




6. ¢(Cbémo han
influido las
metodologias
evaluativas
mediadas con
herramientas
digitales en su
proceso de
aprendizaje en
las clases de
ciencias
naturales?, y
¢que
sugerencias
tienes para
mejorarlas?

Se menciona que las
evaluaciones digitales,
como cuestionarios en
linea, permitieron
revisar y practicar los
conceptos de manera
interactiva, pero
también que
resultaban
complicadas debido a
la falta de experiencia
con la tecnologia.

En algunos casos,
mejoraron la
revision y practica
de conceptos,
mientras que, en
otros casos, la
complicacién de
su uso debido a la
falta de
experiencia
tecnoldgica afecto
negativamente el
aprendizaje.

comprension de los
temas.

En este caso, se
mencionan las
propiedades de
interactividad y
dificultad de uso.
Ademas, se sugiere la
necesidad de
capacitacion en el
manejo de
herramientas digitales
y la oferta de
opciones alternativas
de evaluacion, asi
como una alineacion
mas estrecha con los
métodos de
ensefianza
tradicionales

Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos codificados por el autor.

Tabla 10

Matriz de Subcategorizacién

Hallazgos grupo focal GR 1002 estudiantes de fisica y quimica.

Interrogantes

Evidencia

Incidencia

Propiedades

1. Durante la
pandemia de la
COVID-19,
¢{qué estrategias
pedagdgicas
implementadas
por sus
profesores
consideran que
fueron mas
efectivas para
el aprendizaje
de las ciencias
naturales, y
coémo
impactaron en

Se destaca que las
estrategias mas
efectivas combinan el
uso del tablero con
herramientas digitales
interactivas.

"Los profesores
utilizaron
presentaciones en
plataformas como
Google Classroom o
Zoom, videos
explicativos y
simulaciones
virtuales."

Captaron mas
nuestra atencion y
mejoraron la
comprension de
conceptos de
ciencias naturales.
Facilito la
visualizacion de
fendmenos
cientificos y su
comprension.
Mantuvo la
conexion y
colaboracion entre
los comparieros

Se destaca la
combinacion de
métodos tradicionales
y digitales,
interactividad,
atencion.

Uso de plataformas
educativas, videos,
simulaciones
virtuales.
Colaboracion,
conectividad,
comparticién de
recursos.
Mejoraen la
comprension,
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su proceso de
aprendizaje?

2. ¢Deque
manera cree
usted que los
espacios
propiciados
durante y
después de la
pandemia
COVID-19,
estimularon su
proceso de
aprendizaje, y
como influyo
esta transicion
en su
motivacion,
participacion y
comprension de
sus
aprendizajes?

3. ¢Consideras

Se menciona la
importancia del uso de
redes sociales para
compartir recursos y
discutir temas fue muy
atil

Durante y después de
la pandemia, los
espacios propiciados,
tanto fisicos como
virtuales, jugaron un
papel crucial.

Se destaca la creacién
de grupos de estudio
en linea, uso de
plataformas educativas
y videollamadas para
interactuar con los
profesores y
comparieros

“La flexibilidad y
variedad en los
métodos de ensefianza
hicieron que nuestra
comprension de los
temas fuera mas
profunday
significativa".

"Consideramos que los

durante la
pandemia.

Se propicié un
entorno de
aprendizaje méas
dindmico y
accesible.

Se facilito la
interaccion, la
colaboracion y el
acceso a recursos
educativos.

Los espacios
aumentaron la
motivacion y la
participacion al
aplicar los
conceptos al
contexto de forma
practica.

Se mejoro la
comprension y la
profundidad del
aprendizaje al
utilizar métodos
diversosy
flexibles.

Los examenes en

aplicacion préactica,
integracion de
métodos.

Combinacién de
espacios fisicos y
virtuales.

Grupos de estudio en
linea, plataformas
educativas,
videollamadas
Combinacién de
aprendizaje digital y
presencial
Flexibilidad y
variedad en métodos
de ensefianza, para
una comprension mas
profunda.

que los métodos de evaluacion lineay las pruebas

métodos de utilizados durante y tradicionales no Evaluaciones en linea
evaluacion después de la reflejan y pruebas

utilizados pandemia no siempre completamente las  tradicionales

durante y fueron los més habilidades Fomentar trabajos
después de la adecuados." practicas. colaborativos en
pandemia "Los examenes en Las pruebas no plataformas digitales
COVID-19 linea y las pruebas median Evaluaciones

fueron tradicionales no adecuadamente la  continuas,

adecuados para reflejan comprension de actividades practicas,
medir su completamente conceptos y seguimiento regular
comprension de nuestras habilidades habilidades

los conceptos practicas y nuestros practicas.
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desarrollados?
En caso
contrario, ¢qué
formas
alternativas de
evaluacion
crees que
pudieron ser
mas efectivas
para medir tus
habilidades y
conocimientos
en el contexto
rural?

4. ;Qué
herramientas
digitales
utilizaron sus
docentes en
clases para
fomentar el
aprendizaje
durante y
después de la
pandemia de la
COVID-19y
cémo
influyeron estas
ensu
rendimiento
académico?

5. ¢Qué impacto
crees que tiene

conocimientos
aplicados.”

Otras formas
alternativas de
evaluacion, serian los
proyectos practicos,
presentaciones orales y
trabajos colaborativos
en plataformas
digitales.

Las Plataformas mas
implementadas fueron
Google Classroom,
Zoom para
videoconferencias, y
herramientas
colaborativas como
Google Docs y Google
Slides.

Especifican el uso de
aplicaciones
interactivas como
Kahoot y Quizlet para
hacer las clases mas
dinamicas y
participativas.

El uso de videos
educativos de
YouTubey
simulaciones virtuales
para explicar
conceptos complejos.
“Influyeron
positivamente en
nuestro rendimiento
académico, resultando
en una mayor
comprension de los
temas y un mejor
rendimiento académico
en general."”

"La adaptacion de los
contenidos de

Es necesario
realizar un
seguimiento
regular al progreso
formativo y de
comprension,
fomentando el
trabajo grupal y el
uso de
herramientas
tecnoldgicas.

Fomento el
aprendizaje y la
colaboracion entre
estudiantes y
docentes.

Las clases fueron
mas dinamicas y
motivadoras; hubo
un aumento en la
participacion de los
estudiantes.
Permitieron una
mejor comprension
de conceptos
complejos al poder
visualizarlos de
manera mas claray
practica.

Mejoro la
comprension de los
temas y el
rendimiento
académico general
de los estudiantes.

Mejoro el
rendimiento

Plataformas
educativas,
videoconferencias,
herramientas
colaborativas
Aplicaciones
interactivas
Aumento en el
dinamismo y
participacion
Videos educativos,
simulaciones
virtuales, para una
mayor comprension
de conceptos
Acceso a la revision
de clases y
diferenciacion en el
ritmo de estudio.

Impacto significativo,
rendimiento
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la adaptacion
de los
contenidos de
aprendizaje con
herramientas
TIC entu
rendimiento
académico y
comprension de
las tematicas en
la asignatura de
ciencias
naturales?

¢COmo han
influido las
metodologias
evaluativas
mediadas con
herramientas
digitales en su
proceso de
aprendizaje en
las clases de
ciencias
naturales?, y
¢que
sugerencias
tienes para
mejorarlas?

aprendizaje con
herramientas TIC, ha
tenido un gran impacto
en nuestro rendimiento
académico y
comprension de las
temaéticas en ciencias
naturales.”
"Simulaciones
virtuales, videos
explicativos y
aplicaciones
interactivas."
"Facilitan el acceso a
una gran variedad de
recursos educativos y
fomentan el
aprendizaje
autodirigido."

"Nos ayuda a
desarrollar habilidades
tecnoldgicas y de
investigacion.”

"Las evaluaciones
digitales, como
cuestionarios en linea
y tareas en plataformas
educativas, nos han
permitido practicar y
consolidar nuestros
conocimientos de
manera interactiva."”
Sugieren
capacitaciones tanto
para estudiantes como
para profesores en el
manejo de
herramientas digitales.
Se propone combinar
evaluaciones digitales
con métodos
tradicionales, como las
presentaciones y
proyectos practicos.
“Feedback continuo y
adaptar las
evaluaciones para que

académico y la
comprension de
conceptos
cientificos.
Hicieron los
conceptos
abstractos mas
tangibles y
comprensibles.
Facilito la
comprension de
conceptos dificiles
al permitir su
visualizacion.
Fomento el
desarrollo de
habilidades
tecnoldgicas y de
investigacion,
enriqueciendo la
experiencia de
aprendizaje.

Permite practicar y
consolidar
conocimientos de
manera interactiva,
pero presenta
obstaculos para su
manejo.

Facilitan la
practica 'y
consolidacion de
conocimientos,
pero presentaron
desafios de
familiaridad.

Los problemas en
el manejo de las
TIC, impidieron un
uso efectivo de las
evaluaciones
digitales para
algunos
estudiantes.
Reflejan las
habilidades y

acadéemico,
comprension de
temaéticas
Simulaciones
virtuales, videos
explicativos,
aplicaciones
interactivas
Acceso a recursos,
aprendizaje
autodirigido,
variedad de recursos
Habilidades
tecnoldgicas,
habilidades de
investigacion,
enriquecimiento de
aprendizaje

Evaluaciones
digitales,
cuestionarios en
linea, tareas en
plataformas
Interactividad para la
consolidacién de
conocimientos
Diversidad de
problemas para la
aplicacion de
evaluaciones
digitales

Es necesario la
capacitacion en
competencias
digitales
Importante la
aplicacion de
evaluaciones
variadas.

La Retroalimentacion
COMO apoyo para
conocer areas de




sean relevantes a
nuestro entorno rural y
nuestra vida
cotidiana."

conocimientos de
los estudiantes.
Hacer los
contenidos mas
significativos y
aplicables.

mejora, que permitan
el progreso continuo.
Mejorar el disefio de
contenidos que sean

aplicables al entorno.

Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos codificados por el autor.

Tabla 11

Matriz de Subcategorizacién

Hallazgos grupo focal GR 1101 estudiantes de fisica y quimica.

Interrogantes Evidencia Incidencia Propiedades
1. Durante la
. Los profesores
pandemia del enviaron guias
COVID-19, ¢que didacticas de trabajo Las gulas
estrategias L didacticas
edagdgicas al inicio de la romovieron el
pedagog pandemia. P

implementadas
por sus
profesores
consideran que
fueron més
efectivas para el
aprendizaje de
las ciencias
naturales, y
cdmo impactaron
en su proceso de
aprendizaje?

2. ¢De qué manera
cree usted que
los espacios
propiciados
durante y
después de la
pandemia
COVID-19,
estimularon su
proceso de
aprendizaje, y
cémo influyo
esta transicion en
su motivacion,

Las guias didacticas
se incorporaron
digitalmente y se
complementaron con
plataformas digitales.
Es muy interesante
que hay
retroalimentacion
constante en clases
virtuales.

Actividades digitales
durante la pandemia.
Los espacios de clase
en post pandemia son
mucho mas
agradables y
enriquecedores.
Mayor manejo en

herramientas digitales

para trabajar durante
la clase.

Mayor concentracion,

participacion, e

desarrollo en la
comprension
lectora.
Interaccion y
retroalimentacion
mejoraron la

comprension de los

conceptos de

ciencias naturales.

Digitales: faltaba
interaccion con
comparieros.
Presencialidad
aumento
motivacion,
cooperacion y
comprension de
temas.

Guias didacticas
Plataformas digitales.
Retroalimentacion
Comprension lectora
Interaccién virtual en
las clases.

Actividades digitales,
Espacios de clase,
Herramientas
digitales,
Concentracion,
Participacion e
interaccion,
Motivacion,

Trabajo Cooperativo,
Mayor comprension
en clases.
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participacion y
comprension de
sus aprendizajes?

¢Consideras que
los métodos de
evaluacion
utilizados
durante y
después de la
pandemia
COVID-19
fueron
adecuados para
medir su
comprension de
los conceptos
desarrollados?
En caso
contrario, ¢qué
formas
alternativas de
evaluacion crees
que pudieron ser
mas efectivas
para medir tus
habilidades y
conocimientos
en el contexto
rural?

¢Qué
herramientas
digitales
utilizaron sus
docentes en
clases para
fomentar el
aprendizaje
durante y
después de la
pandemia de la
COVID-19y
cémo influyeron
estas en su
rendimiento
académico?

interaccion en clases
presenciales.

Herramientas
digitales permitieron
acceso a informacién
y resolucion de
cuestionarios.
Después de la
pandemia se
promueve el trabajo
en laboratorios,
mayor participacion,
enfoque en hechos y
eventos reales.

Las propuestas
alternativas serian la
implementacién de
herramientas digitales
para interaccién
virtual y
experimentos
Seguros.

Uso de Meet,
Classroom,
WhatsApp,
plataformas de
interaccion,
YouTube.
Implementacion post
pandemia de algunas
de estas herramientas.
Herramientas
digitales facilitan
interaccion y
aprendizaje mediante
simulaciones y
experimentaciones.

Herramientas
digitales facilitaron
el aprendizaje
tedrico y practico.
Proyectos y
experimentos
aumentaron
andlisis y
comprension.

Facilitacion del
aprendizaje
interactivo y
experimental.
Clarificacién de
dudas y mejora del
rendimiento
académico.

Herramientas
digitales,
laboratorios,
participacion, hechos
reales, analisis,
comprension,
interaccion virtual,
experimentos
Seguros.

Meet, Classroom,
WhatsApp,
plataformas de
interaccion,
YouTube,
simulaciones,
experimentaciones,
interaccion.
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5. ¢Qué impacto
crees que tiene la
adaptacion de los
contenidos de
aprendizaje con
herramientas
TICentu
rendimiento
académico y
comprension de
las teméticas en
la asignatura de
ciencias
naturales?

6. ¢Como han
influido las
metodologias
evaluativas
mediadas con
herramientas
digitales en su
proceso de
aprendizaje en
las clases de
ciencias
naturales?, y
¢ queé sugerencias
tienes para
mejorarlas?

Las Herramientas
digitales educativas
permiten la
interaccion con
escenarios
desconocidos.
Sensacion de
inmersion y
manipulacion de
objetos.
Tecnologias para
aprender mediante
sensaciones y
maximizar
rendimiento.

Las evaluaciones
digitales facilitan
aprendizaje y
motivacion.

La Generacion actual
considerados nativos
digitales estan
familiarizados y
acostumbrados a
interactuar con la
tecnologia.
Propuestas de
mejora: inmersion y
herramientas digitales
que simulan la
realidad.

Mejora la
comprension
mediante
experiencias
sensoriales.
Experimentos
virtuales sin riesgo
fisico.

Las evaluaciones
digitales aumentan
la motivacion y el
estudio.
Experiencia similar
a la realidad
mejora el
aprendizaje.

Interaccion,
escenarios
desconocidos,
inmersion,
manipulacion,
tecnologias
sensoriales,
rendimiento.

Evaluaciones
digitales, motivacion
por el aprendizaje,
Inmersion en los
contenidos a travées
de herramientas
digitales,

Tener una
experiencia realista y
multisensorial.

Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos codificados por el autor.
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Tabla 12

Matriz de Subcategorizacion
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Hallazgos entrevista dirigida al docente FQO1 del area de ciencias naturales.

Interrogantes

Evidencia

Incidencia

Propiedades

1. De acuerdo a su
dinamica de clase,
¢ Qué estrategias
pedagdgicas
implemento
durante el proceso
de ensefianza 'y
aprendizaje para el
contexto rural,
durante y después
de la pandemia de
la COVID 19?

Durante la pandemia
del COVID-19, opté
por seguir una
dinamica de clase
que se basara en
estrategias
pedagogicas
adaptadas a las
circunstancias.
Principalmente, me
enfoqué en el uso de
la aplicacion de
WhatsApp
disponible para la
mayoria de los
estudiantes para
explicar los
conceptos de manera
claray concisa.
Ademas, promovio
la participacion
activa en los
alumnos mediante
discusiones grupales
y actividades
practicas que
podrian realizarse
respetando el
distanciamiento
social y otras
medidas de
seguridad. Después
de la pandemia,
continué con esta
dinamica, pero
también exploré la
integracion de
herramientas
tecnologicas simples
que podian

Durante la pandemia,
se realizaron
adaptacion a las
estrategias pedagogicas
tradicionales; ademas
el docente elabora
audios y videos con
explicaciones claras y
concisas de los
conceptos; también
promovid la
participacién activa en
los estudiantes, a través
de grupos de trabajo y
actividades sincronicas.
De esta forma, cumplid
con la promocion del
distanciamiento social.

Adaptacion de las
estrategias
pedagdgicas
tradicionales.

Uso de recursos
fisicos disponibles
en el entorno.
Promocion de la
participacion activa
estudiantes,
mediante
discusiones grupales
y actividades
sincrénicas.
Exploracién de
herramientas
tecnoldgicas
simples como el
WhatsApp.
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2. Deacuerdoasu
criterio, y
organizacion del
aula, ;Qué
ambientes de
aprendizaje, aplico
durante y después
de la pandemia de
la COVID-19,
para que los
aprendizajes sean
de utilidad para la
vida diaria del
estudiante, de tal
forma que estos
sean
potencialmente
significativos?

3. ¢Qué técnicas de
evaluacion
implemento
durante y después
de la pandemia de
la COVID-19 en
el proceso de
ensefianza, de tal
manera que le
permitiera al

complementar mi
ensefianza, aunque
mi habilidad en el
manejo de
tecnologias seguia
siendo limitada.

Durante y despueés
de la pandemia
siempre relaciona
estrechamente las
tematicas con la vida
diaria de los
estudiantes ubicados
en el contexto rural.
Esto incluyd la
adaptacion del aula
posterior al retorno a
clases con el debido
distanciamiento
social; asi como la
integracion de
elementos del
entorno fisico, con
actividades practicas
y casos de estudio
relacionados con la
vida en el campo.

El docente realizé la
implementacion de
una variedad de
métodos de
evaluacién durante
la pandemia 'y
después de ella,
como evaluaciones
formativas con
preguntas abiertas y
actividades

Durante la pandemia el
docente realiz6 la
creacion de ambientes
de aprendizaje que
reflejaran la vida diaria
de los estudiantes
rurales, con el
propdsito de aumentar
su motivacion y
compromiso con los
contenidos educativos.
La adaptacion de los
contenidos de aula
durante la pandemia
propicié una mejora en
el aprendizaje, por la
integracion de
elementos del entorno
fisico, facilitado la
comprension y la
aplicacion de los
conceptos ensefiados.

Realiz6 el uso de
evaluaciones
formativas durante la
pandemia, las cuales le
permitieron a los
estudiantes evidenciar
la aplicacion de sus
conocimientos en
situaciones reales, lo
que podria haber
mejorado su

Priorizacion de la
creacion de
ambientes de
aprendizaje
relacionados con la
vida diaria de los
estudiantes rurales,
la adaptacion del
aula para mantener
el distanciamiento
social y garantizar
la seguridad de los
estudiantes, y la
integracion de
elementos del
entorno fisico en el
proceso de
ensefianza-
aprendizaje. Estas
propiedades definen
la naturalezay el
enfoque de las
estrategias
utilizadas para
organizar el aulay
mejorar la
relevancia y utilidad
de los aprendizajes
para los estudiantes.

El docente realizé
en su
implementacién
variedad de
métodos de
evaluacion, la
inclusioén de
preguntas abiertas y
actividades
practicas en las
evaluaciones
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estudiante
interactuar con su
contexto y
aprovechar lo
aprendido?

4. ¢Qué herramientas
digitales
implemento
después de la
pandemia para la
ensefianza de las
ciencias naturales,
y como las integro
a sus préacticas
pedagdgicas?

practicas, asi como
la exploracion de
herramientas
tecnoldgicas simples
como cuestionarios
en lineay
plataformas de
evaluacion. También
se menciona el
objetivo de
garantizar que las
técnicas de
evaluacion sean
justas, objetivas y
orientadas con los
objetivos de
aprendizaje.

El docente hizo uso
de presentaciones en
PowerPoint, videos
educativos, videos
cortos de
experimentos
cientificos précticos,
recursos en linea
como sitios web
educativos y
aplicaciones
interactivas.

comprension y
retencion de los
conceptos. La
exploracion de
herramientas
tecnoldgicas después
de la pandemia facilit6
la retroalimentacion, el
seguimiento al
progreso de los
alumnos, asi como su
capacidad para
demostrar su
comprension de
manera auténtica y
significativa.

Realizo la
incorporacion de
algunas herramientas

digitales pero debido al

contexto rural no fue
posible que todos los
estudiantes accedieron

a equipos tecnoldgicos,

lo que afecto la calidad
del aprendizaje por
falta de acceso de los
estudiantes a material
complementario y
practicas adicionales,
lo que podria haber
mejorado su

comprension y dominio

de los conceptos
cientificos. Ademas, el
uso de videos y

recursos en linea puede

haber aumentado el

nivel de participacion e

interés de los
estudiantes en la
materia.

formativas, la
exploracion de
herramientas
tecnoldgicas
simples, con el
objetivo de
garantizar la
justicia, objetividad
y alineacion con los
objetivos de
aprendizaje en las
técnicas de
evaluacion.

El docente utiliza
herramientas
digitales simples y
accesibles, como
presentaciones en
PowerPoint y
videos educativos,
la integracion de
videos cortos de
experimentos
cientificos
practicos, y el uso
de recursos en linea
como sitios web
educativos y
aplicaciones
interactivas. Estas
propiedades definen
la naturalezay el
enfoque de la
integracion de
herramientas
digitalesen la
ensefianza de las
ciencias naturales,
destacando la
adaptabilidad del
docente a pesar de
su limitada
habilidad en el
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5. ¢Qué criterios
tuvo en cuenta al
momento de
realizar las
adaptaciones de
los contenidos de
aprendizaje
utilizando
herramientas TIC?

6. ¢Qué
metodologias
evaluativas
mediadas por
herramientas

Hay criterios clave
considerados al
adaptar los
contenidos de
aprendizaje
utilizando
herramientas de
tecnologias de la
informacion y la
comunicacion (TIC).
Estos criterios
incluyen la
accesibilidad de las
herramientas
digitales,
seleccionando
aquellas que fueran
faciles de usary
entender tanto para
el docente como
para los estudiantes,
dada la limitada
destreza tecnologica
del docente y los
recursos disponibles
en el entorno rural.
Ademas, se
considero la
pertinencia de los
recursos digitales
seleccionados,
asegurandose de que
estuvieran alineados
con los objetivos de
aprendizaje y fueran
relevantes para la
vida diaria de los
estudiantes en la
zona rural.

Incluye el uso de
cuestionarios en
linea para evaluar la
comprension de los
estudiantes de
manera rapida y

El impacto o efecto de
los criterios
considerados en la
adaptacion de los
contenidos de
aprendizaje utilizando
herramientas TIC en el
proceso de ensefianza y
aprendizaje. en este
caso se tiene en
consideracion que la
accesibilidad a
herramientas TIC pudo
haber facilitado el uso
efectivo de las
herramientas digitales
tanto para el docente
como para los
estudiantes, lo que
podria haber mejorado
la experiencia de
aprendizaje. Ademas,
la seleccién de recursos
digitales pertinentes
puede haber aumentado
la relevancia y el
interés de los
estudiantes en los
conceptos cientificos,
al relacionarlos con su
realidad cotidiana en el
entorno rural.

La implementacion de
cuestionarios en linea y
plataformas educativas
puede haber agilizado
el proceso de
evaluacion y

manejo de
tecnologias.

Se logra considerar
la accesibilidad de
las herramientas
digitales
seleccionadas, la
facilidad de uso y
comprension tanto
para el docente
como para los
estudiantes, y la
pertinencia de los
recursos digitales
seleccionados,
alineados con los
objetivos de
aprendizaje y
relevantes para la
vida diaria de los
estudiantes en el
entorno rural. Estas
propiedades definen
la naturalezay el
enfoque de la
adaptacion de los
contenidos de
aprendizaje
utilizando
herramientas TIC,
destacando la
consideracion de las
necesidades y
contextos
especificos de los
estudiantes y el
docente.

Uso de
cuestionarios en
linea para evaluar el
conocimiento de los
alumnos y proveer
retroalimentacion
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digitales
implemento
después de la
pandemia, las
cuales considera
usted fueron
efectivas y
objetivas para
evaluar el
aprendizaje de los
estudiantes?

eficiente, asi como
proporcionar
retroalimentacion
inmediata. Ademas,
se menciona el uso
de plataformas
educativas en linea
donde los
estudiantes pueden
enviar sus tareas y
proyectos,
facilitando la
revision y
calificacion del
trabajo.

retroalimentacion
rapida a los
estudiantes, lo que
podria haber mejorado
su comprension y
desempefio en la
materia. Ademas, estas
herramientas digitales
pueden haber permitido
diversificar las
practicas evaluativas y
adaptarlas al contexto
post pandemia de
ensefianza, brindando
nuevas oportunidades
para la evaluacion
formativa

inmediata, y el uso
de plataformas
educativas en linea
para facilitar la
revision y
calificacion de
tareas y proyectos.
Estas propiedades
definen la
naturalezay el
enfoque de las
précticas
evaluativas
mediadas por
herramientas
digitales,
destacando la
adaptabilidad del
docente para
diversificar sus
métodos de
evaluacion y
adaptarlos al
contexto post
pandemia de
ensefianza.

Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos codificados por el autor.

Tabla 13

Matriz de Categorizacion

Hallazgos entrevista dirigida al docente FQO2 del area de ciencias naturales.

Interrogantes Evidencia Incidencia Propiedades
1. Deacuerdoasu Elaboraciondeguias  Las guias pedagogicas  El docente mostro
dinamica de pedagdgicas detalladas y el acompafiamiento creatividad y
o~ que los estudiantes telefonico aseguraron flexibilidad al
clase, ¢Qué

estrategias
pedagdgicas
implemento
durante el
proceso de
ensefianza y
aprendizaje para

podian seguir en casa.
Complemento a las
guias con
acompafnamiento a
través de llamadas
telefonicas, donde
aclaraba dudas y
brindaba apoyo
personalizado.

que los estudiantes
continuaran
aprendiendo a pesar de
las limitaciones
tecnologicas.

Las llamadas
telefonicas ayudaron a
mantener el vinculo
entre el docente y los

elaborar guias
pedagdgicas
detalladas y uso
Ilamadas telefénicas
para apoyar a los
estudiantes.
Adaptacion a las
limitaciones
tecnoldgicas
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el contexto
rural, durante y
después de la
Pandemia de la
COVID-19?

De acuerdo a su
criterio, y
organizacion del
aula, ;Qué
ambientes de
aprendizaje,
aplico durante y
después de la
pandemia del de
la COVID-19,
para que los
aprendizajes
sean de utilidad
para la vida
diaria del
estudiante, de tal
forma estos sean
potencialmente
significativos?

Uso limitado de
herramientas digitales.
Después de la
pandemia, la dindmica
de clase cambia a un
modelo hibrido.

Se incorporan
herramientas digitales
progresivamente,
enviando materiales
digitales y clases
virtuales cuando era
posible.

Se implemento el
enfogue conductista
con énfasis en la
practicay la
repeticion, también se
utilizo elementos del
entorno fisico para
hacer el aprendizaje
mas relevante y
significativo.

El ambiente de
aprendizaje fue
flexible y adaptativo.
Las guias pedagogicas,
incluian actividades
que los estudiantes
podian realizar en su
entorno inmediato,
como observar plantas
y animales, y
relacionar las
observaciones con los
temas de ciencias
naturales.”

Después de la
pandemia, el aula se
convirtié en un
espacio seguro y
acogedor, con pocos
estudiantes y uso de
tapabocas.

El ambiente del salén
de clases fue

estudiantes,
proporcionando apoyo
personalizado y
aclarando dudas.

La incorporacion
progresiva de
herramientas digitales
y el envio de materiales
digitales permitieron
una transicion suave
hacia un modelo de
aprendizaje hibrido.
La combinacion de un
enfoque conductista
con el uso de
elementos del entorno
fisico hizo que el
aprendizaje fuera mas
relevante y
significativo para los
estudiantes en un
contexto rural.

Las actividades en las
guias pedagdgicas
permitieron que los
estudiantes continuaran
aprendiendo de manera
préctica y relevante,
utilizando su entorno
inmediato para aplicar
los conocimientos de
ciencias naturales.

La creacién de un
espacio seguro y
acogedor, con pocas
estudiantes y uso de
tapabocas, proporciono
un entorno que prioriza
la salud y el bienestar
de los estudiantes
mientras mantenia un
enfoque estructurado
en el aprendizaje.

La integracion de
elementos tradicionales

mediante el uso de
guias y llamadas
telefonicas para
mantener la
ensefianza.

El cambio a un
modelo hibrido
después de la
pandemia permitio
combinar lo mejor
del aprendizaje
presencial y virtual.
El enfoque
conductista,
combinado con
practicas repetitivas
y el uso de
elementos del
entorno fisico,
facilito el
aprendizaje practico
y aplicable a la vida
diaria de los
estudiantes.

Capacidad de
adaptar el ambiente
de aprendizaje a las
circunstancias de la
pandemia,
utilizando tanto
actividades del
entorno fisico como
recursos
pedagdgicos
innovadores.
Mantenimiento de
un ambiente de
aprendizaje seguro,
estructurado y
conductista,
asegurando que el
entorno fisico del
aula cumpliera con
las medidas de
seguridad
necesarias.
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3. ¢Qué técnicas
de evaluacion
implemento
durante y
después de la
pandemia de la
COVID-19en el
proceso de
ensefianza, de
tal manera que
le permitiera al
estudiante
interactuar con
su contexto y
aprovechar lo
aprendido?

estructurado,
siguiendo el enfoque
conductista, con el
apoyo de recursos del
entorno fisico como
digitales.
Combinacién del uso
del tablero con
presentaciones en
PowerPoint y videos
educativos
proyectados.

Fomenta un entorno de
aprendizaje
colaborativo, donde
los estudiantes podian
trabajar en grupo
usando recursos fisicos
y virtuales.

Se menciona el uso de
evaluaciones
formativas a través de
las guias pedagdgicas,
donde los estudiantes
realizaban ejercicios y
actividades practicas.
Las llamadas
telefonicas también
sirvieron como una
herramienta de
evaluacion continua,
ya que podia hacer
preguntas y recibir
respuestas en tiempo
real, evaluando asi el
progreso de cada
estudiante.

Solicitaron a los
estudiantes que
enviaran fotos de sus
trabajos y actividades
completadas para tener
evidencia de su
aprendizaje.

Se implemento las
evaluaciones
formativas y las

y digitales facilito un
aprendizaje mas
efectivo y significativo,
permitiendo a los
estudiantes
beneficiarse de una
ensefianza
diversificada y
colaborativa que era
aplicable a su vida
diaria y contexto rural.

Se implement? las
evaluaciones
formativas, a través de
guias pedagdgicas y
Ilamadas telefonicas
que permitieron valorar
el progreso de los
alumnos de manera
continua, a pesar de las
limitaciones
tecnoldgicas y de
conectividad.

Se solicitd fotos de los
trabajos y actividades
completadas como
mecanismo tangible de
monitorear y
evidenciar el
aprendizaje de los
estudiantes.

La diversificacion de
técnicas de evaluacion
después de la pandemia
permitio una
evaluacion mas
completa y equilibrada,
combinando métodos

Habilidad para
combinar métodos
tradicionales, como
el uso del tablero,
con herramientas
digitales modernas,
como
presentaciones en
PowerPoint y
videos educativos,
para crear un
ambiente de
aprendizaje
colaborativo y
significativo.

Capacidad de
adaptar las
evaluaciones a las
circunstancias de la
pandemia,
utilizando métodos
accesibles y
efectivos como
guias pedagdgicas,
llamadas telefdénicas
y fotos de trabajos.
Implementacion de
una variedad de
técnicas de
evaluacion post
pandemia,
combinando
evaluaciones
formativas y
sumativas, y
utilizando
herramientas
digitales y practicas
en el aula.

Enfoque en la
evaluacién continua
y formativa durante
y después de la
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4. ;Qué
herramientas
digitales
implemento
después de la
pandemia para
la ensefianza de
las ciencias
naturales, y
como las integro
a sus préacticas
pedagdgicas?

evaluaciones
sumativas utilizando
herramientas digitales.
Se implemento
cuestionarios en linea
y tareas que los
estudiantes podian
enviar a traves de
plataformas
educativas.

Se realizé
evaluaciones practicas
en el aula, donde los
estudiantes aplicaban
lo aprendido en
actividades y
proyectos
colaborativos.

Implementacion de
plataformas como
Teams y Google
Classroom para
compartir materiales
de clase, asignar tareas
y realizar clases en
linea.

Uso de recursos
interactivos y
simulaciones virtuales
disponibles en linea,
para explicar
conceptos complejos
de una manera mas
visual y comprensible.
Integracién gradual de
elementos digitales en
las précticas
academicas

Al inicio de cada tema,
se la docente
proporciono la
introduccion usando el
tablero y luego lo
complementd con
videos educativos y

formativos y
sumativos.

El uso de cuestionarios
en linea y tareas
digitales facilité una
evaluacion mas flexible
y accesible.

Las evaluaciones
practicas en el aula
promovieron la
aplicacion de
conocimientos en
contextos reales y
colaborativos, haciendo
el aprendizaje mas
significativo y
relevante.

El uso de recursos
interactivos y
simulaciones virtuales
permitio a los
estudiantes entender
conceptos complejos
de ciencias naturales,
de una manera mas
comprensible.

La combinacion de
herramientas
tradicional con el
tablero y el uso de
videos educativos y
simulaciones,
proporciond a los
alumnos una
experiencia formativa
mas rica y completa.
Al combinar métodos
tradicionales y
digitales, los
estudiantes pudieron
relacionar lo aprendido
virtualmente, con
actividades practicas y
experimentos en el

pandemia,
asegurando un
seguimiento
constante en el
progreso del
estudiante,
proporcionando
retroalimentacion
regular.

Uso de herramientas
digitales para
evaluar de manera
flexible y accesible,
permitiendo que los
estudiantes
participen en
evaluaciones a
través de diversas
plataformas y
dispositivos.

La integracién de
herramientas
digitales se realizo
de manera gradual,
permitiendo una
transicion suave y
efectiva tanto para
el docente como
para los estudiantes.
El uso de recursos
visuales y
simulaciones ayudd
a explicar conceptos
complejos de forma
mas accesible y
comprensible para
los estudiantes.

La combinacion de
métodos
tradicionales (uso
del tablero y
actividades
practicas) con
herramientas
digitales (videos y
simulaciones)
aseguro una
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¢ Qué criterios
tuvo en cuenta
al momento de
realizar las
adaptaciones de
los contenidos
de aprendizaje
utilizando
herramientas
TIC?

simulaciones que los
estudiantes podian ver
en los dispositivos que
tenian en casa.
Combinacién de
métodos tradicionales,
como es el uso del
tablero y herramientas
digitales durante las
clases presenciales.
“Aseguraba siempre
que los estudiantes
pudieran relacionar lo
aprendido
virtualmente con
experimentos y
observaciones en el
entorno fisico.

La docente selecciond
herramientas que
fueran faciles de usar
para los estudiantes,
debido a que muchos
de ellos nunca habian
utilizado plataformas
antes de la pandemia.
Se cerciora que los
contenidos y las
herramientas digitales
estuvieran acordes con
los objetivos de
aprendizaje y fueran
pertinentes para los
estudiantes del
contexto rural.
Debido a que los
estudiantes tenian
diferentes niveles de
acceso y familiaridad
con la tecnologia,
desarrolla nivelacion y
retoma contenidos
para garantizar que
todos los alumnos
sigan el ritmo de la
clase.

aula, proporcionando
una mejor comprension
de los contenidos

La seleccion de
herramientas accesibles
facilitd la transicion
hacia el uso de
tecnologias tanto para
la docente como para
los estudiantes,
reduciendo barreras
tecnoldgicas.

Asegura la relevancia
de los contenidos y
herramientas para
garantizar que el
aprendizaje continuara
siendo pertinente y
contextualizado para
los estudiantes del
entorno rural.

Lleva a cabo la
nivelacion de
contenidos para que
todos los estudiantes,
independientemente de
su nivel de acceso o
familiaridad con la
tecnologia, pudieran
seguir el ritmo de la
clase, promoviendo la

ensefianza mas
diversificada y
efectiva.

Las actividades
précticas en el aula
y la relacion con el
entorno fisico
aseguraron que los
estudiantes pudieran
aplicar lo aprendido
en contextos reales,
haciendo el
aprendizaje mas
significativo.

Uso de herramientas
faciles de usar
especialmente para
aquellos sin
experiencia previa
en plataformas
digitales.
Contenidos y
herramientas
alineados con los
objetivos de
aprendizaje y el
contexto rural del
estudiante, para que
el aprendizaje fuera
pertinente y
aplicable a su
entorno.

Estrategias de
nivelacion para
asegurar que todos
los estudiantes
tuvieran las mismas
oportunidades de
aprendizaje,
independientemente
de su nivel de
familiaridad con la
tecnologia.
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6. ¢Qué
metodologias
evaluativas
mediadas por
herramientas
digitales
implemento
después de la
pandemia, las
cuales considera
usted fueron
efectivas y
objetivas para
evaluar el
aprendizaje de
los estudiantes?

Elige recursos que
promovieran la
participacion de
manera activa en los
estudiantes, como
simulaciones
interactivas y
ejercicios en linea que
pudieran realizar en
casa.

Selecciono
herramientas Utiles y
practicas para asegurar
una transicion suave
entre el aprendizaje
remoto y el presencial.

Construccion de
cuestionarios y
encuestas en linea a
través de Google
Forms y otras
plataformas, que
permitié monitorear el
progreso de los
estudiantes de manera
continua.

Establecié proyectos y
tareas para que los
estudiantes las
completaran 'y
enviaran a través de
Google Classroom."
Utilizo herramientas
como Google Forms
para crear examenes
en linea para ser
completados de
manera asincronica,
proporcionando
retroalimentacion
inmediata.

equidad en el
aprendizaje.

Fomento la
participacion en los
estudiantes, con el
apoyo de recursos
interactivos, haciendo
el aprendizaje mas
dinamico y atractivo.

Uso de cuestionarios y
encuestas en linea para
monitorear el progreso
de evaluacion continua
de los estudiantes.

Los proyectos y tareas
en linea permitieron
disefar evaluaciones
mas profundas y de
aplicacion de
conceptos

Los examenes en linea
proporcionaron
retroalimentacion
inmediata, ayudando a
los estudiantes a
identificar y corregir
errores rapidamente.
El uso de la radio
comunitaria ofrecio
una forma de
evaluacion accesible
para aquellos con
acceso limitado a
dispositivos digitales,

Recursos
tecnoldgicos que
fomentaron la
participacion activa
y la interactividad
mejorando la
calidad del
aprendizaje de los
estudiantes.

Metodologias
evaluativas
adaptadas a las
circunstancias del
contexto rural de la
post pandemia,
garantizando la
continuidad del
proceso educativo a
pesar de las
limitaciones.

La combinacion de
evaluaciones
digitales y el uso de
la radio comunitaria
garantiz6 que todos
los estudiantes
pudieran ser
evaluados,
independientemente
de su acceso a
tecnologia.

La evaluacion
formativa, y la
implementacion de
herramientas
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Uso de la emisora asegurando la interactivas,
comunitaria para inclusion. fomentaron la
realizar explicaciones  Los portafolios participacion
de temasy evaluar la  digitales fomentaron la  proactiva en los
comprension, por autoevaluacion y estudiantes, e
medio de preguntasy  reflexion, también interés en su propio
respuestas en vivo. permitid evidenciar el proceso formativo.
Los estudiantes progreso y desarrollo Las metodologias
disefiaron portafolios  del estudiante. implementadas
digitales de su trabajo aseguraron una
a lo largo del curso. evaluacion justa 'y
objetiva,

proporcionando a
los estudiantes
retroalimentacion
clara'y oportuna.
Los portafolios
digitales y los
proyectos en linea
proporcionaron una
evidencia tangible
del progreso y
desarrollo de los
estudiantes.

Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos codificados por el autor.

Matriz de Subcategorizacién

Tabla 14
Hallazgos entrevista dirigida al docente FQO3 del area de ciencias naturales.
Interrogantes Evidencia Incidencia Propiedades
1. D_e gcgerdo asu  yso de plataformas Estrategias
dinamica de como Zoom y Google  Adaptacion de la pedagdgicas
clase, (Qué Meet para clases ensefianza al contexto  adaptadas a las
estrategias virtuales. rural durante y limitaciones de
pedagdgicas Desarro!lo d(_a o después_de la conectividfid._
implementt secuencias didacticas pandeml_a. _ Enfoque h|br_|do
digitales. Fortalecimiento del post-pandemia
durante el i ] .
Uso de Moodle para  aprendizaje autonomo  combinando clases
proceso de compartir materiales v habilidades presenciales y
ensenanzay y guias didacticas. tecnoldgicas de los digitales.
aprendizaje para  Recursos compartidos estudiantes. Flexibilidad en el
el contexto rural, a través de WhatsApp uso de diversas

durante y para estudiantes con plataformas y
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después de la
Pandemia de la
COVID 19?

De acuerdo a su
criterio, y
organizacion del
aula, ¢(Qué
ambientes de
aprendizaje,
aplicé durante y
después de la
pandemia de la
COVID-19, para
que los
aprendizajes
sean de utilidad
para la vida
diaria del
estudiante, de tal
forma estos sean
potencialmente
significativos?

¢ Qué técnicas de
evaluacion
implemento
durante y
después de la
pandemia de la
COVID-19en el
proceso de
ensefianza, de tal
manera que le
permitiera al
estudiante
interactuar con
su contexto y
aprovechar lo
aprendido?

acceso limitado a
Internet.

Uso de pizarras
virtuales, simuladores
y juegos en linea
durante las clases
virtuales.

Fomento del uso de
podcast y videos
educativos.
Realizacion de
actividades practicas
y proyectos
colaborativos en
clases presenciales.

Utilizo cuestionarios
en linea con
retroalimentacion
instantanea a través
de Moodle, lo cual
permitio una
evaluacion formativa
continua.

Envio de trabajos y
proyectos a través de
plataformas digitales,
lo que facilito la
evaluacion de su
comprension y
aplicacion practica de
los conceptos.
Implementacion de
portafolios digitales
para documentar el
progreso del

Creacion de ambientes
de aprendizaje
interactivos y
relevantes.
Flexibilidad y
adaptacion a los ritmos
de aprendizaje de los
estudiantes.

Conexion de
conceptos tedricos con
aplicaciones reales en
la vida diaria.

Evaluaciones
adaptadas a las
necesidades
individuales.
Evaluacion continua
del progreso de los
estudiantes.
Documentacién y
reflexion sobre el
aprendizaje a través de
portafolios.
Evaluaciones que
reflejan el contexto
rural del estudiante.

herramientas
digitales.

Ambientes de
aprendizaje hibridos
(fisicos y virtuales).
Metodologia que
combina recursos
digitales y métodos
tradicionales.
Enfoque en
aprendizajes
significativos y
contextualizados.

Flexibilidad en las
técnicas de
evaluacion.
Combinacién de
evaluaciones
formativas y
sumativas.

Uso de herramientas
digitales para la
evaluacion.
Enfoque integral y
contextualizado en
la evaluacion.
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4. (Qué
herramientas
digitales
implemento
después de la
pandemia para la
ensefianza de las
ciencias
naturales, y
como las integré
a sus practicas
pedagogicas?

5. ¢Qué criterios
tuvo en cuenta al
momento de
realizar las
adaptaciones de
los contenidos de
aprendizaje
utilizando
herramientas
TIC?

aprendizaje del
estudiante

Uso de simuladores y
aplicaciones
interactivas para
explicar conceptos
complejos de manera
visual y practica.
Implementacion de
plataformas como
Moodle para
compartir guias
didacticas y
materiales de estudio.
Utilizacion de
herramientas como
Zoom y Google Meet
para clases y tutorias
virtuales.

Selecciona
herramientas y
plataformas que
fueran faciles de usar
para todos los
estudiantes.
Alineacion de
contenidos digitales
con los objetivos de
aprendizaje para que
estos fueran
pertinentes al
contexto rural de los
estudiantes.

Recursos interactivos
para promover el
aprendizaje autobnomo
y la participacion
activa en los
estudiantes.

Disefo secuencias
didacticas flexibles
para que los
estudiantes puedan
trabajar a su propio
ritmo y tiempo,
considerando las

Explicacion visual y
practica de conceptos
complejos.

Relacion entre teoria'y
practica en el
aprendizaje.
Dinamismo y
accesibilidad en el
proceso de ensefianza.

Facilitar el uso de TIC
por todos los
estudiantes.
Garantizar la
pertinencia y
aplicabilidad de los
contenidos.

Promover la
participacion activa 'y
autonomia de los
estudiantes.

Asegurar la
continuidad y
efectividad del uso de
TIC mas alla de la
pandemia.

Herramientas
digitales variadas y
complementarias.
Integracion de
recursos digitales en
la practica
pedagogica.
Combinacién de
métodos
tradicionales y
digitales.

Accesibilidad y
facilidad de uso.
Relevancia 'y
pertinencia de los
contenidos.
Recursos
interactivos para
promover el
aprendizaje
auténomo y la
participacion activa.
Flexibilidad y
adaptabilidad de las
secuencias
didéacticas para
trabajar a su propio
ritmo y tiempo.
Sostenibilidad y
continuidad de
herramientas
digitales.
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6. ¢Qué
metodologias
evaluativas
mediadas por
herramientas
digitales
implemento
después de la
pandemia, las
cuales considera
usted fueron
efectivas y
objetivas para
evaluar el
aprendizaje de
los estudiantes?

limitaciones de
conectividad.
Eleccion de
herramientas y
métodos Utiles y
efectivos para usar
por largo plazo.
Utilizo6 cuestionarios
en linea con
retroalimentacion
inmediata a traves de
Moodle para
monitorear el
progreso continuo de
los estudiantes.
Proyectos y Tareas
Digitales para que los
estudiantes pudieran
completar y enviar a
través de plataformas
como Google
Classroom,
permitiendo una
evaluacion detallada
de su comprensién y
aplicacion de
conceptos.

Creacion de
solicitudes en linea
que podrian ser
completadas
asincrénicamente,
proporcionando
retroalimentacion
inmediata y
permitiendo la
autoevaluacion.

Se promovid la
creacion de
portafolios digitales
donde los estudiantes
documentaban sus
trabajos y
reflexionaban sobre
su aprendizaje,
promoviendo una

Evaluacién Formativa
a través de la
plataforma Moodle
con retroalimentacion
inmediata.

Uso de la plataforma
Google Classroom
para el envio de
Proyectos y Tareas.
Examenes en Linea
Uso de plataformas
digitales e interactivas
de uso asincrénico con
retroalimentacion
inmediata y
autoevaluacion.
Portafolios Digitales
como metodologia de
autoevaluacion
continua.

Evaluacion del
aprendizaje a través de
Juegos en linea.

Uso de plataformas
digitales e
interactivas de uso
asincronico como
Moodle y Google
Classroom con
retroalimentacion
inmediata para
evaluativa
formativa.

Juegos en lineay
Portafolios Digitales
para autoevaluacion
continua
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autoevaluacion
continua.

Uso de juegos en
linea educativos para
evaluar el
aprendizaje.

Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos codificados por el autor.

Matriz de Subcategorizacién

Tabla 15

Hallazgos entrevista dirigida al rector de la Institucion Educativa.

Interrogantes

Evidencia

Incidencia

Propiedades

1. De acuerdo a su
supervision y
acompariamiento
a los docentes
¢ Qué estrategias
pedagogicas ha
visualizado que
utilizaron los
docentes para
adaptar los
contenidos y
garanticen la
efectividad del
aprendizaje en
los estudiantes?

2. Segln su
experiencia como
Rector, (Qué
experiencias
pedagdgicas
debieron
implementar los
docentes durante
y después de la
pandemia para
optimizar los
procesos de
ensefianza?

Uso de plataformas en
linea como Zoom y
Google Meet para
impartir clases virtuales.
Disefio de materiales y
contenidos digitales
(secuencias didacticas)
para anélisis de
conocimientos previos y
desarrollo de la temética.
Creacion y uso de videos
y podcasts compartidos a
través de WhatsApp.
Flexibilizacion del
proceso de evaluacién,
enfocandose en el
cumplimiento de guias
didacticas.

Necesidad de desarrollar
habilidades
socioemocionales
(resiliencia, empatia,
manejo del estrés).
Dificultad para adaptar
contenidos, a las
necesidades propias de
los estudiantes.

Uso de TIC para
desarrollar clases
teoricas.

Promocién de materiales
reciclables y elementos

Los docentes
adaptaron sus
métodos de
ensefianza para un
formato virtual,
utilizando
herramientas
digitales para
facilitar el
aprendizaje.
Aumento en el uso
de recursos
tecnoldgicos para la
ensefianza y
evaluacion.

Mayor enfoque en
el desarrollo
socioemocional de
los estudiantes.
Desafios en la
adaptacion de
contenidos
personalizados.
Incorporacion de
materiales no
tradicionales en el
aprendizaje.

Innovacion en la
ensefianza mediante
plataformas digitales.
Flexibilidad en la
evaluacion, debido a
la falta de
familiaridad que
poseen los
estudiantes con las
TIC.

Enfoque holistico en
el aprendizaje
(socioemocional y
academico).

Uso creativo de
recursos disponibles
en el entorno
inmediato de los
estudiantes.
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3. ¢Como se

ajustaron los
criterios de
evaluacion para
adaptarse a la
situacion del
aprendizaje
remoto y
presencial
durante y
después de la
pandemia en el
contexto rural?

¢Cbémo se ha
integrado el uso
de las
herramientas
digitales en las
practicas
pedagogicas de
los docentes para
mejorar el
aprendizaje de
los estudiantes en
el contexto rural?

de uso en casa y del
entorno.

Flexibilidad en los
tiempos de entrega
debido a dificultades de
acceso a TIC.
Diversidad de
alternativas de evaluacion
(envio de videos, audios,
evaluacion de actividades
fisicas).

Prioridad en actividades
practicas y su aplicacion
en agricultura, ganaderia,
artesanias y actividades
locales.

Cambio de valoracion
cuantitativa a cualitativa.
Uso continuado de TIC
post pandemia por la
mayoria de los docentes.
Acceso a variedad de
recursos educativos
(materiales digitales,
videos, simuladores,
juegos en linea).

Uso de plataformas
virtuales para encuentros
y refuerzos.

Uso limitado de Moodle
para guias didacticas y
cuestionarios en linea.

Adaptacion
significativaen la
evaluacion para
reflejar las
limitaciones
tecnologicas y el
contexto rural.
Evaluacion mas
practica y aplicada
a la vida diaria de
los estudiantes.

Integracion
sostenida de
herramientas
digitales en la
educacion post
pandemia.
Variabilidad en el
grado de adopcion
de TIC entre los
docentes.

Evaluaciones
flexibles y
contextualizadas.
Enfoque cualitativo
en la evaluacion del
aprendizaje.

Diversificacion de
recursos educativos
digitales.
Implementacion
parcial de
plataformas de
gestién de
aprendizaje.
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5. CoOmo rector,
¢Como se han
integrado el uso
de las
herramientas
digitales en las
practicas
pedagdgicas, los
docentes para
mejorar el
aprendizaje de
los estudiantes
después de la
pandemia en el
contexto rural?

6. Después de la
pandemia ;Qué
medidas se
tomaron para
garantizar que las
metodologias
evaluativas
mediadas por las
herramientas
digitales
evaluaran
objetivamente el
aprendizaje de
los estudiantes?

Los docentes utilizan las
plataformas Zoom y
Google Meet para
realizar encuentros
virtuales y ampliar la
explicacion de contenidos
0 proporcionan refuerzos.
Variedad de materiales
educativos digitales,
incluyendo videos
educativos, simuladores y
juegos en linea.

Uso de WhatsApp para
compartir videos y
podcasts para fortalecer
las tematicas de las clases
virtuales y fomentan el
aprendizaje autbnomo.
Algunos docentes utilizan
Moodle para guias
didacticas, cuestionarios
en linea con
retroalimentacion
instantanea, pizarras
virtuales para fortalecer
el trabajo en equipo y
archivos compartidos.

Flexibilidad en los
tiempos de entrega de las
actividades debido a
dificultades de acceso a
las plataformas digitales.
Diversificacion de
métodos de evaluacién a
través del uso de videos,
audios y actividades
fisicas para evaluar el
aprendizaje de manera
mas inclusiva.

Prioridad a las
actividades practicas y su
aplicacién en contextos
locales como agricultura,
ganaderia y artesanias.
Cambio de una
evaluacion cuantitativa a

El acceso a los
recursos
educativos, les
permite a los
estudiantes
promover el
aprendizaje
auténomo, y
complementar las
clases presenciales.
Las plataformas
virtuales permiten
que los docentes
ofrezcan
explicaciones
adicionales y
refuerzos segun sea
necesario.
Herramientas como
las pizarras
virtuales y los
cuestionarios en
linea con
retroalimentacion
instantanea
mejoran la
colaboracion y el
aprendizaje activo.
Se garantizo que
todos los alumnos,
independientement
e de su acceso a las
plataformas
digitales, fueran
evaluados de
manera justa y
objetiva.

Las evaluaciones
practicas fueron
priorizadas para
evidenciar lo
aprendido.
Flexibilidad en los
tiempos y métodos
de evaluacion
permite a los
estudiantes

Las herramientas
digitales adoptadas
durante la pandemia
se han sostenido en
el contexto
postpandemia.

La implementacion
de diferentes tipos de
recursos y
plataformas digitales
han diversificado las
estrategias
pedagogicas.

El uso de
herramientas
digitales, ha
promovido la
interaccion y la
participacion de los
alumnos, en el
proceso formativo.

Diversificacion en
los métodos de
evaluacion y
flexibilidad en los
tiempos de entrega
asegura una
evaluacién mas
equitativa para todos
los estudiantes.
Practicidad en las
actividades
contextualizadas
haciendo que la
evaluacién sea mas
relevante y
significativa.

El cambio a
evaluacion
cualitativa permite
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una cualitativa para completar y una evaluacion mas
reflejar mejor el progreso  entregar sus profunda y reflexiva
y aprendizaje de los actividades de del aprendizaje de
estudiantes. acuerdo con sus los estudiantes.

capacidades y

recursos

disponibles.

Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos codificados por el autor.

De acuerdo con Merriam y Tisdell (2016), las tablas presentadas anteriormente
constituyeron una herramienta clave para clasificar la informacion recolectada en las
subcategorias predefinidas, facilitando asi la interpretacion de los datos y la identificacion de
tendencias relevantes en la investigacion. El analisis de las matrices de subcategorizacion (Tablas
9 a 15) permiti6 evidenciar una correspondencia significativa entre la préactica educativa
reportada por los participantes y el modelo pedagdgico institucional adoptado por la IE Nazaret.

A continuacion, se presenta la Tabla 16, en la cual se sistematizaron los procesos de
ensefianza-aprendizaje, documentando las estrategias pedagdgicas implementadas, los recursos
didacticos utilizados y los mecanismos de evaluacién aplicados durante el proceso educativo. El
andlisis detallado de esta tabla permitio identificar la diversidad de enfoques pedagdgicos
empleados por los docentes, asi como distintos niveles de integracion de recursos tecnoldgicos en
las précticas educativas.

Posteriormente, se desarrollo el analisis de contenido, basado en la informacién contenida
en la matriz de subcategorizacion de las entrevistas docentes, con el fin de consolidar hallazgos

significativos que fortalecieran la construccion del continuo pedagdgico propuesto.

Tabla 16
Procesos de ensefianza y aprendizaje de los docentes de ciencias naturales.
Estrategias Ambientes de .
Docente o . Evaluacion
Pedagogicas Aprendizaje
L 1. Disefio de ambientes 1. Implementacion de
1. Seleccion basada en L . .
: para participacion técnicas variadas de
las necesidades de los . . luaciG
estudiantes activay a_prendlzaje evaluacion durante y _
Docente ' significativo. después de la pandemia.
FQO1 2. Uso de herramientas

2. Implementacién de 2. Aplicacién de
estrategias adaptadas al ambientes que
contexto rural fomenten la utilidad de

tecnoldgicas para
enriquecer el proceso
evaluativo
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3. Practica pedagdgica
centrada en la
adaptacion y
flexibilidad

1. Seleccion de
estrategias acordes con
las necesidades
estudiantiles

2. Implementacién de

los aprendizajes en la
vida diaria.

3. Integracién de
herramientas
tecnoldgicas para
dinamizar las clases

1. Creacion de
ambientes que
promuevan la utilidad
de los aprendizajes
diarios

2. Uso de herramientas

3. Evaluacion de la
efectividad de las
metodologias evaluativas
mediadas digitalmente.

1. Uso de diversas
técnicas de evaluacion
para evaluar el aprendizaje

2. Aplicaciéon de

Docente estrategias tecnoldgicas para tecnologias para
FQ02 contextualizadas al fomentar la enriquecer el proceso
ambito rural participaciéon dindmica  evaluativo
3. Enfoque en la 3. Dlse_no de ambientes 3. Reflexidn sobre la
. que estimulen la L .
adaptabilidad y ) i efectividad y coherencia
- interaccion y el ;
creatividad en la o de las metodologias
ractica pedagogica ap re_ngllza_Je evaluativas digitales
P significativo
L Selec_(:lon de 1. Disefio de ambientes . Utilizacion de diversas
estrategias basadas en A L s
. de aprendizaje técnicas de evaluacion
las necesidades Co . .
i dinamicos y orientados  durante y después de la
cambiantes de los AR :
. a la vida diaria pandemia
estudiantes
2. Aplicacién de .
. . 2. Integracion de
Docente 2. Implementacion de tecnologias para . .-
i herramientas tecnologicas
FQO3 estrategias adaptadas al  promover la X I
para enriquecer el proceso

contexto rural.

3. Enfoque en la

participacion y el
aprendizaje activo

3. Uso de herramientas

evaluativo

3. Evaluacion de la

innovacion y tecnoldgicas para efectividad de las
flexibilidad en la diversificar el entorno metodologias evaluativas
ensefianza de aprendizaje mediadas digitalmente.

Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos codificados por el autor.

La matriz de codificacion de las entrevistas (Tabla 17) proporcion6 una visién detallada
de las estrategias pedagdgicas implementadas por los docentes en el area de ciencias naturales
durante y después de la pandemia de la COVID-19. Mediante la agrupacion de propiedades,
subcategorias y categorias emergentes, fue posible identificar elementos clave que incidieron en

los procesos educativos, tanto en la ensefianza como en el aprendizaje.
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Tabla 17

Matriz de codificacion de las entrevistas

Agrupacion de propiedades Subcategorias Categorias emergentes
e Adaptacion y flexibilidad de
estrategias pedagdgicas
e Uso de recursos tecnolédgicos
e Participacion activa de los
estudiantes
e Discusiones grupales
e Herramientas tecnologicas
e Adaptacion de estrategias
pedagdgicas
e Adaptacion de los contenidos
de aprendizaje utilizando TIC
e Significacion de las
necesidades y del contexto
especifico de los estudiantes
e Creacion de ambientes de
aprendizaje interactivos
e Experiencias practicas y
relevantes
e Actividades sincronicas.
e Estimulo a la colaboracion
entre estudiantes
e Uso de sitios educativos web y
aplicaciones interactivas
e Uso de la emisora comunitaria
e Se proporciona
retroalimentacion inmediata
e Accesibilidad de las
herramientas digitales

Adaptacion de Estrategias  Aprendizaje basado en
Pedagdgicas la experiencia

Ambientes de

Aprendizaje Interactivos Aprendizaje situado

e Uso de plataformas educativas Uso de recursos . L
] i - Retroalimentacién
en linea para facilitar la tecnologicos en el proceso continua
revision y calificacién de cognitivo

tareas y proyectos
e Retroalimentacion continua en
las actividades
e Uso de cuestionarios en linea
para evaluar el conocimiento
e Multiples métodos de
evaluacion contextualizados y Diversificacion en los
practicos Métodos de Evaluacion
e Diversificacion en los métodos
de evaluacion

Interaccion activa
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e Adaptacion de la evaluacion
acorde al contexto.

Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos codificados por el autor.

Se evidencio la adaptacion y flexibilidad de las estrategias pedagdgicas como una
categoria fundamental, lo que reflejo la capacidad de los docentes para ajustar sus métodos de
ensefianza a las condiciones cambiantes del contexto, especialmente durante la pandemia. El uso
de elementos tecnoldgicos emergié como una subcategoria relevante, destacando la incorporacion
de herramientas digitales para enriquecer el proceso educativo y fomentar una participacion mas
activa en los estudiantes.

Asimismo, dicha participacion activa se promovio mediante discusiones grupales y
actividades practicas, consolidandose como una propiedad esencial para el desarrollo de
aprendizajes significativos y colaborativos. La creacion de ambientes de aprendizaje interactivos,
el estimulo a la cooperacion entre pares y la implementacién de métodos de evaluacion
contextualizados, pusieron de manifiesto la diversidad de enfoques pedagdgicos empleados para
fortalecer la experiencia educativa.

Igualmente, se identificaron practicas como la retroalimentacion continua, el uso
pedagogico de tecnologias digitales, y la atencién a las necesidades y realidades especificas del
estudiantado, lo cual resalto la importancia de una ensefianza personalizada. La integracion de
recursos como sitios educativos web, el uso de aplicaciones interactivas y la emisora comunitaria
reflejé el compromiso de los docentes con la innovacion didactica y el aprovechamiento de
medios tecnoldgicos para ampliar y diversificar las oportunidades de aprendizaje.

3.7. Redaccion de resultados y discusion.

En esta seccidn se presentan los hallazgos obtenidos, a partir del analisis de los distintos
mecanismos e instrumentos de recoleccion de informacion utilizados en el estudio. En particular,
se considerd el analisis de las planificaciones docentes, del Proyecto Educativo Institucional
(PED), y de las entrevistas realizadas a los grupos focales conformados por estudiantes de
educacion media, docentes del area de ciencias naturales y el rector de la Institucion Educativa
Nazaret.

Se identifico informacion relevante relacionada con las estrategias pedagdgicas, los

ambientes de aprendizaje y los mecanismos de evaluacion implementados durante y después de la
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pandemia de la COVID-19 en el contexto rural. Asimismo, se expusieron los hallazgos derivados
de las entrevistas a docentes, centrados en sus percepciones y experiencias sobre la ensefianza de
las ciencias naturales, asi como en las necesidades, desafios y expectativas frente a la integracion
de tecnologias que favorecieran experiencias de aprendizaje mas activas e interactivas.
Finalmente, se describieron los resultados obtenidos en los grupos focales con estudiantes,
los cuales permitieron explorar sus opiniones, vivencias y desafios en el proceso de aprendizaje
de las ciencias naturales. Particularmente, se analizaron sus valoraciones en torno al uso de
herramientas tecnoldgicas como recurso de mediacion pedagdgica. A continuacion, se detallan

los principales hallazgos derivados de estos procesos.
3.7.1. Resultados de la revision documental.

Se llevo a cabo el anélisis de contenido de las planificaciones docentes y del Proyecto
Educativo Institucional (PEI). A partir de esta revision documental (Tabla 18), fue posible
identificar las practicas pedagogicas, la configuracion de los ambientes de aprendizaje y los
mecanismos de evaluacién considerados exitosos, que fueron implementados por los docentes

durante y después de la pandemia de la COVID-19 en el contexto rural.

Tabla 18

Matriz de la investigacién documental.

Aspecto Hallazgos
Se identificd estrategias efectivas para promover el aprendizaje
significativo y la participacion de los alumnos, entre las cuales se
destacan:
e Adaptacion y flexibilidad de las estrategias pedagodgicas
e Uso de elementos tecnoldgicos para enriquecer el proceso

educativo.
Estrategias e Participacion activa de los alumnos mediante discusiones
Pedagogicas grupales y actividades practicas

e Personalizacién en la ensefianza, y adaptacion a las
caracteristicas particulares de los estudiantes.

e Exploracion de herramientas tecnoldgicas simples como
WhatsApp para la comunicacion y explicacion de conceptos

e Implementacién de guias pedagogicas detalladas para el
aprendizaje autonomo de los estudiantes.
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Se identificd que los entornos de aprendizaje adaptados al contexto
rural, se centraron en el disefio de espacios que permitieran el
aprendizaje a traves de procesos interactivos. Los més relevantes
fueron:
e Creacion de ambientes interactivos de aprendizaje.
e Estimulo a la colaboracion entre compafieros.
e Implementacién de tecnologia educativa para dinamizar las
clases.
e Disefio de ambientes que estimulen la interaccion y el
aprendizaje significativo.
e Uso de recursos fisicos disponibles en el entorno.
e Elaboracion de ambientes que promuevan la utilidad de los
aprendizajes en el diario vivir.
En este aspecto, se evidencid la exploracion de métodos de evaluacion
equitativos y centrados en el progreso individual de los estudiantes, de
los cuales se destacan:
e Uso de herramientas tecnoldgicas para diversificar las practicas

Ambientes de
Aprendizaje

evaluativas.
e Implementacion de maltiples métodos de evaluacion
Mecanismos de contextualizada.
Evaluacion e Brindar retroalimentacion inmediata al estudiante.

e Ultilizacion de plataformas educativas en linea para facilitar la
revision y calificacion de tareas y proyectos.

e Evaluacion de la efectividad de las metodologias evaluativas
mediadas digitalmente.

e Reflexidn sobre la efectividad y coherencia de las metodologias
evaluativas digitales.

Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos codificados por el autor.

3.7.1.1.Estrategias pedagdgicas. Se identificaron diversas metodologias
empleadas por los docentes, entre las cuales se destacaron el uso de
métodos tradicionales como el tablero y la explicacion directa, asi
como la realizacion de actividades practicas y experimentos
contextualizados en el entorno fisico de los estudiantes. También, se
evidencio el uso de herramientas digitales con retroalimentacion
continua, integradas en propuestas como el Aprendizaje Basado en
Proyectos (ABP). Estas estrategias se destacaron por su accesibilidad,
pertinencia y utilidad, ya que ofrecieron a los estudiantes un apoyo
significativo en su proceso de aprendizaje, al estar vinculadas con su

realidad cotidiana en el contexto rural.
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3.7.1.2.Ambientes de aprendizaje. Se observaron entornos pedagogicos que

favorecieron la interaccion y la participacion activa de los estudiantes,
promoviendo un enfoque colaborativo y experiencial que potencid el
desarrollo de competencias clave y habilidades. La diversificacion de
los métodos de evaluacidn contextualizados, junto con procesos
sistematicos de retroalimentacion, contribuyé a una valoracion mas

justa, equitativa y significativa del progreso académico de los alumnos.

3.7.1.3.Mecanismos de evaluacion. Los mecanismos de evaluacion aplicados

por los docentes resultaron fundamentales para medir el progreso de
aprendizaje de los alumnos en ciencias naturales. Dichos instrumentos
se adaptaron a las nuevas condiciones de ensefianza virtual mediada
por las tecnologias, lo que permitié garantizar la continuidad educativa
de manera significativa durante y después del periodo de ensefianza

virtual.

3.7.2. Resultados de las entrevistas con docentes y rector.

A partir de las entrevistas realizadas a los docentes y al rector (Tabla 19), fue posible

conocer sus percepciones sobre la efectividad de las estrategias pedagogicas implementadas, asi

COmMO sus experiencias en torno a la integracion de herramientas tecnoldgicas digitales en la

ensefianza de las ciencias naturales. Estas valoraciones aportaron elementos clave para

comprender como se ajustaron las practicas educativas al contexto rural y a las condiciones

derivadas de la pandemia.

Tabla 19

Matriz de entrevistas con docentes y rector.

Aspecto

Hallazgos

Percepciones sobre
Estrategias
Pedagogicas

A partir de las opiniones de los docentes y el rector, se identificaron
los siguientes hallazgos sobre la efectividad de las estrategias
pedagdgicas utilizadas, entre las mas relevantes estan:
e Adaptacion de las estrategias pedagogicas a las circunstancias
cambiantes
e Enfoque en la participacion activa de los estudiantes mediante
discusiones grupales y actividades practicas.
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Promocidn del aprendizaje autdbnomo a través de guias
pedagogicas detalladas.

Valoracidn de la personalizacion de la ensefianza y ajustes a las
necesidades particulares de los alumnos.

Importancia de la retroalimentacion continua y la reflexion
sobre la efectividad de las metodologias evaluativas digitales.
Implementacion de multiples métodos de evaluacion
contextualizados y practicos.

A continuacion, se detallan los aspectos mas relevantes acerca de las
experiencias con herramientas tecnoldgicas en el contexto de las
ciencias naturales durante y después de la pandemia de la COVID-19,
entre los que se destacan:

[ ]
. . [ ]
Experiencias con

Herramientas

;. o
Tecnologicas

o

o

o

Uso de WhatsApp como herramienta principal para la
comunicacion y explicacion de conceptos.

Exploracion de herramientas tecnoldgicas simples para
promover la interaccion y el aprendizaje significativo.
Integracion de recursos tecnoldgicos para enriquecer el proceso
educativo y dinamizar las clases.

Utilizacion de recursos fisicos disponibles en el entorno para
complementar el aprendizaje.

Experiencias positivas con el uso de plataformas educativas en
linea para facilitar la revision y calificacion de tareas.
Exploracion de la efectividad de las metodologias evaluativas
mediadas digitalmente.

Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos codificados por el autor.

3.7.2.1.Percepciones sobre estrategias pedagdgicas. Los docentes expresaron

sus opiniones respecto a la efectividad de las estrategias pedagdgicas

empleadas durante y después de la pandemia. Sefialaron como mas

exitosas aquellas que lograron un impacto positivo en el proceso

educativo, especialmente por su capacidad para fomentar la

participacion e interaccion activa del estudiantado. Asimismo,

destacaron el valor de las estrategias que permitieron una adaptacion

flexible a las condiciones cambiantes del entorno, como el uso de

recursos tecnologicos y la diversificacion de los métodos de

evaluacion.

3.7.2.2.Experiencias con la implementacién de herramientas tecnoldgicas. En

relacion con la incorporacion de herramientas tecnoldgicas en la

ensefianza de las ciencias naturales, los docentes compartieron
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experiencias que reflejaron tanto avances como dificultades.
Reconocieron que las TIC enriquecieron el proceso educativo, al
permitir la realizacion de actividades interactivas y la exploracion de
entornos virtuales por parte de los estudiantes. No obstante, también
identificaron desafios significativos, entre ellos, la necesidad urgente
de recibir formacion pedagdgica en el uso de tecnologias educativas y
la carencia de recursos adecuados para garantizar una implementacion

efectiva.
3.7.3. Resultados de los grupos focales con estudiantes.

En los grupos focales con estudiantes (Tabla 20), se exploraron sus opiniones,
experiencias y desafios en torno al proceso de ensefianza de las ciencias naturales, asi como sus
percepciones respecto a la implementacion de herramientas tecnoldgicas de la informacion y la
comunicacion (TIC). Los estudiantes expresaron sus preferencias por determinadas estrategias
pedagogicas y compartieron sus valoraciones sobre el impacto de las tecnologias en su
aprendizaje, resaltando su utilidad y pertinencia en el contexto educativo actual.

Tabla 20

Matriz de grupos focales con estudiantes

Aspecto Hallazgos

Se identificaron diversas estrategias de ensefianza que, de acuerdo con la
percepcion de los estudiantes, son las mas efectivas para su aprendizaje.
Entre las més relevantes se encuentran:

e Valoracion de los métodos tradicionales de ensefianza, como el
uso del tablero y la explicacion directa.

e Reconocimiento de la realizacion de actividades practicas y
experimentos en el entorno fisico como efectivas para el

Opiniones sobre aprendizaje.
Estrategias de Importancia otorgada a la interaccion en discusiones grupales y
Ensefianza actividades practicas para el aprendizaje significativo.

e Impacto positivo de las estrategias que promueven la
participacion activa en los estudiantes durante el proceso de
aprendizaje.

e Reconocimiento de la adaptacion de las estrategias pedagogicas
tradicionales a las circunstancias actuales.

e Apreciacion en la personalizacion de la ensefianza, y la
adaptabilidad a las necesidades propias de los estudiantes.
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A partir de la valoracion generada por los estudiantes de educacion
media acerca de la integracion de las herramientas tecnologia para el
aprendizaje de ciencias naturales, se detallan las més relevantes:

[ ]
([ ]
Percepcion de las
herramientas °
digitales para el
aprendizaje °
([ ]
[ ]

Apreciacion positiva del uso de herramientas digitales simples,
como WhatsApp, para la comunicacion y explicacion de
conceptos.

Percepcion favorable de la integracion de recursos tecnoldgicos
para enriquecer el proceso educativo y facilitar la comunicacion.
Aceptacion de plataformas educativas en linea para la revision y
calificacion de tareas como herramientas Utiles y eficaces.
Valoracién de la retroalimentacion inmediata proporcionada por
las herramientas digitales en el proceso de aprendizaje.
Aprovechamiento de herramientas tecnolégicas para facilitar el
acceso tanto a la informacién, como a la comunicacion de manera
rapida.

Utilizacion de recursos tecnoldgicos para diversificar las
practicas educativas y promover la participacion activa durante el
aprendizaje.

Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos codificados por el autor.

3.7.3.1.

3.7.3.2.

Opiniones sobre las estrategias de ensefianza. Los estudiantes
expresaron sus opiniones sobre las estrategias de ensefianza utilizadas
por los docentes, destacando aquellas que consideraron mas efectivas
para facilitar su proceso de aprendizaje. Manifestaron una apreciacion
positiva hacia las metodologias que promovieron la participacion
activa en el aula, tales como actividades préacticas, experimentos y
dindmicas interactivas. Asimismo, resaltaron la relevancia de contar
con un ambiente de aprendizaje estimulante y motivador que les
permitiera comprender de forma significativa los conceptos asociados
a las ciencias naturales.

Percepcion de las herramientas digitales para el aprendizaje.
Respecto a la incorporacion de tecnologias en el proceso educativo, los
estudiantes compartieron sus percepciones sobre el impacto de estas
herramientas en su proceso de aprendizaje de las ciencias naturales.
Valoraron de manera positiva la utilizacion de recursos digitales que
promovieran la interaccion activa, considerandolos una forma

innovadora de explorar conceptos cientificos de manera visual y
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practica. Ademas, destacaron la importancia de la interactividad y el
dinamismo que la tecnologia le aportaria a sus experiencias de
aprendizaje, permitiéndoles acceder a entornos digitales més realistas y

experimentar de manera inmersiva los contenidos cientificos.
3.7.4. Mapa conceptual de los hallazgos.

El mapa conceptual (Gréfico 1), elaborado a partir de la revision documental y de los
datos obtenidos de las interacciones con docentes y estudiantes de la Institucion Educativa
Nazaret, presenta una estructura detallada que integro diversos aspectos relacionados con la
ensefianza de las ciencias naturales y la incorporacién de tecnologias educativas.

A continuacion, se describen los hallazgos identificados en cada una de las secciones del
mapa conceptual, los cuales permitieron consolidar una vision comprensiva de las dinamicas

pedagdgicas en el contexto rural analizado.

Grafica l
Mapa conceptual continuo pedagdgico para la ensefianza en ciencias naturales en educacion

media rural.

CONTINUO PEDAGOGICO PARA LA
ENSENANZA DE LAS CIENCIAS
NATURALES EN EDUCACION MEDIA
RURAL

INVESTIGACION ENTREVISTA A GRUPOS FOCALES CON
DOCUMENTAL (ID) DOCENTES (ED) ESTUDIANTES (GFE)

ESTRATEGIAS AMBIENTES DE PERCEPCION EXPERIENCIAS OPINIONES PERCEPCIONES

e APRENDIZAJE | | oo TEGIAS CON LA i INTEGRACION DE
ESTRATEGIAS

PEDAGOGICAS TECNOLOES LA TECNOLOGIA

EN EL DE ENSENANZA
PROCESO DE Y SU IMPACTO EN

ENSENANZA EL APRENDIZAJE
MECANISMOS DE
EVALUACION

Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos recogidos, y disefiado en Canva.
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Descripcion del Mapa Conceptual

1.

Investigacion documental (ID): Durante la investigacion documental se recopil6
informacion relevante sobre las practicas pedagogicas vinculadas a la ensefianza de las
ciencias naturales. Este proceso permitio identificar las estrategias mas recurrentes, las
tendencias metodoldgicas y los enfoques predominantes en el contexto educativo de la
Institucion Educativa Nazaret.

1.1. Estrategias pedagogicas (EP-ID): Se identificaron estrategias recurrentes en la
ensefianza de las ciencias naturales, destacandose aquellas que demostraron
mayor efectividad por su capacidad para promover la participacién activa del
estudiantado y favorecer aprendizajes significativos vinculados a su contexto.

1.2. Ambientes de Aprendizaje (AA-ID): Se analizaron los entornos de aprendizaje
disefiados por los docentes, considerando tanto las caracteristicas del contexto
rural como las restricciones derivadas de la pandemia. Estos ambientes buscaron
garantizar condiciones minimas para el desarrollo académico y la interaccion
pedagogica.

1.3. Mecanismos de Evaluacion (ME-ID): Se exploraron diversos métodos
implementados para valorar el aprendizaje en ciencias naturales, con énfasis en
aquellos que permitieron una evaluacién mas equitativa, ajustada al progreso
individual de los estudiantes, y coherente con los principios de una ensefianza
centrada en el estudiante.

Entrevistas con Docentes (ED): Durante las entrevistas realizadas a los docentes, se

recopilaron percepciones sobre la efectividad de las estrategias pedagogicas

implementadas durante y después de la pandemia, asi como sus experiencias con la
incorporacion de herramientas digitales en el aula. Esta informacién permitié
profundizar en la manera en que los docentes respondieron a los desafios pedagdgicos
en el contexto rural.

2.1. Percepciones sobre Estrategias Pedagogicas (EP-ED): Se registraron las
opiniones de los docentes en relacién con la efectividad de las estrategias de
ensefianza empleadas, resaltando aquellas que consideraron mas beneficiosas para

el aprendizaje de los estudiantes. Se destacaron practicas orientadas a la
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participacion activa, la contextualizacion del contenido y la flexibilidad
metodoldgica.

2.2. Experiencias con la Herramientas Tecnoldgicas en el Aula (HTA-ED): Los
docentes compartieron sus experiencias, desafios y valoraciones sobre la
integracion de tecnologias digitales en la ensefianza de las ciencias naturales.
Subrayaron tanto los aportes positivos en términos de interactividad y motivacion
estudiantil como las limitaciones asociadas a la conectividad, la infraestructura
tecnoldgica y la necesidad de capacitacion pedagdgica en el uso de TIC.

3. Grupos Focales con Estudiantes (GFE): En los grupos focales conformados por
estudiantes de educacion media, se recopilaron sus opiniones en torno a las estrategias
de ensefianza percibidas como mas efectivas, asi como sus valoraciones sobre la
incorporacion de herramientas tecnoldgicas durante las clases de ciencias naturales.
Estas interacciones permitieron comprender, desde la perspectiva estudiantil, los
elementos que favorecieron su proceso de aprendizaje y la participacion en el aula.
3.1. Opiniones sobre las Estrategias de Ensefianza (EE-GFE): Los estudiantes

expresaron sus opiniones sobre las metodologias implementadas por sus docentes,
destacando aquellas que consideraron mas efectivas para su aprendizaje y
motivacion. Entre las estrategias mas valoradas se encontraron las actividades
practicas, los experimentos y las dindmicas interactivas, las cuales promovieron
una participacion activa y facilitaron una comprension significativa de los
contenidos cientificos.

3.2. Percepcion de las Herramientas Digitales (HD-GFE): Respecto a la integracion
de recursos tecnoldgicos en el aula, los estudiantes compartieron sus percepciones
sobre su utilidad en el aprendizaje de ciencias naturales. Subrayaron el valor de
las herramientas digitales por su capacidad de ofrecer experiencias interactivas y
visuales, que les permitieron explorar conceptos complejos de forma practica y
cercana. Ademas, destacaron el potencial de estas tecnologias para generar
ambientes inmersivos que favorecen el interés y la apropiacion del conocimiento.

La descripcidn anterior del mapa conceptual (Grafico 1), evidencio la diversidad de

experiencias y perspectivas recogidas durante la investigacién, aportando una visién integral de
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las practicas pedagdgicas y del uso de tecnologias digitales en la ensefianza de las ciencias

naturales en el contexto rural de la IE Nazaret.
3.7.5. Relacion hipotesis y literatura.

Los hallazgos obtenidos en la investigacion evidenciaron una estrecha relacion con la
hipétesis planteada y con la literatura cientifica revisada, orientada a favorecer el desempefio
académico en el &rea de ciencias naturales. En este sentido, los resultados respaldaron la idea de
que la adaptacion y flexibilidad de las estrategias pedagdgicas implementadas durante el periodo
de pandemia de la COVID-19, fueron fundamentales para garantizar la continuidad formativa y
fortalecer aprendizajes significativos en los estudiantes.

En concordancia con la literatura existente, autores como Fullan (2007) destacaron la
relevancia de la innovacion y la adaptacion pedagdgica como respuesta a los desafios del sistema
educativo actual. La integracion de recursos tecnoldgicos, la participacién activa del alumnado y
el desarrollo de procesos de evaluacion contextualizada, fueron aspectos que resaltaron por
estudios previos como claves para promover un aprendizaje efectivo.

Los hallazgos también se articularon con los referentes tedricos expuestos en el marco
conceptual del estudio, particularmente con la teoria del aprendizaje significativo propuesta por
Ausubel (1968), quien enfatiz6 la importancia de conectar los nuevos conocimientos con la
estructura cognitiva previa de los estudiantes. La generacién de entornos educativos interactivos
y la diversificacion de métodos evaluativos observados en esta investigacion se alinearon con
dicho enfoque, al buscar potenciar el desarrollo de habilidades y competencias en escenarios
rurales.

En sintesis, los hallazgos obtenidos respaldaron la hip6tesis formulada en esta
investigacion y mostraron una alta coherencia con la literatura académica y las teorias educativas
consideradas. En conjunto, enfatizaron la importancia de la adaptacion metodoldgica, la
innovacion didactica y la integracion de tecnologias emergentes como condiciones necesarias

para transformar la ensefianza de las ciencias naturales en contextos educativos rurales.
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Capitulo 4: Continuo pedagogico para las ciencias naturales mediado con realidad

virtual desde un aprendizaje situado en la educacion media rural
4.1. Primer acercamiento al continuo pedagogico.

En la actualidad, el contexto educativo rural enfrenta desafios significativos, entre los
cuales destacan la limitada accesibilidad a recursos educativos avanzados y la necesidad de
adaptar los contenidos pedag6gicos a la realidad cotidiana de los alumnos. En este sentido, la
presente propuesta busca transformar la forma en que se aprende y se ensefia las ciencias
naturales en los entornos rurales, reconociendo las particularidades y necesidades de estos
contextos educativos. A lo largo de esta propuesta, se exploraran cuatro componentes esenciales
que, en conjunto, constituyen el nacleo del continuo pedagdgico: las estrategias pedagdgicas
flexibles, la integracion de herramientas para el disefio de ambientes de aprendizaje interactivos,
la retroalimentacion continua y la evaluacion diversificada.

En primer lugar, estan las estrategias pedagdgicas flexibles y su adaptacién al contexto
rural, por medio del aprendizaje basado en la experiencia. Este aspecto es fundamental, ya que
permite reconocer y responder a la diversidad de realidades presentes en las zonas rurales. Estas
estrategias se fundamentan en que el aprendizaje es mas efectivo, cuando se vincula a las
experiencias previas y a las vivencias cotidianas de los estudiantes. Inspiradas en las teorias de
Kolb (1984) sobre el aprendizaje experiencial, estas estrategias se adaptan al contexto especifico
de los estudiantes rurales, permitiendo una ensefianza mas relevante y significativa que favorezca
el aprendizaje y sea perdurable.

En segundo lugar, el aprendizaje situado en la ruralidad por medio de la integracion de
herramientas para el disefio de ambientes de aprendizaje interactivos, aborda la necesidad de
utilizar la tecnologia, en particular la realidad virtual, para disefiar entornos de aprendizaje que
reflejen y se integren con el entorno rural en el que viven los estudiantes. Este apartado se
sustenta en las ideas de Wenger (1998) y Brown (1989), quienes subrayan la importancia del
aprendizaje situado, es decir, del aprendizaje que tiene lugar en contextos auténticos y que se ve
reforzado por la participacion activa de los estudiantes en comunidades de practica. La realidad
virtual, en este sentido, se torna en una herramienta eficaz para simular escenarios naturales y
cientificos, facilitando la comprension de conceptos complejos y la aplicacion practica del

conocimiento adquirido.
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El tercer componente, es la retroalimentacion continua para la potencializacion del
Aprendizaje Cognitivo, en el cual se destaca la importancia de que los estudiantes reciban
retroalimentacion constante y constructiva sobre su desempefio. Para Hattie (2009), uno de los
elementos mas influyentes en el aprendizaje de los estudiantes es la retroalimentacion, ya que les
permite ajustar sus estrategias de aprendizaje y mejorar la comprension. En el contexto rural,
donde los recursos pueden ser limitados y los desafios educativos numerosos, la
retroalimentacion continua es clave para asegurar que los estudiantes mantengan un progreso
constante y significativo en su aprendizaje de las ciencias naturales.

Finalmente, el cuarto componente es la evaluacion diversificada y la interaccion activa,
para potenciar el aprendizaje. Este fundamento, propone un enfoque de evaluacion que reconoce
los diferentes estilos de aprendizaje y las particularidades del contexto rural. Basado en las teorias
de Papert (1980), Lave y Wenger (1991), este enfoque promueve la interaccién activa y la
evaluacion, a través de multiples métodos que van mas alla de los examenes tradicionales. La
evaluacion diversificada permite que los alumnos demuestren su comprension de formas que son
mas congruentes con su entorno y experiencias, mientras que la interaccion activa fomenta un
aprendizaje colaborativo y participativo, crucial para el éxito en la educacion rural.

En conjunto, estos cuatro componentes forman un continuo pedagogico disefiado para
mejorar la calidad del desempefio académico en ciencias naturales en el nivel de educacion media
rural. La incorporacion de la realidad virtual como una herramienta mediadora y el enfoque en un
aprendizaje situado aseguran que los estudiantes no solo adquieran conocimientos, sino que
también desarrollen habilidades practicas y contextualizadas que les seran fructiferas en su vida
diaria Este primer acercamiento al continuo pedagdgico no solo busca ofrecer una solucion
educativa innovadora para el contexto rural, sino que también pretende sentar las bases tedricas y
practicas para futuras investigaciones y aplicaciones en el campo de la educacion rural.

Este continuo pedagdgico propone, por tanto, una educacion mas justa, inclusiva y
efectiva, que tenga en cuenta las particularidades del entorno rural y que, mediante el uso de
estrategias pedagdgicas flexibles, herramientas interactivas, retroalimentacion continua y
evaluacion diversificada, logre potenciar el aprendizaje de los alumnos de forma integral y

significativa.
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4.2. Intenciones del continuo pedagogico.
4.2.1. Intencion general

Relevar elementos tecno-pedagdgicos que integre la realidad virtual, fundamentado en el
aprendizaje situado, que facilite la comprension de la ensefianza de las ciencias naturales en
educacion media rural, para potenciar un aprendizaje contextualizado y relevante, y mejore la

calidad educativa adaptada a las realidades y experiencias cotidianas de los estudiantes rurales.
4.2.2. Intenciones especificas

1. Mostrar que las estrategias pedagogicas flexibles que integren la realidad virtual
como material didactico en el contexto rural, facilitan el aprendizaje experiencial y
mejorar la comprension de conceptos cientificos a traves de la conexion directa
con el entorno y las experiencias cotidianas de los estudiantes.

2. Potenciar el aprendizaje contextualizado y relevante mediante el uso de
herramientas tecnoldgicas interactivas y estrategias de aprendizaje situado,
mejorando la calidad educativa y fortaleciendo las competencias de los estudiantes
rurales.

3. Mostrar un sistema de retroalimentacion continua para mejorar el aprendizaje
cognitivo en ciencias naturales, adaptando la ensefianza a las necesidades del
contexto rural.

4. Mostrar un sistema de evaluacion diversificada que integre métodos de interaccién
activa en la ensefianza de ciencias naturales en la educacion media rural, con el
objetivo de mejorar la calidad del aprendizaje al adaptarse a las realidades del

contexto rural
4.2.3. Justificacion del continuo pedagdgico

El continlio pedagdgico para las ciencias naturales, se presenta como una alternativa que
responde a las necesidades especificas de la educacion en las zonas rurales, un &mbito donde
tradicionalmente han existido importantes desafios que afectan la calidad del proceso educativo.
La importancia de este continuo pedagogico radica en su capacidad para integrar el contexto

rural, las particularidades culturales, y las limitaciones tecnoldgicas con enfoques de ensefianza
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innovadores que utilizan herramientas modernas, como la realidad virtual (RV), para favorecer
significativamente la calidad en el aprendizaje de las ciencias naturales.

En los contextos rurales, los estudiantes a menudo enfrentan barreras que dificultan su
acceso a una formacion de calidad comparable a la que se ofrece en zonas urbanas. Estas barreras
incluyen la falta de recursos educativos adecuados, como laboratorios de ciencias, bibliotecas
bien equipadas y acceso a tecnologias avanzadas (Reimers, 2020). Ademas, los maestros en areas
rurales a menudo tienen que adaptar sus estrategias de ensefianza para ajustarse a las limitaciones
de infraestructura y recursos, lo que puede resultar en una ensefianza menos efectiva y en
estudiantes que no logran alcanzar su maximo potencial académico (CEPAL, 2019).

Este continuo pedagdgico se confirma como una solucion integral a estas problemaéticas,
ya que aborda de manera directa los factores que limitan la calidad de la educacién en contextos
rurales. Al integrar la RV con un enfoque de aprendizaje situado, se crea un entorno de ensefianza
mAas inmersivo y practico que permite a los alumnos participar activamente en su proceso de
aprendizaje.

Como lo sefiala Piaget (1970), el aprendizaje es mucho mas efectivo cuando los alumnos
pueden interactuar directamente con el entorno de aprendizaje, construyendo su propio
conocimiento, a partir de experiencias concretas. Esta idea es reforzada por Vygotsky (1978),
quien enfatiza la importancia del contexto social y cultural en el desarrollo cognitivo,
proponiendo que el aprendizaje es un proceso que se materializa en interaccién con el entorno y
con los demas.

En este sentido, la realidad virtual, se convierte en un elemento poderoso que permite
simular entornos y situaciones que serian imposibles de recrear en un aula tradicional en una zona
rural. Bailenson (2018) sostiene que la RV tiene un gran potencial educativo, porque les permite
a los alumnos vivir experiencias que, de otro modo, estarian fuera de su alcance, lo que enriquece
su comprension de conceptos complejos y abstractos.

Ademas, la RV permite la personalizacion y adaptacion del contenido educativo para
ajustarse a las necesidades y ritmos de aprendizaje de cada alumno, lo que es crucial en contextos
donde los alumnos pueden tener diversos niveles de conocimiento y habilidades previas. Esto es
consistente con los hallazgos de Hattie (2009), quien destaca que la personalizacion del
aprendizaje y la retroalimentacién continua son factores clave para mejorar los resultados

educativos. En el contexto rural, donde los maestros a menudo enfrentan grupos de estudiantes
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muy heterogéneos, la capacidad de adaptar el contenido y ofrecer experiencias de aprendizaje
personalizadas a través de la RV representa una ventaja significativa.

Por otra parte, la integracion de la RV en el continuo pedagdgico no solo mejora la
calidad de la ensefianza, sino que también promueve un aprendizaje mas activo y participativo.
Segun los planteamientos de Wenger (1998) sobre las comunidades de practica, el aprendizaje es
mucho mas efectivo cuando se realiza en colaboracién con otros, y cuando los estudiantes se
sienten parte de una comunidad que comparte objetivos y practicas comunes. La RV facilita la
creacion de estas comunidades virtuales de préactica, donde los estudiantes pueden colaborar,
compartir ideas y aprender juntos, a pesar de las limitaciones geogréaficas que puedan existir en el
entorno rural.

En definitiva, el contintio pedagdgico para las ciencias naturales mediado con la realidad
virtual desde un aprendizaje situado en la educacién media rural, es una propuesta
transformadora y necesaria que aborda las principales barreras que enfrentan los estudiantes
rurales en su proceso de aprendizaje. Al combinar la RV con estrategias pedagogicas basadas en
el aprendizaje situado, se logra no solo mejorar la calidad de la ensefianza, sino también
proporcionar a los estudiantes rurales herramientas que les permitan participar de manera mas
activa y efectiva en su educacion.

En virtud de lo antes expuesto y a razon de las intencionalidades de la presente tesis
doctoral, el autor considera fundamental un enfoque continuo pedagdgico, ya que esto no solo
contribuird a su éxito académico, sino que también les proporcionara habilidades y conocimientos
que seran relevantes y aplicables en sus vidas diarias y en su entorno inmediato, cerrando asi la
brecha educativa entre los contextos rurales y urbanos. Ademas, el continuo pedagdgico es una
secuencia coherente y conectada de experiencias de aprendizaje a través de tecnologias
inmersivas como la RV, las cuales permiten simular entornos y situaciones que de otro modo

serian inalcanzables.
4.3. Principios que sustentan el continuo pedagdgico.

4.3.1. Estrategias pedagogicas flexibles: adaptacion al contexto rural mediante

aprendizaje basado en la experiencia, por medio de la realidad virtual.

En la actualidad, el contexto rural a nivel educativo enfrenta grandes desafios

significativos, como son la escasa accesibilidad a recursos educativos avanzados y la necesidad
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de adaptar los contenidos pedagogicos a la realidad cotidiana de los estudiantes. En respuesta a
estos desafios, es fundamental implementar estrategias pedagdgicas que sean flexibles y estén
apoyadas por medio del aprendizaje basado en la experiencia e integradas con la realidad virtual.
Este primer propdsito surge como respuesta para favorecer la calidad educativa en las areas
rurales, aprovechando tanto las particularidades del entorno rural, como las oportunidades que
ofrecen las nuevas tecnologias.

Kolb (1984), en su teoria del aprendizaje experiencial, subraya que el conocimiento se
construye mediante la modificacion de la experiencia. El autor afirma que los individuos
aprenden mejor cuando pueden participar activamente en experiencias concretas y luego
reflexionar sobre ellas para generar nuevos conceptos. En palabras de Kolb, “el aprendizaje es el
proceso mediante el cual el conocimiento se crea a través de la transformacion de la experiencia”
(Kolb, 1984, p. 38). Este enfoque es particularmente relevante en el contexto rural, donde los
estudiantes estan inmersos en un entorno natural y social Unico que ofrece numerosas
oportunidades para el aprendizaje experiencial. La realidad virtual (RV) puede complementar
estas experiencias al permitir al alumno explorar situaciones que de otro modo estarian fuera de
su alcance. Una manera de lograrlo es realizar visitas virtuales a ecosistemas lejanos o
experimentar fendmenos cientificos de forma interactiva y visualmente impactante, lo cual
enriquece su aprendizaje al conectar la teoria con la simulacion practica.

Por su parte, Piaget (1964) brinda una base sélida para integrar la realidad virtual en las
estrategias pedagdgicas flexibles en los contextos rurales. Para el autor, el aprendizaje es un
proceso adaptativo en el cual los alumnos construyen activamente su propio conocimiento
mediante la interaccion con el entorno. En este sentido, “el conocimiento no puede ser una copia
pasiva de la realidad. Conocer es modificar, transformar el objeto, y comprender un objeto es
actuar sobre é1” (Piaget, 1964, p. 176). En el entorno rural, la realidad virtual se consolida como
una herramienta poderosa para facilitar la adaptacion de los contenidos educativos a los niveles
de desarrollo cognitivo de los estudiantes. Esta tecnologia permite que los estudiantes interactien
con conceptos abstractos de manera tangible y comprensible, haciendo que el aprendizaje sea
mas accesible y significativo.

Desde la perspectiva de Vygotsky (1978), el aprendizaje es un proceso social que se
construye, por medio de la interaccion con otros y con el entorno. En el contexto rural, las

estrategias pedagodgicas flexibles deben reconocer la importancia del entorno comunitario y las
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practicas culturales locales. Al incorporar la experiencia compartida en la ensefianza, se facilita el
desarrollo de competencias cognitivas y sociales, que son fundamentales para una comprension
profunda de los contenidos educativos. Vygotsky (1978) subraya la necesidad de que las
estrategias pedagdgicas se adapten a la zona de desarrollo préximo (ZDP) del estudiante, lo cual,
en un entorno rural, implica aprovechar al maximo los recursos y las experiencias disponibles
localmente.

De acuerdo con lo expuesto, la integracion de estrategias pedagogicas flexibles con la
realidad virtual en un contexto rural se alinea con la propuesta de un continuo pedagogico, que
busca la mejora continua de la ensefianza mediante la adaptacion de los métodos educativos a las
necesidades y contextos especificos de los estudiantes. Esta flexibilidad pedagdgica permite a los
docentes ajustar sus estrategias para incluir herramientas tecnoldgicas avanzadas como la RV,
mientras que el enfoque basado en la experiencia garantiza que estas tecnologias se utilicen de

manera que resuene con las vivencias y el entorno de los estudiantes.

Gréfica 2

Flexibilidad pedagdgica a partir de la adaptacion y el aprendizaje experiencial.
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Nota: Figura elaborada por el autor a partir de los datos recogidos, y publicada previamente en

Ciencia Latina Revista Multidisciplinar (Rosero, 2024).
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Por lo anterior el continuo pedagdgico, se cimenta en que las estrategias pedagdgicas
flexibles (Gréfico 2), fundadas mediante el aprendizaje basado en la experiencia e integradas con
la realidad virtual, representan una solucion viable y efectiva para mejorar la educacion en los
contextos rurales. Al combinar los fundamentos de la pedagogia con la innovacion tecnolégica,
se ofrece a los estudiantes rurales acceso a un mundo de conocimientos que trasciende las
limitaciones geograficas y materiales, convirtiendo el aprendizaje en un elemento relevante,
accesible y transformador. Parte de estos fundamentos sobre aprendizaje experiencial y
constructivismo, fueron presentados previamente en Rosero (2024), como una sintesis preliminar.

En esta tesis, se amplian y se articulan de manera sistematica dentro del continuo pedagogico.

4.3.2. Aprendizaje situado en la educacion rural: integracion de herramientas para la

creacion de ambientes de aprendizaje interactivos para ciencias naturales.

El aprendizaje situado, segun Wenger (1998) y Brown (1989), sostienen que el
conocimiento se construye de forma efectiva, cuando esta contextualizado y vinculado a la
préctica social. En la educacion rural, la implementacion de un aprendizaje situado que integre
herramientas para la creacién de ambientes de aprendizaje interactivos puede transformar
significativamente la ensefianza de las ciencias naturales, particularmente en la educacién media.
Esta aproximacion permite que el contenido académico, esté estrechamente relacionado con la
actividad cotidiana de los alumnos, fomentando un aprendizaje més profundo y relevante que
refleja las realidades de su entorno.

Wenger (1998) introduce el concepto de comunidades de practica y enfatiza que “la
participacion en una comunidad de préactica es esencial para el aprendizaje, ya que el
conocimiento se construye socialmente a través de la interaccion cotidiana” (p. 4). En un
contexto rural, donde las practicas culturales y comunitarias son fundamentales, la creacién de
entornos de aprendizaje interactivos por medio de herramientas tecnoldgicas puede fortalecer
estas comunidades de préactica. Estas herramientas permiten a los alumnos colaborar,
experimentar y elaborar saberes de manera conjunta, conectando los conceptos cientificos con sus
experiencias diarias. Al integrar el aprendizaje en la practica social, los estudiantes no solo
adquieren conocimientos tedricos, sino que también desarrollan habilidades practicas y sociales

esenciales para su desarrollo en entornos rurales.
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Por otra parte, Brown, Collins y Duguid (1989) destacan que “el conocimiento se da
significado a través de la experiencia encarnada y situada” (p. 32), y que el aprendizaje es mas
efectivo cuando los estudiantes estan inmersos en contextos auténticos que reflejan la practica
real de la disciplina. En la educacion rural, la integracion de tecnologias interactivas, como las
plataformas de realidad virtual (RV), permite a los estudiantes explorar fendmenos naturales y
cientificos que son relevantes para su entorno. Estas herramientas tecnologicas pueden simular
situaciones significativas, proporcionando una experiencia de aprendizaje inmersivo y practico.
Esto no solo mejora la comprension de los conceptos de ciencias naturales, sino que también
motiva al estudiantado al hacer del aprendizaje un proceso atractivo y conectado con su realidad.

Bailenson (2008), experto en realidad virtual, subraya que esta tecnologia “permite a los
estudiantes experimentar de manera segura, interactiva y envolvente situaciones que de otro
modo serian inaccesibles, imposibles o peligrosas en el mundo real” (p. 90). De acuerdo con el
autor, la realidad virtual puede revolucionar el aprendizaje al ofrecer experiencias que son
imposibles de recrear en el aula tradicional. Para el contexto rural, donde los recursos educativos
suelen ser escasos, la RV se presenta como una solucion poderosa para crear ambientes de
aprendizaje interactivos y situados. Asi, los alumnos pueden explorar ecosistemas lejanos o
experimentar fendmenos cientificos complejos dentro de un entorno virtual controlado, lo cual
enriquece su aprendizaje y les proporciona acceso a recursos educativos avanzados.

De acuerdo con los hallazgos de la investigacion sobre ambientes de aprendizaje, se
destaca la importancia de crear entornos que favorezcan la interaccion y la participacion activa de
los alumnos con el conocimiento. La implementacion de un continuo pedagdgico, mediado a
través de la integracion de herramientas tecnoldgicas, permite que el aprendizaje esté
profundamente enraizado en el contexto social y cultural de los estudiantes rurales. De esta
forma, se promueve un aprendizaje mas significativo y duradero, crucial para el desarrollo
educativo en las regiones rurales.

Ademas, las experiencias con la implementacion de herramientas tecnologicas en la
ensefianza de ciencias naturales, han demostrado que las TIC permiten enriquecer las
experiencias educativas, brindando a los alumnos explorar escenarios virtuales y participar en
actividades interactivas. No obstante, se identifican desafios relacionados con la implementacion
de estas herramientas tecnoldgicas, como la necesidad urgente de brindar capacitacion adicional a

los docentes y la adquisicion de recursos tecnologicos méas adecuados. A pesar de estos desafios,
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el continuo pedagdgico, apoyado en la tecnologia y en el aprendizaje situado, ofrece una solucion

viable y efectiva para fortalecer la calidad de la educacion en contextos rurales.

Grafica 3

Aprendizaje situado e integracion de herramientas interactivas.

(01)

Implementacion
del Continuo
Pedagégico

Crear entornos de
aprendizaje enraizados
en el contexto social y
cultural de los
estudiantes.

Nota: Figura elaborada por el autor a partir de los datos recogidos, y publicada previamente en

Ciencia Latina Revista Multidisciplinar (Rosero, 2024).

En definitiva, el continuo pedagdgico basado en el aprendizaje situado y apoyado en
herramientas tecnoldgicas interactivas (Gréafica 3), mejora la calidad de la ensefianza en los
contextos rurales, ya que este enfoque no solo facilita la adquisicion de conocimientos cientificos,
sino que también fortalece las habilidades practicas y sociales de los estudiantes, asegurando un
aprendizaje relevante y duradero que esta profundamente conectado con sus realidades locales.
Algunos elementos de este analisis sobre el aprendizaje situado y las comunidades de practica
fueron compartidos en Rosero (2024), como una sintesis preliminar. En esta tesis, dichos

elementos se amplian y articulan de manera mas sistematica dentro del continuo pedagdgico.
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4.3.3. Retroalimentacion continua: potenciando el aprendizaje cognitivo en la educacion

rural.

La retroalimentacion continua, conceptualizada como una herramienta pedagogica
esencial, tiene el potencial de transformar el aprendizaje cognitivo en la educacion rural,
mejorando significativamente la calidad de la ensefianza en la educacion media. Hattie (2009), en
su metaandlisis sobre la eficacia educativa, subraya que la retroalimentacién es uno de los
factores mas influyentes en el desempefio académico de los alumnos. El autor afirma que:

“La modificacion mas poderosa que mejora el rendimiento es la retroalimentacion. La

receta mas simple para mejorar la educacion debe ser ‘dosis de retroalimentacion’. La

retroalimentacion es mas poderosa cuando va del estudiante al docente —cuando las
percepciones del estudiante pueden ser utilizadas por el docente para guiar su ensefianza,

y por el estudiante para orientar su aprendizaje” (Hattie, 2009, p. 173).

Hattie (2009) también enfatiza que para que la retroalimentacion sea efectiva, debe ser
especifica, oportuna y orientada hacia la mejora del desempefio del estudiante. Este enfoque es
crucial en la educacion rural, donde los estudiantes enfrentan desafios adicionales, como la
limitacidn de recursos y el acceso restringido a tecnologias avanzadas.

En un contexto rural, la retroalimentacion continua no solo ofrece a los estudiantes una
guia constante sobre su progreso, sino que también les permite ajustar y mejorar sus estrategias
de aprendizaje en tiempo real. Esto es especialmente importante en la educacion media rural,
donde la capacidad de los alumnos para aplicar el conocimiento tedrico a su entorno practico es
clave. Al proporcionar retroalimentacion especifica y oportuna, los docentes pueden apoyar a los
alumnos a identificar areas de mejora y a desarrollar habilidades criticas, que son necesarias en su
vida cotidiana y en su futuro académico.

Para Kolb (1984), con su teoria del aprendizaje experiencial, subraya sobre la importancia
del ciclo de aprendizaje, donde la retroalimentacion juega un papel central en la reflexion y
conceptualizacion de nuevas ideas. En el contexto rural, la retroalimentacion continua se alinea
perfectamente con los principios del aprendizaje experiencial, ya que permite a los estudiantes
reflexionar sobre sus experiencias educativas, identificar areas de mejora, y aplicar sus
conocimientos de manera préactica en su entorno. Este ciclo de reflexion y accién es esencial para

consolidar el aprendizaje y adaptarlo a las realidades del entorno rural, proporcionando a los
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alumnos las herramientas esenciales para afrontar los desafios de su contexto y aplicar
directamente lo aprendido en su vida cotidiana.

Ademas, la retroalimentacion continua no solo facilita el aprendizaje individual, sino que
también promueve un enfoque colaborativo. A través de la retroalimentacion, los estudiantes
pueden aprender tanto de sus propios errores como de los de sus compafieros, fomentando un
entorno de aprendizaje colaborativo y de apoyo mutuo. Al mismo tiempo, la retroalimentacion
continua puede ser utilizada para personalizar el aprendizaje, adaptando las estrategias
pedagdgicas a las necesidades especificas de cada estudiante, lo que es esencial en un contexto
donde la diversidad de niveles y estilos de aprendizaje puede ser méas pronunciada. Este
fundamento es especialmente relevante en el contexto rural, ya que la cooperacion y la cohesion
social son fundamentales, debido a que los estudiantes suelen valorar aquellas estrategias que
fomentan la participacion activa, como las actividades practicas, los experimentos y las
dindmicas interactivas, factores que fueron destacados positivamente en los hallazgos de la
investigacion.

Adicionalmente, la retroalimentacion continua se convierte en un elemento central que
permite a los docentes ajustar sus estrategias en funcion del progreso de los estudiantes. Este
fundamento tedrico no solo mejora la calidad de la ensefianza, sino que también, empodera a los
estudiantes al hacerlos conscientes de su propio proceso formativo. En Ultima instancia, la
retroalimentacion continua en la educacion media rural contribuye a crear un ambiente de
aprendizaje dinamico y adaptativo, que responde a las necesidades y desafios Unicos de los
estudiantes rurales, facilitando asi un aprendizaje mas efectivo y significativo. Este fundamento
fue previamente abordado en Rosero (2024), como parte de la discusion sobre las buenas
practicas pedagdgicas en el contexto rural. En esta tesis, dicho fundamento se amplia y se articula

de manera sistematica al continuo pedagdgico.
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Grafica 4
Fortaleciendo el aprendizaje rural a traves de la retroalimentacién continua como clave del

éxito.
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Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos recogidos, y disefiado en plantilla de Freepik.

Del mismo modo, la percepcion positiva de las herramientas digitales para el aprendizaje
por parte de los estudiantes, sugiere que la incorporacién de la tecnologia en el proceso
educativo, combinada con la retroalimentacion continua, puede enriquecer significativamente las
experiencias de aprendizaje en ciencias naturales. La tecnologia, al facilitar la interaccion activa y

ofrecer un entorno dindmico y visual, se convierte en un complemento poderoso de la
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retroalimentacion continua, permitiendo que los estudiantes exploren conceptos cientificos de
manera méas profunda e inmersiva.

En sintesis, la retroalimentacion continua no solo mejora la calidad de la ensefianza, sino
que también empodera a los estudiantes rurales, haciéndolos conscientes de su propio
aprendizaje. De esta manera, se construye un ambiente de aprendizaje dinamico y adaptativo, que
responde a las necesidades y desafios unicos de los estudiantes rurales, facilitando asi un
aprendizaje méas duradero y efectivo.

4.3.4. Evaluacion diversificada e interaccidn activa: potenciando el aprendizaje en

ciencias naturales en el contexto rural.

La evaluacion diversificada e interaccion activa, no solo reconoce la diversidad de los
estudiantes y sus diferentes estilos de aprendizaje, sino que también promueve la participacion
directa de los alumnos en su proceso formativo. Adicionalmente, estos fundamentos pedagdgicos
se alinean con los hallazgos encontrados en el presente estudio, que indican la necesidad de
implementar métodos de evaluaciéon que sean mas equitativos y contextualizados.

Papert (1980), en su teoria del construccionismo, argumentd que los estudiantes aprenden
de manera més efectiva cuando estan activamente involucrados en la construccion de
conocimientos a través de experiencias practicas. En sus palabras del autor, “el aprendizaje
ocurre especialmente bien cuando las personas participan activamente en hacer cosas que tienen
significado para ellas” (Papert, 1980, p. 7). En el entorno rural, la evaluacion diversificada
permite a los alumnos demostrar su comprension de maltiples formas, lo que se alinea con la idea
de Papert de que el aprendizaje no debe ser un proceso pasivo, Sino una experiencia activa,
concreta y significativa.

La diversificacion en las evaluaciones no solo respeta las diversas formas en que los
alumnos pueden expresar su comprension, sino que también les proporciona oportunidades para
aplicar el conocimiento de manera contextualizada. Papert, afirma que el construccionismo se
refiere a dos aspectos complementarios: “primero, que el conocimiento se construye; y segundo,
que este proceso ocurre con mayor eficacia cuando las personas estdn comprometidas en la
construccion de un producto externo, ya sea un castillo de arena, una maquina o una teoria”

(Papert, 1980, p. 8).
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Este enfoque es particularmente pertinente en la ensefianza de las ciencias naturales en
zonas rurales, donde el conocimiento cobra sentido en la medida en que se conecta con el entorno
y las vivencias cotidianas.

Por otro lado, Lave y Wenger (1991) introdujeron el concepto de aprendizaje situado, en
el cual “el aprendizaje no es simplemente la adquisicién de conocimientos por parte de
individuos, sino un proceso de participacion en comunidades de practica” (p. 29). Esta
perspectiva enfatiza la importancia de aprender en contextos auténticos y culturalmente
relevantes para los estudiantes. En la educacion media rural, la realidad natural y cultural de los
estudiantes difiere significativamente de la de los estudiantes urbanos, lo que hace necesario que
las evaluaciones reflejen esas realidades de forma legitima. La evaluacion diversificada, en este
sentido, permite conectar el aprendizaje de las ciencias naturales con la vida diaria de los
alumnos rurales, mostrando la relevancia directa de los contenidos académicos en su entorno. En
palabras de Lave y Wenger (1991): “La educacion significativa tiene lugar cuando la
comprension se construye en contextos sociales, mediante la participacion activa en actividades
que reflejan el uso real del conocimiento” (p. 48).

Ademas, la interaccidn activa en el proceso de evaluacién promueve un aprendizaje
colaborativo, permitiendo que los estudiantes no solo interacttian con el contenido, sino también
entre ellos, compartiendo ideas y construyendo conocimiento de manera conjunta, como lo
sugiere el concepto de comunidades de practica de Lave y Wenger (1991). En este sentido, es
especialmente valioso la colaboracion y la interaccion entre estudiantes, ya que estos elementos
pueden ser utilizados como un recurso pedagdgico complementario.

Asimismo, la combinacién de evaluacion diversificada e interaccion activa refuerza la
idea de que el aprendizaje es un proceso continuo y dindmico, que se desarrolla, con la ayuda de
la practica y la reflexion en un entorno social, tal como lo plantea el continuo pedagdgico. En este
enfoque, los estudiantes son evaluados de diversas maneras y de forma constante, lo que permite
ajustes inmediatos en las estrategias de ensefianza y aprendizaje para mejorar los resultados
educativos. En el continuo pedagogico, la evaluacion diversificada es particularmente relevante
debido a que esta adaptada a las necesidades individuales y colectivas de los estudiantes, y
garantiza que todos tengan la posibilidad de alcanzar un nivel de maximo desarrollo formativo.

Finalmente, frente a los hallazgos encontrados es crucial la integracion de herramientas

tecnoldgicas para diversificar las practicas evaluativas, la implementacion de multiples métodos
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de evaluacion contextualizados, y la provision de la retroalimentacion inmediata, todos estos
aspectos son claves para que contribuyan a una evaluacion mas efectiva. Estas practicas, cuando
se aplican en el contexto rural, no solo mejoran la calidad de la ensefianza en ciencias naturales,

sino que también empoderan a los estudiantes a hacerlos parte activa de su proceso educativo.

Grafica s

Sinergia educativa: evaluacion y participacion activa para la ensefianza rural.

Sinergia Educativa: Evaluacién y
Participacion Activa

Evaluacion Interaccion
Diversificada Activa

Participacion
Colaborativa

Construcciéon
Conjunta del
Conocimiento

Aprendizaje
Dinamico

Retroalimentacion
Inmediata

Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos recogidos, y disefiado en plantilla de Freepik.

Por lo anteriormente expresado, la evaluacion diversificada e interaccion activa (Grafica
5), se presenta como un elemento méas que integra el continuo pedagdgico, para dar solucion
viable y aplicable en la educacion media rural. Estos fundamentos les permiten a los alumnos
validar su comprension de manera contextualizada, y fomentar el aprendizaje activo, colaborativo
y adaptado a las realidades del entorno rural. Parte de las reflexiones sobre evaluacion
contextualizada e interaccion activa, se expusieron previamente en Rosero (2024), manteniendo

coherencia con la propuesta original desarrollada en esta tesis.
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4.4. Recapitulacion final del continuo pedagdgico.

El continuo pedagdgico para las ciencias naturales mediado por la realidad virtual desde
un aprendizaje situado en educacion media rural, constituye un compendio integral de las
estrategias, herramientas y fundamentos tedricos que, en conjunto, buscan transformar y mejorar
la calidad de la ensefianza en contextos rurales. Este enfoque se fundamenta en la necesidad de
abordar las limitaciones y desafios especificos que enfrenta la educacion rural, utilizando
herramientas innovadoras como la realidad virtual (RV) para cerrar la brecha educativa entre
zonas urbanas y rurales, y proporcionar a los estudiantes una experiencia de aprendizaje rica,
interactiva y relevante.

Desde mi perspectiva como investigador, la propuesta de este continuo pedagégico se
basa en la integracion de varias corrientes tedricas que convergen en el concepto, de que el
aprendizaje es mas efectivo cuando esta contextualizado, activo y basado en la experiencia. Kolb
(1984), con su teoria del aprendizaje experiencial, nos recuerda que el conocimiento se construye
a partir de la experiencia directa, y los alumnos aprenden mejor cuando pueden interactuar con su
entorno de manera significativa. En el contexto rural, donde las oportunidades para este tipo de
aprendizaje pueden ser limitadas, la RV emerge como una herramienta poderosa para crear
experiencias educativas inmersivas que les permiten a los alumnos explorar, aprender, y
experimentar entornos interactivos por medio de simulaciones que replican escenarios del mundo
real.

Asimismo, la importancia de la retroalimentacion continua, como enfatiza Hattie (2009)
en su trabajo sobre el aprendizaje visible, es crucial para potenciar el aprendizaje cognitivo. En
contextos rurales, donde el acceso a recursos educativos es a menudo escaso, la capacidad de
ofrecer retroalimentacion instantanea a través de plataformas de RV y herramientas digitales, no
solo mejora la comprension en los estudiantes, sino que también, les permite rectificar sus errores
y mejorar su rendimiento académico en tiempo real. Esta retroalimentacion, segun Hattie (2009),
es uno de los factores mas influyentes en el éxito académico de los estudiantes, y su integracion
en un continuo pedagogico mediado por RV podria ser un factor clave para mejorar la ensefianza
en ciencias naturales en zonas rurales.

Por otro lado, el concepto de aprendizaje situado, desarrollado por teéricos como Lave y
Wenger (1991), subrayan la relevancia de aprender en contextos reales y con propositos

significativos. En la educacion rural, este enfoque es particularmente relevante, ya que permite a
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los estudiantes conectar el contenido académico con sus propias experiencias y entorno local. La
RV, al crear simulaciones y ambientes de aprendizaje interactivos, facilita este tipo de
aprendizaje, permitiendo a los estudiantes experimentar situaciones que, aunque no estén
fisicamente presentes en su entorno, se sienten reales y conectadas con su vida cotidiana. Este
enfoque no solo favorece la retencidn de conocimientos, sino que también motiva a los
estudiantes al mostrarles la relevancia practica de lo que estan aprendiendo.

Por su parte, Papert (1980), con su enfoque en la construccion del conocimiento a través
de la tecnologia, refuerza la idea de que la realidad virtual (RV) puede ser un catalizador para la
innovacion educativa en areas rurales. El autor argumenta que la tecnologia no debe limitarse a
ser una herramienta de instruccion tradicional, sino que puede transformar profundamente los
procesos de pensamiento y aprendizaje del estudiante. En palabras del autor “la idea central es
que el aprendizaje es mas efectivo cuando las personas estan activamente involucradas en la
creacion de algo que sea significativo para ellas” (Papert, 1980, p. 17).

En este sentido, la RV puede ser entendida como una tecnologia que permite construir
entornos donde los estudiantes “no solo adquieren conocimientos, sino que los desarrollan
mientras trabajan en proyectos relevantes y personales” (Papert, 1980, p. 104). Esta perspectiva
adquiere especial relevancia en la educacion rural, donde los recursos tradicionales pueden ser
limitados, y donde el acceso a experiencias educativas variadas suele estar restringido por
factores geogréaficos y estructurales.

Papert (1980) también sostiene que “si una computadora puede cambiar la forma en que
los nifios piensan, entonces debe ser considerada no simplemente como una maquina para
instruir, sino como una maquina para pensar con” (p. 11). Desde esta Optica, la RV se convierte
en una “maquina para pensar”, al posibilitar que 10s estudiantes rurales vivan experiencias
educativas inmersivas que no estarian a su alcance en la practica convencional, tales como
simular fendmenos naturales, explorar contextos cientificos complejos o interactuar con
representaciones visuales de procesos abstractos.

Seguidamente, se presenta el esquema grafico en el cual se resalta el potencial del
Continuo Pedagdgico, a través del cual se destaca como la integracion de la realidad virtual y el
aprendizaje situado pueden revolucionar la experiencia educativa, facilitando un aprendizaje mas

contextualizado, activo y colaborativo.
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Graéfica 6
Transformacion de la educacion rural a partir de la realidad virtual y el aprendizaje situado

para potenciar la ensefianza de las ciencias naturales.

INNOVACION
EDUCATIVA
RURAL

Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos recogidos, y disefiado en plantilla de Freepik.

En definitiva, el contintio pedagdgico para las ciencias naturales mediado por la realidad
virtual desde un aprendizaje situado en educacion media rural (Grafica 6), representa una
propuesta educativa innovadora y necesaria que integra las teorias de aprendizaje experiencial,
situado y tecnoldgico en un marco que aborda las necesidades y desafios especificos de la

educacion rural.
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La realidad virtual (RV) como herramienta central en este continuo pedagdgico, ofrece
una solucion potente para favorecer la calidad de la ensefianza, proporcionando experiencias de
aprendizaje inmersivas y relevantes que motivan a los estudiantes, mejoran la retencion del
conocimiento y promueven un aprendizaje activo y contextualizado.

Es crucial reconocer que la implementacion de este continuo pedagdgico no solo mejorara
los resultados académicos de los estudiantes rurales, sino que también contribuird a una
educacion més equitativa y accesible. Al proporcionar a los estudiantes de zonas rurales las
mismas oportunidades educativas que a sus pares urbanos, estamos dando un paso significativo
hacia la reduccion de las desigualdades educativas y promoviendo una educacion que sea

inclusiva, efectiva y relevante para todos los alumnos, sin importar su lugar geografico.
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Conclusiones

La presente investigacion tuvo como objetivo proponer un continuo pedagdgico para la
ensefianza de las ciencias naturales, mediado con realidad virtual desde el enfoque del
aprendizaje situado, en el contexto de la educacién media rural en Colombia. Para ello, se
formuld la siguiente pregunta de investigacion: ;De qué manera puede integrarse la realidad
virtual en un continuo pedagdgico, basado en el aprendizaje situado para fortalecer la ensefianza
y el aprendizaje de las ciencias naturales, en la educacion media rural en Colombia?

El enfoque cualitativo adoptado, enmarcado dentro de un paradigma interpretativo y
fundamentado metodol6gicamente en la teoria fundamentada, permitié comprender las dinamicas
educativas emergentes desde las voces y practicas de los actores educativos. A partir de la
recoleccion de informacion mediante entrevistas abiertas dirigidas a los grupos focales y el
analisis documental, se obtuvo un corpus textual robusto que fue analizado inductivamente a
través de codificacion abierta, axial y selectiva. Este proceso fue mediado por el uso del software
ATLAS.ti, herramienta que facilit6 la organizacion, sistematizacion e interpretacion rigurosa de
los datos cualitativos, permitiendo la emergencia de categorias sustantivas directamente desde el
discurso de los participantes.

La integracion de ATLAS.ti en el analisis cualitativo no solo fortalecid la trazabilidad del
proceso investigativo, sino que permitié construir con mayor claridad las relaciones entre
cddigos, propiedades y dimensiones. Como resultado, se disefiaron matrices de subcategorizacion
y codificacion que estructuraron los hallazgos empiricos de manera clara y coherente. Estas
matrices, elaboradas con base en los datos exportados del software, reflejan las regularidades,
tensiones, y sentidos atribuidos por los actores educativos a las practicas pedagdgicas, el uso de la
tecnologia, y los procesos de aprendizaje en contextos rurales.

Los hallazgos revelan constructos emergentes clave que fundamentan el disefio del
continuo pedagdgico propuesto. Entre ellos se destacan: la necesidad de mediaciones
tecnoldgicas contextualizadas, el desfase entre politicas educativas y realidades escolares rurales,
la precariedad de recursos fisicos y digitales, asi como la valoracion del conocimiento situado
como herramienta de apropiacion significativa del saber cientifico. Estas categorias no fueron
impuestas desde un marco tedrico preestablecido, sino que emergieron del analisis constante

comparativo de los datos, en consonancia con los principios de la teoria fundamentada.
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Desde esta perspectiva, se concluye que la integracion de la realidad virtual como recurso
pedagogico en la educacion rural no puede plantearse de manera instrumental ni homogeénea. Su
incorporacion debe ser pensada como parte de un proceso situado, dialdgico y transformador, en
el cual los contenidos, las estrategias y las mediaciones tecnologicas se construyan desde la
cultura escolar, las trayectorias comunitarias y las voces de los estudiantes y docentes. El
continuo pedagdgico aqui propuesto responde precisamente a esa necesidad: articular
intencionadamente las etapas del proceso de ensefianza-aprendizaje, mediadas por tecnologias
inmersivas, pero ancladas en la experiencia, el contexto y los saberes locales.

La aplicacion de la teoria fundamentada permitio que las conclusiones de esta
investigacion no fueran simples generalizaciones, sino comprensiones contextualizadas y
profundas, construidas desde la realidad vivida de la escuela rural. Asi, se reitera el valor de un
enfoque metodoldgico interpretativo, inductivo y tecnolégicamente asistido, que respeta y
reconstruye el conocimiento pedagdgico desde la practica misma, aportando al debate sobre la
innovacion educativa con sentido social y territorial.

Al tratarse de un estudio de caso cualitativo, los hallazgos no buscan generalizacion
estadistica, sino mas bien ofrecer una comprension situada, comprensiva e interpretativa de las
dindmicas educativas rurales. Esta delimitacién metodol6gica permitio construir una propuesta
pedagogica contextualizada, con potencial de adaptacion en escenarios similares que comparten
condiciones estructurales, culturales y tecnolégicas. De este modo, se ofrece un modelo
replicable en otros territorios rurales, siempre que se reinterprete desde sus propias realidades.
Parte de estas reflexiones fueron compartidas previamente en Rosero (2024), aunque en la

presente tesis se desarrollan con mayor alcance y profundidad.
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Recomendaciones

Derivado del proceso de investigacion cualitativo e interpretativo, sustentado en la teoria

fundamentada, desarrollado como estudio de caso en la Institucion Educativa Nazaret (Ipiales,

Narifio), y apoyado en el uso del software ATLAS.ti para la codificacion y construccion de

categorias emergentes, se proponen las siguientes recomendaciones que buscan incidir en los

diferentes niveles del sistema educativo rural y favorecer la implementacion de estrategias

pedagogicas mediadas por tecnologias emergentes como la realidad virtual, dentro de un marco

de aprendizaje situado, contextualizado y transformador.

1. Préctica pedagogica

Implementar el continuo pedagdgico propuesto como una estrategia didactica
estructurante que articule la planificacion, ejecucion y evaluacion de procesos de
ensefianza en ciencias naturales. Esta herramienta permite transitar de una
ensefianza fragmentada a una experiencia integral, en la que la realidad virtual
opera como mediacién tecnoldgica significativa y situada.

Promover practicas docentes que reconozcan y valoren el conocimiento situado, a
partir de las experiencias, saberes previos y entorno sociocultural de los
estudiantes. Esta aproximacion favorece la apropiacion del conocimiento
cientifico desde contextos rurales, haciendo mas pertinentes y significativas las
experiencias escolares.

Disefiar secuencias didacticas flexibles que incorporen el uso de realidad virtual
como herramienta de exploracion, simulacion y visualizacion de fendmenos
cientificos, adecuandola a los recursos disponibles y a los ritmos de aprendizaje

del estudiantado rural.

2. Institucion educativa

Fortalecer la infraestructura tecnoldgica de base (conectividad, dotacién de
dispositivos, recursos digitales adaptados al contexto) para garantizar que la
innovacion con realidad virtual sea viable y equitativa en su implementacion.
Establecer lineas institucionales de trabajo que integren el uso contextualizado de
las TIC dentro del Proyecto Educativo Institucional (PEI), alineadas con las
realidades del territorio y con la participacion activa de docentes, estudiantes y

familias.



153

e Incorporar en el plan de mejoramiento institucional componentes relacionados con
la gestion de la innovacion pedagdgica, que incluyan el seguimiento y evaluacion
de experiencias de mediacion tecnoldgica como el continuo pedagdgico situado.

3. Formacion docente

e Promover espacios de formacion continua y acompafiamiento pedagogico para que
los docentes desarrollen competencias en el uso de tecnologias inmersivas, desde
una perspectiva critica, reflexiva y situada.

e Fomentar el trabajo colaborativo entre docentes para compartir experiencias,
construir saber pedagogico colectivo e identificar estrategias contextualizadas para
la implementacion del continuo pedagogico en ciencias naturales.

e Incluir en la formacion inicial y continua de docentes rurales el desarrollo de
capacidades en investigacion cualitativa aplicada, lo cual permite que ellos
mismos construyan conocimiento desde sus practicas y contextos.

4. Politicas publicas educativas

e Formular politicas que consideren la diversidad territorial, cultural y tecnoldgica
de los contextos rurales, evitando la implementacion uniforme de tecnologias sin
un diagnéstico contextual participativo.

e Invertir en el fortalecimiento de capacidades institucionales y docentes para el uso
de tecnologias como la realidad virtual, desde una mirada formativa y situada, mas
alla de la simple dotacién de equipos.

e Fomentar la articulacion entre universidades, secretarias de educacion e
instituciones rurales para el disefio de propuestas pedagogicas pertinentes que
integren TIC y potencien el aprendizaje en areas como ciencias naturales.

5. Futuras investigaciones

e Profundizar en estudios cualitativos que analizan el impacto del continuo
pedagdgico situado mediado por realidad virtual, aplicandolo en otros niveles
educativos, areas del conocimiento y regiones rurales del pais.

e Sistematizar y evaluar experiencias concretas de implementacion de tecnologias
inmersivas en comunidades rurales, para identificar condiciones de éxito,

obstaculos y aprendizajes transferibles.
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e Continuar desarrollando investigacion educativa desde la teoria fundamentada,
que permita que el conocimiento emerja desde las voces de los actores escolares,
favoreciendo transformaciones pedagdgicas basadas en la practica real.

Estas recomendaciones estan orientadas a impactar en la transformacion de la ensefianza
de las ciencias naturales en contextos rurales mediante el uso estratégico de tecnologias
emergentes, fortaleciendo la formacion docente, promoviendo practicas pedagogicas inclusivas y
contextualizadas, y contribuyendo a la construccion de un sistema educativo méas equitativo,

resiliente e innovador.
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AnNexos

Anexo A
Formato de consentimiento

Précticas pedagdgicas implementadas durante y
después de la pandemia de la COVID-19

Estimado profesor

Por medio de la presente quiero invitarlo a participar en un estudio que estoy realizando
para saber mas sobre las practicas pedagdgicas que los maestros implementaron durante y
después al acontecimiento generado por la pandemia de la COVID-19. Soy alumno del
Doctorado en Educacion e Innovacion, de la Universidad de Investigacion e Innovacion de
México. Este estudio es realizado por mi como parte de la tesis de investigacion doctoral, con el
respaldo de las autoridades de la UIIX y la asesoria del director de tesis de dicha institucion.

Si tu decides participar esta invitacion consistira basicamente en: (1). Proporcionar un
conjunto de datos personales para fines demogréficos; y (2) responder al cuestionario que
contiene preguntas sobre tu percepcion acerca del proceso de ensefianza-aprendizaje desarrollado
por los docentes que integran el area de ciencias naturales en educacién media rural, y sobre las
practicas pedagogicas implementadas por los docentes durante y después del acontecimiento de
la pandemia de la COVID-19. Esto me permitird conocer cudl es la percepcién de los miembros
del equipo docente, para poder realizar un estudio relacionado a la generacion de un enfoque
continuo pedagdgico para las ciencias naturales en educacion media rural, mediado por la
realidad virtual.

Toda la informacion obtenida en este estudio seré estrictamente confidencial. Ni los
profesores, ni las autoridades de la UIIX tendran acceso a la informacién que cada uno de ustedes
proporciones en lo particular. Los nombres seran codificados, de tal forma que ningln nombre
aparecera en la base de datos que sera analizada por un software. Si los resultados de este estudio
son publicados, los resultados contendran unicamente informacion global del conjunto de
participantes.

Tu participacion en este estudio es voluntaria y de ninguna manera afectara en su entorno
laboral. Si t0 decides participar ahora, pero mas tarde decides cancelar tu participacion, lo puedes

hacer cuando asi lo desees sin que exista problema alguno. Si tienes alguna pregunta, por favor
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hazla. En este ultimo caso, mi nimero telefonico DANNY JOHNSSON ANDRES ROSERO
BRAVO, celular (0057) 3185774487 como titular de la investigacion, o al director de esta tesis
doctoral Dr. Feliberto Martins (0058) 4143314470 para que nos llames. Si deseas conservar una
copia de esta carta, solicitamela, y te la daré.

En caso positivo en participar en este estudio, por favor anota tu nombre, firmay fecha en
la parte inferior de esta carta, como forma de manifestar tu aceptacion y consentimiento a lo aqui
estipulado. Recuerda que tu podrés cancelar tu participacion en este estudio en cualquier

momento que lo desees, aun cuando hayas firmado esta carta.

Nombre del participante Firma Fecha
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Instrumento de Anélisis y revision documental

Formato para el analisis de documentos institucionales e
instrumentos de planificacion del docente

Categoria de
Analisis

Descripcion/Aspectos a
Considerar

Preguntas para Reflexionar

Planificaciones de
los Docentes

Estrategias °
Pedagdgicas

Objetivos de aprendizaje.
Contenidos y actividades de
ensefanza.
Estrategias pedagdgicas
utilizadas.
Recursos y  materiales
didacticos.

Evaluacién del aprendizaje
Adaptaciones curriculares (si

aplica).

Estrategias especificas
utilizadas para facilitar el

aprendizaje.

Métodos de  ensefianza
empleados.
Enfoques pedagdgicos

aplicados  (constructivista,

conductista, etc.).

¢Como estan estructuradas las
planificaciones del docente?

¢Qué estrategias pedagdgicas se
emplean para abordar los objetivos
de aprendizaje?

¢Qué

didacticos se utilizan para apoyar

recursos 'y materiales
la ensefianza y el aprendizaje?

¢Como se evalla el progreso de los
estudiantes y se retroalimenta su

aprendizaje?

¢ Se realizan adaptaciones
curriculares para atender las
necesidades individuales de los

estudiantes?

¢ Qué estrategias especificas utiliza
el docente para fomentar el
aprendizaje?

¢Como varian los métodos de
ensefianza utilizados en diferentes
contextos?

¢Qué enfoque pedagdgico guia las

practicas del docente?
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Ambientes de
Aprendizaje

Mecanismos de
Evaluacion

Uso de tecnologia en el
proceso de  ensefianza-
aprendizaje.

Adaptaciones para la
ensefianza a distancia (si

aplica).

Configuracion fisica del aula.
Uso de recursos educativos
en el entorno.

Fomento de la participacion
activa de los estudiantes.
Promocién de un ambiente
inclusivo y colaborativo.
Adaptaciones para diferentes
estilos de aprendizaje

Métodos de evaluacion
utilizados (pruebas escritas,
proyectos,  observaciones,
etc.)
Criterios de  evaluacion
establecidos.
Retroalimentacion
proporcionada a los

estudiantes.

¢De qué manera se integra la
tecnologia en el proceso de
ensefianza-aprendizaje?

¢Qué

realizado para la ensefianza a

adaptaciones se  han

distancia, si es necesario?

¢COmo esté organizado el espacio
fisico del aula para facilitar el
aprendizaje?

¢Qué

utilizan en el entorno del aula?

recursos educativos se
¢De qué manera se fomenta la
participacion activa de los
estudiantes?

¢COmo se promueve la inclusion y
la colaboracion en el aula?

¢Se realizan adaptaciones para
atender a los diferentes estilos de

aprendizaje de los estudiantes?

¢Qué métodos de evaluacién
utiliza el docente para medir el
progreso de los estudiantes?
¢Como se establecen los criterios
de evaluacion?

¢Qué

proporciona a los estudiantes?

retroalimentacion se
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Elementos del
PEI

Uso de datos de evaluacion
para mejorar la préactica
docente.

Adaptaciones para la
evaluacion a distancia (si

aplica).

Modelo pedagdgico de la
institucién  (constructivista,
tradicional, etc.).

Enfoque pedagdgico
(centrado en el estudiante,
basado en competencias,
etc.)
Valores y principios
educativos
Estrategias  institucionales

para la mejora continua

¢De qué manera se utilizan los
datos de evaluacion para mejorar
la ensefianza?

¢Qué adaptaciones se han
realizado para la evaluacion a

distancia, si es necesario?

¢Cuél es el modelo pedagogico
predominante en la institucion?
¢Qué enfoque pedagdgico guia las
practicas educativas de la
institucion?

¢Cémo se reflejan los valores y
principios educativos en las
acciones de la institucion?

¢Qué estrategias se implementan
para la mejora continua de la

calidad educativa?
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Anexo C
Instrumento de Recoleccion de Datos

Entrevista dirigida a docentes de aula del &rea de ciencias naturales: quimica y fisica,

acerca de sus experiencias durante la pandemia de la COVID-19 y sus précticas

pedagbgicas

Esta entrevista de preguntas abiertas, se enfoca en obtener perspectivas detalladas de los docentes
que participaran en la investigacion para la generacion del enfoque continuo pedagdgico mediado
con la realidad virtual para la ensefianza de las ciencias naturales en la IE Nazaret.

Introduccion

Saludo y agradecimiento por participar en la entrevista.

Explicacién breve del proposito de la investigacion y la relevancia de su experiencia 'y
opinion.

Se enfatiza la confidencialidad de las respuestas, con el fin, que el participante, es decir el
docente se sienta comodo compartiendo sus experiencias y opiniones.

Consentimiento informado: Preguntar si estan dispuestos a participar y si estan de acuerdo
con grabar la entrevista para fines de analisis.

Cuestionario

De acuerdo a su dindmica de clase, ¢ Qué estrategias pedagdgicas implemento durante el
proceso de ensefianza y aprendizaje para el contexto rural, durante y después de la
Pandemia de la COVID 19?

De acuerdo a su criterio, y organizacién del aula, (Qué ambientes de aprendizaje, aplicd
durante y después de la pandemia de la COVID-19, para que los aprendizajes sean de
utilidad para la vida diaria del estudiante, de tal forma estos sean potencialmente
significativos?

¢ Qué técnicas de evaluacion implemento durante y después de la pandemia de la COVID
19 en el proceso de ensefianza, de tal manera que le permitiera al estudiante interactuar
con su contexto y aprovechar lo aprendido?

¢ Qué herramientas digitales implemento después de la pandemia para la ensefianza de las
ciencias naturales, y como las integré a sus practicas pedagdgicas?

¢ QuEé criterios tuvo en cuenta al momento de realizar las adaptaciones de los contenidos
de aprendizaje utilizando herramientas TIC?

¢ Qué metodologias evaluativas mediadas por herramientas digitales implemento después
de la pandemia, las cuales considera usted fueron efectivas y objetivas para evaluar el
aprendizaje de los estudiantes?
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Anexo D
Instrumento de Recoleccion de Datos

Entrevista dirigida a grupo focal - estudiantes de los grados 10 y 11 de educacion media, en

las areas de quimicay fisica, durante y después de la pandemia de la COVID-19

La entrevista contiene preguntas abiertas, las cuales se enfocan en obtener perspectivas detalladas
de los estudiantes que participaran en la investigacion para la generacién del enfoque continuo
pedagogico mediado con la realidad virtual para la ensefianza de las ciencias naturales en la IE
Nazaret.

Introduccion

Saludo y agradecimiento por participar en la entrevista.

Explicacién breve del proposito de la investigacion y la relevancia de su experiencia 'y
opinion.

Se enfatiza la confidencialidad de las respuestas, con el fin, que el participante, es decir el
docente se sienta comodo compartiendo sus experiencias y opiniones.

Consentimiento informado: Preguntar si estan dispuestos a participar y si estan de acuerdo
con grabar la entrevista para fines de analisis.

Cuestionario

Durante la pandemia del COVID-19, ;qué estrategias pedagdgicas implementadas por
sus profesores consideran que fueron mas efectivas para el aprendizaje de las ciencias
naturales, y como impactaron en su proceso de aprendizaje?

¢De qué manera cree usted que los espacios propiciados durante y después de la
pandemia COVID-19, estimularon su proceso de aprendizaje, y como influyd esta
transicion en su motivacion, participacion y comprension de sus aprendizajes?
¢Consideras que los métodos de evaluacién utilizados durante y después de la pandemia
COVID-19 fueron adecuados para medir su comprension de los conceptos desarrollados?
En caso contrario, ¢qué formas alternativas de evaluacion crees que pudieron ser mas
efectivas para medir tus habilidades y conocimientos en el contexto rural?

¢ Qué herramientas digitales utilizaron sus docentes en clases para fomentar el
aprendizaje durante y después de la pandemia de la COVID-19 y como influyeron estas
en su rendimiento académico?

¢ Qué impacto crees que tiene la adaptacion de los contenidos de aprendizaje con
herramientas TIC en tu rendimiento académico y comprension de las tematicas en la
asignatura de ciencias naturales?

¢Como han influido las metodologias evaluativas mediadas con herramientas digitales en
su proceso de aprendizaje en las clases de ciencias naturales?, y ;qué sugerencias tienes
para mejorarlas?
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Anexo E
Instrumento de Recoleccion de Datos

Entrevista dirigida al rector de la IE Nazaret, de acuerdo al acompafamiento realizado a

los docentes durante y después de la Pandemia de la COVID-19

Esta entrevista de preguntas abiertas, se enfoca en obtener una perspectiva detallada del Rector de
la IE Nazaret, que participara en la presente investigacion, para la generacion del continuo
pedagdgico mediado con la realidad virtual para la ensefianza de las ciencias naturales en
educacion media.

Introduccidn

Saludo y agradecimiento por participar en la entrevista.

Explicacion breve del proposito de la investigacion y la relevancia de su experiencia y
opinion.

Se enfatiza la confidencialidad de las respuestas, con el fin, que el participante, es decir el
docente se sienta comodo compartiendo sus experiencias y opiniones.

Consentimiento informado: Preguntar si estan dispuestos a participar y si estan de acuerdo
con grabar la entrevista para fines de analisis.

Cuestionario

De acuerdo a su supervision y acompafiamiento a los docentes ¢ Qué estrategias
pedagogicas ha visualizado que utilizaron los docentes para adaptar los contenidos y
garanticen la efectividad del aprendizaje en los estudiantes?

Segun su experiencia como rector, ¢ Qué experiencias pedagogicas debieron implementar
los docentes durante y después de la pandemia para optimizar los procesos de ensefianza?
¢ COmo se ajustaron los criterios de evaluacién para adaptarse a la situacion del
aprendizaje remoto y presencial durante y después de la pandemia en el contexto rural?
¢Como se han integrado el uso de las herramientas digitales en las practicas pedagdgicas
de los docentes para mejorar el aprendizaje de los estudiantes en el contexto rural?
Como rector ;Como se han integrado el uso de las herramientas digitales en las practicas
pedagdgicas, los docentes para mejorar el aprendizaje de los estudiantes después de la
pandemia en el contexto rural?

Después de la pandemia ¢Qué medidas se tomaron para garantizar que las metodologias
evaluativas mediadas por las herramientas digitales evaluaran objetivamente el
aprendizaje de los estudiantes?
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Anexo F

Transcripcion de la entrevista grupo focal GR 1001 estudiantes de fisica y quimica

1. Durante la pandemia del COVID-19, ¢qué estrategias pedagogicas implementadas por sus

profesores consideran que fueron mas efectivas para el aprendizaje de las ciencias naturales, y
cOmo impactaron en su proceso de aprendizaje?

Estudiante 1. Durante la pandemia, lo que méas nos ayudo fue que los profesores siguieron
usando el tablero en clases virtuales y nos explicaban directamente los temas. También
haciamos experimentos sencillos en casa, lo cual nos conectaba mucho con nuestra vida
diaria. Eso nos facilito entender mejor los temas, porque eran ejemplos reales que podiamos

observar aqui en el campo.

Estudiante 2. Pues mire, lo que méas nos ayudo fue que los profes no dejaron el tablero de
lado, seguian explicandonos paso a paso, como siempre, solo que ahora era por videollamada.
También nos ponian a hacer experimentos sencillitos en la casa, con cosas que uno tenia por
ahi, y eso era muy chévere porgue entendiamos de una vez como funcionaba lo que nos
explicaban. A mi, la verdad, me gustd mucho que todo fuera practico y sencillo, como a lo

que estamos acostumbrados aqui.

Estudiante 3. Lo que mas sirvio6 fue cuando los profesores seguian ensefiando con métodos
tradicionales, como usar el tablero y explicarnos despacio. Ademas, haciamos experimentos
con cosas de la casa, lo cual nos ayudaba porque entendiamos como funcionan las ciencias en

nuestra vida real.

Estudiante 4. Nos funciond mas cuando los profesores seguian explicando en el tablero,
aunque fuera en linea. También haciamos experimentos pequefios que podiamos ver o hacer

en casa, Y eso ayudoé a que aprendiéramos mejor.

¢De qué manera cree usted que los espacios propiciados durante y después de la pandemia
COVID-19, estimularon su proceso de aprendizaje, y como influyé esta transicién en su

motivacion, participacion y comprension de sus aprendizajes?
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Estudiante 1. Después de la pandemia, las clases presenciales nos ayudaron bastante. Poder
hacer actividades practicas al aire libre o en el colegio, como experimentos de ciencias en la
naturaleza, nos motivé mucho. Interactuar con los comparfieros aumento las ganas de

participar y entender mejor los conceptos.

Estudiante 2. jUy, no! Cuando volvimos al colegio fue otra cosa, mucho mejor. Ya no era
solo estar frente al celular o el computador, sino hacer experimentos y algunas actividades al
aire libre, salir al patio, trabajar en grupo. Eso nos motivé un montén porque podiamos
preguntar, ver, tocar. Sentir todo mas real nos ayudo a entender mejor. Ademas, estar con los

comparieros era una chévere, uno aprende méas acompafado que solo.

Estudiante 3. Regresar al colegio fue mucho mejor, porque las actividades practicas como
salir a ver la naturaleza o hacer experimentos en grupo nos motivaron mucho. Nos ayudo a

aprender de una manera mas real y divertida.

Estudiante 4. Estar otra vez en el colegio nos hizo aprender més, porque hacemos proyectos
de campo, salimos a observar la naturaleza y aprendemos cosas que realmente vemos en

nuestro entorno.

¢Consideras que los métodos de evaluacion utilizados durante y después de la pandemia
Covid-19 fueron adecuados para medir su comprensién de los conceptos desarrollados? En
caso contrario, ¢qué formas alternativas de evaluacion crees que pudieron ser mas efectivas
para medir tus habilidades y conocimientos en el contexto rural?

Estudiante 1. Los examenes tradicionales durante la pandemia no reflejaban todo lo que
sabiamos, porque eran mas de memoria. Hubiera sido mejor hacer proyectos o actividades
practicas para demostrar lo que realmente entendiamos, sobre todo aplicandolo a nuestro

entorno rural.

Estudiante 2. Pues la verdad, esos examenes en linea y esos cuestionarios no decian mucho de
lo que uno sabia. A veces uno hasta se confundia mas. Yo pienso que hubiera sido mejor que

nos pusieran proyectos o trabajos en los que pudiéramos mostrar lo que sabiamos de la vida
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diaria, como sembrar una planta o analizar el agua de los rios de ac4, algo asi bien aplicado a

nuestro campo.

Estudiante 3. No fue tan bueno que solo evaluaran con examenes de memoria. Habria sido
mejor si hubiéramos hecho proyectos practicos o experimentos donde demostraramos lo que

entendimos, aplicandolo al campo donde vivimos.

Estudiante 4. Creemos que no bastaba con hacer examenes escritos. Habria sido mejor hacer
experimentos, trabajos en grupo o investigaciones sobre cosas reales de nuestro campo para

demostrar lo que sabiamos.

¢Qué herramientas digitales utilizaron sus docentes en clases para fomentar el aprendizaje
durante y después de la pandemia del COVID-19 y cdmo influyeron en su rendimiento
académico?

Estudiante 1. Los profesores no usaron muchas herramientas digitales, porque no todos
sabiamos manejarlas bien. A veces ponian presentaciones o videos cortos, pero la mayoria de

la ensefianza fue explicando en el tablero, que era lo que méas entendiamos.

Estudiante 2. Durante la pandemia si usdbamos WhatsApp, Classroom, Meet, y hasta veiamos
videitos de YouTube para aprender. Pero, sinceramente, muchos preferiamos cuando el profe
sacaba el tablero y nos explicaba ahi clarito. Las plataformas eran buenas, pero a veces nos

enredabamos, y nada como lo clasico para entender mejor.

Estudiante 3. Solo a veces usaban videos o diapositivas, pero la mayoria de las clases seguian
siendo de explicacién directa, que nos ayudaba mas porque entendiamos mejor asi, sin

complicarnos con tanta tecnologia.

Estudiante 4. Usdbamos pocas herramientas digitales, porque a muchos nos costaba manejar
bien esas plataformas. Preferiamos cuando los profes explicaban normal en la pizarra o

usaban ejemplos sencillos.
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5. ¢Qué impacto crees que tiene la adaptacion de los contenidos de aprendizaje con herramientas
TIC en tu rendimiento académico y comprension de las teméticas en la asignatura de ciencias
naturales?

Estudiante 1. Aunque algunas plataformas digitales podian hacer las clases mas interesantes,
muchas veces era dificil entenderlas porque no sabiamos bien como usarlas. Por eso, a veces

nos confundiamos més en vez de aprender.

Estudiante 2. Pues mire, las TIC son una maravilla, no voy a decir que no, pero también a
veces uno se enreda. Si nos hubieran ensefiado mejor como manejar las plataformas o las
simulaciones, otra cosa seria. Porque eso de hacer experimentos virtuales, ver lugares como si
uno estuviera alla, eso es una nota. Lo malo era cuando uno no sabia bien como entrar o usar

las herramientas.

Estudiante 3 Las herramientas digitales podian ayudar, pero a veces eran confusas para
nosotros. Si hubiéramos tenido méas ayuda para manejarlas, podriamos haber aprendido méas

facil.

Estudiante 4. Si bien las plataformas digitales podian traer méas recursos, muchos de nosotros
nos sentiamos confundidos. Por eso no siempre aprendiamos bien si era solo por medio de

tecnologia.

6. ¢Como han influido las metodologias evaluativas mediadas con herramientas digitales en su
proceso de aprendizaje en las clases de ciencias naturales?, y ¢qué sugerencias tienes para
mejorarlas?

Estudiante 1. Los cuestionarios en linea ayudaban a repasar temas, pero como no
manejabamos bien la tecnologia, a veces era dificil. Creemos que seria mejor que nos dieran

opciones mas practicas y nos ensefiaran a usar mejor las plataformas para evaluar.

Estudiante 2. La verdad, las evaluaciones digitales ayudaron para repasar, si, pero no siempre
mostraban todo lo que uno sabia. Lo bacano seria que mezclaran lo digital con lo préactico,

que no todo fuera puro cuestionario online. Y seria bien chévere que nos dejaran usar
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herramientas digitales que hagan sentir que uno estd metido en el laboratorio, no solo pegado

a la pantalla moviendo el mouse.

Estudiante 3. Las evaluaciones en plataformas digitales ayudaban un poco, pero también nos
costaba manejarlas. Creemos que deberian combinar la tecnologia con trabajos més practicos

que se adapten a nuestro contexto.

Estudiante 4. Los cuestionarios en linea fueron buenos para practicar, pero a veces nos
equivocabamos solo porque no sabiamos manejar bien la herramienta. Deberian ensefiarnos

mejor o darnos otras formas de evaluarnos que se adapten mas a cOmo vivimos aqui.
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Anexo G

Transcripcion de la entrevista grupo focal GR 1002 estudiantes de fisica y quimica

1. Durante la pandemia del COVID-19, ¢qué estrategias pedagogicas implementadas por sus
profesores consideran que fueron mas efectivas para el aprendizaje de las ciencias naturales, y
cOmo impactaron en su proceso de aprendizaje?

Estudiante 5. Durante la pandemia, los profes hacian las clases usando el tablero, como
siempre,

pero también nos ponian a trabajar en Classroom 0 Zoom. Me gustaba que, ademas de
explicar, nos mostraban videos o simulaciones que ayudaban a entender mejor. Era como ver
el tema, casi en vivo, y no era solo escuchar. Y, asi pues, también usabamos las redes para
pasar tareas o aclarar dudas rapido. Eso hizo que las clases fueran mas bien movidas y no tan

aburridas.

Estudiante 6. Pues los profes durante la pandemia fueron creativos. Usaban tableros
improvisados, y nos enviaban las clases, pero también nos mandaban tareas por Classroom y
nos hacian videollamadas en Zoom. A veces, hasta mandaban videitos chéveres para entender
mejor. No era solo leer, era ver, escuchar y participar. Asi uno no se aburria tanto y podia

entender mejor los temas de fisica o quimica.

Estudiante 7. Los profes hicieron todo lo posible: clases con tablero, videos, tareas en
plataformas. Me acuerdo que también armabamos grupos en redes para pasarnos las
actividades. Con todas esas mezclas nos mantenia atentos. Y aunque no era igual a la clase

presencial, se sentia menos pesado.

Estudiante 8. La verdad, los profes se la guerrearon. Usaban de todo: el tablero, plataformas,
videos, redes jHasta nos mandaban memes cientificos a veces! Jajaja. Eso hacia que uno no
se aburriera tanto y entendiera mejor. Era una mezcla que ayudaba a no perderle el hilo a las

clases.
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2. ¢De qué manera cree usted que los espacios propiciados durante y después de la pandemia
COVID-19, estimularon su proceso de aprendizaje, y como influyo esta transicion en su
motivacion, participacion y comprension de sus aprendizajes?

Estudiante 5. Pues, estando en pandemia, todo era en linea, grupos de WhatsApp,
videollamadas, pero uno sentia que hacia falta estar juntos. Ya despues, volver al salon fue lo
mejor. Estar ahi, hacer experimentos, hablar en persona con los profes, eso ayudd un monton
a que nos motivaramos otra vez. Con los compafieros fue més fécil aprender porque

trabajabamos juntos, nos ayudabamos, y no habia tanta distraccion como en casa.

Estudiante 6. En la pandemia todo era pantalla, pantalla y més pantalla... y pues si, uno
aprendia, pero se sentia solo. Volver al colegio fue una nota porque era mas facil preguntar,
experimentar, equivocarse y aprender en grupo. Nos motivo un montén ver que los profes

también nos daban més oportunidades de participar y hacer trabajos en equipo.

Estudiante 7. La pandemia fue dura, porque no era lo mismo estar solos frente a una pantalla.
Pero ya cuando volvimos, todo cambid: las clases eran méas préacticas, habia talleres,
experimentos, salidas. Aprender de forma practica motiva mas, eso es fijo. Y entre todos nos

ayudabamos mejor.

Estudiante 8. Estudiar en casa era duro, porque uno se distraia facil. Pero volver al cole fue
otra cosa. Los profes hacian talleres, saliamos a ver plantas, rios, haciamos experimentos. Eso
si que ayudaba porque aprendiamos con las manos, no solo con la cabeza. Y pues, trabajando
en grupo era mas bacano todo.

3. ¢Consideras que los métodos de evaluacion utilizados durante y después de la pandemia
COVID-19 fueron adecuados para medir su comprension de los conceptos desarrollados? En
caso contrario, ¢qué formas alternativas de evaluacion crees que pudieron ser mas efectivas
para medir tus habilidades y conocimientos en el contexto rural?

Estudiante 5. En pandemia, los examenes eran muy de memoria, sinceramente. Responder

cuestionarios en linea no mostraba todo lo que uno entendia. Hubiera sido mejor hacer
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proyectos o presentaciones para explicar los temas a nuestra manera, y no solo responder

preguntas. Ademas, los trabajos grupales hubieran servido para aprender de los demas.

Estudiante 6. La verdad, los examenes online no siempre mostraban lo que sabiamos. Estaba
uno en la casa, distraido, con mala sefial. Creo que los proyectos, los experimentos y los
trabajos de grupo hubieran servido méas. Asi uno muestra que si entiende, no solo que se sabe
la respuesta.

Estudiante 7. Evaluar solo con cuestionarios en pandemia no era tan bueno. Hacer proyectos,
exposiciones o hasta experimentos virtuales hubiera sido més (til para saber si realmente

aprendimos algo.

Estudiante 8. Las evaluaciones virtuales no siempre mostraban lo que uno sabia. A veces se
caia el internet y uno perdia la prueba. Yo creo que deberian hacer mas proyectos o trabajos
donde uno hable, explique o muestre con ejemplos reales lo que entendio.

¢Qué herramientas digitales utilizaron sus docentes en clases para fomentar el aprendizaje
durante y después de la pandemia de la COVID-19 y cémo influyeron estas en su rendimiento
académico?

Estudiante 5. Usdbamos Google Classroom, Zoom, Google Docs, y hasta Kahoot. Eso de
Kahoot era bacanisimo porque haciamos concursos de preguntas. También usabamos
YouTube para ver experimentos. Todo eso ayudaba a entender temas dificiles de forma méas

divertida, y uno no se aburria tanto como en clases normales.

Estudiante 6. En veces, usabamos Google Classroom, Zoom, Kahoot, Quizlet, y videos de
YouTube. Yo creo que eso ayudo a que el aprendizaje fuera mas dindmico, porque ver un
video de como explota un volcan o como reacciona una sustancia es mejor que solo

imaginarlo.
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Estudiante 7. Nos metimos de lleno con Classroom, Zoom, y juegos educativos como Kahoot.
También veiamos experimentos en YouTube. Eso hacia que la clase fuera més divertida y

entendible.

Estudiante 8. Usabamos de todo, desde el Classroom, Zoom, WhatsApp, YouTube, y las
aplicaciones como el Kahoot. Era chévere porque las clases no eran tan aburridas y uno podia

aprender viendo y haciendo cosas. Si me gustaba, mucho.

¢Qué impacto crees que tiene la adaptacion de los contenidos de aprendizaje con herramientas
TIC en tu rendimiento académico y comprension de las teméticas en la asignatura de ciencias
naturales?

Estudiante 5. Aprender con simuladores o videos hacia que todo fuera mas real. Por ejemplo,
ver como funcionan los volcanes o los experimentos quimicos sin necesidad de estar en un
laboratorio era tremendo. Eso nos ayudd a que la quimica y la fisica no parecieran tan

dificiles. Aparte, uno se volvia mas curioso e investigaba mas por su cuenta.

Estudiante 6. Usar simuladores o ver videos fue como abrir otra ventana para aprender.
Ayudo a que temas dificiles se vieran mas sencillos. Ademas, uno ya no solo estudiaba lo que
el profe mandaba, sino que a veces investigaba méas por curiosidad.

Estudiante 7. Gracias a las herramientas digitales, pudimos aprender cosas que no podriamos
ver en la vida real. Por ejemplo, visitar virtualmente un volcén o hacer experimentos

quimicos que serian peligrosos en vivo.

Estudiante 8. Una vez nos enviaron el enlace de un simulador, los videos y las plataformas
ayudaron un monton a que uno entendiera mejor los temas dificiles. Un aves, logramos ver un
volcan en erupcion, no es lo mismo que solo leerlo, eso si fue chévere. Eso hacia que uno se

emocionara y quisiera aprender mas.
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6. ¢Como han influido las metodologias evaluativas mediadas con herramientas digitales en su
proceso de aprendizaje en las clases de ciencias naturales?, y ¢qué sugerencias tienes para
mejorarlas?

Estudiante 5. Los cuestionarios y tareas en linea ayudaban a practicar, pero también a veces
nos enredabamos con la plataforma. Seria buenisimo que nos ensefiaran mejor como usar las
herramientas o que mezclaran evaluaciones digitales con trabajos préacticos, tipo hacer

maquetas 0 experimentos caseros, para que la evaluacion fuera mas real.

Estudiante 6. Las evaluaciones digitales fueron buenas para practicar, pero también habia
cosas que se complicaban por la tecnologia. Yo creo que deberian seguir usando las TIC, pero

combinarlas con trabajos practicos o presentaciones para hacerlo mas completo.

Estudiante 7. Las evaluaciones digitales fueron una ayuda para practicar, pero también habia
cosas que nos limitaban. Lo ideal seria que hubiera mas actividades donde uno pudiera aplicar
lo que sabe de manera préctica.

Estudiante 8. Las evaluaciones digitales eran buenas para repasar, pero a veces complicadas
de manejar. Deberiamos seguir usando las TIC, pero también hacer cosas practicas para que
no todo quede en responder formularios.



185

Anexo H

Transcripcion de la entrevista grupo focal GR 1101 estudiantes de fisica y quimica

1. Durante la pandemia del COVID-19, ¢qué estrategias pedagogicas implementadas por sus
profesores consideran que fueron mas efectivas para el aprendizaje de las ciencias naturales, y
cOmo impactaron en su proceso de aprendizaje?

Estudiante 9. Pues durante la pandemia los profes no se complicaron tanto, nos enviaban
guias de trabajo super claras. Eso nos ayudo a leer mas, a entender las cosas por nosotros
mismos. Después ya empezaron a usar plataformas, pero igual seguian explicando y
dandonos apoyo en clase virtual. Se sentia chévere porque habia retroalimentacién, no solo

leery ya.

Estudiante 10. Al principio los profes mandaban guias, guias y méas guias. Pero bueno, eso
nos ayudo a leer mas. Después con el Classroom y las videollamadas, las cosas se pusieron
mas interesantes, porque ya nos explicaban y corregian en el momento. Eso ayudo a no

sentirnos tan solos estudiando.

Estudiante 11. Me acuerdo que al principio era todo guias, y uno medio se enredaba. Pero
después los profes usaban Classroom y nos hacian videollamadas por Meet. Eso sirvio para

aclarar dudas de una vez y no quedarse patinando sola en los temas.

Estudiante 12. Uy, al principio era puro PDF, guias larguisimas que tocaba leer y leer. Pero
después los profes la pillaron y empezaron a usar Classroom, videos de YouTube, hasta

memes de fisica para explicarnos. Asi era mas bacano estudiar.

2. ¢De qué manera cree usted que los espacios propiciados durante y después de la pandemia
COVID-19, estimularon su proceso de aprendizaje, y como influy esta transicion en su
motivacion, participacion y comprension de sus aprendizajes?

Estudiante 9. Estar todo el dia frente a una pantalla fue pesado. Ya cuando volvimos al cole

todo mejord, jmuchisimo! Ahora en clase se siente mas chévere, uno maneja mejor las
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plataformas, pero también hay mas concentracion. Nos entendemos mejor entre todos, y la

motivacion, pues, volvid, porque ver a los amigos y trabajar en proyectos lo cambia todo.

Estudiante 10. En pandemia, encerrados, uno terminaba desmotivado. Pero volver a clases fue
como jrevivir! Las clases son mas dindmicas, manejamos mejor las plataformas, y ademas se

siente rico poder participar, hablar con los profes y hacer proyectos con los comparieros.

Estudiante 11. Estudiar sola en pandemia fue duro, sinceramente. VVolver al colegio cambio
todo: ahora se siente el ambiente, hay participacidn, uno no se desconcentra tanto como en

casa. Y hacer trabajos en equipo motiva un monton.

Estudiante 12. Estudiar desde la casa era complicado, uno se distraia full. VVolver al colegio
fue como volver a la vida, literal. En el cole uno se concentra mas, se motiva al ver a los

comparieros, y los profes también se animan mas. Todo mejora: las clases, las tareas, todo.

¢ Consideras que los métodos de evaluacion utilizados durante y después de la pandemia
COVID-19 fueron adecuados para medir su comprension de los conceptos desarrollados? En
caso contrario, ¢qué formas alternativas de evaluacion crees que pudieron ser mas efectivas
para medir tus habilidades y conocimientos en el contexto rural?

Estudiante 9. En pandemia, sinceramente, hacer examenes en linea era mas de buscar
respuestas que de aprender. Ahora, en presencial, con laboratorios y trabajos sobre problemas
reales, uno piensa mas, analiza mas. Yo si creo que deberian seguir usando cosas practicas

para evaluarnos.

Estudiante 10. Los examenes online a veces eran faciles por copiar, pero eso no decia si uno
entendia. Ahorita que hacemos laboratorios, proyectos en grupo, uno si siente que de verdad

estd aprendiendo y aplicando lo que sabe.

Estudiante 11. Lo online fue mas copiar-pegar que otra cosa, pero ahora con proyectos,

talleres y actividades practicas, uno si tiene que analizar, investigar, y no solo repetir.
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Estudiante 12. Pues... en pandemia, responder cuestionarios en linea no mostraba mucho.
Ahora con proyectos, presentaciones, practicas en el laboratorio, uno demuestra de verdad lo
que sabe. jAsi si da gusto aprender!

¢Qué herramientas digitales utilizaron sus docentes en clases para fomentar el aprendizaje
durante y después de la pandemia de la COVID-19 y cémo influyeron estas en su rendimiento
académico?

Estudiante 9. Usamos un monton de cosas: Meet, Classroom, WhatsApp, videos de YouTube,
simuladores de fisica... jde todo! Eso hizo que las clases fueran menos mondtonas. Uno podia

hacer experimentos virtuales y luego aplicarlo en el laboratorio real.

Estudiante 10. En pandemia usdbamos Classroom, Meet, Kahoot para jugar y aprender,
WhatsApp para pasar tareas rapido, y YouTube para entender cosas dificiles. Ahorita igual

usamos €eso, pero combinado con préacticas reales.

Estudiante 11. Usabamos Meet, Classroom, YouTube, simuladores. Kahoot para repasar en
forma de juegos. Eso hizo que no todo fuera aburrido y que aprender ciencias fuera mas

llevadero.

Estudiante 12. Para todas las clases, se usaba Meet, en serio para las clases, lo de Classroom
para las tareas, el YouTu para entender, y a veces Kahoot para repasar. Algunas veces nos
hacian usar algunos simuladores de quimica que eran chevres, porque veiamos las reacciones,

como se hacian.

¢ Qué impacto crees que tiene la adaptacion de los contenidos de aprendizaje con herramientas
TIC en tu rendimiento académico y comprension, de las tematicas en la asignatura de ciencias
naturales?

Estudiante 9. Las herramientas digitales son una ayuda tremenda. Nos dejan experimentar sin
riesgo, aca como hay un laboratorio, los profes usan a veces simuladores o videos sobre

reacciones quimicas. Uno entiende mejor porque ve el proceso, no solo lo imagina.
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Estudiante 10. Es cheverisimo poder usar simuladores o plataformas. La verdad, nos ayuda a
aprender mejor, que uno estar imaginando, de verdad que ayudan a entender mejor los

conceptos que a veces en el libro no se entienden o la verdad, se ven super complicados.

Estudiante 11. Las tecnologias son de harta ayuda. En las clases de quimica, el profe nos
enviaba enlaces de plataformas para ver una reaccion quimica que en el cole no hariamos por
falta de materiales o por peligro, es mas no tiene casi nada de cosas. Aprendimos un monton

viéndolo todo en accion.

Estudiante 12. Fue si fue bien genial, eso de ver simulaciones, de los laboratorios de quimica
o de fisica, la verdad eso hace que uno aprenda con ganas. No es o mismo, solo leer un tema,
a veces uno se aburre, es mejor ver las cosas, que no mas le expliquen a uno, bien chevre

seria una simulacion mucho mas real.

¢Como han influido las metodologias evaluativas mediadas con herramientas digitales en su
proceso de aprendizaje en las clases de ciencias naturales?, y ¢qué sugerencias tienes para
mejorarlas?

Estudiante 9. Ayudaron mucho, pero si fueran mas inmersivas seria mejor. No solo llenar
formularios, sino usar simuladores, realidad virtual o proyectos donde uno realmente

demuestre lo que aprendid. Eso seria super chevre.

Estudiante 10. Las evaluaciones digitales nos ayudaron a estudiar de forma diferente, pero
seria mas mejor, que fueran mas realistas, como experimentos virtuales o simulaciones

interactivas, no solo responder cuestionarios.

Estudiante 11. Nos ayudo, claro, pero falta mas inmersion. No solo tareas en Classroom, sino
cosas mas vivas: juegos, simulaciones, experimentos que sean interactivos. Eso seria mucho

mas genial.



189

Estudiante 12. Pues, los formularios ayudaban a practicar, si, pero se siente mas bacano
cuando uno puede aplicar todo lo que sabe en experimentos virtuales o juegos interactivos.

Ahi si se ve quién aprendi6 de verdad.
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Anexo |

Transcripcion de la entrevista dirigida a los docentes del area de ciencias naturales

1. De acuerdo a su dinamica de clase, ¢Qué estrategias pedagogicas implement6 durante el
proceso de ensefianza y aprendizaje para el contexto rural, durante y después de la Pandemia
de laCOVID 19?

DOCO1. Durante la pandemia me vi en la necesidad de reinventarme, porque el acceso a
Internet era bastante limitado en nuestra zona rural. Entonces, opté por apoyarme mucho en
WhatsApp: enviaba audios explicativos, fotos de esquemas hechos a mano, videos cortos que
grababa con el celular, y también organizabamos grupos de estudio pequefios entre
estudiantes vecinos para que trabajaran en conjunto. Después de la pandemia, aunque
volvimos a la presencialidad, mantuve algunas de estas estrategias, especialmente el envio de
recordatorios y tareas por WhatsApp, combinandolas con mi método tradicional del tablero,
la tizay el trabajo en cuaderno. Siempre he procurado que mis estudiantes aprendan de

manera practica, relacionando lo que ven en clase con su vida diaria.

DOCO02. Durante la pandemia tuve que hacer muchos ajustes. Elaboré guias de trabajo que
eran muy detalladas y estructuradas, para que los estudiantes pudieran seguirlas sin perderse.
Las guias las acompafiaba de Ilamadas telefonicas para resolver dudas y de clases virtuales
esporadicas, cuando las condiciones lo permitian. Al regresar, combiné el enfoque tradicional
de explicacion en el tablero con el uso de videos, simulaciones digitales y pequefios ejercicios
en linea para reforzar lo aprendido. Siempre cuidé que mis estrategias reforzaran la préctica
constante, ya que mi enfoque es que el estudiante logré afianzar los conocimientos a través de

la repeticién y la ejercitacion.

DOCO03. Desde el inicio, enfoqué mi estrategia en el disefio de secuencias didacticas que
promovieran el aprendizaje autonomo. Utilicé Moodle para estructurar todo: guias, foros,
actividades y retroalimentaciones. A través de Zoom y Google Meet, realizabamos clases
virtuales, encuentros de socializacion de experiencias y tutorias. Ademas, los recursos como
videos, podcasts, simuladores y juegos online permitieron que los estudiantes pudieran

explorar y construir su conocimiento de forma activa.
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2. De acuerdo a su criterio, y organizacion del aula, ;Qué ambientes de aprendizaje, aplico
durante y después de la pandemia de la COVID-19, para que los aprendizajes sean de utilidad
para la vida diaria del estudiante, de tal forma estos sean potencialmente significativos?
DOCO1. En mi aula busqué siempre que el ambiente de aprendizaje fuera cercano a la
realidad de los estudiantes. Durante la pandemia, a pesar de las limitaciones, incentivé a los
chicos a trabajar en proyectos que involucraran observar y analizar lo que tenian a su
alrededor: la siembra, los animales, el clima. Cuando regresamos a clases presenciales,
organice espacios que garantizaran la distancia entre estudiantes, pero sin perder la
interaccion. En mis clases sigo usando ejemplos préacticos, demostraciones en el aula o en el
patio, y materiales que conseguimos en la comunidad para que el aprendizaje realmente tenga

sentido para ellos.

DOCO02. Busqué que el aula fuera un espacio seguro, pero también retador. Durante la
pandemia, propicié ambientes virtuales usando plataformas como Classroom, pero también di
importancia a los entornos fisicos de los estudiantes, invitandolos a realizar experimentos
sencillos en casa. Después, en la presencialidad, organicé el aula para combinar los métodos
tradicionales y los digitales: tablero, guias fisicas, presentaciones en video, actividades en
grupos pequefios, y la realizacion de précticas que conectaran los conceptos cientificos con

actividades rurales.

DOCO03. Fomenté un ambiente de aprendizaje flexible, dinamico y adaptativo. Durante la
pandemia, los estudiantes tenian acceso a plataformas interactivas, clases grabadas, juegos
educativos y simuladores. Después, en la presencialidad, segui combinando el trabajo en el
aula con la consulta y el uso de herramientas digitales. Siempre busqué que el aprendizaje
estuviera conectado con el entorno rural de los estudiantes, promoviendo el trabajo por

proyectos y la solucion de problemas reales.

3. ¢Qué técnicas de evaluacion implementd durante y después de la pandemia de la COVID 19
en el proceso de ensefianza, de tal manera que le permitiera al estudiante interactuar con su

contexto y aprovechar lo aprendido?
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DOCOL1. La evaluacion durante la pandemia fue principalmente formativa. No podia aplicar
examenes tradicionales, asi que trabajé con actividades précticas: observaciones de campo,
pequefios experimentos caseros, reflexiones escritas, y preguntas abiertas que discutiamos en
las Ilamadas telefonicas. Después, ya en la presencialidad, combiné los exdmenes escritos con
actividades donde los estudiantes debian mostrar en la practica que habian entendido los
temas, como hacer huertas escolares o experimentos sencillos relacionados con ciencias

naturales.

DOCO02. Durante la pandemia, el grueso de la evaluacion fue formativa: ejercicios de las
guias, preguntas durante las llamadas, y envio de evidencias como fotos o videos de los
trabajos. Después, reforcé el uso de exdmenes online a través de plataformas educativas, pero
siempre complementandolo con evaluaciones presenciales: experimentos, talleres,

exposiciones orales y pequefios proyectos.

DOCO03. Utilicé cuestionarios interactivos en Moodle que daban retroalimentacién inmediata,
portafolios digitales donde cada estudiante registraba sus avances, y actividades de
gamificacion para hacer las evaluaciones mas atractivas. También disefié proyectos donde los

estudiantes aplicaban los conocimientos adquiridos en su contexto local.

¢ Qué herramientas digitales implemento después de la pandemia para la ensefianza de las
ciencias naturales, y como las integro a sus practicas pedagdgicas?

DOCO01. Sé que no soy un experto en tecnologia, pero me las arreglé para usar PowerPoint
para hacer presentaciones sencillas y grabarme explicando ciertos temas. También comparti
videos educativos que encontraba en YouTube, tratando de seleccionar los que eran claros y
breves. No todos los estudiantes podian verlos en su momento, pero cuando volviamos a
clase, retomabamos esos contenidos de forma préactica.

DOCO2. Incorporé Teams y Google Classroom de manera activa. Usé simuladores virtuales
de quimica, videos educativos y animaciones para explicar procesos que serian muy dificiles
de entender solo con texto. Complementaba la explicacion en el aula con estas herramientas

para hacer que el aprendizaje fuera mas tangible y visual para los estudiantes.
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DOCO03. Integré simuladores, laboratorios virtuales, aplicaciones interactivas y Moodle para
gestionar todo el proceso educativo. Cada tema comenzaba con una explicacion presencial,
seguida de actividades digitales complementarias para fortalecer el aprendizaje autonomo y

practico.

¢ QUE criterios tuvo en cuenta al momento de realizar las adaptaciones de los contenidos de
aprendizaje utilizando herramientas TIC?

DOCO1. Mi prioridad era que los contenidos fueran comprensibles y utiles para ellos. Por eso,
elegia herramientas que pudieran usar facilmente, sin necesidad de grandes conocimientos
tecnoldgicos. Ademas, me aseguraba de que todo lo que enviaba estuviera relacionado
directamente con su vida rural, para que vieran que lo aprendido podia aplicarse en su

cotidianidad.

DOCO02. Mi objetivo siempre fue que las herramientas fueran practicas y faciles de entender,
considerando que muchos estudiantes nunca habian tenido contacto con plataformas digitales.
Busqué siempre contextualizar los temas para que fueran aplicables a su entorno rural, y
disefié materiales que permitieran que cada quien trabajara a su ritmo, teniendo en cuenta la

limitacion de dispositivos y conectividad.

DOCO03. Siempre tuve presente que las herramientas debian ser accesibles, intuitivas y
fomentar la autonomia. Contextualicé los temas de ciencias naturales al ambiente rural y

prioricé la flexibilidad de acceso y sostenibilidad a largo plazo en la eleccion de las TIC.

¢ Qué metodologias evaluativas mediadas por herramientas digitales implemento después de
la pandemia, las cuales considera usted fueron efectivas y objetivas para evaluar el
aprendizaje de los estudiantes?

DOCO1. Despues de la pandemia, experimenté con cuestionarios digitales muy sencillos a
través de Google Forms, para quienes podian acceder. Pero segui combinandolo con
evaluaciones presenciales: observacion de actividades préacticas, trabajos escritos,
exposiciones orales y creacidn de proyectos donde se evidenciara que realmente habian

comprendido.
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DOCO02. Después de la pandemia del COVID-19, reforcé el uso de cuestionarios en linea,
tareas enviadas por Classroom, y proyectos individuales y grupales. También usé la radio
comunitaria como una estrategia de evaluacion oral en vivo, y promovi que los estudiantes

elaboraran portafolios digitales que evidenciaran sus aprendizajes y reflexiones.

DOCO03. Después de la pandemia, me enfoque a fortalecer las metodologias como
evaluaciones formativas en linea, entrega de proyectos a través de plataformas, examenes en
linea con retroalimentacion automatica, y uso de juegos en linea como método de evaluacién

ludica, fomentando la motivacién y el aprendizaje auténomo.
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Anexo J

Transcripcion de la entrevista dirigida al rector de la Institucion Educativa

1. De acuerdo a su supervision y acompariamiento a los docentes ¢ Qué estrategias pedagdgicas ha
visualizado que utilizaron los docentes para adaptar los contenidos y garanticen la efectividad del
aprendizaje en los estudiantes?

REC. Pues mire, durante la pandemia nos toco reinventarnos si o si. Muchos docentes empezaron
a usar plataformas como Zoom y Google Meet para dictar las clases, algo que para nosotros en la
zona rural era bastante nuevo. También disefiaron materiales digitales, como esas secuencias
didacticas que ayudaban a saber qué tanto sabian los muchachos antes de arrancar cada tema.
Aparte, para no perder el hilo, algunos profes mandaban videos, audios, y hasta podcasts a través
de WhatsApp, que fue como la salvacion para mantenernos conectados con los estudiantes. Eso
si, tuvimos que flexibilizar la forma de evaluar. Entendimos que no todos los pelados tenian
internet o dispositivos, asi que se les pedia mas el cumplimiento de guias y trabajos précticos que
otra cosa. Se hizo lo que se pudo para que nadie se quedara atras.

2. Segun su experiencia como rector, ¢Qué experiencias pedagodgicas debieron implementar los
docentes durante y después de la pandemia para optimizar los procesos de ensefianza?
REC. Si me pregunta sinceramente, a muchos profes les falto trabajar mas en lo emocional. La
pandemia golped durisimo a las familias, no solo en lo econémico, sino en pérdidas personales, y
los estudiantes lo resentian. Hablamos de fortalecer valores como la resiliencia, la empatia, y

ensefiarles a manejar el estrés, que no es poca cosa.

En la parte académica, el reto grande fue adaptar los contenidos a las necesidades de cada pelado.
Algunos docentes lograron integrar las TIC para desarrollar clases mas teoricas, pero también se
promovio el uso de materiales reciclables, cosas que tuvieran a mano en sus casas o del mismo
entorno rural. Eso nos ensefié a ser creativos. También nos dimos cuenta de que nos hacia falta
mas capacitacion en TIC, no solo para los estudiantes, sino también para nosotros, los profes. Y
nos quedd debiendo meterle mas a la gamificacion, a esas plataformas que hacen aprender

jugando.
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3. ¢Como se ajustaron los criterios de evaluacion para adaptarse a la situacion del aprendizaje
remoto y presencial durante y después de la pandemia en el contexto rural?
REC. Tuvimos que flexibilizar un montén, eso si fue claro. No era justo exigir tiempos estrictos
cuando habia estudiantes que a duras penas tenian sefial o un celular viejito para conectarse. Asi
que permitimos entregas mas largas y variadas: algunos enviaban audios, videos explicando sus
actividades o simplemente presentaban trabajos fisicos cuando podian venir al colegio. Se
priorizaron actividades practicas, sobre todo aquellas relacionadas con la agricultura, la ganaderia
o las artesanias, porque hacen parte de su vida diaria. Y un cambio importante: pasamos de poner
solo notas frias a hacer valoraciones mas cualitativas, mirando el esfuerzo, el progreso y el

contexto de cada estudiante. Eso fue un cambio necesario y mas que todo, humano.

4. ¢Cbémo se han integrado el uso de las herramientas digitales en las practicas pedagodgicas de los
docentes para mejorar el aprendizaje de los estudiantes en el contexto rural?
REC. Hoy puedo decir que, aunque algunos profes dejaron de lado las TIC después de la
pandemia, la mayoria si las sigue usando. Usan plataformas para pasar material, videos
educativos, simuladores, juegos en linea... todo eso facilita mucho el aprendizaje. Ademas,
algunos mas pilos han usado Moodle para hacer guias y cuestionarios online, y las pizarras
virtuales para que los muchachos trabajen en equipo, aunque eso todavia no lo manejamos muy
bien. Las herramientas digitales se volvieron un complemento muy valioso: permiten que los
estudiantes refuercen lo que ven en clase, se adelanten o repasen a su ritmo, y hasta fomentan que
aprendan de manera mas autonoma. Eso si, siempre buscando que no se pierda la conexion

humana del aula.

5. Cémo rector ;Coémo se han integrado el uso de las herramientas digitales en las practicas
pedagdgicas, los docentes para mejorar el aprendizaje de los estudiantes después de la pandemia
en el contexto rural?

REC. Después de la pandemia, seguimos trabajando con plataformas como Zoom y Meet, sobre
todo para reforzar temas o hacer encuentros virtuales cuando no todos podian asistir al colegio.
También seguimos apostandole fuerte al uso de videos y juegos didacticos... Y WhatsApp se
mantiene como el canal mas rapido y efectivo para comunicarnos, pasar recordatorios, y

compartir contenido como podcasts 0 en ocasiones mini clases grabadas. Hay docentes que ya se
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le miden a trabajar en Moodle, poniendo guias interactivas, evaluaciones automaticas y usando
pizarras virtuales para proyectos en grupo. Todo esto ha permitido que la ensefianza sea mas

variada, mas dinamica, y que los estudiantes estén méas activos en su proceso de aprendizaje.

Después de la pandemia ¢Qué medidas se tomaron para garantizar que las metodologias
evaluativas mediadas por las herramientas digitales evaluaran objetivamente el aprendizaje de los
estudiantes?

REC. Lo primero fue aceptar que no podiamos medir a todos de la misma forma. Por eso
flexibilizamos los tiempos de entrega de actividades, entendiendo las realidades de acceso y
conectividad de cada familia. También diversificamos las formas de evaluar: desde enviar videos
mostrando experimentos caseros, audios explicando un tema, hasta entregar trabajos fisicos en el
colegio cuando era posible. Le dimos mucha prioridad a las actividades practicas aplicadas al
contexto rural, como proyectos de agricultura, ganaderia o manualidades. Eso permitio ver el
aprendizaje real de los muchachos, no solo su habilidad para responder examenes. Ademas,
dejamos un poco de lado las notas numéricas y empezamos a valorar el progreso
cualitativamente, es decir, qué tanto se esforzaba el estudiante, como aplicaba lo aprendido a su

realidad. Y créame, eso nos dejo lecciones muy valiosas para seguir adelante.



